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ข้อสรุป 

1 สาเหตขุองการแตกร่ัวท่ีรวบรวมได้เกิดจากสาเหตดุงัตอ่ไปนี ้
1.1 การไม่รองทรายใต้ท่อ การแตกร่ัวเน่ืองจากหนุนพืน้ปูน จะเร่ิมเสียหายบริเวณหน้าสัมผัส

ระหวา่งทอ่กบัพืน้ปนู ซึง่เป็นบริเวณท่ีมีความเค้นสงูเน่ืองจากเกิดแรงกระท าเฉพาะจดุ 
1.2 การเตรียมร่องดินท่ีไม่ได้ขนาด การวางท่อตืน้กว่ามาตาฐาน การเตรียมร่องดินไม่ได้ขนาดท า

ให้ไม่สามารถบดอดัทรายให้ได้ความหนาตามมาตรฐานได้ เม่ือหน้าดินเกิดการทรุดตวั หรือ
ได้รับแรงกดจะท าให้ทอ่ประปาเกิดความเค้นสงูกวา่การเตรียมร่องดนิตามมาตรฐาน 

1.3 การวางท่อเบียดวัตถุต่าง ๆ เช่น เศษหิน เศษคอนกรีต จะเกิดความเค้นเฉพาะจุดบริเวณ
หน้าสัมผัสระหว่างท่อกับวัตถุนัน้ ยิ่งถ้าเป็นวัตถุท่ีมีความแหลมคมเช่น เศษหิน หรือ เศษ
คอนกรีต จะท าให้ทอ่เกิดการเสียหายได้ง่าย 

1.4 การวางท่อทบัวตัถอ่ืุน เช่น ท่อปนูจะท าให้เกิดความเค้นบริเวณหน้าสมัผสั และเห็นได้ว่าเป็น
ความเค้นเฉพาะจดุ ดงันัน้บริเวณนีจ้ะเกิดการเสียหายก่อน 

 
2 แนวทางการวิเคราะห์  

2.1 การวางท่อ PVC เส้นผ่านสนูย์กลาง 300 มิลลิเมตร บนพืน้คอนกรีตโดยไม่รองทรายใต้ท่อ และไม่
กลบทรายเหนือท่อ จะเกิดการเสียรูปเม่ือรับแรงกดแบบจุด 98.8 ตนั และจะเกิดการเสียหายเม่ือ
รับแรงกดแบบจดุ 132.7 ตนั ท่อจะเสียหายบริเวณจดุสมัผสักบัแรงกด และบริเวณท่ีท่อสมัผสักับ
พืน้คอนกรีต 

2.2 การวางท่อ PVC เส้นผ่านสูนย์กลาง 300 มิลลิเมตร โดยขุดร่องดิน และ กลบทรายตามมาตรฐาน 
จะเกิดการเสียรูปเม่ือรับแรงกดแบบจดุ 106.51 ตนั และ จะเกิดการเสียหายเม่ือรับแรงกดแบบจุด 
207.85 ตนั เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีท่ี 1 เห็นได้ว่าการวางท่อตามมาตรฐานสามารถรับแรงกระท า
ได้มากกวา่ และไมเ่กิดความเค้นเฉพาะจดุ 

2.3 จ าลองการดดัทอ่ PVC ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 300 มิลลิเมตร ยาว 6 เมตร โดยแบง่ต าแหน่งการ
ดดัทอ่ออกเป็น 3 ระยะ คือ 1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตร พบวา่ท่ีต าแหน่งการดดั 3 เมตร (ต าแหน่ง
กึ่งกลางทอ่) สามารถดดัทอ่ได้มากกวา่ระยะอ่ืน 

2.4 จ าลองการวางท่อ PVC ขนาดเส้นผ่านสูนย์กลาง 300 มิลลิเมตร ยาว 6 เมตร ทับท่อคอนกรีต
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 มิลลิเมตร ท่ีต าแหน่ง 1 เมตร 2 เมตร และ 3 เมตร จากปลายท่อ 
พบวา่ท่ีต าแหนง่กลางทอ่ คือ ระยะ 3 เมตร สามารถดดัทอ่ได้มากท่ีสดุ 

3 แนวทางในการแก้ไขปัญหา 



41 
 

3.1 การไมร่องทรายใต้ท่อแล้วท าให้เกิดการแตกร่ัวเน่ืองจากการหนนุกบัพืน้ปนู  
- ควรใช้ท่อเหล็กแทนทอ่ PVC หรือ PB เพราะท่อเหล็กมีความแข็งแรงมากกวา่ 

3.2 การเตรียมร่องดนิท่ีไมไ่ด้ขนาดหรือการวางทอ่ตืน้กวา่มาตรฐาน  
- ในการวางทอ่ควรส ารวจเส้นทางการวางท่อก่อนเพ่ือท่ีจะสามารถขดุร่องดนิให้ได้ตาม

มาตรฐาน  
- แตถ้่าขดุร่องดนิตามาตรฐานไมไ่ด้ควรใช้ท่อเหล็กแทนทอ่ PVC หรือ PB 

3.3 การวางท่อเบียดวตัถตุา่ง ๆ เชน่ เศษหิน เศษคอนกรีต  
- ควรใช้ข้องอเข้ามาช่วยเปล่ียนแนวการวางท่อ เพ่ือหลีกเล่ียงการวางท่อเบียดกบัวตัถอ่ืุน 

3.4 การวางท่อทบัวตัถอ่ืุน เชน่ ท่อปนู  
- ควรใช้วสัดท่ีุมีความออ่นนุม่ และยืดหยุน่ได้ดีเชน่ ยาง เป็นต้น รองใต้ทอ่เพ่ือปอ้งกนัการ

กระแทกของทอ่กบัวตัถท่ีุทอ่ประปาวางทบัอยู่ 
 

จากการวิเคราะห์ปัญหาโดยโปรแกรมไฟไนต์เอลิเมนต์ เห็นได้วา่ทัง้ 4 ปัจจยัมีผลตอ่ความเสียหาย

ของทอ่ประปาชนิด PVC และ PB โดยสามารถวิเคราะห์หาจดุท่ีจะเกิดการเสียหาย รวมถึงขนาดของแรง

กระท าท่ีจะก่อให้เกิดความเสียหายได้เชน่เดียวกนั และสามารถใช้เพ่ือหาแนวทางการแก้ไขและปอ้งกนัการ

แตกร่ัวของท่อ นอกเหนือจากนัน้ผลการวิเคราะห์นีส้ามารถน าไปออกแบบการวางทอ่ หรือ หาแนวทางใน

การปอ้งกนั และลดการเสียหายท่ีจะเกิดกบัท่อได้ 

ทีมงานวิจยัหวงัว่าการวิจยันีจ้ะเป็นประโยชน์ตอ่งานทางด้านประปาไมม่ากก็น้อย และหวงัวา่การ

น าโปรแกรมทางด้านไฟไนต์เอลิเมนต์มาประยกุต์ใช้กบังานทางด้านประปา จะเป็นประโยชน์ตอ่การประปา

ในอนาคต 


