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หมวด 1 

คําแนะนําผู ย่ืนข อเสนอ 
 

1. บทนํา  

1.1 การรับรองเอกสาร 

 หนังสือมอบอํานาจและเอกสารอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข"องหรือท่ีจําเปGนต"องใช"ตามสัญญา ท่ีจัดทําข้ึนภายนอก
ประเทศไทย จะต"องได"รับการรับรองว.าเปGนของจริงโดยเจ"าหน"าท่ีผู"มีอํานาจตามกฎหมายในการจัดทําและ    
ลงนามเปGนพยานรับรองในเอกสารท่ีให"การรับรองโดยสถานทูตไทยหรือสถานกงสุลไทยประจําประเทศนั้น ๆ 
หรือให"การรับรองโดยสถานทูตหรือสถานกงสุลของประเทศนั้น ๆ ประจําประเทศไทย หรือโดยเจ"าหน"าท่ีท่ี
ได"รับการแต.งต้ังให"ทําหน"าท่ีแทน ภายใต"กฎหมายของรัฐบาลไทย และจะต"องประทับตราสถานทูตไทยหรือ
สถานกงสุลไทยประจําประเทศท่ีจัดทําหนังสือนั้น ๆ ด"วย 

1.2 การตรวจสถานท่ีก�อสร าง 

 ผู"ยื่นข"อเสนอควรทําการตรวจสอบสถานท่ีก.อสร"างและบริเวณโดยรอบ เพ่ือหาข"อมูลท่ีจําเปGนในการ
เสนอราคาและในการทํางานตามสัญญา ค.าใช"จ.ายในการตรวจสถานท่ีก.อสร"างดังกล.าว ผู"ยื่นข"อเสนอจะต"อง
เปGนผู"รับภาระเอง 

 การประปานครหลวงจะอนุญาตให"ผู"ยื่นข"อเสนอหรือตัวแทนเข"าตรวจสถานท่ีก.อสร"างท่ีอยู.ในการ
ครอบครองของการประปานครหลวงได" โดยมีข"อแม"ว.าผู"ยื่นข"อเสนอหรือตัวแทนจะเปGนผู"รับผิดชอบต.อความ
เสียหายท่ีจะเกิดข้ึนแก.ชีวิตและทรัพย0สินแต.เพียงผู"เดียว ไม.ว.าจะมีสาเหตุมาจากกรณีใด ๆ ก็ตาม 

2. เอกสารประกวดราคา 

2.1 การตรวจสอบเอกสารประกวดราคา 

 ผู"ยื่นข"อเสนอจะต"องศึกษาและตรวจสอบเอกสารประกวดราคาท้ังหมดอย.างถ่ีถ"วน เพ่ือมิให"เกิด
ข"อผิดพลาดในการยื่นเอกสารประกวดราคาจ"าง การประปานครหลวงจะไม.รับเอกสารประกวดราคาจ"าง ท่ีไม.
ตรงตามเง่ือนไขท่ีกําหนดในเอกสารประกวดราคา 

 ผู"ยื่นข"อเสนอจะต"องเปGนผู"รับผิดชอบแต.เพียงผู"เดียวในการท่ีจะตัดสินใจและดําเนินการใด ๆ ท่ีตน
เห็นว.าจําเปGน ในทุก ๆ  เรื่องท่ีเก่ียวกับการประกวดราคา รวมท้ังเรื่องสถานท่ีและลักษณะของงานก.อสร"าง 
สภาพดินฟMาอากาศ สภาพภูมิประเทศ สิ่งอํานวยความสะดวกในการขนส.งและการสื่อสาร การจัดหาผู"รับจ"าง
ช.วง แรงงาน น้ํา ไฟฟMา ในท"องถ่ิน และถนนรวมถึงปNจจัยอ่ืน ๆ ท่ีอาจมีผลต.อค.างาน ระยะเวลา และการ
ปฏิบัติงาน การท่ีผู"ยื่นข"อเสนอได"ยื่นเอกสารประกวดราคาจ"างต.อการประปานครหลวงเปGนการแสดงว.าผู"ยื่น
ข"อเสนอได"ตรวจสอบสถานท่ีก.อสร"างและได"ทราบถึงสภาพท่ัวไปของงานตามสัญญานี้ รวมท้ังเง่ือนไขต.าง ๆ 
ตามท่ีกล.าวไว"ข"างต"นแล"ว การประปานครหลวงจะไม.รับผิดชอบใด ๆ เก่ียวกับข"อมูลข.าวสาร การตีความ และ
การอนุมานซ่ึงผู"ยื่นข"อเสนออาจปลงใจเชื่อจากข"อมูลซ่ึงได"รับจากการประปานครหลวง การตกลงด"วยวาจาหรือ
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การพบปะพูดจากับเจ"าหน"าท่ี พนักงาน หรือตัวแทนของการประปานครหลวง ไม.ว.าจะก.อนหรือหลังการทํา
สัญญา จะไม.มีผลท่ีจะทําให"เง่ือนไขหรือข"อผูกพันตามสัญญาเปลี่ยนแปลงไปแต.อย.างใด 

3. การจัดเตรียมเอกสารประกวดราคา 

3.1 ภาษา 

 เอกสารประกวดราคา หนังสือโต"ตอบและเอกสารต.าง ๆ  ท่ีเก่ียวข"องกับการประกวดราคาท่ีส.งถึงกัน
ระหว.างการประปานครหลวงกับผู"ยื่นข"อเสนอจะต"องเปGนภาษาไทย เอกสารประกอบและเอกสารตีพิมพ0ต.าง ๆ 
ท่ีแนบกับเอกสารประกวดราคาอาจเปGนภาษาอ่ืนได"ถ"าหากมีคําแปลเปGนภาษาไทยแนบมาด"วย สําหรับการแปล
ความหมายในเอกสารประกวดราคาจะถือตามภาษาไทย 

3.2 สกุลเงินของราคาท่ีเสนอและราคาค�างานตามสัญญา 

 ราคาท่ีเสนอและราคาค.างานตามสัญญาให"ระบุเปGนเงินบาท 

3.3 การยืนราคา 

 สําหรับการประกวดราคาซ่ึงการประปานครหลวงดําเนินการเอง ผู"ยื่นข"อเสนอต"องเสนอกําหนดยืน
ราคาไม.น"อยกว.า 150 วัน นับแต.วันยืนยันราคาสุดท"าย แต.สําหรับการประกวดราคาซ่ึงการประปานครหลวง
ดําเนินการร.วมกับหน.วยงานอ่ืนให"ถือกําหนดยืนราคาตามหน.วยงานหลักในการประกวดราคา โดยภายใน
กําหนดยืนราคา ผู"ยื่นข"อเสนอต"องรับผิดชอบราคาท่ีตนได"เสนอไว" และจะถอนการเสนอราคามิได" 

 ในบางโอกาสก.อนครบกําหนดระยะเวลายืนราคา การประปานครหลวงอาจจะขอขยายระยะเวลายืน
ราคาจากผู"ยื่นข"อเสนอ คําขอขยายระยะเวลายืนราคาจากการประปานครหลวงและคําตอบกลับจากผู"ยื่น
ข"อเสนอจะต"องแจ"งโดยทางจดหมาย หรือจะแจ"งโดยทางโทรสารก.อนแล"วจึงมีจดหมายตามมาในภายหลังก็ได"    
ผู"ยื่นข"อเสนออาจจะปฏิเสธข"อเสนอของการประปานครหลวงได" โดยท่ีหลักประกันซองจะไม.ถูกริบแต.อย.างใด   
ผู"ยื่นข"อเสนอท่ียินยอมตามข"อเสนอของการประปานครหลวงจะต"องขยายระยะเวลาการคํ้าประกันซองออกไป
ตามการขยายระยะเวลายืนราคาด"วย 

4. การเร่ิมงานก�อสร าง 

4.1 หนังสือแจ งเริ่มงาน 

 การประปานครหลวงจะออกหนังสือแจ"งเริ่มงานแก.ผู"รับจ"างในเวลาอันสมควร 

 ในกรณีท่ีผู"รับจ"างเปGนนิติบุคคลต.างด"าว การประปานครหลวงจะออกหนังสือแจ"งเริ่มงานก็ต.อเม่ือ
ผู"รับจ"างรายนั้นได"รับใบอนุญาตประกอบธุรกิจ ตามพระราชบัญญัติการประกอบธุรกิจของคนต.างด"าว      
พ.ศ. 2542 แล"วเท.านั้น 

 ผู"รับจ"างจะต"องเริ่มงานก.อสร"างตามวันท่ีระบุในหนังสือแจ"งเริ่มงานจากการประปานครหลวงโดย
ทันที 
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4.2 การเป6ดบัญชีเงินเบิกเกิน (O/D) ของงานก�อสร างในเขตทางของถนนในความรับผิดชอบของ
กรุงเทพมหานคร 

 ในการก.อสร"างวางท.อในเขตทางของถนนในความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานครและเงินค.าก.อสร"าง
งานโยธาเกินกว.า 5,000,000.- บาท (ห"าล"านบาทถ"วน) ผู"รับจ"างจะต"องเป;ดบัญชีเงินเบิกเกิน (O/D) กับ
ธนาคารตามท่ีจะแจ"งให"ทราบก.อนเข"าพ้ืนท่ีเพ่ือเริ่มงาน เพ่ือให"กรุงเทพมหานครสามารถดําเนินการเบิกจ.าย
เพ่ือใช"ในการจัดซ.อมสิ่งก.อสร"างท่ีเกิดความเสียหาย รักษาสภาพเขตทางให"อยู.ในสภาพดี สําหรับรายละเอียดให"
ดําเนินการตามบันทึกข"อตกลงและแนวทางปฏิบัติในการเป;ดบัญชี การคิดราคาและการเบิกจ.ายระหว.าง
กรุงเทพมหานครกับหน.วยงานสาธารณูปโภค ฉบับลงวันท่ี 26 เมษายน 2543 ตามเอกสารแนบท"าย ชช 

5. แบบสัญญาจ าง 

 การประปานครหลวงจะจัดเตรียมทําสัญญากับผู"ชนะการประกวดราคาตามแบบฟอร0มในหน"า 1-4 
ถึง 1-6  
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โดย ………...…………….…………………………..…….………….……………..…………………………………………..………………… 
ซ่ึงต.อไปในสัญญานี้เรียกว.า “ผู"ว.าจ"าง” ฝ�ายหนึ่ง กับ …………….…………....……….………..……..………….…………. 
ซ่ึงจดทะเบียนเปGนนิติบุคคล ณ ……………………………………………………………………………..………….………….…….. 
มีสํานักงานใหญ.อยู .เลขท่ี……………......……ถนน………..……….……………..ตําบล/แขวง…….……….…..……….….... 
อําเภอ/เขต………………….…..…….จังหวัด………..……………..……..….โดย………….…………………………………..……... 
ผู"มีอํานาจลงนามผูกพันนิติบุคคลปรากฏตามหนังสือรับรองของสํานักงานทะเบียนหุ"นส.วนบริษัท……………… 
ลงวันท่ี……………………………………  (และหนังสือมอบอํานาจลงวันท่ี....………….…….……..) แนบท"ายสัญญานี้      
(ในกรณีท่ีผู�รับจ�างเป�นบุคคลธรรมดาให�ใช�ข�อความว�า กับ ……………..…….…..….…………..………………………..... 
อยู .บ"านเลขท่ี…………….….…..….ถนน…………………..……….…...……ตําบล/แขวง.……...………………….….…………. 
อําเภอ/เขต…………………….………….…..จังหวัด…………...…..………….……...……. ผู"ถือบัตรประจําตัวประชาชน 
เลขท่ี.......................... ดังปรากฏตามสําเนาบัตรประจําตัวประชาชนแนบท"ายสัญญานี้) ซ่ึงต.อไปในสัญญานี้ 
เรียกว.า “ผู"รับจ"าง” อีกฝ�ายหนึ่ง  

คู.สัญญาได"ตกลงกันมีข"อความดังต.อไปนี้  

ข อ 1 ข อตกลงว�าจ าง  

ผู"ว.าจ"างตกลงจ"างและผู"รับจ"างตกลงรับจ"างทํางาน….………..………………….………….….……..… 
ณ …..……………................... ตําบล/แขวง….………………………….…….…….. อําเภอ/เขต.........…………..…………..… 
จังหวัด……………………….……….….. ตามข"อกําหนดและเง่ือนไขแห.งสัญญานี้รวมท้ังเอกสารแนบท"ายสัญญา  

ผู"รับจ"างตกลงท่ีจะจัดหาแรงงานและวัสดุ เครื่องมือเครื่องใช" ตลอดจนอุปกรณ0ต.างๆ ชนิดดี
เพ่ือใช"ในงานจ"างตามสัญญานี้  

ข อ 2 เอกสารอันเป<นส�วนหนึ่งของสัญญา  

เอกสารแนบท"ายสัญญาดังต.อไปนี้ให"ถือเปGนส.วนหนึ่งของสัญญานี้  

2.1 .…….….……........…......….......…..  

2.2 .…….….……........…......….......…..  

2.3 .…….….……........…......….......….. 

2.4 .…….….……........…......….......….. 

     …………..……………..……ฯลฯ……….………..……………  
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ความใดในเอกสารแนบท"ายสัญญาท่ีขัดหรือแย"งกับข"อความในสัญญานี้ ให"ใช"ข"อความ       
ในสัญญานี้บังคับ และในกรณีท่ีเอกสารแนบท"ายสัญญาขัดแย"งกันเอง ผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติตามคําวินิจฉัย 
ของผู"ว.าจ"าง คําวินิจฉัยของผู"ว.าจ"างให"ถือเปGนท่ีสุด และผู"รับจ"างไม.มีสิทธิเรียกร"องค.าจ"าง ค.าเสียหายหรือ        
ค.าใช"จ.ายใดๆ เพ่ิมเติมจากผู"ว.าจ"างท้ังสิ้น 

ข อ 3 หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา  

ในขณะทําสัญญานี้ผู"รับจ"างได"นําหลักประกันเปGน…………..…...….…………....…….…...…………… 
เปGนจํานวนเงิน……………....บาท (………….…..………….) ซ่ึงเท.ากับร"อยละ……….……….….…...…(…………..………...) 
ของราคาค.าจ"างตามสัญญา มามอบให"แก.ผู"ว.าจ"างเพ่ือเปGนหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญานี้  

กรณีผู"รับจ"างใช"หนังสือคํ้าประกันมาเปGนหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา หนังสือคํ้าประกัน
ดังกล.าวจะต"องออกโดยธนาคารท่ีประกอบกิจการในประเทศไทย หรือโดยบริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุน
หลักทรัพย0ท่ีได"รับอนุญาตให"ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย0และประกอบธุรกิจคํ้าประกันตามประกาศ
ของธนาคารแห.งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนท่ีธนาคารแห.งประเทศไทยแจ"งเวียนให"ทราบตามแบบท่ี
คณะกรรมการนโยบายการจัดซ้ือจัดจ"างและการบริหารพัสดุภาครัฐกําหนด หรืออาจเปGนหนังสือคํ้าประกัน 
อิเล็กทรอนิกส0ตามวิธีการท่ีกรมบัญชีกลางกําหนดก็ได"และจะต"องมีอายุการคํ้าประกันตลอดไปจนกว.าผู"รับจ"าง 
พ"นข"อผูกพันตามสัญญานี้  

หลักประกันท่ีผู"รับจ"างนํามามอบให"ตามวรรคหนึ่ง จะต"องมีอายุครอบคลุมความรับผิดท้ังปวง
ของผู"รับจ"างตลอดอายุสัญญา ถ"าหลักประกันท่ีผู"รับจ"างนํามามอบให"ดังกล.าวลดลงหรือเสื่อมค.าลง หรือมีอายุ
ไม.ครอบคลุมถึงความรับผิดของผู"รับจ"างตลอดอายุสัญญา ไม.ว.าด"วยเหตุใดๆ ก็ตาม รวมถึงกรณีผู"รับจ"างส.งมอบ
งานล.าช"าเปGนเหตุให"ระยะเวลาแล"วเสร็จหรือวันครบกําหนดความรับผิดในความชํารุดบกพร.องตามสัญญา
เปลี่ยนแปลงไป ไม.ว.าจะเกิดข้ึนคราวใด ผู"รับจ"างต"องหาหลักประกันใหม.หรือหลักประกันเพ่ิมเติมให"มีจํานวน
ครบถ"วนตามวรรคหนึ่งมามอบให"แก.ผู"ว.าจ"างภายใน 15 (สิบห"า) วัน นับถัดจากวันท่ีได"รับแจ"งเปGนหนังสือจาก 
ผู"ว.าจ"าง  

หลักประกันท่ีผู"รับจ"างนํามามอบไว"ตามข"อนี้ ผู"ว.าจ"างจะคืนให"แก.ผู"รับจ"างโดยไม.มีดอกเบ้ียเม่ือ
ผู"รับจ"างพ"นจากข"อผูกพันและความรับผิดท้ังปวงตามสัญญานี้แล"ว  

ข อ 4 (ก) ค�าจ างและการจ�ายเงิน  

(สําหรับสัญญาท่ีเป�นราคาต�อหน�วย)  

ผู"ว.าจ"างตกลงจ.ายและผู"รับจ"างตกลงรับเงินค.าจ"างเปGนจํานวนเงิน…………..…………………..บาท 
(……………………………….…..) ซ่ึงได"รวมภาษีมูลค.าเพ่ิมจํานวน………….…….…..บาท (...........................................) 
ตลอดจนภาษีอากรอ่ืนๆ และค.าใช"จ.ายท้ังปวงด"วยแล"ว โดยถือราคาต.อหน.วยเปGนเกณฑ0ตามรายการแต.ละ
ประเภทดังท่ีได"กําหนดไว"ในใบแจ"งปริมาณงานและราคา ตามเอกสารแนบท"ายสัญญา.............  

คู.สัญญาท้ังสองฝ�ายต.างตกลงว.าจํานวนปริมาณงานท่ีกําหนดไว"ในบัญชีรายการก.อสร"างหรือ
ใบแจ"งปริมาณงานและราคานี้เปGนจํานวนโดยประมาณเท.านั้น จํานวนปริมาณงานท่ีแท"จริงอาจจะมากหรือ
น"อยกว.านี้ก็ได" ซ่ึงผู"ว.าจ"างจะจ.ายเงินค.าจ"างให"แก.ผู"รับจ"างตามราคาต.อหน.วยของงานแต.ละรายการท่ีได"ทําเสร็จจริง 
คู.สัญญาท้ังสองฝ�ายต.างตกลงท่ีจะไม.เปลี่ยนแปลงราคาต.อหน.วยหรือเรียกร"องค.าสินไหมทดแทนอันเกิดจากการ
ท่ีจํานวนปริมาณงานในแต.ละรายการได"แตกต.างไปจากท่ีกําหนดไว"ในสัญญา  
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ผู"ว.าจ"างตกลงท่ีจะจ.ายเงินค.าจ"างให"แก.ผู"รับจ"างเปGนรายเดือนตามเนื้องานท่ีทําเสร็จจริง เม่ือ   
ผู"ว.าจ"างหรือเจ"าหน"าท่ีของผู"ว.าจ"างได"ทําการตรวจสอบผลงานท่ีทําเสร็จแล"ว และปรากฏว.าเปGนท่ีพอใจตรงตาม
ข"อกําหนดแห.งสัญญานี้ทุกประการ ผู"ว.าจ"างจะออกหนังสือรับรองการรับมอบงานนั้น ให"ไว"แก.ผู"รับจ"าง  

การจ.ายเงินงวดสุดท"ายจะจ.ายให"เม่ืองานท้ังหมดตามสัญญาได"แล"วเสร็จทุกประการ รวมท้ัง
การทําสถานท่ีก.อสร"างให"สะอาดเรียบร"อยตามท่ีกําหนดไว"ในข"อ 20  

การจ.ายเงินตามเง่ือนไขแห.งสัญญานี้ผู"ว.าจ"างจะโอนเงินเข"าบัญชีเงินฝากธนาคารของผู"รับจ"าง 
ชื่ อธนาคาร…..……..…………..………..………….สาขา……………….….…….…..ชื่ อ บัญชี…………………..……………… 
เลขท่ีบัญชี…………………………………ท้ังนี้ ผู"รับจ"างตกลงเปGนผู"รับภาระเงินค.าธรรมเนียมหรือค.าบริการอ่ืนใด 
เก่ียวกับการโอน รวมท้ังค.าใช"จ.ายอ่ืนใด (ถ"ามี) ท่ีธนาคารเรียกเก็บ และยินยอมให"มีการหักเงินดังกล.าวจาก 
จํานวนเงินโอนในงวดนั้นๆ (ความในวรรคนี้ใช�สําหรับกรณีท่ีหน�วยงานของรัฐจะจ�ายเงินตรงให�แก�ผู�รับจ�าง 
(ระบบ Direct Payment) โดยการโอนเงินเข�าบัญชีเงินฝากธนาคารของผู�รับจ�าง ตามแนวทางท่ี
กระทรวงการคลัง หรือหน�วยงานของรัฐเจ�าของงบประมาณเป�นผู�กําหนด แล�วแต�กรณี)  

ข อ 4 (ข) ค�าจ างและการจ�ายเงิน  

(สําหรับสัญญาท่ีเป�นราคาเหมารวม)  

ผู"ว.าจ"างตกลงจ.ายและผู"รับจ"างตกลงรับเงินค.าจ"างจํานวนเงิน………………….…………………..บาท 
(………………………………..…) ซ่ึงได"รวมภาษีมูลค.าเพ่ิม จํานวน…………..…………บาท (...........................................) 
ตลอดจนภาษีอากรอ่ืนๆ และค.าใช"จ.ายท้ังปวงด"วยแล"ว โดยถือราคาเหมารวมเปGนเกณฑ0 และกําหนดการ        
จ.ายเงินเปGนงวดๆ ดังนี้  

งวดท่ี 1 เปGนจํานวนเงิน……………….………...บาท (………………………………………...………….) 
เม่ือผู"รับจ"างได"ปฏิบัติงาน……………………………………ให"แล"วเสร็จภายใน…………………………………………………..  

งวดท่ี 2 เปGนจํานวนเงิน…….………………...บาท (…………………………………………...………….) 
เม่ือผู"รับจ"างได"ปฏิบัติงาน…………………………..…..……ให"แล"วเสร็จภายใน………………………………………………….  

..............................................ฯลฯ.............................................  

งวดสุดท"าย เปGนจํานวนเงิน……………..………....บาท (………………………………….........….…..) 
เม่ือผู"รับจ"างได"ปฏิบัติงานท้ังหมดให"แล"วเสร็จเรียบร"อยตามสัญญา รวมท้ังทําสถานท่ีก.อสร"างให"สะอาด
เรียบร"อยตามท่ีกําหนดไว"ในข"อ 20  

การจ.ายเงินตามเง่ือนไขแห.งสัญญานี้ผู"ว.าจ"างจะโอนเงินเข"าบัญชีเงินฝากธนาคารของผู"รับจ"าง 
ชื่ อธนาคาร…………………….….……….….สาขา……….…....…….…….…..ชื่ อ บัญชี………………………..…….………… 
เลขท่ีบัญชี……………………………….… ท้ังนี้ ผู"รับจ"างตกลงเปGนผู"รับภาระเงินค.าธรรมเนียมหรือค.าบริการอ่ืนใด 
เก่ียวกับการโอน รวมท้ังค.าใช"จ.ายอ่ืนใด (ถ"ามี) ท่ีธนาคารเรียกเก็บ และยินยอมให"มีการหักเงินดังกล.าวจาก 
จํานวนเงินโอนในงวดนั้นๆ (ความในวรรคนี้ใช�สําหรับกรณีท่ีหน�วยงานของรัฐจะจ�ายเงินตรงให�แก�ผู�รับจ�าง 
(ระบบ Direct Payment) โดยการโอนเงินเข�าบัญชีเงินฝากธนาคารของผู�รับจ�าง ตามแนวทางท่ี 
กระทรวงการคลังหรือหน�วยงานของรัฐเจ�าของงบประมาณเป�นผู�กําหนด แล�วแต�กรณี)  
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ข อ 5 เงินค�าจ างล�วงหน า  

ผู"ว.าจ"างตกลงจ.ายเงินค.าจ"างล.วงหน"าให"แก.ผู"รับจ"าง เปGนจํานวนเงิน…………..…..…บาท 
(………………..….…) ซ่ึงเท.ากับร"อยละ……....…(……….…………....) ของราคาค.าจ"าง ตามสัญญาท่ีระบุไว"ในข"อ 4  

เงินค.าจ"างล.วงหน"าดังกล.าวจะจ.ายให"ภายหลังจากท่ีผู"รับจ"างได"วางหลักประกันการรับเงิน    
ค.าจ"างล.วงหน"าเปGนหนังสือคํ้าประกันหรือหนังสือคํ้าประกันอิเล็กทรอนิกส0ของธนาคารภายในประเทศหรือ
พันธบัตรรัฐบาลไทยเต็มตามจํานวนเงินค.าจ"างล.วงหน"านั้นให"แก.ผู"ว.าจ"าง ผู"รับจ"างจะต"องออกใบเสร็จรับเงิน
ค.าจ"างล.วงหน"าตามแบบท่ีผู"ว.าจ"างกําหนดให"และผู"รับจ"างตกลงท่ีจะกระทําตามเง่ือนไขอันเก่ียวกับการใช"จ.าย
และการใช"คืนเงินค.าจ"างล.วงหน"านั้น ดังต.อไปนี้  

5.1 ผู"รับจ"างจะใช"เงินค.าจ"างล.วงหน"านั้นเพ่ือเปGนค.าใช"จ.ายในการปฏิบัติงานตามสัญญา 
เท.านั้น หากผู"รับจ"างใช"จ.ายเงินค.าจ"างล.วงหน"าหรือส.วนใดส.วนหนึ่งของเงินค.าจ"างล.วงหน"านั้นในทางอ่ืน       
ผู"ว.าจ"างอาจจะเรียกเงินค.าจ"างล.วงหน"านั้นคืนจากผู"รับจ"างหรือบังคับเอาจากหลักประกันการรับเงินค.าจ"าง
ล.วงหน"าได"ทันที  

5.2 เม่ือผู"ว.าจ"างเรียกร"อง ผู"รับจ"างต"องแสดงหลักฐานการใช"จ.ายเงินค.าจ "างล.วงหน"า        
เพ่ือพิสูจน0ว.าได"เปGนไปตามข"อ 5.1 ภายในกําหนด 15 (สิบห"า) วัน นับถัดจากวันได"รับแจ"งเปGนหนังสือจาก      
ผู"ว.าจ"าง หากผู"รับจ"างไม.อาจแสดงหลักฐานดังกล.าว ภายในกําหนด 15 (สิบห"า) วัน ผู"ว.าจ"างอาจเรียกเงิน        
ค.าจ"างล.วงหน"าคืนจากผู"รับจ"างหรือบังคับเอาจากหลักประกันการรับเงินค.าจ"างล.วงหน"าได"ทันที  

5.3 (ก) (สําหรับสัญญาท่ีเปGนราคาต.อหน.วย)  

ในการจ.ายเงินค.าจ"างให"แก.ผู"รับจ"างตามข"อ 4 (ก) ผู"ว.าจ"างจะหักเงินค.าจ"างในแต.ละ
เดือนเพ่ือชดใช"คืนเงินค.าจ"างล.วงหน"าไว"จํานวนร"อยละ 20 (ยี่สิบ) ของจํานวนเงินค.าจ"างในแต.ละเดือน (16) ท้ังนี้
จนกว.าจํานวนเงินท่ีหักไว"จะครบตามจํานวนเงินค.าจ"างล.วงหน"าท่ีผู"รับจ"างได"รับไปแล"ว ยกเว"นค.าจ"างเดือนสุด  
ท"ายจะหักไว"เปGนจํานวนเท.ากับจํานวนเงินค.าจ"างล.วงหน"าท่ีเหลือท้ังหมด  

5.3 (ข) (สําหรับสัญญาท่ีเปGนราคาเหมารวม)  

ในการจ.ายเงินค.าจ"างให"แก.ผู"รับจ"างตามข"อ 4 (ข) ผู"ว.าจ"างจะหักเงินค.าจ"างในแต.ละ
งวดเพ่ือชดใช"คืนเงินค.าจ"างล.วงหน"าไว"จํานวนร"อยละ..............(......................) ของจํานวนเงินค.าจ"างในแต.ละ
งวดจนกว.าจํานวนเงินท่ีหักไว"จะครบตามจํานวนเงินค.าจ"างล.วงหน"าท่ีผู"รับจ"างได"รับไปแล"ว ยกเว"นค.าจ"างงวด
สุดท"ายจะหักไว"เปGนจํานวนเท.ากับจํานวนเงินค.าจ"างล.วงหน"าท่ีเหลือท้ังหมด  

5.4 เงินจํานวนใดๆ ก็ตามท่ีผู"รับจ"างจะต"องจ.ายให"แก.ผู"ว.าจ"างเพ่ือชําระหนี้หรือเพ่ือชดใช"
ความรับผิดต.างๆ ตามสัญญา ผู"ว.าจ"างจะหักเอาจากเงินค.าจ"างงวดท่ีจะจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างก.อนท่ีจะหักชดใช"คืน
เงินค.าจ"างล.วงหน"า 

5.5 ในกรณีท่ีมีการบอกเลิกสัญญา หากเงินค.าจ"างล.วงหน"าท่ีเหลือเกินกว.าจํานวนเงินท่ี       
ผู"รับจ"างจะได"รับหลังจากหักชดใช"ในกรณีอ่ืนแล"ว ผู"รับจ"างจะต"องจ.ายคืนเงินจํานวนท่ีเหลือนั้นให"แก.ผู"ว.าจ"าง 
ภายใน 7 (เจ็ด) วัน นับถัดจากวันได"รับแจ"งเปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"าง  
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5.6 (ก) (สําหรับสัญญาท่ีเป�นราคาต�อหน�วย)  

ผู"ว.าจ"างจะคืนหลักประกันการรับเงินค.าจ"างล.วงหน"าให"แก.ผู"รับจ"าง เม่ือผู"ว.าจ"างได"หัก
เงินท่ีจะจ.ายแต.ละครั้งท่ีจะใช"คืนเงินล.วงหน"าท่ีผู"รับจ"างได"รับไปเปGนจํานวนเท.าใดแล"ว หรือผู"รับจ"างนํา
หลักประกันมาวางเท.ากับมูลค.าของเงินท่ีต"องหัก ผู"รับจ"างสามารถขอคืนหลักประกันการรับเงินล.วงหน"าแต.
บางส.วนได" และผู"ว.าจ"างจะคืนหลักประกันเงินล.วงหน"าให"แก.ผู"รับจ"างท้ังหมดต.อเม่ือผู"ว.าจ"างได"หักเงินค.าจ"างไว"
ครบจํานวนเงินล.วงหน"าตามข"อ 5.3 (ก)  

5.6 (ข) (สําหรับสัญญาท่ีเป�นราคาเหมารวม)  

ผู"ว.าจ"างจะคืนหลักประกันการรับเงินค.าจ"างล.วงหน"าให"แก.ผู"รับจ"าง เม่ือผู"ว.าจ"างได"หัก
เงินท่ีจะจ.ายแต.ละครั้งท่ีจะใช"คืนเงินล.วงหน"าท่ีผู"รับจ"างได"รับไปเปGนจํานวนเท.าใดแล"ว หรือผู"รับจ"างนํา
หลักประกันมาวางเท.ากับมูลค.าของเงินท่ีต"องหัก ผู"รับจ"างสามารถขอคืนหลักประกันการรับเงินล.วงหน"าแต.
บางส.วนได" และผู"ว.าจ"างจะคืนหลักประกันเงินล.วงหน"าให"แก.ผู"รับจ"างท้ังหมดต.อเม่ือผู"ว.าจ"างได"หักเงินค.าจ"างไว"
ครบจํานวนเงินล.วงหน"าตามข"อ 5.3 (ข)  

ข อ 6 การหักเงินประกันผลงาน  

ในการจ.ายเ งินค.าจ "างให"แก .ผู" รับจ "างแต .ละงวด ผู"ว. าจ"างจะหักเ งินจํานวนร "อยละ 
...................(………………………) ของเงินท่ีต"องจ.ายในงวดนั้นเพ่ือเปGนประกันผลงาน ในกรณีท่ีเงินประกันผลงาน
ถูกหักไว"แล"วเปGนจํานวนเงินไม.ตํ่ากว.า……….............บาท (……………………...) ผู"รับจ"างมีสิทธิท่ีจะขอเงินประกัน
ผลงานคืน โดยนําหนังสือคํ้าประกันของธนาคารหรือหนังสือคํ้าประกันอิเล็กทรอนิกส0ซ่ึงออกโดยธนาคาร
ภายในประเทศมามอบให"ผู"ว.าจ"างเพ่ือเปGนหลักประกันแทนก็ได"  

ผู"ว.าจ"างจะคืนเงินประกันผลงาน และ/หรือหนังสือคํ้าประกันของธนาคารดังกล.าวตามวรรค
หนึ่งโดยไม.มีดอกเบ้ียให"แก.ผู"รับจ"างพร"อมกับการจ.ายเงินค.าจ"างงวดสุดท"าย  

ข อ 7 (ก) กําหนดเวลาแล วเสร็จและสิทธิของผู ว�าจ างในการบอกเลิกสัญญา  

ผู"รับจ"างต"องเริ่มทํางานท่ีรับจ"างภายในกําหนด 28 (ยี่สิบแปด) วัน นับถัดจากวันท่ีได"รับ
หนังสือแจ"งให"เริ่มงาน และจะต"องทํางานให"แล"วเสร็จภายในกําหนด………………..(...................) วัน นับถัดจาก
วันท่ีได"รับหนังสือแจ"งดังกล.าวนั้น  

ถ"าผู"รับจ"างมิได"เสนอแผนงาน หรือมิได"ลงมือทํางานภายในกําหนดเวลาหรือไม.สามารถทํางาน
ให"แล"วเสร็จตามกําหนดเวลา หรือมีเหตุให"เชื่อได"ว.าผู"รับจ"างไม.สามารถทํางานให"แล"วเสร็จภายในกําหนดเวลา 
หรือจะแล"วเสร็จล.าช"าเกินกว.ากําหนดเวลา หรือผู"รับจ"างทําผิดสัญญาข"อใดข"อหนึ่ง หรือตกเปGนผู"ถูกพิทักษ0
ทรัพย0เด็ดขาด หรือตกเปGนผู"ล"มละลาย หรือเพิกเฉยไม.ปฏิบัติตามคําสั่งของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือ   
ผู"ควบคุมงานหรือบริษัทท่ีปรึกษาซ่ึงได"รับมอบอํานาจจากผู"ว.าจ"าง ผู"ว.าจ"างมีสิทธิท่ีจะบอกเลิกสัญญานี้ได" และ
มีสิทธิจ"างผู"รับจ"างรายใหม.เข"าทํางานของผู"รับจ"างให"ลุล.วงไปได"ด"วย การใช"สิทธิบอกเลิกสัญญานั้นไม.กระทบ
สิทธิของผู"ว.าจ"างท่ีจะเรียกร"องค.าเสียหายจากผู"รับจ"าง  
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การท่ีผู"ว.าจ"างไม.ใช"สิทธิเลิกสัญญาดังกล.าวข"างต"นนั้น ไม.เปGนเหตุให"ผู"รับจ"างพ"นจากความ    
รับผิดตามสัญญา  

ข อ 7 (ข) กําหนดเวลาแล วเสร็จและสิทธิของผู ว�าจ างในการบอกเลิกสัญญา 

ผู"รับจ"างต"องเริ่มทํางานท่ีรับจ"างภายในวันท่ี ….... เดือน ..………….…………… พ.ศ. ……….….
และจะต"องทํางานให"แล"วเสร็จบริบูรณ0ภายในวันท่ี ….... เดือน ..………….….. พ.ศ. ...…. ถ"าผู"รับจ"างมิได"ลงมือ
ทํางานภายในกําหนดเวลา หรือไม.สามารถทํางานให"แล"วเสร็จตามกําหนดเวลา หรือมีเหตุให"เชื่อได"ว.าผู"รับจ"าง
ไม.สามารถทํางานให"แล"วเสร็จภายในกําหนดเวลา หรือจะแล"วเสร็จล.าช"าเกินกว.ากําหนดเวลา หรือผู"รับจ"างทํา
ผิดสัญญาข"อใดข"อหนึ่ง หรือตกเปGนผู"ถูกพิทักษ0ทรัพย0เด็ดขาด หรือตกเปGนผู"ล"มละลาย หรือเพิกเฉยไม.ปฏิบัติ
ตามคําสั่งของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผู"ควบคุมงานหรือบริษัทท่ีปรึกษา ซ่ึงได"รับมอบอํานาจจากผู"ว.าจ"าง 
ผู"ว.าจ"างมีสิทธิท่ีจะบอกเลิกสัญญานี้ได"และมีสิทธิจ"างผู"รับจ"างรายใหม.เข"าทํางานของผู"รับจ"างให"ลุล.วงไปด"วย 
การใช"สิทธิบอกเลิกสัญญานั้นไม.กระทบสิทธิของผู"ว.าจ"างท่ีจะเรียกร"องค.าเสียหายจากผู"รับจ"าง  

การท่ีผู"ว.าจ"างไม.ใช"สิทธิเลิกสัญญาดังกล.าวข"างต"นไม.เปGนเหตุให"ผู"รับจ"างพ"นจากความรับผิด
ตามสัญญา  

ข อ 8 ความรับผิดชอบในความชํารุดบกพร�องของงานจ าง  

เม่ืองานแล"วเสร็จบริบูรณ0และผู"ว.าจ"างได"รับมอบงานจากผู"รับจ"างหรือจากผู"รับจ"างรายใหม.  
ในกรณีท่ีมีการบอกเลิกสัญญาตามข"อ 7 หากมีเหตุชํารุดบกพร.องหรือเสียหายเกิดข้ึนจากการจ"างนี้ภายใน
กําหนด 2 (สอง) ปY นับถัดจากวันท่ีได"รับมอบงานดังกล.าว ซ่ึงความชํารุดบกพร.องหรือเสียหายนั้นเกิดจาก 
ความบกพร.องของผู"รับจ"างอันเกิดจากการใช"วัสดุท่ีไม.ถูกต"อง หรือทําไว"ไม.เรียบร"อย หรือทําไม.ถูกต"องตาม
มาตรฐานแห.งหลักวิชา ผู"รับจ"างจะต"องรีบทําการแก"ไขให"เปGนท่ีเรียบร"อยโดยไม.ชักช"า โดยผู"ว.าจ"างไม.ต"องออก
เงินใดๆ ในการนี้ท้ังสิ้น หากผู"รับจ"างไม.กระทําการดังกล.าวภายในกําหนด 3 (สาม) วัน นับถัดจากวันท่ีได"รับ
แจ"งเปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"าง หรือไม.ทําการแก"ไขให"ถูกต"องเรียบร"อยภายในเวลาท่ีผู"ว.าจ"างกําหนด ให"ผู"ว.าจ"างมี
สิทธิท่ีจะทําการนั้นเอง หรือจ"างผู"อ่ืนให"ทํางานนั้น โดยผู"รับจ"างต"องเปGนผู"ออกค.าใช"จ.ายเองท้ังสิ้น  

ในกรณีเร.งด.วนจําเปGนต"องรีบแก"ไขเหตุชํารุดบกพร.องหรือเสียหายโดยเร็ว และไม.อาจรอให"
ผู"รับจ"างแก"ไขในระยะเวลาท่ีกําหนดไว"ตามวรรคหนึ่งได" ผู"ว.าจ"างมีสิทธิเข"าจัดการแก"ไขเหตุชํารุดบกพร.องหรือ
เสียหายนั้นเอง หรือจ"างผู"อ่ืนให"ซ.อมแซมความชํารุดบกพร.องหรือเสียหาย โดยผู"รับจ"างต"องรับผิดชอบชําระค.า
ใช"จ.ายท้ังหมด  

การท่ีผู"ว.าจ"างทําการนั้นเอง หรือจ"างผู"อ่ืนให"ทํางานนั้นแทนผู"รับจ"าง ไม.ทําให"ผู"รับจ"างพ"นจาก
ความรับผิดตามสัญญา หากผู"รับจ"างไม.ชดใช"ค.าใช"จ.ายหรือค.าเสียหายตามท่ีผู"ว.าจ"างเรียกร"อง ผู"ว.าจ"างมีสิทธิ
บังคับจากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาได"  

ข อ 9 การจ างช�วง  

ผู"รับจ"างจะต"องไม.เอางานท้ังหมดหรือแต.บางส.วนแห.งสัญญานี้ไปจ"างช.วงอีกทอดหนึ่ง เว"นแต.
การจ"างช.วงงานแต.บางส.วนท่ีได"รับอนุญาตเปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"างแล"ว การท่ีผู"ว.าจ"างได"อนุญาตให"จ"างช.วง 
งานแต.บางส.วนดังกล.าวนั้น ไม.เปGนเหตุให"ผู"รับจ"างหลุดพ"นจากความรับผิดหรือพันธะหน"าท่ีตามสัญญานี้ และ
ผู"รับจ"างจะยังคงต"องรับผิดในความผิดและความประมาทเลินเล.อของผู"รับจ"างช.วง หรือของตัวแทนหรือลูกจ"าง
ของผู"รับจ"างช.วงนั้นทุกประการ  
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กรณีผู"รับจ"างไปจ"างช.วงงานแต.บางส.วนโดยฝ�าฝZนความในวรรคหนึ่ง ผู"รับจ"างต"องชําระ
ค.าปรับให"แก.ผู"ว.าจ"างเปGนจํานวนเงินในอัตราร"อยละ 10 (สิบ) ของวงเงินของงานท่ีจ"างช.วงตามสัญญา ท้ังนี้    
ไม.ตัดสิทธิผู"ว.าจ"างในการบอกเลิกสัญญา  

ข อ 10 การควบคุมงานของผู รับจ าง  

ผู"รับจ"างจะต"องควบคุมงานท่ีรับจ"างอย.างเอาใจใส. ด"วยประสิทธิภาพและความชํานาญ และ
ในระหว.างทํางานท่ีรับจ"างจะต"องจัดให"มีผู"แทนซ่ึงทํางานเต็มเวลาเปGนผู"รับผิดชอบควบคุมงานของผู"รับจ"าง 
ผู"แทนดังกล.าวจะต"องได"รับมอบอํานาจจากผู"รับจ"าง คําสั่งหรือคําแนะนําต.างๆ ท่ีผู"ว.าจ"าง คณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุ ผู"ควบคุมงาน หรือบริษัทท่ีปรึกษาท่ีผู"ว.าจ"างแต.งต้ังได"แจ"งแก.ผู"แทนเช.นว.านั้น ให"ถือว.าเปGนคําสั่งหรือ
คําแนะนําท่ีได"แจ"งแก.ผู"รับจ"าง การแต.งต้ังผู"แทนตามข"อนี้จะต"องทําเปGนหนังสือและต"องได"รับความเห็นชอบ
เปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"าง การเปลี่ยนตัวหรือแต.งต้ังผู"แทนใหม.จะทํามิได" หากไม.ได"รับความเห็นชอบเปGนหนังสือ
จากผู"ว.าจ"างก.อน  

ผู"ว.าจ"างมีสิทธิท่ีจะขอให"เปลี่ยนตัวผู"แทนตามวรรคหนึ่ง โดยแจ"งเปGนหนังสือไปยังผู"รับจ"าง 
และผู"รับจ"างจะต"องทําการเปลี่ยนตัวผู"แทนนั้นโดยพลัน โดยไม.คิดค.าจ"างหรือราคาเพ่ิม หรืออ"างเปGนเหตุเพ่ือ
ขยายอายุสัญญาอันเนื่องมาจากเหตุนี้  

ข อ 11 ความรับผิดของผู รับจ าง  

ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดต.ออุบัติเหตุความเสียหาย หรือภยันตรายใดๆ อันเกิดจากการ
ปฏิบัติงานของผู"รับจ"าง และจะต"องรับผิดต.อความเสียหายจากการกระทําของลูกจ"างหรือตัวแทนของผู"รับจ"าง 
และจากการปฏิบัติงานของผู"รับจ"างช.วงด"วย (ถ"ามี)  

ความเสียหายใดๆ อันเกิดแก.งานท่ีผู"รับจ"างได"ทําข้ึน แม"จะเกิดข้ึนเพราะเหตุสุดวิสัยก็ตาม    
ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบโดยซ.อมแซมให"คืนดีหรือเปลี่ยนให"ใหม.โดยค.าใช"จ.ายของผู"รับจ"างเอง เว"นแต.ความ
เสียหายนั้นเกิดจากความผิดของผู"ว.าจ"าง ท้ังนี้ ความรับผิดของผู"รับจ"างดังกล.าวในข"อนี้จะสิ้นสุดลง เม่ือผู"ว.าจ"าง
ได"รับมอบงานครั้งสุดท"าย ซ่ึงหลังจากนั้นผู"รับจ"างคงต"องรับผิดเพียงในกรณีชํารุดบกพร.อง หรือความเสียหาย
ดังกล.าวในข"อ 8 เท.านั้น  

ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดต.อบุคคลภายนอกในความเสียหายใดๆ อันเกิดจากการปฏิบัติงานของ 
ผู"รับจ"าง หรือลูกจ"างหรือตัวแทนของผู"รับจ"าง รวมถึงผู"รับจ"างช.วง (ถ"ามี) ตามสัญญานี้ หากผู"ว.าจ"างถูกเรียกร"อง
หรือฟMองร"องหรือต"องชดใช"ค.าเสียหายให"แก.บุคคลภายนอกไปแล"ว ผู"รับจ"างจะต"องดําเนินการใดๆ เพ่ือให"มีการ
ว.าต.างแก"ต.างให"แก.ผู"ว.าจ"างโดยค.าใช"จ.ายของผู"รับจ"างเอง รวมท้ังผู"รับจ"างจะต"องชดใช"ค.าเสียหายนั้นๆ ตลอดจน
ค.าใช"จ.ายใดๆ อันเกิดจากการถูกเรียกร"องหรือถูกฟMองร"องให"แก.ผู"ว.าจ"างทันที  

ข อ 12 การจ�ายเงินแก�ลูกจ าง  

ผู"รับจ"างจะต"องจ.ายเงินแก.ลูกจ"างท่ีผู"รับจ"างได"จ"างมาในอัตราและตามกําหนดเวลาท่ีผู"รับจ"าง
ได"ตกลงหรือทําสัญญาไว"ต.อลูกจ"างดังกล.าว  

ถ"าผู"รับจ"างไม.จ.ายเงินค.าจ"างหรือค.าทดแทนอ่ืนใดแก.ลูกจ"างดังกล.าวในวรรคหนึ่ง ผู"ว.าจ"างมี
สิทธิท่ีจะเอาเงินค.าจ"างท่ีจะต"องจ.ายแก.ผู"รับจ"างมาจ.ายให"แก.ลูกจ"างของผู"รับจ"างดังกล.าว และให"ถือว.าผู"ว.าจ"าง
ได"จ.ายเงินจํานวนนั้นเปGนค.าจ"างให"แก.ผู"รับจ"างตามสัญญาแล"ว  
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ผู"รับจ"างจะต"องจัดให"มีประกันภัยสําหรับลูกจ"างทุกคนท่ีจ"างมาทํางาน โดยให"ครอบคลุมถึง
ความรับผิดท้ังปวงของผู"รับจ"าง รวมท้ังผู"รับจ"างช.วง (ถ"ามี) ในกรณีความเสียหายท่ีคิดค.าสินไหมทดแทนได"ตาม
กฎหมาย ซ่ึงเกิดจากอุบัติเหตุหรือภยันตรายใดๆ ต.อลูกจ"างหรือบุคคลอ่ืนท่ีผู"รับจ"าง หรือผู"รับจ"างช.วงจ"างมา
ทํางาน ผู"รับจ"างจะต"องส.งมอบกรมธรรม0ประกันภัยดังกล.าวพร"อมท้ังหลักฐาน การชําระเบ้ียประกันให"แก.ผู"ว.า
จ"างเม่ือผู"ว.าจ"างเรียกร"อง  

ข อ 13 การตรวจงานจ าง  

ถ"าผู"ว.าจ"างแต.งต้ังคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู"ควบคุมงาน หรือบริษัทท่ีปรึกษา เพ่ือควบคุม
การทํางานของผู"รับจ"าง คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู"ควบคุมงาน หรือบริษัทท่ีปรึกษานั้น มีอํานาจเข"าไป
ตรวจการงานในโรงงานและสถานท่ีก.อสร"างได"ทุกเวลา และผู"รับจ"างจะต"องอํานวยความสะดวกและให"ความ
ช.วยเหลือในการนั้นตามสมควร  

การท่ีมีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู"ควบคุมงาน หรือบริษัทท่ีปรึกษานั้น หาทําให"ผู"รับจ"าง 
พ"นความรับผิดชอบตามสัญญานี้ข"อใดข"อหนึ่งไม. 

ข อ 14 แบบรูปและรายการละเอียดคลาดเคล่ือน  

ผู"รับจ"างรับรองว.าได"ตรวจสอบและทําความเข"าใจในแบบรูปและรายการละเอียดโดยถ่ีถ"วน
แล"ว หากปรากฏว.าแบบรูปและรายการละเอียดนั้นผิดพลาดหรือคลาดเคลื่อนไปจากหลักการทางวิศวกรรม
หรือทางเทคนิคผู"รับจ"างตกลงท่ีจะปฏิบัติตามคําวินิจฉัยของผู"ว.าจ"าง คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู"ควบคุมงาน 
หรือบริษัทท่ีปรึกษาท่ีผู"ว.าจ"างแต.งต้ัง เพ่ือให"งานแล"วเสร็จบริบูรณ0 คําวินิจฉัยดังกล.าวให"ถือเปGนท่ีสุด โดยผู"รับจ"าง 
จะคิดค.าจ"าง ค.าเสียหาย หรือค.าใช"จ.ายใดๆ เพ่ิมข้ึนจากผู"ว.าจ"าง หรือขอขยายอายุสัญญาไม.ได"  

ข อ 15 การควบคุมงานโดยผู ว�าจ าง  

ผู"รับจ"างตกลงว.าคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู"ควบคุมงาน หรือบริษัทท่ีปรึกษา ท่ีผู"ว.าจ"าง
แต.งต้ังมีอํานาจท่ีจะตรวจสอบและควบคุมงานเพ่ือให"เปGนไปตามสัญญานี้และมีอํานาจท่ีจะสั่งให"แก"ไข
เปลี่ยนแปลงเพ่ิมเติม หรือตัดทอนซ่ึงงานตามสัญญานี้หากผู"รับจ"างขัดขืนไม.ปฏิบัติตาม ผู"ว.าจ"าง คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุ ผู"ควบคุมงาน หรือบริษัทท่ีปรึกษา มีอํานาจท่ีจะสั่งให"หยุดการนั้นชั่วคราวได" ความล.าช"าในกรณี
เช.นนี้ ผู"รับจ"างจะถือเปGนเหตุขอขยายระยะเวลาการปฏิบัติงานตามสัญญาหรือเรียกร"องค.าเสียหายใดๆ ไม.ได"
ท้ังสิ้น  

ข อ 16 งานพิเศษและการแก ไขงาน  

ผู"ว.าจ"างมีสิทธิท่ีจะสั่งเปGนหนังสือให"ผู"รับจ"างทํางานพิเศษซ่ึงไม.ได"แสดงไว"หรือรวมอยู .ใน
เอกสารสัญญานี้ หากงานพิเศษนั้นๆ อยู.ในขอบข.ายท่ัวไปแห.งวัตถุประสงค0ของสัญญานี้ นอกจากนี้ผู"ว.าจ"างยังมี
สิทธิสั่งให"เปลี่ยนแปลงหรือแก"ไขแบบรูปและข"อกําหนดต.างๆ ในเอกสารสัญญานี้ด"วย  

อัตราค.าจ"างหรือราคาท่ีกําหนดไว"ในสัญญานี้ ให"กําหนดใช"สําหรับงานพิเศษ หรืองานท่ี
เพ่ิมเติมข้ึน หรือตัดทอนลงท้ังปวงตามคําสั่งของผู"ว.าจ"าง หากในสัญญาไม.ได"กําหนดไว"ถึงอัตราค.าจ"าง หรือ
ราคาใดๆ ท่ีจะนํามาใช"สําหรับงานพิเศษหรืองานท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลงดังกล.าว ผู"ว.าจ"างและผู"รับจ"างจะได"ตกลง
กันท่ีจะกําหนดอัตราค.าจ"างหรือราคาท่ีเพ่ิมข้ึนหรือลดลง รวมท้ังการขยายระยะเวลา (ถ"ามี) กันใหม.เพ่ือความ
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เหมาะสม ในกรณีท่ีตกลงกันไม.ได"ผู"ว.าจ"างจะกําหนดอัตราจ"างหรือราคา ตามแต.ผู"ว.าจ"างจะเห็นว.าเหมาะสม
และถูกต"อง ซ่ึงผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติงานตามคําสั่งของผู"ว.าจ"างไปก.อนเพ่ือมิให"เกิดความเสียหายแก.งานท่ีจ"าง  

ข อ 17 ค�าปรับ  

หากผู"รับจ"างไม.สามารถทํางานให"แล"วเสร็จภายในเวลาท่ีกําหนดไว"ในสัญญา และผู"ว.าจ"างยัง
มิได"บอกเลิกสัญญา ผู"รับจ"างจะต"องชําระค.าปรับให"แก.ผู"ว.าจ"างเปGนจํานวนเงินวันละ …....................……..….บาท 
(……..............………...) และจะต"องชําระค.าใช"จ.ายในการควบคุมงาน (ถ"ามี) ในเม่ือผู"ว.าจ"างต"องจ"างผู"ควบคุมงาน
อีกต.อหนึ่งเปGนจํานวนเงินวันละ….............บาท (….................) นับถัดจากวันท่ีครบกําหนดเวลาแล"วเสร็จของ
งานตามสัญญาหรือวันท่ีผู"ว.าจ"างได"ขยายเวลาทํางานให"จนถึงวันท่ีทํางานแล"วเสร็จจริง นอกจากนี้ ผู"รับจ"างยอม
ให"ผู"ว.าจ"างเรียกค.าเสียหายอันเกิดข้ึนจากการท่ี ผู"รับจ"างทํางานล.าช"าเฉพาะส.วนท่ีเกินกว.าจํานวนค.าปรับและ
ค.าใช"จ.ายดังกล.าวได"อีกด"วย  

ในระหว.างท่ีผู"ว.าจ"างยังมิได"บอกเลิกสัญญานั้น หากผู"ว.าจ"างเห็นว.าผู"รับจ"างจะไม.สามารถ 
ปฏิบัติตามสัญญาต.อไปได" ผู"ว.าจ"างจะใช"สิทธิบอกเลิกสัญญาและใช"สิทธิตามข"อ 18 ก็ได" และถ"าผู"ว.าจ"างได"
แจ"งข"อเรียกร"องไปยังผู"รับจ"างเม่ือครบกําหนดเวลาแล"วเสร็จของงานขอให"ชําระค.าปรับแล"ว ผู"ว.าจ"างมีสิทธิท่ีจะ
ปรับผู"รับจ"างจนถึงวันบอกเลิกสัญญาได"อีกด"วย 

ข อ 18 สิทธิของผู ว�าจ างภายหลังบอกเลิกสัญญา  

ในกรณีท่ีผู"ว.าจ"างบอกเลิกสัญญา ผู"ว.าจ"างอาจทํางานนั้นเองหรือว.าจ"างผู"อ่ืนให"ทํางานนั้นต.อ
จนแล"วเสร็จก็ได" ผู"ว.าจ"างหรือผู"ท่ีรับจ"างทํางานนั้นต.อมีสิทธิใช"เครื่องใช"ในการก.อสร"าง สิ่งท่ีสร"างข้ึนชั่วคราว
สําหรับงานก.อสร"าง และวัสดุต.างๆ ซ่ึงเห็นว.าจะต"องสงวนเอาไว"เพ่ือการปฏิบัติงานตามสัญญา ตามท่ีจะ
เห็นสมควร  

ในกรณีดังกล.าว ผู"ว.าจ"างมีสิทธิริบหรือบังคับจากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาท้ังหมด
หรือบางส.วน ตามแต.จะเห็นสมควร นอกจากนั้น ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบในค.าเสียหายซ่ึงเปGนจํานวนเกิน
กว.าหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา รวมท้ังค.าใช"จ.ายท่ีเพ่ิมข้ึนในการทํางานนั้นต.อให"แล"วเสร็จ ตามสัญญา 
ตลอดจนค.าใช"จ.ายในการควบคุมงานเพ่ิม (ถ"ามี) ซ่ึงผู"ว.าจ"างจะหักเอาจากเงินประกันผลงานหรือจํานวนเงินใดๆ 
ท่ีจะจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างก็ได"  

ข อ 19 การบังคับค�าปรับ ค�าเสียหาย และค�าใช จ�าย  

ในกรณีท่ีผู"รับจ"างไม.ปฏิบัติตามสัญญาข"อใดข"อหนึ่งด"วยเหตุใดๆ ก็ตาม จนเปGนเหตุให"เกิด
ค.าปรับ ค.าเสียหาย หรือค.าใช"จ.ายแก.ผู"ว.าจ"าง ผู"รับจ"างต"องชดใช"ค.าปรับ ค.าเสียหาย หรือค.าใช"จ.ายดังกล.าวให"
แก.ผู"ว.าจ"างโดยสิ้นเชิงภายในกําหนด 15 (สิบห"า) วัน นับถัดจากวันท่ีได"รับแจ"งเปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"าง หาก
ผู"รับจ"างไม.ชดใช"ให"ถูกต"องครบถ"วนภายในระยะเวลาดังกล.าวให"ผู"ว.าจ"างมีสิทธิท่ีจะหักเอาจากจํานวนเงินค.าจ"าง
ท่ีต"องชําระ หรือจากเงินประกันผลงานของผู"รับจ"าง หรือบังคับจากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาได"ทันที  

หากค.าปรับ ค.าเสียหาย หรือค.าใช"จ.ายท่ีบังคับจากเงินค.าจ"างท่ีต"องชําระ เงินประกันผลงาน
หรือหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาแล"วยังไม.เพียงพอ ผู"รับจ"างยินยอมชําระส.วนท่ีเหลือท่ียังขาดอยู.จน
ครบถ"วนตามจํานวนค.าปรับ ค.าเสียหาย หรือค.าใช"จ.ายนั้น ภายในกําหนด 15 (สิบห"า) วัน นับถัดจากวันท่ีได"รับ
แจ"งเปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"าง  
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หากมีเงินค.าจ"างตามสัญญาท่ีหักไว"จ.ายเปGนค.าปรับ ค.าเสียหาย หรือค.าใช"จ.ายแล"วยังเหลืออยู.
อีกเท.าใด ผู"ว.าจ"างจะคืนให"แก.ผู"รับจ"างท้ังหมด  

ข อ 20 การทําบริเวณก�อสร างให เรียบร อย  

ผู"รับจ"างจะต"องรักษาบริเวณสถานท่ีปฏิบัติงานตามสัญญานี้ รวมท้ังโรงงานหรือสิ่งอํานวย
ความสะดวกในการทํางานของผู"รับจ"าง ลูกจ"าง ตัวแทน หรือผู"รับจ"างช.วง (ถ"ามี) ให"สะอาด ปลอดภัย และมี
ประสิทธิภาพในการใช"งานตลอดระยะเวลาการจ"าง และเม่ือทํางานเสร็จสิ้นแล"วจะต"องขนย"ายบรรดาเครื่องใช"
ในการทํางานจ"างรวมท้ังวัสดุ ขยะมูลฝอย และสิ่งก.อสร"างชั่วคราวต.างๆ (ถ"ามี) ท้ังจะต"องกลบเกลี่ยพ้ืนดินให"
เรียบร"อยเพ่ือให"บริเวณท้ังหมดอยู.ในสภาพท่ีสะอาดและใช"การได"ทันที  

ข อ 21 การงดหรือลดค�าปรับ หรือการขยายเวลาปฏิบัติงานตามสัญญา  

ในกรณีท่ีมีเหตุเกิดจากความผิดหรือความบกพร.องของฝ�ายผู"ว.าจ"าง หรือเหตุสุดวิสัย หรือเกิด
จากพฤติการณ0อันหนึ่งอันใดท่ีผู"รับจ"างไม.ต"องรับผิดตามกฎหมาย หรือเหตุอ่ืนตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวง ซ่ึง
ออกตามความในกฎหมายว.าด"วยการจัดซ้ือจัดจ"างและการบริหารพัสดุภาครัฐ ทําให"ผู"รับจ"างไม.สามารถทํางาน
ให"แล"วเสร็จตามเง่ือนไขและกําหนดเวลาแห.งสัญญานี้ได" ผู"รับจ"างจะต"องแจ"งเหตุ หรือพฤติการณ0ดังกล.าว
พร"อมหลักฐานเปGนหนังสือให"ผู"ว.าจ"างทราบ เพ่ือของดหรือลดค.าปรับ หรือขยายเวลา ทํางานออกไปภายใน 15 
(สิบห"า) วันนับถัดจากวันท่ีเหตุนั้นสิ้นสุดลง หรือตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงดังกล.าว แล"วแต.กรณี 

ถ"าผู"รับจ"างไม.ปฏิบัติให"เปGนไปตามความในวรรคหนึ่ง ให"ถือว.าผู"รับจ"างได"สละสิทธิเรียกร"องใน
การท่ีจะของดหรือลดค.าปรับ หรือขยายเวลาทํางานออกไปโดยไม.มีเง่ือนไขใดๆ ท้ังสิ้น เว"นแต.กรณีเหตุเกิดจาก
ความผิดหรือความบกพร.องของฝ�ายผู"ว.าจ"างซ่ึงมีหลักฐานชัดแจ"งหรือผู"ว.าจ"างทราบดีอยู.แล"วต้ังแต.ต"น 

การงดหรือลดค.าปรับ หรือขยายกําหนดเวลาทํางานตามวรรคหนึ่ง อยู.ในดุลพินิจของผู"ว.าจ"าง
ท่ีจะพิจารณาตามท่ีเห็นสมควร 

ข อ 22 การใช เรือไทย  

ในการปฏิบัติตามสัญญานี้ หากผู"รับจ"างจะต"องสั่งหรือนําของเข"ามาจากต.างประเทศ รวมท้ัง
เครื่องมือและอุปกรณ0ท่ีต"องนําเข"ามาเพ่ือปฏิบัติงานตามสัญญา ไม.ว.าผู"รับจ"างจะเปGนผู"ท่ีนําของเข"ามาเอง หรือ
นําเข"ามาโดยผ.านตัวแทนหรือบุคคลอ่ืนใด ถ"าสิ่งของนั้นต"องนําเข"ามาโดยทางเรือในเส"นทางเดินเรือท่ีมีเรือไทย
เดินอยู.และสามารถให"บริการรับขนได"ตามท่ีรัฐมนตรีว.าการกระทรวงคมนาคมประกาศกําหนด ผู"รับจ"างต"อง
จัดการให"สิ่งของดังกล.าวบรรทุกโดยเรือไทยหรือเรือท่ีมีสิทธิเช.นเดียวกับเรือไทยจากต.างประเทศมายังประเทศ
ไทย เว"นแต.จะได"รับอนุญาตจากกรมเจ"าท.าก.อนบรรทุกของนั้นลงเรืออ่ืนท่ีมิใช.เรือไทยหรือเปGนของท่ี
รัฐมนตรีว.าการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเว"นให"บรรทุกโดยเรืออ่ืนได" ท้ังนี้ไม.ว.าการสั่งหรือนําเข"าสิ่งของดัง
กล.าวจากต.างประเทศจะเปGนแบบใด  

ในการส.งมอบงานตามสัญญาให"แก.ผู"ว.าจ"าง ถ"างานนั้นมีสิ่งของตามวรรคหนึ่ง ผู"รับจ"าง
จะต"องส.งมอบใบตราส.ง (Bill of Lading) หรือสําเนาใบตราส.งสําหรับของนั้น ซ่ึงแสดงว.าได"บรรทุกมาโดยเรือ
ไทยหรือเรือท่ีมีสิทธิเช.นเดียวกับเรือไทยให"แก.ผู"ว.าจ"างพร"อมกับการส.งมอบงานด"วย  

ในกรณีท่ีสิ่งของดังกล.าวไม.ได"บรรทุกจากต.างประเทศมายังประเทศไทยโดยเรือไทย หรือเรือ
ท่ีมีสิทธิเช.นเดียวกับเรือไทย ผู"รับจ"างต"องส.งมอบหลักฐานซ่ึงแสดงว.าได"รับอนุญาตจากกรมเจ"าท.าให"บรรทุก
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ของโดยเรืออ่ืนได"หรือหลักฐานซ่ึงแสดงว.าได"ชําระค.าธรรมเนียมพิเศษเนื่องจากการไม.บรรทุกของโดยเรือไทย
ตามกฎหมายว.าด"วยการส.งเสริมการพาณิชยนาวีแล"วอย.างใดอย.างหนึ่งแก.ผู"ว.าจ"างด"วย  

ในกรณีท่ีผู"รับจ"างไม.ส.งมอบหลักฐานอย.างใดอย.างหนึ่งดังกล.าวในวรรคสองและวรรคสามให"
แก.ผู"ว.าจ"าง แต.จะขอส.งมอบงานดังกล.าวให"ผู"ว.าจ"างก.อนโดยไม.รับชําระเงินค.าจ"าง ผู"ว.าจ"างมีสิทธิรับงานดังกล.าว
ไว"ก.อน และชําระเงินค.าจ"างเม่ือผู"รับจ"างได"ปฏิบัติถูกต"องครบถ"วนดังกล.าวแล"วได"  

ข อ 23 มาตรฐานฝKมือช�าง   

ผู"รับจ"างตกลงเปGนเง่ือนไขสําคัญว.า ผู"รับจ"างจะต"องมีและใช"ผู"ผ.านการทดสอบมาตรฐานฝYช.าง 
จาก ........................................................... หรือผู"มีวุฒิบัตรระดับ ปวช. ปวส. หรือ ปวท. หรือเทียบเท.าจาก
สถาบันการศึกษาท่ี ก.พ. รับรองให"เข"ารับราชการได"ในอัตราไม.ตํ่ากว.าร"อยละ……(……..) ของแต.ละสาขาช.าง 
แต.จะต"องมีช.างจํานวนอย.างน"อย 1 (หนึ่ง) คน ในแต.ละสาขาช.างดังต.อไปนี้  

23.1 …………………………………………………..……  

23.2 ……………………………………………….….……  

       …………………………..ฯลฯ……………….……  

ผู"รับจ"างจะต"องจัดทําบัญชีแสดงจํานวนช.างท้ังหมดโดยจําแนกตามแต.ละสาขาช.างและ
ระดับช.าง พร"อมกับระบุรายชื่อช.างผู"ท่ีผ.านการทดสอบมาตรฐานฝYมือช.างหรือผู"มีวุฒิบัตรดังกล.าวในวรรคหนึ่ง 
นํามาแสดงพร"อมหลักฐานต.างๆ ต.อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผู"ควบคุมงานก.อนเริ่มลงมือทํางาน และ
พร"อมท่ีจะให"ผู"ว.าจ"างหรือเจ"าหน"าท่ีของผู"ว.าจ"างตรวจสอบดูได"ตลอดเวลาทํางานตามสัญญานี้ของผู"รับจ"าง 

 ข อ 24. การปรับราคาค�าจ าง 

  ผู"ว.าจ"างและผู"รับจ"าง ตกลงกันให"ใช"สัญญาปรับราคาได" สําหรับราคางานก.อสร"างตามสัญญา
นี้โดยการนําสูตร Escalation Factor (K) มาใช"คํานวณราคาค.างานท่ีเปลี่ยนแปลงไป โดยวิธีการต.อไปนี้ ตาม
เง่ือนไข หลักเกณฑ0 สูตรและวิธีคํานวณท่ีใช"กับสัญญาแบบปรับราคาได"ตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือวันท่ี 22 
สิงหาคม 2532 เรื่องการพิจารณาช.วยเหลือผู"ประกอบอาชีพงานก.อสร"าง ตามหนังสือสํานักเลขาธิการ
คณะรัฐมนตรี ท่ี นร 0203/ว 109 ลงวันท่ี 24 สิงหาคม 2532 
  สูตรการปรับราคา (สูตรค.า K) จะต"องคงท่ีท่ีระดับท่ีกําหนดไว"ในวันแล"วเสร็จตามท่ีกําหนดไว"
ในสัญญา หรือภายในระยะเวลาท่ี ผู"ว.าจ"าง ได"ขยายออกไป โดยจะใช"สูตรของทางราชการท่ีได"ระบุตาม
เอกสารแนบท"ายสัญญา ………..   
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สัญญานี้ทําข้ึนเปGนสองฉบับ มีข"อความถูกต"องตรงกัน คู.สัญญาได"อ.านและเข"าใจข"อความ โดยละเอียด
ตลอดแล"ว จึงได"ลงลายมือชื่อ พร"อมท้ังประทับตรา (ถ"ามี) ไว"เปGนสําคัญต.อหน"าพยาน และคู.สัญญาต.างยึดถือไว"
ฝ�ายละหนึ่งฉบับ  

 

(ลงชื่อ)…………………………………………...ผู"ว.าจ"าง 

(……........……...…………………….) 

(ลงชื่อ)…………………………………..……….ผู"รับจ"าง 

(……........……...…………………….) 

(ลงชื่อ)………………………………………..….พยาน 

(……........……...…………………….) 

(ลงชื่อ)………………………………..………….พยาน 

(……........……...…………………….) 
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เอกสารแนบท"าย กก 

 
ใบแจ งปริมาณงานและราคา 

สําหรับงานวางท�อประปาใน สัญญา……………….. 
  

ปริมาณงานท่ีระบุไว"เปGนปริมาณงานโดยประมาณ ปริมาณท่ีทําจริงจะหาโดยการวัดและทําตาม
ข้ันตอนตามท่ีการประปานครหลวงระบุไว" ปริมาณงานท่ีทําจริงอาจจะมากหรือน"อยกว.าปริมาณท่ีแสดงไว"  
การประปานครหลวงจะจ.ายค.างานสําหรับปริมาณงานท่ีทําจริงให"ผู"รับจ"างโดยใช"อัตราค.างานต.อหน.วยแต.ละ
ชนิดของงานตามท่ีระบุไว"ข"างล.าง 

 
 

ลําดับท่ี 
 
 

 
รายการ 

 
หน.วย 

 
จํานวน 

 
ราคาต.อหน.วย 
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เอกสารแนบท"าย ขข 

 

แบบหนังสือค้ําประกัน 

(หลักประกันสัญญาจ าง) 

 

เลขท่ี......................  วันท่ี............................... 

 

ข"าพเจ"า.........(ชื่อธนาคาร)...........สํานักงานต้ังอยู.เลขท่ี................ถนน................ตําบล/แขวง............... 
อําเภอ/เขต.........................จังหวัด.............................โดย..................................ผู"มีอํานาจลงนามผกูพันธนาคาร
ขอทําหนังสือคํ้าประกันฉบับนี้ให"ไว"ต.อ..............(ชื่อส.วนราชการผู"ว.าจ"าง)..............ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า “ผู"ว.าจ"าง” 
ดังมีข"อความต.อไปนี้ 

1. ตามท่ี........(ชื่อผู"รับจ"าง).......ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า ”ผู"รับจ"าง”ได"ทําสัญญาจ"าง……………กับผู"ว.าจ"างตาม
สัญญาเลขท่ี………………………ลงวันท่ี………………………ซ่ึงผู"รับจ"างต"องวางหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาต.อ
ผู"ว.าจ"าง เปGนจํานวนเงิน……………บาท (………………..)  ซ่ึงเท.ากับร"อยละ…………(…………….) ของมูลค.าท้ังหมด
ตามสัญญา 

ข"าพเจ"ายินยอมผูกพันตนโดยไม.มีเง่ือนไขท่ีจะคํ้าประกันในการชําระเงินให"ตามสิทธิเรียกร"องของ   
ผู"ว.าจ"าง จํานวนไม.เกิน................................บาท (......................................) ในฐานะเปGนลูกหนี้ร.วม ในกรณีท่ี  
ผู"รับจ"างก.อให"เกิดความเสียหายใดๆ หรือต"องชําระค.าปรับ หรือค.าใช"จ.ายใดๆ หรือผู"รับจ"างมิได"ปฏิบัติตาม
ภาระหน"าท่ีใดๆ ท่ีกําหนดในสัญญาดังกล.าวข"างต"น ท้ังนี้ โดยผู"ว.าจ"างไม.จําเปGนต"องเรียกร"องให"ผู"รับจ"างชําระ
หนี้นั้นก.อน 

2. หนังสือคํ้าประกันนี้มีผลใช"บังคับต้ังแต.วันทําสัญญาจ"างดังกล.าวข"างต"นจนถึงวันท่ี.....................
เดือน.................... พ.ศ. ........................ (ระบุวันท่ีครบกําหนดสัญญารวมกับระยะเวลาการรับประกันความ
ชํารุดบกพร.อง) และข"าพเจ"าจะไม.เพิกถอนการคํ้าประกันภายในระยะเวลาท่ีกําหนดไว" 
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เอกสารแนบท"าย ขข 

 

3.  หากผู"ว.าจ"างได"ขยายระยะเวลาให"แก.ผู"รับจ"าง ให"ถือว.าข"าพเจ"ายินยอมในกรณีนั้นๆ ด"วย โดยให"
ขยายระยะเวลาการคํ้าประกันนี้ออกไปตลอดระยะเวลาท่ีผู"ว.าจ"างได"ขยายระยะเวลาให"แก.ผู"รับจ"างดังกล.าว
ข"างต"น 

ข"าพเจ"าได"ลงนามและประทับตราไว"ต.อหน"าพยานเปGนสําคัญ 

 

 

(ลงชื่อ)……………………………………………………………..ผู"คํ้าประกัน 

(…………………………………………………………) 

ตําแหน.ง .................................................................... 

 

(ลงชื่อ)……………………………………………………………..พยาน 

(………………………………………………………...) 

 

 

(ลงชื่อ)……………………………………………………………..พยาน 

(…………………………………………………………) 
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เอกสารแนบท"าย  คค 

 

แบบหนังสือค้ําประกัน 

(หลักประกันการรับเงินค�าจ างล�วงหน า) 

 

เลขท่ี......................  วันท่ี............................... 

 

ข"าพเจ"า.........(ชื่อธนาคาร)...........สํานักงานต้ังอยู.เลขท่ี...............ถนน..............ตําบล/แขวง.................. 
อําเภอ/เขต.........................จังหวัด.............................โดย..................................ผู"มีอํานาจลงนามผูกพันธนาคาร
ขอทําหนังสือคํ้าประกันฉบับนี้ให"ไว"ต.อ..............(ชื่อส.วนราชการผู"ว.าจ"าง)..............ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า “ผู"ว.าจ"าง” 
ดังมีข"อความต.อไปนี้ 

 1. ตามท่ี.......(ชื่อผู"รับจ"าง).......ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า “ผู"รับจ"าง” ได"ทําสัญญากับผู"ว.าจ"าง ตามสัญญาเลขท่ี
...................ลงวันท่ี....................ซ่ึงผู"รับจ"างมีสิทธิท่ีจะขอรับเงินค.าจ"างล.วงหน"าเปGนจํานวนเงิน....................บาท 
(..................................) นั้น 

 2. ข"าพเจ"ายินยอมผูกพันตนในฐานะเปGนลูกหนี้ร.วมโดยไม.มีเง่ือนไขท่ีจะคํ้าประกันการจ.ายเงิน   
ค.าจ"างล.วงหน"าท่ีผู"รับจ"างได"รับไป ภายในวงเงินไม.เกิน...........................บาท (.................................) 

 3. หากผู"รับจ"างซ่ึงได"รับเงินค.าจ"างล.วงหน"าตามข"อ 1 จากผู"ว.าจ"างไปแล"ว ไม.ปฏิบัติตามสัญญาหรือ 
ตามเง่ือนไขอ่ืนๆ แนบท"ายสัญญา อันเปGนเหตุให"ต"องจ.ายเงินค.าจ"างล.วงหน"าท่ีได"รับไปดังกล.าวคืนให"แก.ผู"ว.าจ"าง
หรือผู"รับจ"างมีความผูกพันท่ีจะต"องจ.ายคืนเงินค.าจ"างล.วงหน"าแก.ผู"ว.าจ"างไม.ว.ากรณีใดๆ ข"าพเจ"าตกลง          
ท่ีจะจ.ายคืนเงินค.าจ"างล.วงหน"าเต็มตามจํานวน.....................บาท (.........................) หรือตามจํานวนท่ียังค"างอยู.
ให"แก.ผู"ว.าจ"างภายใน 7 (เจ็ด) วัน นับถัดจากวันท่ีได"รับคําบอกกล.าวเปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"าง โดยผู"ว.าจ"าง      
ไม.จําต"องเรียกให"ผู"รับจ"างชําระหนี้นั้นก.อน 

 4. หนังสือคํ้าประกันนี้มีผลใช"บังคับต้ังแต.วันรับเงินค.าจ"างล.วงหน"าดังกล.าวข"างต"น จนถึงวันท่ี..............
เดือน.................. พ.ศ. .......................(วันจ.ายเงินตามสัญญางวดสุดท"าย) / (วันท่ีหักเงินล.วงหน"าจากเงินค.าจ"าง
ไว"ครบกําหนดแล"ว) / (วันท่ีหักเงินล.วงหน"าจากเงินค.าจ"างไว"ครบจํานวนแล"ว).......และข"าพเจ"าจะไม.เพิกถอน
การคํ้าประกันภายในระยะเวลาท่ีกําหนดไว" 

 5. หากผู"ว.าจ"างได"ขยายระยะเวลาให"แก.ผู"รับจ"าง ให"ถือว.าข"าพเจ"าได"ยินยอมในกรณีนั้นๆ ด"วย โดยให"
ขยายระยะเวลาการคํ้าประกันนี้ออกไปตลอดระยะเวลาท่ีผู"ว.าจ"างได"ขยายระยะเวลาให"แก.ผู"รับจ"างดังกล.าว
ข"างต"น 
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ข"าพเจ"าได"ลงนามและประทับตราไว"ต.อหน"าพยานเปGนสําคัญ 

 

 

     ลงชื่อ .....................................…….................ผู"คํ้าประกัน 

            (.........…………......................................) 

     ตําแหน.ง ........................................................ 

 

 

     ลงชื่อ ................................................................พยาน 

            (.................................................................) 

 

 

     ลงชื่อ ................................................................พยาน 

             (...............................................................) 
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เอกสารแนบท"าย งง 

 

แบบหนังสือค้ําประกัน 

(หลักประกันการรับเงินประกันผลงานจ าง) 

 

เลขท่ี......................  วันท่ี............................... 

 

ข"าพเจ"า.........(ชื่อธนาคาร)...........สํานักงานต้ังอยู.เลขท่ี...............ถนน..............ตําบล/แขวง.................. 
อําเภอ/เขต.........................จังหวัด.............................โดย..................................ผู"มีอํานาจลงนามผูกพันธนาคาร
ขอทําหนังสือคํ้าประกันฉบับนี้ให"ไว"ต.อ..............(ชื่อส.วนราชการผู"ว.าจ"าง)..............ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า “ผู"ว.าจ"าง” 
ดังมีข"อความต.อไปนี้ 

 1. ตามท่ี...............(ชื่อผู"รับจ"าง)...............ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า “ผู"รับจ"าง” ได"ทําสัญญาจ"างกับผู"ว.าจ"าง
ตามสัญญาเลขท่ี..................ลงวันท่ี......................โดยตามสัญญาดังกล.าวผู"ว.าจ"างจะหักเงินประกันผลงานไว"  
ในอัตราร"อยละ............... (..........%) ของค.าจ"างแต.ละงวดท่ีถึงกําหนดจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างนั้น 

 2. ข"าพเจ"ายอมผูกพันตนเปGนผู"คํ้าประกันผู"รับจ"างสําหรับเงินประกันผลงาน ซ่ึงผู"ว.าจ"างได"หักไว"จาก
ค.าจ"างท่ีได"จ.ายให"แก.ผู"รับจ"าง ต้ังแต.งวดท่ี…............…ถึงงวดท่ี……………..เปGนจํานวนเงินท้ังสิ้น……………..บาท 
(…………………….) ซ่ึงผู"รับจ"างได"ขอรับคืนไป กล.าวคือหากผู"รับจ"างปฏิบัติบกพร.อง หรือผิดสัญญาข"อใดข"อหนึ่ง
อันก.อให"เกิดความเสียหายใดแก.ผู"ว.าจ"าง หรือจะต"องรับผิดชดใช"หนี้แก.ผู"ว.าจ"างไม.ว.ากรณีใด ข"าพเจ"ายอม  
ชําระเงินค.าเสียหายหรือหนี้ดังกล.าวข"างต"นให"แก.ผู"ว.าจ"างทันทีท่ีได"รับแจ"งเปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"าง โดยผู"ว.าจ"าง
ไม.ต"องใช"สิทธิทางศาลก.อน ท้ังผู"ว.าจ"างไม.มีหน"าท่ีต"องพิสูจน0ถึงข"อบกพร.องดังกล.าวของผู"รับจ"างแต.ประการใด
อีกด"วย 

 3. หนังสือคํ้าประกันนี้มีผลใช"บังคับต้ังแต.วันรับเงินประกันผลงานจ"างดังกล.าวข"างต"นจนถึงวันท่ี..........
(วันจ.ายเงินตามสัญญาจ"างงวดสุดท"าย)..............และข"าพเจ"าจะไม.เพิกถอนการคํ้าประกันภายในระยะเวลาท่ี
กําหนดไว" 

 4. หากผู"ว.าจ"างได"ขยายระยะเวลาให"แก.ผู"รับจ"าง ให"ถือว.าข"าพเจ"าได"ยินยอมในกรณีนั้นๆ ด"วย       
โดยให"ขยายระยะเวลาการคํ้าประกันนี้ออกไปตลอดระยะเวลาท่ีผู"ว.าจ"างได"ขยายระยะเวลาให"แก.ผู"รับจ"าง
ดังกล.าวข"างต"น 
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เอกสารแนบท"าย งง 

 

ข"าพเจ"าได"ลงนามและประทับตราไว"ต.อหน"าพยานเปGนสําคัญ 

 

 

     ลงชื่อ ........................................................ผู"คํ้าประกัน 

     (..........................................................................) 

     ตําแหน.ง ........................................................ 

 

 

     ลงชื่อ ...............................................................พยาน 

     (..........................................................................) 

 

 

     ลงชื่อ ................................................................พยาน 

     (..........................................................................) 
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เอกสารแนบท"าย จจ 

 

แบบหนังสือค้ําประกัน  

(หลักประกันท�อและอุปกรณNท�อท่ีการประปานครหลวงจัดให ) 

(ถ"ามี) 

 1. โดยท่ีการประปานครหลวง  400  หมู. 4  ถนนประชาชื่น แขวงทุ.งสองห"อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ  
10210 ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า "ผู"ว.าจ"าง"ได"ตกลงทําสัญญา.........……………………………………………………………………… 

…………………………………..........กับ .......…………………………………......................  ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า  "ผู"รับจ"าง" 

 2. และตามสัญญาท่ีกล.าวถึง ผู"ว.าจ"างได"จัดท.อและอุปกรณ0ให"ผู"รับจ"าง และผู"รับจ"างได"ตกลงวาง
หลักประกันท.อและอุปกรณ0ท่ีการประปานครหลวงจัดให" เปGนจํานวนเงิน...………………….............บาท 
(……………………………..........................) 

 3. ข"าพเจ"าธนาคาร (ชื่อธนาคารพาณิชย0ในประเทศไทย) ....................................................................
สํานักงานเลขท่ี ..................... ถนน ........................................... ตําบล/แขวง .........................................
อําเภอ/เขต ........................................ จังหวัด ..................................................   ซ่ึงต.อไปนี้เรียกว.า “ธนาคาร"       
โดยธนาคารยอมผูกพันตนเปGนผู"คํ้าประกันให"แก.ผู"รับจ"างต.อผู"ว.าจ"างเช.นเดียวกับลูกหนี้ข้ันต"น  ในจํานวนเงิน 
...................................................บาท (....................................................................) สําหรับการปฏิบัติงานของ    
ผู"รับจ"างตามท่ีกําหนดไว"ในสัญญา 

 4. ธนาคารยินยอมชําระเงินให"ผู"ว.าจ"างตามจํานวนท่ีตกลงไว"ดังกล.าว โดยชําระเงินให"เต็มจํานวนท่ีผู"
ว.าจ"างเรียกร"อง เพ่ือเปGนการชดใช"ค.าท.อและอุปกรณ0ท่ีเหลือจากการใช"งาน หรือท.อและอุปกรณ0ท่ีชํารุดเสียหาย 
โดยการกระทําของผู"รับจ"าง เนื่องจากผู"รับจ"างไม.สามารถนําส.งคืนท.อและอุปกรณ0ท่ีเหลือ หรือท่ีชํารุดเสียหาย
ดังกล.าวให"แก.ผู"รับจ"างภายในกําหนดระยะเวลาท่ีระบุไว"ในสัญญา ธนาคารยอมรับว.า จะชําระเงินตามท่ีผู"ว.าจ"าง
เรียกร"องภายใน 7 (เจ็ด) วัน นับต้ังแต.วันท่ีได"รับการบอกกล.าวเปGนหนังสือจากผู"ว.าจ"าง โดยไม.จําเปGนต"องแจ"ง
ให"ธนาคารทราบถึงเหตุผลแห.งการผิดสัญญาของผู"รับจ"าง หากธนาคารไม.ชําระเงินดังกล.าวให"แก.ผู"ว.าจ"าง
ภายในกําหนดระยะเวลาดังกล.าวข"างต"น ธนาคารต"องรับผิดชอบชําระดอกเบ้ียให"แก.ผู"ว.าจ"างในอัตราร"อยละ 15 
(สิบห"า) ต.อปYของจํานวนเงินท่ีเรียกร"องจนกว.าจะชําระเสร็จสิ้น 

5. หนังสือคํ้าประกันนี้มีผลใช"บังคับต้ังแต.วันทําสัญญาจ"างดังกล.าวข"างต"นจนถึงวันท่ี.....................
เดือน.................... พ.ศ. ........................ และข"าพเจ"าจะไม.เพิกถอนการคํ้าประกันภายในระยะเวลาท่ีกําหนดไว" 

6. ในระหว.างท่ีระยะเวลาคํ้าประกันตามหนังสือฉบับนี้มีผลใช"บังคับอยู.  หากผู"ว.าจ"างตกลงยินยอมให" 
ผู"รับจ"างขยายระยะเวลา (ผ.อนเวลา) การก.อสร"างตามสัญญาออกไป หรือหากผู"รับจ"างไม.ยอมชดใช"ค.าเสียหาย
ตามท่ีกล.าวไว"ในข"อ 4.  ข"างต"นก็ดี ให"ถือว.าธนาคารยินยอมให"ขยายระยะเวลา (ผ.อนเวลา) การคํ้าประกันนี้ 
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ออกไปตลอดเวลาท่ีสัญญาได"ขยายออกไป และให"เง่ือนไขในการคํ้าประกันนี้ยังมีผลใช"บังคับอยู.ตลอด
ระยะเวลาท่ีขยายออกไปดังกล.าว  โดยผู"ว.าจ"างไม.จําเปGนต"องแจ"งให"ธนาคารทราบ 

 7. เพ่ือเปGนหลักฐานการคํ้าประกัน ผู"มีอํานาจทําการแทนธนาคาร ได"ลงลายมือชื่อและประทับตราไว"
เปGนสําคัญในหนังสือคํ้าประกันฉบับนี้ ณ วันท่ี ............................................................................... 

 

 

 

     ลงชื่อ ......................................................ผู"คํ้าประกัน 

     (..........................................................................) 

         ตําแหน.ง ................................................... 

 

 

     ลงชื่อ ...............................................................พยาน 

     (...........................................................................) 

 

 

     ลงชื่อ ..............................................................พยาน 

     (..........................................................................) 
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แนวทางปฏิบัติในการเป6ดบัญชี การคิดราคาและการเบิกจ�าย 

ตามบันทึกข อตกลงระหว�างกรุงเทพมหานครกับหน�วยงานสาธารณูปโภคเก่ียวกับการก�อสร างในเขตทาง 

ของถนนในความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร 

ฉบับลงวันท่ี  26  เมษายน  2543 

-------------------------------------- 

1. ท่ัวไป 

แนวทางปฏิบัติในการเป;ดบัญชี การคิดราคา และเบิกจ.ายเก่ียวกับการก.อสร"างในเขตทางของถนนใน
ความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานครนี้ ใช"ประกอบการดําเนินการตามท่ีระบุในข"อ 4 ตามบันทึกข"อตกลง
ระหว.างกรุงเทพมหานครกับหน.วยงานสาธารณูปโภคเก่ียวกับการก.อสร"างในเขตทางของถนนในความ
รับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร ลงวันท่ี 26 เมษายน 2543 (“บันทึกข"อตกลงฯ”) 

 

2. แนวทางปฏิบัติ 

แนวทางปฏิบัติในการเป;ดบัญชี การคิดราคา และเบิกจ.ายเก่ียวกับการก.อสร"างในเขตทางของถนนใน
ความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร กําหนดไว"ดังนี้ 

2.1 ให"ใช"บันทึกข"อตกลงฯ เปGนเอกสารประกวดราคา และส.วนหนึ่งของสัญญา โดยกําหนดให"ผู"รับจ"าง
แสดงหนังสือยินยอมให ธนาคารกันวงเงินเกินบัญชีให กรุงเทพมหานคร ก�อนเข าพ้ืนท่ีก�อสร าง 
พร"อมนํามาแสดงเพ่ือแจ"งเข"าพ้ืนท่ีกับกรุงเทพมหานคร และยกเลิกการเป;ดบัญชี O/D หลังจากซ.อม
ถาวรเสร็จเรียบร"อยแล"ว และหากเกิดความเสียหายใด ๆ ข้ึน เนื่องจากการซ.อมนี้กําหนดให"เปGน
ความรับผิดชอบของผู"รับจ"าง  

2.2 วงเงินท่ีระบุในบัญชี O/D และหนังสือยินยอมให เงินตามข อตกลงฯ ให"หน.วยงานสาธารณูปโภคมี
หนังสือแจ"งกรุงเทพมหานครทราบ เพ่ือใช"ประกอบการอนุญาตเข"าพ้ืนท่ีก.อสร"าง 

2.3 กรุงเทพมหานครจะแจ"งราคาต.อหน.วยไว"เปGนมาตรฐานทุกต"นปYงบประมาณ แต.ราคานี้อาจ
เปลี่ยนแปลงไปตามราคาตลาด โดยกรุงเทพมหานครจะแจ งให ทราบล�วงหน า 

2.4 ถึงแม"ว.าจะมีการใช"เงินท่ีเป;ดบัญชี O/D ไปแล"ว ก็ไม.ต"องเป;ดบัญชี หรือกันวงเงินเพ่ิมเติมให"ครบตาม
วงเงินอีก 
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2.5 ในการเบิกจ.ายเงินจากบัญชี O/D กรุงเทพมหานครจะแจ"งหน.วยงานสาธารณูปโภค ล.วงหน"า 1     
ชั่วโมงก.อนเข"าซ.อม หากไม.ได"รับแจ"งภายในเวลาท่ีกําหนดก็จะดําเนินการจัดซ.อมเอง โดยทําผัง 
ถ.ายรูป ทําบันทึกตรวจสอบร.วม (หากมีผู"แทนหน.วยงานนั้น และให"มีผู"รับจ"างอยู.ในบริเวณนั้น) และ
จะดําเนินการเช.นเดียวกันนี้อีกเม่ือซ.อมเสร็จ ตามแบบฟอร0มท่ีแนบ เพ่ือใช"เปGนหลักฐานประกอบการ
เบิกเงินจากธนาคาร 

 

3. หน�วยงานรับผิดชอบ 

กองแผนงานและประสานสาธารณูปโภค สํานักการโยธา กรุงเทพมหานคร 

--------------------------------------------- 
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 ชุดท่ี 1/4 ส�วนท่ี 1/2 

  หมวด 1   : คําแนะนําผู"ย่ืนข"อเสนอ 
  หมวด 2   : เง่ือนไขท่ัวไปของสัญญา 
 ชุดท่ี 1/4 ส�วนท่ี 2/2 

  หมวด 3   : เง่ือนไขจําเพาะของสัญญา 
  หมวด 4   : รายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม  
 ชุดท่ี 2/4 ส�วนท่ี 1/2  : รายละเอียดประกอบแบบงานก.อสร"าง   

 ชุดท่ี 2/4 ส�วนท่ี 2/2  : รายการละเอียดท.อและอุปกรณ0ประปา 

 ชุดท่ี 3/4   : ใบเสนอราคาและเอกสารแนบท"าย 

 ชุดท่ี 4/4 ส�วนท่ี 1/3  : แบบแปลน 

 ชุดท่ี 4/4 ส�วนท่ี 2/3  : แบบมาตรฐาน 
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หมวด 2 

เง่ือนไขท่ัวไปของสัญญา 

สารบัญ 

หัวข#อ หน#า 
1. คําจํากัดความและการแปลความหมาย  1 

1.1 คําจํากัดความ 1 
1.2 คําย.อ 2 

2. เอกสารสัญญา 2 
2.1 ภาษาท่ีใช"  2 
2.2 ความเก่ียวพันและการแปลความหมายของเอกสารสัญญาและแบบแปลน 3 
2.3 แบบแปลนและรายการละเอียดประกอบแบบท่ีจัดให"  3 
2.4 การเก็บแบบแปลนไว" ณ สถานท่ีก.อสร"าง  3 
2.5 การแก"ไขเป=นลายลักษณ0อักษร  3 
2.6 กฎหมายท่ีใช"  3 

3.การโอนสิทธิและการจ"างช.วง 4 
3.1 การโอนสิทธิ  4 
3.2 การจ"างช.วง  4 

4. ผู"ควบคุมงาน 4 
4.1 อํานาจหน"าท่ีของผู"ควบคุมงาน 4 
4.2 วิธีการดําเนินงาน  4 
4.3 ผู"ควบคุมงานมิใช.ผู"ชี้ขาด 5 
4.4 ไม.มีการยกเว"นสิทธิทางกฎหมาย 5 
4.5 การควบคุมงาน 5 

5.ความรับผิดชอบท่ัวไป  6 
5.1 หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา  6 
5.2 อากรแสตมปB  6 
5.3 การตรวจสอบสถานท่ีก.อสร"าง  6 
5.4 ความรับผิดชอบของผู"รับจ"าง  7 
5.5 การปฏิบัติงานจะต"องดําเนินการให"ถูกต"องเป=นท่ียอมรับของผู"ควบคุมงาน 7 
5.6 การปฏิบัติงานตามสัญญา  7 
5.7 แผนงานก.อสร"างและการประเมินผล  7 
5.8 การควบคุมดูแลงานของผู"รับจ"าง  8 
5.9 ลูกจ"างของผู"รับจ"าง  9 
5.10 การย"ายลูกจ"างของผู"รับจ"าง  9 
5.11 การจ.ายเงินแก.ลูกจ"าง  9 
5.12 ความปลอดภัย และการปGองกันอุบัติเหตุ  9 



5.13 แนวและระดับ 10 
5.14 การปฏิบัติตามกฎหมาย กฎ ข"อบังคับ  10 
5.15 การเรียกร"องค.าเสียหายจากการขนส.ง  11 
5.16 ถ"อยแถลงด"วยวาจาไม.ถือเป=นข"อผูกมัด  11 
5.17 การประสานงานและการให"ความร.วมมือ  11 
5.18 สถานท่ีก.อสร"างจะต"องปราศจากสิ่งกีดขวาง  11 
5.19 การเก็บกวาดสถานท่ีก.อสร"างเม่ืองานแล"วเสร็จ  11 
5.20 ภาพถ.ายโครงการ  12 
5.21 การต.อสู"คดี  12 
5.22 การเรียกร"องต.าง ๆ เก่ียวกับแรงงานและวัสดุ 12 
5.23 วิศวกรจดทะเบียนในประเทศไทย  12 
5.24 แบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"าง (Shop Drawings)  12 
5.25 แบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริง (As-Built Drawing)  13 

6. วัสดุเคร่ืองใช"และฝ\มือแรงงาน 16 
6.1 เคร่ืองจักรกล วัสดุเคร่ืองใช" และแรงงาน  16 
6.2 การตรวจสอบงาน  16 
6.3 งานท่ีบกพร.องและการบํารุงรักษา  17 
6.4 การปฏิบัติงานท่ีขาดประสิทธิภาพ  18 
6.5 การใช"เรือไทย  18 

7. การบอกเลิกสัญญาหรือการระงับสัญญา  19 
7.1 การบอกเลิกสัญญาหรือการระงับสัญญาโดยการประปานครหลวง  19 
7.2 การจ.ายเงินในกรณีบอกเลิกสัญญา  19 

8. การยึดงาน และการบอกเลิกสัญญากรณีผิดสัญญา  20 
8.1 การยึดงาน  20 
8.2 การตีราคาค.างาน ณ วันท่ีถูกยึดงาน 20 
8.3 การจ.ายเงินหลังจากการยึดงาน  21 
8.4 การกําหนดข"อตกลงเก่ียวกับผลประโยชน0ต.าง ๆ 21 
8.5 การแก"ไขความผิดพลาดของผู"รับจ"าง  21 
8.6 การซ.อมแซมในกรณีฉุกเฉิน  21 
8.7 การบอกเลิกสัญญา  22 

9. กําหนดเร่ิมงาน ความล.าช"า และการขยายเวลาการก.อสร"างแล"วเสร็จ  23 
9.1 การเร่ิมงาน (หนังสือแจ"งเร่ิมงาน)  23 
9.2 การอนุญาตเข"าใช"พ้ืนท่ีก.อสร"าง  23 
9.3 การขยายเวลาการก.อสร"าง  23 
9.4 ค.าปรับเนื่องจากงานล.าช"า  24 
9.5 หนังสือรับรองงานแล"วเสร็จสมบูรณ0  24 
9.6 อุปสรรคและความล.าช"า  25 

  



10. การรับประกันความชํารุดบกพร.องและการซ.อมแซม  25 
10.1 ระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร.อง  25 
10.2 การดําเนินการซ.อมแซม  26 
10.3 ค.าใช"จ.ายในการซ.อมแซม  26 
10.4 การไม.ซ.อมแซมงานของผู"รับจ"าง  26 
10.5 การรับประกันความชํารุดบกพร.อง  26 

11. การเปลี่ยนแปลงงาน เพ่ิมงาน และลดงาน  26 
11.1 การเปลี่ยนแปลงงาน 26 
11.2 แบบแปลนสําหรับการเปลี่ยนแปลงงานก.อสร"าง  (Variation Drawing) 27 
11.3 วิธีการประเมินราคา 27 
11.4 งานลด 28 

12. ความเสี่ยง  29 
12.1 การดูแลรักษางาน  29 
12.2 ความเสี่ยงท่ีได"รับการยกเว"น  29 

13. การปรับค.างาน  29 
13.1 การปรับราคา  29 

14. หนังสอืรับรองและการจ.ายเงิน  29 
14.1 การจ.ายเงินให"ผู"รับจ"าง  29 
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หมวด 2 

เง่ือนไขท่ัวไปของสัญญา 
 

1. คําจํากัดความและการแปลความหมาย 

1.1 คําจํากัดความ 
 ในสัญญานี้ ถ"าข"อความมิได"แสดงให"เห็นเป=นอย.างอื่น 
 “วันท่ีงานแล"วเสร็จสมบูรณ0” หมายถึง วันท่ีงานท้ังหมด รวมถึงงานโครงสร"างหลักท้ังหมดและงานท่ี
เป=นส.วนประกอบได"แล"วเสร็จสมบูรณ0ในทุก ๆ ประการตามข"อกําหนดของสัญญา และการประปานครหลวงได"
รับรองเป=นลายลักษณ0อักษรว.าแล"วเสร็จสมบูรณ0และพร"อมท่ีจะใช"งานตามวัตถุประสงค0ได" 
 “การประปา” หรือ “การประปานครหลวง” หมายถึง การประปานครหลวง ซ่ึงมีฐานะเป=นผู"ว.าจ"างตาม
สัญญานี้ และผู"แทนท่ีได"รับมอบอํานาจจากการประปานครหลวง 
 “เคร่ืองจักรกล” หมายถึง เคร่ืองใช"หรือสิ่งต.าง ๆ ท่ีจําเป=นในการปฏิบัติงาน เพ่ือทําให"งานแล"วเสร็จ 
หรือเพ่ือการบํารุงรักษา แต.ไม.รวมถึงวัสดุหรือสิ่งอื่นใดท่ีเจตนาประกอบขึ้นเป=นส.วนหนึ่งของงานถาวร 
 “เอกสารสัญญา” หมายถึง สัญญาระหว.างการประปานครหลวงกับผู"รับจ"าง รวมท้ังเอกสารอันประกอบ
เป=นส.วนหนึ่งของสัญญา 
 “ผู"รับจ"าง” หมายถึง บุคคลหรือนิติบุคคลหรือกิจการร.วมค"า ซ่ึงได"รับการคัดเลือกจากการประปานครหลวง
ให"เป=นคู.สัญญา และได"ลงนามในสัญญานี้ และหมายรวมถึงผู"แทนของผู"รับจ"าง และผู"รับโอนสิทธิท่ีได"รับ     
การยินยอมจากผู"ว.าจ"างแล"ว 
 “ค.างานตามสัญญา” หมายถึง จํานวนเงินท่ีกําหนดไว"ในสัญญาระหว.างการประปานครหลวงและ    
ผู"รับจ"าง ซ่ึงอาจมีการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงได" ภายใต"ข"อกําหนดแห.งสัญญานี้ 
 “ท.อจ.ายน้ํา” หมายถึง ท.อประปาท่ีมีขนาดเส"นผ.าศูนย0กลางต้ังแต. 400 มิลลิเมตร ลงมา 
  “ท.อประธาน” หมายถึง ท.อประปาท่ีมีขนาดเส"นผ.าศูนย0กลางต้ังแต. 500 มิลลิเมตร ขึ้นไป 
  “วัน” หมายถึง วันท่ีนับติดต.อกันตามปฏิทิน เว"นแต.ระบุไว"เป=นอย.างอื่น 
  “แบบแปลน”หมายถึง รูปแบบแผนผังท่ีอ"างถึงในเอกสารสัญญา และแบบแปลนแก"ไขท่ีได"รับการอนุมัติ
เป=นลายลักษณ0อักษรจากการประปานครหลวง รวมท้ังแบบแปลนอื่น ๆ ท่ีได"รับเพ่ิมเติม หรือท่ีได"รับการอนุมัติ
เป=นลายลักษณ0อักษรจากการประปานครหลวง 
 “ความเสี่ยงท่ีได"รับการยกเว"น” หมายถึง ความเสี่ยงตามท่ีนิยามในข"อ 12.2 
 “งานเพ่ิม” หมายถึง แรงงาน วัสดุ และเคร่ืองมือเคร่ืองใช" ท่ี จําเป=นในการทํางานท่ีเ พ่ิมเติม
นอกเหนือไปจากท่ีระบุในสัญญา ให"แล"วเสร็จสมบูรณ0 
 “เหตุสุดวิสัย” หมายถึง เหตุใด ๆ อันจะเกิดขึ้นก็ดี จะให"ผลพิบัติก็ดี เป=นเหตุท่ีไม.อาจปGองกันได" แม"ท้ัง
บุคคลผู"ต"องประสบหรือใกล"จะต"องประสบเหตุนั้น จะได"จัดการระมัดระวังตามสมควรอันพึงคาดหมายได"จาก
บุคคลในฐานะและภาวะเช.นนั้น 
 “คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ"างก.อสร"าง” หมายถึง ตัวแทนท่ีได" รับการแต.ง ต้ังจาก            
การประปานครหลวงให"ทําการตรวจงานจ"างตามสัญญานี้ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ"างก.อสร"างมี
สิทธิท่ีจะตรวจงานได"ทุกเวลา ท้ังขณะท่ีผู"รับจ"างกําลังเตรียมงาน กําลังปฏิบัติงาน และเม่ืองานแล"วเสร็จเพ่ือ 
รับมอบงาน 
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    “การเปลี่ยนแปลงงาน เพ่ิมงาน ลดงาน” หมายถึง การสั่งการเปลี่ยนแปลง หรือการแก"ไขเอกสาร
สัญญาภายในขอบเขตของสัญญา หรือการเพ่ิม/ลดงานก.อสร"าง ท่ีแจ"งเป=นลายลักษณ0อักษรโดยการประปานครหลวง 
ซ่ึงผู"รับจ"างได"รับภายหลังจากทําสัญญากับการประปานครหลวงแล"ว 
   “หนังสือแจ"งผลการประกวดราคา” หมายถึง การแจ"งอย.างเป=นลายลักษณ0อักษรให"ผู"ชนะการประกวด
ราคาได"ทราบว.าได"รับการคัดเลือกจากการประปานครหลวงให"เป=นผู"ชนะการประกวดราคา และจะต"องมา   
ทําสัญญากับการประปานครหลวง รวมท้ังจะต"องจัดหาหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญามามอบให"กับ      
การประปานครหลวงในการทําสัญญาด"วย 
   “หนังสือแจ"งเร่ิมงาน” หมายถึง หนังสือท่ีการประปานครหลวงแจ"งไปให"ผู"รับจ"างทราบหลังจากท่ีได"   
ทําสัญญาแล"ว ว.าให"เร่ิมงานตามสัญญาได" 
   “ผู"ควบคุมงาน” หมายถึง วิศวกรประจําโครงการ ซ่ึงเป=นผู"ควบคุมงานแทนคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ในงานจ"างก.อสร"างและเป=นผู"แทนของการประปานครหลวงท่ีได"รับการแต.งต้ังโดยการประปานครหลวง       
เพ่ือปฏิบัติงานตลอดช.วงเวลาก.อสร"าง 
   “แบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"าง” หมายถึง แบบรายละเอียดสําหรับงานตามสัญญาท่ีจัดเตรียม 
โดยผู"รับจ"าง และส.งให"ผู"ควบคุมงานเพ่ือตรวจสอบและ/หรือให"ความเห็นชอบ 
   “สถานท่ีก.อสร"าง” หมายถึง ท่ีดินหรือสถานท่ีใด ๆ ท่ีใช"ในการปฏิบัติงาน ไม.ว.าจะเป=นข"างบน ข"างใต"
ข"างใน หรือตลอดบริเวณนั้น และท่ีดินหรือสถานท่ีอื่นใดท่ีการประปานครหลวงจัดให"ตามวัตถุประสงค0ของ
สัญญา รวมท้ังสถานท่ีต.าง ๆ ท่ีอาจระบุเจาะจงในสัญญาให"เป=นส.วนหนึ่งของท่ีดินหรือสถานท่ีดังกล.าว 
   “ผู"รับจ"างช.วง” หมายถึง บุคคลหรือนิติบุคคล หรือกิจการร.วมค"าท่ีมารับดําเนินงานบางส.วนของสัญญา 
โดยได"รับความยินยอมเป=นจากการประปานครหลวง และรวมถึงบุคคลท่ีเป=นผู"แทน ผู"รับจ"างช.วงตามกฎหมาย 
และผู"รับโอนสิทธิ์ท่ีได"รับอนุญาตจากผู"รับจ"างช.วง 
   “ผู"ชนะการประกวดราคา” หมายถึง บุคคลหรือนิติบุคคล หรือกิจการร.วมค"า ซ่ึงได"รับการคัดเลือก  
จากการประปานครหลวงให"ชนะการประกวดราคา และทําสัญญากับการประปานครหลวง 
   “งาน” หมายความรวมถึงงานถาวรและงานชั่วคราว 

1.2 คําย�อ 

 เจตนารมณ0และความหมายของคําย.อท่ีใช"ในสัญญานี้จะมีความหมายตามท่ีกําหนดในบทท่ี 1 ของ
รายการละเอียดประกอบแบบ หัวข"อ “ขอบเขตของงาน” 
 

2. เอกสารสัญญา 

2.1 ภาษาที่ใช# 

การแปลความหมายหรือการตีความเอกสารสัญญารวมตลอดถึงหนังสือแจ"ง หนังสือแนะนํา จดหมาย
โต"ตอบ หรือเอกสารติดต.ออื่นใดท่ีเก่ียวข"องในสัญญานี้ ให"ใช"ภาษาไทย 
 เม่ือใดก็ตามท่ีเอกสารสัญญาระบุไว"ว.า “ตามท่ีสั่งการ” “ตามท่ีต"องการ” “ตามท่ีเห็นชอบ” “ตามท่ี
อนุญาต” หรือถ"อยคําอื่นท่ีมีความหมายในทํานองเดียวกัน ให"เป=นท่ีเข"าใจว.าคําสั่ง ความต"องการ           
ความเห็นชอบหรือการอนุญาตโดยการประปานครหลวง หรือผู"ควบคุมงานนั้นเป=นเพียงการวินิจฉัยตาม
วัตถุประสงค0ของสัญญาเพ่ือผู"รับจ"างปฏิบัติเท.านั้น หาได"มีความหมายว.าการประปานครหลวง หรือผู"ควบคุม
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งานจะก"าวก.ายหรือต"องรับผิดชอบในการบริหารและ/ หรือการดําเนินการก.อสร"าง ซ่ึงเป=นความรับผิดชอบของ
ผู"รับจ"างแต.ประการใดไม. ความรับผิดชอบท้ังหมดยังคงเป=นของผู"รับจ"างภายใต"เง่ือนไขสัญญา อย.างไรก็ตาม
ผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติภายใต"ความเห็นชอบของการประปานครหลวง หรือผู"ควบคุมงาน ตามท่ีระบุไว"ใน ข"อ 4.1 

ในทํานองเดียวกัน คําว.า “อนุมัติ” “สมควร” “ยอมรับ” “เหมาะสม” “พอใจ” หรือถ"อยคําอื่น ๆ ท่ีมี
ความหมายทํานองนี้ ให"หมายความว.าเป=นการเห็นควรอนุมัติ เห็นว.าสมควร เห็นว.ายอมรับได" เห็นว.าเหมาะสม 
เห็นว.าถูกต"องเป=นท่ีพอใจ ซ่ึงการประปาหรือผู"ควบคุมงานได"วินิจฉัยตามวัตถุประสงค0ของสัญญาเท.านั้น 
ทํานองเดียวกันกับท่ีได"กล.าวไว"แล"วข"างต"น 

2.2 ความเกี่ยวพันและการแปลความหมายของเอกสารสัญญาและแบบแปลน 
เอกสารสัญญาซ่ึงมีอยู.หลายฉบับจะเก่ียวของกันหมดเสมือนหนึ่งเป=นฉบับเดียวแต.แยกออกเป=นส.วน ๆ

เพ่ือความสะดวกในการใช"งาน ดังนั้นสิ่งใดก็ตามท่ีเอกสารฉบับหนึ่งฉบับใดระบุไว"ให"ถือว.าเอกสารฉบับอื่นก็มี
วัตถุประสงค0เช.นนั้นด"วย 

ในกรณีท่ีมีข"อคลาดเคลื่อน คําอธิบายท่ีไม.ชัดเจน ข"อผิดพลาด ข"อบกพร.อง ข"อขัดแย"งกันเองใน
ระหว.างเอกสารสัญญาฉบับหนึ่งฉบับใด ผู"รับจ"างจะต"องแจ"งการประปานครหลวงเป=นลายลักษณ0อักษรโดย
ทันที เพ่ือให"การประปานครหลวงได"ใช"เวลาวินิจฉัย และให"ข"อตัดสินแก.ผู"รับจ"างเป=นลายลักษณ0อักษร เช.นกัน
ต.อไป ในกรณีท่ีผู"รับจ"างตีความหมายเองโดยพลการ ย.อมหมายความว.าผู"รับจ"างยินดีรับผิดชอบในผลเสียหาย
และค.าเสียหายอันเกิดจากการตีความเอาเองท้ังหมด และในทุก ๆ กรณี ผู"รับจ"างจะต"องพร"อมท่ีจะปฏิบัติตาม
การแปลความหมายของการประปานครหลวงในทันที 

2.3 แบบแปลนและรายการละเอียดประกอบแบบที่จัดให# 

การประปานครหลวงจะจัดเอกสารสัญญาจํานวน 3 ชุด ให"แก.ผู"รับจ"างโดยไม.คิดมูลค.า หากผู"รับจ"าง
ประสงค0เพ่ิมเติมจะต"องเสียค.าใช"จ.ายในการจัดทําเอกสารตามอัตราท่ีการประปานครหลวงกําหนด หรือจะถ.าย
สําเนาด"วยตนเองก็ได" 

2.4 การเก็บแบบแปลนไว# ณ สถานที่ก�อสร#าง 
ผู"รับจ"างจะต"องจัดเตรียมแบบแปลนไว" 1 ชุด ประจําไว" ณ สถานท่ีก.อสร"าง และจะต"องอยู.ในสภาพท่ี

พร"อมจะให"ตรวจสอบและใช"งานโดยการประปานครหลวง และผู"ควบคุมงานตลอดเวลา 

2.5 การแก#ไขเป8นลายลักษณ9อักษร 
การประปานครหลวงและผู"รับจ"างตกลงร.วมกันว.าในการแก"ไขทุกอย.างท่ีมีผลต.อข"อกําหนดและข"อมูล

ในแบบแปลนจะต"องกระทําเป=นลายลักษณ0อักษร ห"ามมิให"ผู" รับจ"างเปลี่ยนแปลงแก"ไขแบบแปลนท่ี           
การประปานครหลวงจัดเตรียมให"โดยเด็ดขาด 

2.6 กฎหมายที่ใช# 

สัญญานี้อยู.ภายใต"บังคับและการตีความของกฎหมายไทย 
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3.การโอนสิทธิและการจ#างช�วง 

3.1 การโอนสิทธิ 
ผู"รับจ"างจะต"องไม.โอนสิทธิ หรือส.วนหนึ่งส.วนใดของสัญญา หรือผลประโยชน0ใด ๆ จากสัญญาให"กับ

บุคคลอื่น โดยปราศจากการยินยอมเป=นลายลักษณ0อักษรจากการประปานครหลวงก.อน เว"นแต.การโอนสิทธิ
เรียกร"องในการรับเงินตามสัญญานี้ ให"แก.สถาบันการเงินซ่ึงเป=นเจ"าหนี้ของผู"รับจ"าง 

3.2 การจ#างช�วง 

ผู"รับจ"างจะต"องไม.นํางานท้ังสัญญาไปให"ผู"อื่นรับจ"างช.วง และหากสัญญามิได"กําหนดไว"เป=นอย.างอื่น 
ผู"รับจ"างจะต"องไม.นํางานส.วนหนึ่งส.วนใดไปจ"างช.วงอีกต.อหนึ่งโดยไม.ได"รับความยินยอมเป=นหนังสือจาก     
การประปานครหลวงก.อน การได"รับความยินยอมดังกล.าวมิได"ทําให"ผู"รับจ"างพ"นจากความผิดหรือพ"นพันธะ
หน"าท่ีตามสัญญานี้ และผู"รับจ"างจะยังคงต"องรับผิดในความผิดและความประมาทเลินเล.อของผู"รับจ"างช.วง หรือ
ของตัวแทนหรือลูกจ"างช.วงของผู"รับจ"างช.วงนั้นทุกประการเหมือนกับว.าเป=นการกระทําของผู"รับจ"างเอง     
การจัดหาแรงงานสําหรับงานหนึ่งงานใดจะไม.ถือว.าเป=นการจ"างช.วงภายใต"ข"อกําหนดนี้ 
 

4. ผู#ควบคุมงาน 

4.1 อํานาจหน#าที่ของผู#ควบคุมงาน 
การดําเนินงานในทุก ๆ เร่ืองระหว.างการประปานครหลวงกับผู"รับจ"างจะต"องส.งผ.านผู"ควบคุมงานซ่ึง 

ผู"ควบคุมงานจะเป=นผู"พิจารณาอนุมัติใช"วิธีการต.าง ๆ รวมท้ังคุณภาพและจํานวนแรงงาน วัสดุเคร่ืองจักรกล 
เคร่ืองมือ และเคร่ืองใช"ต.าง ๆ ท่ีผู"รับจ"างนํามาใช"หรือจัดหามาตามสัญญา 

ผู"ควบคุมงานมีอํานาจท่ีจะสั่งให"ผู"รับจ"างระงับการดําเนินงานเม่ือใดก็ได"ตามท่ีเห็นว.ามีความจําเป=น
เพ่ือให"การดําเนินงานเป=นไปอย.างถูกต"อง ในกรณีท่ีมีเหตุฉุกเฉินอันจะมีผลกระทบต.อความปลอดภัยของชีวิต
และทรัพย0สิน ผู"ควบคุมงานมีอํานาจท่ีจะระงับงานนั้น ๆ และสั่งการให"ผู" รับจ"างเปลี่ยนแปลงวิธีการ
เคร่ืองจักรกล วัสดุ อุปกรณ0 เคร่ืองมือเคร่ืองใช"ต.าง ๆ หรือสั่งงานเพ่ิมเติมจากสัญญาหรือสั่งการใด ๆ ตามท่ี
เห็นว.าจําเป=น 

4.2 วิธีการดําเนินงาน 
ผู"รับจ"างเป=นผู"กําหนดและรับผิดชอบ ขั้นตอนและวิธีการทํางานต.าง ๆ ในเบ้ืองต"น แต.ผู"ควบคุมงาน   

มีสิทธิท่ีจะกําหนดและควบคุมขั้นตอนและวิธีการดังกล.าวได"ทุกเวลา โดยมุ.งหมายให"เกิดความปลอดภัยความ
รวดเร็วและความประหยัดในการก.อสร"าง และเพ่ือให"แน.ใจในการประสานงานและการร.วมมือกันกับผู"รับจ"าง
รายอื่น 

หากเป=นความประสงค0ของผู"ควบคุมงาน ผู"รับจ"างจะต"องจัดส.งแผนงานและวิธีการก.อสร"างพร"อม
ข"อมูลอย.างครบถ"วนสมบูรณ0ให"แก.ผู"ควบคุมงาน ก.อนเร่ิมงานส.วนหนึ่งส.วนใดของสัญญา 
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4.3 ผู#ควบคุมงานมิใช�ผู#ช้ีขาด 

ผู"ควบคุมงานไม.ใช.ผู"ชี้ขาดในเร่ืองการวัด การประเมินค.า การตัดสินหรือการให"การรับรอง ผู"ควบคุมงาน
เป=นเพียงผู"แก"ไขเหตุการณ0ต.าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นโดยใช"ความรู"ความชํานาญและการตีความในเอกสารสัญญา และ
อาจจะต"องขอคําแนะนําจากบุคคลอื่นในกรณีท่ีเห็นว.าจําเป=น ผู"ควบคุมงานจะต"องคํานึงข"อเท็จจริงท่ีจําเป=น
เพ่ือใช"ประกอบในการให"ความเห็น ในการลงความเห็นหรือประเมินผล ในการตัดสินใจและสั่งการ ในการ
เรียกร"องหรือให"หรือปฏิเสธการรับรองต.าง ๆ ผู"ควบคุมงานมีอิสระภายใต"ข"อกําหนดแห.งสัญญาท่ีจะให"การ
รับรองในช.วงเวลาและสภาพการณ0นั้น ๆ ซ่ึงตนพิจารณาแล"วเห็นว.าเป=นการเหมาะสม และไม.มีข"อผูกมัดท่ี
จะต"องแจ"งเหตุผลในการให"หรือไม.ให"การรับรองของตน 

4.4 ไม�มีการยกเว#นสิทธิทางกฎหมาย 

การยกเว"นข"อกําหนดใด ๆ แห.งสัญญานี้โดยผู"ควบคุมงานในส.วนการควบคุมงาน หรือโดยตัวแทนท่ี
ได"รับมอบอํานาจโดยชอบ หรือโดยการกระทําใด ๆ ของผู"ควบคุมงานไม.ถือเป=นการอนุญาตให"ผู"รับจ"าง
ปฏิบัติการหรือละเว"นการปฏิบัติการใด ๆ อันเป=นการฝ�าฝeนสัญญา เว"นแต.จะได"รับอนุญาตเป=นหนังสือจาก  
การประปานครหลวง และการอนุญาตหรือยกเว"นนี้ให"มีผลเฉพาะกรณีท่ีได"รับอนุญาตและเฉพาะคร้ังท่ีได"รับ
อนุญาตเท.านั้น ท้ังนี้การอนุญาตหรือยกเว"นในกรณีหนึ่งกรณีใดย.อมไม.ถือเป=นการอนุญาตหรือยกเว"นในกรณี
เดียวกันนี้ในคร้ังอื่นหรือกรณีอื่น การแก"ไขและชดใช"ความเสียหายใด ๆ ท่ีกําหนดไว"ในสัญญานี้ให"ถือเป=น
มาตรการเพ่ิมเติมจากสิทธิท่ีการประปานครหลวงมีอยู.แล"วตามกฎหมาย 

4.5 การควบคุมงาน 

ผู"รับจ"างยอมรับว.าการประปานครหลวงจะแต.งต้ังผู"ควบคุมงานเพ่ือทําหน"าท่ีตรวจสอบวัสดุ เคร่ืองใช"
และการทํางานของผู"รับจ"างให"เป=นไปตามข"อกําหนดแห.งสัญญานี้ ผู"รับจ"างต"องยินยอมให"ผู"ควบคุมงานเข"า
ตรวจสอบตลอดจนให"ความสะดวกและความช.วยเหลือในการปฏิบัติงานของผู"ควบคุมงานดังกล.าวอย.างเต็มท่ี 

ผู" รับจ"างจะต"องเชื่อฟgงคําสั่งของผู"ควบคุมงาน เม่ือคําสั่งนั้นเป=นไปตามข"อกําหนดแห.งสัญญา            
ผู"ควบคุมงานหรือตัวแทนอื่น ๆ ท่ีได"รับมอบอํานาจจากการประปานครหลวงจะต"องสามารถปฏิบัติหน"าท่ีได"
อย.างอิสระตลอดเวลา การท่ีผู"รับจ"างหรือคนงานของผู"รับจ"างทําการบังคับขู.เข็ญผู"ควบคุมงานหรือตัวแทนของ
การประปานครหลวงถือเป=นเหตุผลเพียงพอท่ีจะให"การประปานครหลวงบอกเลิกสัญญากับผู"รับจ"างได" 

การควบคุมงานของผู"ควบคุมงานหรือตัวแทนของการประปานครหลวงดังกล.าว มิได"ทําให"ผู"รับจ"าง 
พ"นจากความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานตามสัญญาแต.ประการใด ผู"รับจ"างจะต"องแก"ไขงานท่ีก.อสร"างไม.ตรง
ตามสัญญาให"ถูกต"องเรียบร"อยและรับภาระค.าใช"จ.ายท่ีเกิดขึ้นด"วยตนเอง ผู"ควบคุมงานอาจจะขอตรวจสอบ
วัสดุอุปกรณ0ต.างๆ ณ สถานท่ีผลิต และการทดสอบวัสดุอุปกรณ0ดังกล.าวจะต"องปฏิบัติตามข"อกําหนดของ
รัฐบาลของประเทศผู"ผลิตนั้น ๆ ผู"รับจ"างจะต"องแจ"งให"การประปานครหลวงและผู"ควบคุมงานทราบเม่ืองาน
หรือส.วนใดส.วนหนึ่งของงานพร"อมท่ีจะได"รับการตรวจสอบ 
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5.ความรับผิดชอบทั่วไป 

5.1 หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา 

5.1.1 ในขณะทําสัญญา ผู"รับจ"างจะต"องนําหลักประกันอย.างหนึ่งอย.างใดดังต.อไปนี้ 
 1. เงินสด 
 2. เช็คหรือดราฟท0ท่ีธนาคารเซ็นสั่งจ.าย ซ่ึงเป=นเช็คหรือดราฟท0ลงวันท่ีท่ีใช"เช็คหรือดราฟท0นั้น
ชําระต.อเจ"าหน"าท่ี หรือก.อนวันนั้นไม.เกิน 3 วันทําการ 
 3. หนังสือคํ้าประกันอิเล็กทรอนิกส0ของธนาคารภายในประเทศตามแบบท่ีคณะกรรมการนโยบาย
กําหนด โดยอาจเป=นหนังสือคํ้าประกันอิเล็กทรอนิกส0ตามวิธีการท่ีกรมบัญชีกลางกําหนดก็ได" 
 4. หนังสือคํ้าประกันของบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย0ท่ีได"รับอนุญาตให"ประกอบ
กิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย0และประกอบธุรกิจคํ้าประกันตามประกาศของธนาคารแห.งประเทศไทย       
ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนท่ีธนาคารแห.งประเทศไทยแจ"งเวียนให"ทราบ โดยอนุโลมให"ใช"ตัวอย.างหนังสือคํ้า
ประกันของธนาคารท่ีคณะกรรมการนโยบายกําหนด 
 5. พันธบัตรรัฐบาลไทย 
 กรณีเป=นการย่ืนข"อเสนอจากต.างประเทศ สําหรับการประกวดราคานานาชาติให"ใช"หนังสือคํ้า
ประกันของธนาคารในต.างประเทศท่ีมีหลักฐานดี และหัวหน"าหน.วยงานของรัฐเชื่อถือเป=นหลักประกันสัญญาได"
อีกประเภทหนึ่ง 

5.1.2 ในระหว.างท่ีผู" รับจ"างมีความผูกพันตามสัญญานี้ หากการประปานครหลวงบังคับเอากับ
หลักประกันตามข"อ 5.1.1 หรือมีเหตุอย.างหนึ่งอย.างใดทําให"หลักประกันดังกล.าวมีมูลค.าลดลง ผู"รับจ"างจะต"อง
นําหลักประกันมาวางเพ่ิมเติมหรือมาเปลี่ยนหลักประกันเดิมให"มีมูลค.าคงเดิม ภายใน 15 (สิบห"า) วัน นับแต.วัน
ได"รับแจ"งเป=นหนังสือจากการประปานครหลวง 

5.1.3 การประปานครหลวงจะคืนหลักประกันตามข"อ 5.1.1 และ 5.1.2 ให"แก.ผู"รับจ"างภายใน 15  
(สิบห"า) วัน นับจากวันท่ีผู"รับจ"างพ"นจากข"อผูกพันท้ังปวงตามสัญญาแล"วโดยไม.มีดอกเบ้ีย 

5.1.4 ในกรณีท่ีค.างานตามสัญญา เพ่ิมขึ้นหรือค.างานรวมตามจริงสูงกว.าค.างานรวมตามท่ีระบุไว"เม่ือ
แรกลงนามในสัญญา ผู" รับจ"างจะต"องจัดหาหลักประกันการปฏิ บั ติตามสัญญาเพ่ิมเติมมามอบให"              
การประปานครหลวงเพ่ือให"ครบจํานวนตามค.างานตามสัญญาท่ีเพ่ิมขึ้นหรือตามค.างานรวมตามจริงท่ีเกิดขึ้น 

5.1.5 ในกรณีท่ีค.างานตามสัญญา ลดลง หรือค.างานรวมตามจริงน"อยกว.าค.างานรวมตามท่ีระบุไว"เม่ือ
แรกลงนามในสัญญา ผู"รับจ"างมีสิทธิท่ีจะขอเปลี่ยนหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาเพ่ือให"สอดคล"องกับ     
ค.างานตามสัญญาท่ีลดลงหรือค.างานรวมตามจริงท่ีเกิดขึ้น 

5.2 อากรแสตมปA 

ผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"จัดหาอากรแสตมปBในการทําสัญญานี้ให"การประปานครหลวงหรือจ.ายค.าอากร
แสตมปBนั้นให"แก.กรมสรรพากรเองโดยตรง 

5.3 การตรวจสอบสถานที่ก�อสร#าง 

ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบในการตรวจสอบสถานท่ีก.อสร"างและบริเวณโดยรอบด"วยตนเองเพ่ือ
รับทราบถึงลักษณะงานและวัสดุเคร่ืองใช"ต.าง ๆ ท่ีจําเป=นเพ่ือให"งานแล"วเสร็จตามสัญญา วิธีท่ีจะเข"าไปยัง
สถานท่ีก.อสร"าง การจัดหาท่ีพัก รวมถึงการหาข"อมูลท่ีจําเป=นในเร่ืองความเสี่ยง ความไม.แน.นอนและเหตุการณ0
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อื่น ๆ ท่ีอาจจะมีผลกระทบต.องานตามสัญญา 

5.4 ความรับผิดชอบของผู#รับจ#าง 
ผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติงานตามสัญญาด"วยความเอาใจใส.อย.างเต็มความสามารถและจะต"องจัดหา

แรงงานรวมท้ังการควบคุมดูแลการทํางาน วัสดุเคร่ืองใช"ต.าง ๆ ท่ีจําเป=นไม.ว.าจะเป=นการชั่วคราวหรือถาวรเพ่ือ
ใช"ในการปฏิบัติงานและในการบํารุงรักษา 

ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบอย.างเต็มท่ีต.อความม่ันคงปลอดภัยในการปฏิบัติงานในสนามและวิธีการ
ก.อสร"างท่ีนํามาใช" 

การประปานครหลวงไม.รับประกันในความถูกต"องสมบูรณ0ของข"อมูลท่ีจัดให"ในเอกสารสัญญานี้ หรือ
ในการนําข"อมูลดังกล.าวไปใช"หรือแปลความ ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบในการใช"และแปลความข"อมูลท่ี      
การประปานครหลวงจัดให" รวมท้ังในการคาดคะเนสภาวการณ0และอุปสรรคต.าง ๆ ท่ีอาจจะเกิดขึ้นล.วงหน"าแต.
เพียงผู"เดียว 

5.5 การปฏิบัติงานจะต#องดําเนินการให#ถูกต#องเป8นที่ยอมรับของผู#ควบคุมงาน 

ผู"รับจ"างจะต"องบํารุงรักษา ปGองกันดูแลงานให"ดีท่ีสุดเท.าท่ีจะทําได" ท้ังในทางปฏิบัติและภายใต"
ขอบเขตของกฎหมาย ผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติงานให"ลุล.วงสมบูรณ0และบํารุงรักษางานอย.างเข"มงวดตามสัญญา
จนเป=นท่ียอมรับของผู"ควบคุมงาน และต"องปฏิบัติตามคําแนะนําและข"อกําหนดของผู"ควบคุมงานอย.างเข"มงวด 
หรือข"อกําหนดอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข"องกับการดําเนินงานไม.ว.าจะถูกระบุไว"ในสัญญาหรือไม.ก็ตามผู"รับจ"างจะต"องรับ
คําแนะนําและการสั่งการจากผู"ควบคุมงานเท.านั้น 

5.6 การปฏิบัติงานตามสัญญา 

ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบในคุณภาพของงาน และอัตราความก"าวหน"าของงานเพ่ือให"งานแล"วเสร็จ
ภายในระยะเวลาท่ีกําหนดในสัญญา ดังนั้นผู"รับจ"างจะต"องจัดหาแรงงาน เคร่ืองจักรกล และอุปกรณ0 เคร่ืองใช"
ต.าง ๆ ให"เพียงพอ รวมท้ังต"องปฏิบัติงานอย.างต.อเนื่องโดยไม.หยุด ซ่ึงรวมถึงการทํางานกะกลางคืน การทํางาน
ล.วงเวลา การทํางานในวันอาทิตย0และวันหยุดหากจําเป=น เพ่ือให"การปฏิบัติงานเป=นไปตามแผนงานท่ีวางไว" 
การท่ีผู"ควบคุมงานไม.ได"ติดตามความก"าวหน"าของงาน ไม.เป=นเหตุให"ผู"รับจ"างหลุดพ"นภาระท่ีจะต"องปฏิบัติงาน
ให"แล"วเสร็จสมบูรณ0ตามแผนงาน และมีคุณภาพตามท่ีกําหนดไว"ในสัญญา 

5.7 แผนงานก�อสร#างและการประเมินผล 
5.7.1 แผนงานก�อสร#าง 
ภายใน 7 (เจ็ด) วันนับแต.วันท่ีการประปานครหลวงแจ"งให"เร่ิมงาน ผู"รับจ"างจะต"องส.งแผนงานก.อสร"าง

ของงานทุก ๆ เส"นทางในรูปของแผนภูมิแท.ง (Bar Chart) ให"การประปานครหลวงเพ่ือขออนุมัติ แผนงาน
ก.อสร"างท่ีได"รับอนุมัติจากการประปานครหลวงแล"วจะถือว.าเป=นส.วนหนึ่งของเอกสารสัญญา และจะใช"เป=นฐาน
ในการพิจารณาค.าปรับเนื่องจากงานล.าช"า 

ผู"รับจ"างจะต"องเร่ิมงานก.อสร"างในแต.ละเส"นทางตามวันท่ีระบุไว"ในแผนงานก.อสร"าง การเร่ิมงาน
ก.อสร"างเร็วกว.าแผนงานท่ีกําหนดไว"จะต"องได"รับอนุมัติเป=นลายลักษณ0อักษรจากการประปานครหลวงก.อนและ
ในกรณีดังกล.าววันท่ีงานแล"วเสร็จจะต"องปรับเลื่อนตามโดยท่ีระยะเวลาการก.อสร"างยังคงเหมือนเดิม 
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ผู"รับจ"างจะต"องส.งแผนงานก.อสร"างในแต.ละเส"นทางเพ่ือขออนุมัติจากผู"ควบคุมงานก.อนเร่ิมงาน
ก.อสร"าง แผนงานก.อสร"างดังกล.าวจะต"องอยู.ในรูปของแผนภูมิแท.ง (Bar Chart) หรือผังงานซ่ึงใช"วิธีเส"นทาง
วิกฤต (Critical Path Method) ซ่ึงแสดงกิจกรรมในการก.อสร"างท่ีสําคัญ ๆ ท้ังหมด รวมท้ังขั้นตอนการทํางาน
ซ่ึงจะต"องพิจารณาถึงเวลาท่ีจะต"องใช"สําหรับงานฝ\มือต.าง ๆ เวลาท่ีใช"ในการสั่งซ้ือ เวลาท่ีใช"ในการอนุมัติ  
แบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"าง เวลาท่ีใช"ในการส.งและประกอบของปgจจัยอื่น ๆ ท่ีกินเวลาลักษณะเดียว 
กันนี้นอกจากนี้ผู"รับจ"างจะต"องส.งรายการคํานวณแสดงรายละเอียดวิธีการประเมินหาระยะเวลาท่ีใช"ในการ
ทํางานต.าง ๆ เพ่ือใช"ในการจัดทําแผนงานก.อสร"างตามท่ีเสนอ มาพร"อมกับผังงานด"วย ท้ังนี้ผู"ควบคุมงาน       
มีอํานาจท่ีจะสั่งหยุดงาน หรือเปลี่ยนแปลงแผนงานก.อสร"างได"ทุกเวลาเม่ือเห็นว.ามีความจําเป=น เพ่ือให"ม่ันใจว.า
การปฏิบัติงานเป=นไปอย.างถูกต"องเหมาะสมหรือเป=นประโยชน0ต.อสาธารณชนท่ัวไป ซ่ึงผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติ
ตามคําสั่งการของผู"ควบคุมงานโดยปราศจากข"อเรียกร"องใด ๆ ท้ังสิ้น 

ในกรณีท่ีเชื่อว.างานก.อสร"างของเส"นทางใด จะเกิดความล.าช"าเนื่องจากการสั่งหยุดงานของผู"ควบคุมงาน 
การประปานครหลวงจะขอให"ผู"รับจ"างปรับเปลี่ยนแผนงานก.อสร"างโดยการแบ.งช.วงเวลาก.อสร"างส.วนท่ีเหลือ
ของเส"นทางท่ีสั่งหยุดงาน แต.ระยะเวลาก.อสร"างรวมท้ังเส"นทางจะต"องไม.เกินท่ีกําหนดในสัญญาและเลื่อนวัน
เร่ิมงานของเส"นทางอื่น ๆ ท่ีเหลือให"สอดคล"องกันแต.จะต"องแล"วเสร็จไม.เกินวันสิ้นสุดสัญญา ท้ังนี้ผู"รับจ"าง
จะต"องเสนอแผนงานก.อสร"างท่ีปรับเปลี่ยนใหม.ให"การประปานครหลวงอนุมัติ การประปานครหลวงจะ
พิจารณาขยายระยะเวลาการก.อสร"างให"หากการสั่งหยุดงานมิได"เกิดจากความผิดของผู"รับจ"าง แต.จะไม.
พิจารณาข"อเรียกร"องอื่น ๆ ไม.ว.ากรณีใดท้ังสิ้น 

5.7.2 การประเมินผลงาน 
การประปานครหลวงจะทําการประเมินผลงานและบุคลากรของผู"รับจ"างตามเกณฑ0ท่ีการประปานครหลวง

กําหนด และแจ"งผลการประเมินให"ผู"รับจ"างทราบเป=นลายลักษณ0อักษร ท้ังนี้ผลการประเมินผลงานอาจจะมีผล
ในทางเป=นคุณหรือเป=นโทษแก.ผู"รับจ"างตามหลักเกณฑ0ท่ีการประปานครหลวงกําหนด 

5.8 การควบคุมดูแลงานของผู#รับจ#าง 

ผู"รับจ"างจะต"องเสนอรายชื่อผู"แทนเพ่ือทําหน"าท่ีควบคุมดูแลงานให"การประปานครหลวงอนุมัติ ก.อน 
เร่ิมงานก.อสร"างดังนี้ 

ก. วิศวกรโครงการ จํานวน   1 (หนึ่ง) คน ท่ีมีคุณสมบัติตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542   
สาขาโยธา เหมืองแร. เคร่ืองกล อุตสาหกรรม สุขาภิบาล วิศวกรนี้จะต"องเป=นผู"แทนมีอํานาจเต็มในการ
ดําเนินงานตามสัญญา การแจ"งเร่ืองราวทุกเร่ืองท่ีเก่ียวกับสัญญาให"การประปานครหลวงและจะต"องเป=น       
ผู"ลงนามแจ"งในนามของผู"รับจ"าง 

ข. ผู"จัดการสนาม จํานวน  1 (หนึ่ง) คน ท่ีผ.านการอบรมผู"ประกอบอาชีพ วางท.อประปาประเภท
ผู"บริหาร มาประจําตลอดช.วงเวลาของสัญญา 

ค. วิศวกรควบคุมงาน จํานวน  1 (หนึ่ง) คน ท่ีได"รับอนุญาตให"ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  
สาขาโยธา มาประจําตลอดช.วงเวลาของสัญญา และในกรณีท่ีค.างานตามสัญญามีมูลค.ามากกว.า 100 ล"านบาท 
ผู"รับจ"างจะต"องส.งสําเนาหลักฐานการหักภาษีเงินเดือน ณ ท่ีจ.าย ของวิศวกรดังกล.าวทุก ๆ เดือน ตลอด
ระยะเวลาการดําเนินงานตามสัญญาให"การประปานครหลวงด"วย ท้ังนี้วิศวกรควบคุมงานอาจจะเป=นบุคคลคน
เดียวกับวิศวกรโครงการตามข"อ ก. ก็ได" 

ง. หัวหน"างาน จํานวนให"เป=นไปตามท่ีระบุในตารางหลักเกณฑ0การใช"บุคลากรในการก.อสร"างวางท.อ
ประปา การประปานครหลวง ท"ายคําสั่ง การประปานครหลวง เร่ือง กําหนดคุณสมบัติและหลักเกณฑ0การขึ้น
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ทะเบียนประกอบอาชีพก.อสร"างวางท.อประปา ของการประปานครหลวง หรือตามท่ีผู"ควบคุมงานจะสั่งการ มา
ประจําตลอดช.วงเวลาของสัญญา 

ผู"แทนของผู"รับจ"างดังกล.าวอาจถูกถอดถอนได"ทุกเม่ือ หากการประปานครหลวงหรือผู"ควบคุมงาน 
เห็นว.าไม.สามารถปฏิบัติงานได"ตามท่ีได"รับมอบหมายจากผู"รับจ"าง เม่ือถอดถอนแล"วผู"รับจ"างจะต"องให"บุคลากร
ท่ีถูกถอดถอนออกจากสถานท่ีก.อสร"าง และไม.ว.าจ"างมาดํารงตําแหน.งอื่น ๆ อีก และผู"รับจ"างต"องจัดหา         
ผู"ควบคุมดูแลงานคนใหม.มาทดแทนโดยเร็วไม.เกิน 15 (สิบห"า) วัน นับจากได"รับแจ"งเป=นลายลักษณ0อักษรจาก
การประปานครหลวง 

คําสั่ง หรือคําแนะนําใด ๆ จากการประปานครหลวง ท่ีได"แจ"งต.อผู"แทนของผู"รับจ"างแล"ว ให"ถือเสมือน
หนึ่งว.าได"แจ"งให"กับผู"รับจ"างแล"วเช.นกัน บุคลากรของผู"รับจ"างข"างต"นจะต"องได"รับการฝpกอบรมทางวิชาการ
เก่ียวกับหลักเกณฑ0การก.อสร"างวางท.อประปาของการประปานครหลวง 

5.9 ลูกจ#างของผู#รับจ#าง 
ผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"จัดหาคนงานและคณะทํางานด"วยตนเอง โดยให"พิจารณารับบุคคลสัญชาติไทย

ก.อน ตามสมรรถภาพความสามารถ และความชํานาญในสาขาอาชีพต.าง ๆ 
ผู"รับจ"างจะต"องควบคุมไม.ให"มีการเล.นการพนันหรือเสพยาเสพติด หรือด่ืมเคร่ืองด่ืมประเภทมึนเมาใน

สถานท่ีก.อสร"าง 
ผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติตามกฎข"อบังคับของหน.วยงานราชการท่ีมีอํานาจทางกฎหมายในเร่ืองการจ"าง

งาน การกําหนดสภาพแวดล"อมในการทํางาน การจ.ายเงินชดเชยหรือการประกันภัย และจะต"องรับผิดชอบ
ค.าใช"จ.ายเก่ียวกับเงินสมทบต.าง ๆ ของลูกจ"างตามท่ีกฎหมายกําหนด นอกจากนี้ผู"รับจ"างจะต"องจัดหาหลักฐาน
การดําเนินการตามข"อกําหนดดังกล.าวข"างต"นมาแสดงต.อผู"ควบคุมงานหากได"รับการร"องขอ 

5.10 การย#ายลูกจ#างของผู#รับจ#าง 
ผู"ควบคุมงานมีสิทธิท่ีจะสั่งให"ผู" รับจ"างย"ายลูกจ"างของผู" รับจ"างท่ีปฏิบัติงานให"พ"นหน"าท่ีได" หาก         

ผู"ควบคุมงานมีความเห็นว.า ผู"นั้นมีความประพฤติไม.เหมาะสม ไม.เชื่อฟgงคําสั่ง หรือไม.มีความสามารถเพียงพอ
ไม.เป=นท่ีพึงปรารถนา โดยท่ีลูกจ"างดังกล.าวนี้ ไม.มีสิทธิได"รับการจ"างเข"ามาดําเนินการอีก 

5.11 การจ�ายเงินแก�ลูกจ#าง 

ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบการจ.ายเงินค.าจ"างให"แก.ลูกจ"างโดยผู"รับจ"างเองหรือผู"รับเหมาช.วง ในอัตรา
ค.าแรงท่ีถูกต"องตามกฎหมายและผู"รับจ"างจะต"องจัดหาวิธีการท่ีเหมาะสมจําเป=น เพ่ือให"เกิดความแน.ใจว.า
ลูกจ"างจะได"รับเงินค.าจ"างอย.างถูกต"องและแน.นอน 

ในกรณีท่ีผู"รับจ"างมีปgญหาพิพาทเก่ียวกับค.าแรงงานของลูกจ"าง การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะ
ระงับการจ.ายเงินค.าจ"าง หรือหักเงินไว"จํานวนหนึ่งให"เพียงพอกับค.าแรงงานท่ียังมีกรณีพิพาทอยู. 

5.12 ความปลอดภัย และการปFองกันอุบัติเหตุ 
ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบในเร่ืองความปลอดภัย การคุ"มครอง และสวัสดิภาพของคนงาน ลูกจ"าง ของ

ผู"รับจ"าง ประชาชนท่ัวไป รวมท้ังจัดเตรียม ดูแลสถานท่ีในการทํางานและจัดวางเคร่ืองมือเคร่ืองใช"ต.าง ๆ ให"มี
ความปลอดภัยและไม.เป=นอันตรายแก.ผู"อื่น เว"นแต.เป=นความเสี่ยงท่ีได"รับการยกเว"นตามข"อ 12.2 (ก) ในการนี้ 
ผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติตามกฎหมาย และระเบียบข"อบังคับ รวมท้ังเทศบัญญัติต.าง ๆ ท่ีเก่ียวข"องอย.างเคร.งครัด
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และจะต"องรับผิดชอบค.าใช"จ.ายเก่ียวกับมาตรการรักษาความปลอดภัยต.าง ๆ ท่ีจําเป=นในการปGองกันมิให"เกิด
อุบัติเหตุ ความสูญเสียหรือความเสียหายไม.ว.ากรณีใด ๆ ตลอดระยะเวลาการก.อสร"างจนกระท่ังตรวจรับงาน
งวดสุดท"ายแล"วเสร็จ 

ผู"รับจ"างจะต"องจัดหา ติดต้ังและบํารุงรักษาเคร่ืองก้ัน สัญญาณไฟ ปGายและสัญญาณเตือนอันตรายต.าง ๆ 
ท่ีจําเป=น และจะต"องดําเนินการเตรียมการปGองกันท่ีจําเป=นในการปฏิบัติงาน ในเร่ืองความปลอดภัยของ
สาธารณชน และในเร่ืองการปGองกันอุบัติภัยท้ังต.อชีวิตและทรัพย0สิน ถนนท่ีมีการปqดการจราจรจะต"องมีเคร่ือง
ก้ันปGองกันไว"อย.างแน.นหนา สิ่งท่ีกีดขวางการจราจรต.าง ๆ จะต"องมีไฟแสงสว.างท่ีเพียงพอเปqดไว"ตลอดเวลา  
ท้ังกลางวันและกลางคืนเพ่ือให"ผู"สัญจรไปมามองเห็นได" 

ผู"รับจ"างจะต"องให"ความร.วมมือกับผู"ควบคุมงานในทุก ๆ เร่ืองเก่ียวกับการปGองกันอุบัติเหตุ และจะต"อง
ประสานงานกับผู"ควบคุมงานอย.างใกล"ชิดเพ่ือส.งเสริมให"มีการปฏิบัติงานและกระบวนการทํางานท่ีปลอดภัยใน
งานก.อสร"าง 

ในกรณีท่ีผู" รับจ"างไม.ปฏิบัติตามหรือหน.วงเหนี่ยวต.อการปฏิบัติตามข"อกําหนดดังกล.าวข"างต"น       
การประปานครหลวงอาจจะดําเนินการใด ๆ ตามท่ีเห็นว.าจําเป=นในการปกปGองบุคลากรของผู"รับจ"างและ
บุคคลภายนอก และสั่งให"หยุดงานท่ีไม.ปลอดภัยในทันที โดยท่ีผู"รับจ"างจะต"องรับภาระค.าใช"จ.ายต.าง ๆ ท่ี
เกิดขึ้น และไม.มีสิทธิเรียกร"องค.าเสียหายหรือขอขยายระยะเวลาเพ่ิมเนื่องจากการสั่งหยุดงานดังกล.าว และเป=น
ท่ีเข"าใจว.าการใช"สิทธิของการประปานครหลวงข"างต"นจะไม.ทําให"ความรับผิดชอบของผู"รับจ"างดังต.อไปนี้ลดลง 

(1) ภายใน 24 (ย่ีสิบสี่) ชั่วโมง นับจากเกิดเหตุ ผู"รับจ"างจะต"องรายงานอุบัติเหตุต.าง ๆ ท้ังท่ีเกิดขึ้น
โดยตรงหรือท่ีเก่ียวเนื่องกับงานให"ผู"ควบคุมงาน ตํารวจท"องท่ีและผู"ตรวจการการใช"แรงงานในท"องท่ีได"ทราบ
เป=นลายลักษณ0อักษร ในกรณีท่ีเป=นอุบัติเหตุร"ายแรงหรือถึงขั้นเสียชีวิต ผู"รับจ"างจะต"องปล.อยให"สิ่งต.าง ๆ 
ภายในสถานท่ีเกิดเหตุอยู.ในสภาพเดิม เพ่ือเจ"าหน"าท่ีจะได"ดําเนินการสอบสวนหาสาเหตุท่ีแน.ชัดของอุบัติเหตุ
ดังกล.าวต.อไป 

(2) ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบต.อการสูญเสีย ความเสียหาย การเสียชีวิตหรือการบาดเจ็บท่ีเกิดจาก
การทํางานหรือเก่ียวเนื่องกับการทํางาน ท่ีมีต.อบุคคลหนึ่งบุคคลใด ท้ังหมดแต.เพียงผู"เดียว รวมท้ังจะต"องชดใช"
ค.าเสียหายและช.วยเหลือการประปา ผู"ควบคุมงานและเจ"าหน"าท่ีหรือผู"แทนของการประปาให"พ"นจากการถูก
ฟGองร"องหรือดําเนินคดีจากบุคคลท่ีได"รับความสูญเสีย ความเสียหาย หรือการบาดเจ็บอันเนื่องมาจากการ
กระทําของผู"รับจ"าง บุคลากรของผู"รับจ"าง เคร่ืองจักรกลและเคร่ืองใช"ของผู"รับจ"างหรือจากสถานท่ีทํางานของ 
ผู"รับจ"าง 

5.13 แนวและระดับ 

ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบต.อการสํารวจเพ่ือกําหนดแนว ระดับ และจุดอ"างอิงอื่น ๆ (หากจําเป=น)
ค.าใช"จ.ายในการติดต้ัง การวัด และการสํารวจให"รวมอยู.ในค.างานก.อสร"างตามสัญญา 

5.14 การปฏิบัติตามกฎหมาย กฎ ข#อบังคับ 
ผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติตามกฎหมาย กฎข"อบังคับต.าง ๆ ท่ีมีผลต.องานหรือเก่ียวข"องกับงาน ซ่ึงกําหนด

โดยรัฐบาลไทยหรือองค0กรปกครองส.วนท"องถิ่นของไทย คดีความระหว.างคู.สัญญาท่ีอาจเกิดขึ้นเนื่องจากสัญญา
หรือเก่ียวข"องกับสัญญาหรือการทําผิดสัญญา หรือเนื่องจากการปฏิบัติงานภายใต"ข"อสัญญา จะต"องนําขึ้นศาลไทย 
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5.15 การเรียกร#องค�าเสียหายจากการขนส�ง 

ผู"รับจ"างจะต"องใช"วิธีการต.าง ๆ ท่ีเหมาะสมในการปGองกันความเสียหายหรืออันตรายท่ีจะมีต.อถนน
ทาง หรือสะพานหรือทรัพย0สินของทางราชการหรือทางบุคคลอื่นท่ีใช"เป=นทางสัญจรในการก.อสร"าง เนื่องจาก
การขนส.ง วัสดุ อุปกรณ0 เคร่ืองมือท่ีใช"ในการก.อสร"าง ผู"รับจ"างจะต"องเลือกใช"เส"นทาง ยานพาหนะ รวมท้ัง
ควบคุมและกระจายน้ําหนักบรรทุกอย.างเหมาะสมเพ่ือจํากัดการขนส.งท่ีผิดปกติวิสัยอันเกิดขึ้นเนื่องจากการขน
ย"ายวัสดุต.าง ๆ ให"ได"มากท่ีสุดเท.าท่ีจะทําได" และเพ่ือไม.ให"เกิดความเสียหายหรืออันตรายต.อทางหลวงและ
สะพานโดยไม.จําเป=น 

หากในระหว.างการก.อสร"างหรือต.อมาในภายหลัง ปรากฎว.ามีการร"องเรียนเก่ียวกับความเสียหายท่ี
เกิดขึ้นกับทางหลวงหรือสะพานเนื่องจากการปฏิบัติงานของผู"รับจ"าง ผู"รับจ"างจะต"องรายงานเร่ืองดังกล.าวให"  
ผู"ควบคุมงานได"ทราบโดยทันที และจะต"องเป=นผู"ชดใช"ค.าเสียหายและรับภาระค.าใช"จ.ายต.าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น
เนื่องจากการร"องเรียนดังกล.าว 

5.16 ถ#อยแถลงด#วยวาจาไม�ถือเป8นข#อผูกมัด 

การแก"ไขเปลี่ยนแปลงข"อกําหนดและเง่ีอนไขท่ีเป=นลายลักษณ0อักษรแห.งเอกสารสัญญาจะต"องกระทํา
เป=นลายลักษณ0อักษร คํากล.าวด"วยวาจาของผู"แทนของการประปานครหลวงจะไม.มีผลเป=นการเปลี่ยนแปลง
ข"อความในเอกสารสัญญานี้แต.ประการใด 

5.17 การประสานงานและการให#ความร�วมมือ 
ผู"รับจ"างจะต"องให"ความร.วมมือและเตรียมการต.าง ๆ ท่ีเหมาะสมในการทํางานร.วมกับผู"รับจ"างรายอื่น 

การเตรียมการต.าง ๆ ระหว.างผู"รับจ"างกับผู"รับจ"างรายอื่นจะต"องได"รับการอนุมัติเป=นลายลักษณ0อักษรจาก     
ผู"ควบคุมงาน และหากมีความขัดแย"งกันเกิดขึ้น หรือผู"รับจ"างไม.สามารถตกลงในเร่ืองเก่ียวกับการเตรียมการ
ทํางานร.วมกันได" ผู"ควบคุมงานจะเป=นผู"กําหนดวิธีการทํางานหรือการเตรียมการท่ีจําเป=นในการปGองกันหรือใน
การปฏิบัติงานท่ีเหมาะสมแทน ผู"รับจ"างไม.มีสิทธิจะได"รับค.าจ"างเพ่ิมเติมใด ๆ จากงานหรือความล.าช"าท่ีเกิดขึ้น
เนื่องจากการประสานงานในการทํางาน ไม.ว.าจะเกิดขึ้นโดยตรงระหว.างผู"รับจ"างหรือเนื่องจากคําสั่งการของ   
ผู"ควบคุมงาน และผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบอย.างเต็มท่ีต.องานท่ีกระทําไปตามท่ีผู"ควบคุมงานกําหนดหรือ    
สั่งการ 

5.18 สถานที่ก�อสร#างจะต#องปราศจากสิ่งกีดขวาง 
ผู"รับจ"างจะต"องรักษาสถานท่ีก.อสร"างไม.ให"มีสิ่งของเกะกะกีดขวาง และจะต"องจัดเก็บหรือจําหน.าย

เคร่ืองจักรกลและวัสดุเหลือใช"ต.าง ๆ ตามผู"ควบคุมงานสั่งการภายในเวลาท่ีกําหนด รวมท้ังจะต"องกําจัด    
เศษวัสดุ ขยะมูลฝอย หรือเคร่ืองใช"ชั่วคราวท่ีไม.ได"ใช"งานอีกต.อไป ออกไปจากสถานท่ีก.อสร"าง 

5.19 การเก็บกวาดสถานที่ก�อสร#างเมื่องานแล#วเสร็จ 

เม่ืองานแล"วเสร็จ ผู"รับจ"างจะต"องขนย"ายเคร่ืองจักรกล วัสดุเหลือใช" ขยะมูลฝอย และเคร่ืองใช"
ชั่วคราวทุกชนิด ออกจากสถานท่ีก.อสร"าง และเก็บกวาดสถานท่ีก.อสร"างให"สะอาดเรียบร"อยภายในระยะเวลาท่ี
กําหนดจนเป=นท่ียอมรับของผู"ควบคุมงาน 
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5.20 ภาพถ�ายโครงการ 

ก.อนเร่ิมงานก.อสร"าง ผู"รับจ"างจะต"องถ.ายภาพสถานท่ีก.อสร"างเก็บไว"อย.างเพียงพอ เพ่ือแสดงให"เห็นถึง
สภาพเดิมของสถานท่ีก.อสร"าง และในระหว.างการก.อสร"างทุก ๆ เดือนรวมท้ังเม่ืองานแล"วเสร็จผู"รับจ"างจะต"อง
ถ.ายภาพแสดงการดําเนินงาน และความผิดปกติท่ีพบตามท่ีผู"ควบคุมงานสั่งการ ท้ังนี้ภาพถ.ายจะต"องมีขนาด 
ไม.เล็กกว.าขนาดไปรษณียบัตรและจะต"องถ.ายโดยกล"องถ.ายรูปชนิดดิจิทัล ผู"รับจ"างจะต"องเก็บภาพท่ีถ.าย
ท้ังหมดลงในแผ.นคอมแพ็กดิสก0และจัดส.งให"การประปานครหลวงพร"อมกับเอกสารท่ีต"องเสนอในการตรวจรับ
งานงวดสุดท"าย 

ค.าใช"จ.ายท้ังหมดในการถ.ายภาพให"รวมอยู.ในค.างานเตรียมการ การประปานครหลวงจะไม.มีรายการ
ค.างานนี้ไว"เป=นการเฉพาะ 

5.21 การต�อสู#คดี 
ในกรณีท่ีการประปานครหลวง ผู"ควบคุมงาน หรือเจ"าหน"าท่ี หรือผู"แทนต.าง ๆ ผู"ฟGองร"อง หรือ

ดําเนินคดีเรียกเอาค.าเสียหายหรือค.าชดเชยต.าง ๆ อันเนื่องจากการปฏิบัติงานของผู"รับจ"างตามสัญญา หรือ
เนื่องจากการละเลยของผู"รับจ"างหรือผู"รับจ"างช.วง หรือตัวแทนผู"รับจ"างจะต"องชดใช"ค.าเสียหายและรักษาไว"ซ่ึง
ความมีสวัสดิภาพให"กับการประปานครหลวง หรือผู"ควบคุมงาน เจ"าหน"าท่ีและผู"แทนต.าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นจากการ
ฟGองร"องดําเนินคดีตามท่ีกล.าวไว"ข"างต"น ท้ังนี้ผู"รับจ"างต"องเข"าร.วมในการต.อสู"คดีด"วย 

5.22 การเรียกร#องต�าง ๆ เกี่ยวกับแรงงานและวัสดุ 
ผู"รับจ"างจะต"องปGองกันความเสียหาย และชดใช"ค.าเสียหายท่ีจะเกิดขึ้นแก.การประปานครหลวงจาก

การเรียกร"องต.าง ๆ เก่ียวกับแรงงานและวัสดุซ่ึงจัดให"ตามสัญญา 

5.23 วิศวกรจดทะเบียนในประเทศไทย 
ผู"รับจ"างจะต"องจ"างวิศวกรท่ีมีความรู"ความชํานาญซ่ึงจดทะเบียนในประเทศไทยตามท่ีระบุไว"ในข"อ 5.8 

“การควบคุมดูแลงานของผู"รับจ"าง” และจะต"องส.งรายชื่อวิศวกรเป=นผู"ควบคุมงานของผู"รับจ"างรวมท้ังเอกสาร
แสดงคุณวุฒิ ประสบการณ0การทํางาน และใบอนุญาตประกอบอาชีพวิศวกรรมในประเทศไทย เพ่ือขออนุมัติ
จากการประปานครหลวง อย.างน"อย 7 (เจ็ด) วัน ก.อนเร่ิมงานก.อสร"าง 

ผู"ควบคุมงานของผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติงานเต็มเวลา ผู"ท่ีไม.สามารถปฏิบัติงานเต็มเวลาจะไม.ได"รับการ
พิจารณา 

ห"ามมิให"ผู"รับจ"างทําการก.อสร"างใด ๆ จนกว.าการประปานครหลวงจะอนุมัติการแต.งต้ังผู"ควบคุมงาน
ของผู"รับจ"างแล"ว ท้ังนี้คําแนะนําและการติดต.อสื่อสารท่ีผู"ควบคุมงาน หรือผู"แทนมีต.อผู"ควบคุมงานของผู"รับจ"าง
จะถือเสมือนว.าได"มีต.อผู"รับจ"างเองโดยตรง 

5.24 แบบแปลนรายละเอียดการก�อสร#าง (Shop Drawings) 

ผู"รับจ"างจะต"องจัดทําแบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"าง รวมท้ังขั้นตอนการก.อสร"างสําหรับงาน
ชั่วคราว และงานต.าง ๆ ซ่ึงไม.ได"แสดงรายละเอียดไว"ในแบบแปลนคู.สัญญา เสนอผู"ควบคุมงานเพ่ือขออนุมัติ 
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แบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"างดังกล.าว จะต"องประกอบด"วยรายละเอียดต.าง ๆ ของงานแผนผัง
แสดงตําแหน.ง ขนาด และรายละเอียดการบรรจบท.อท่ีถูกต"องแน.นอน รายการคํานวณ วัสดุอุปกรณ0และ
ตารางประมาณปริมาณ 

ผู" รับจ"างจะต"องดําเนินการก.อสร"างตามแบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"างท่ีได"รับอนุมัติจาก            
ผู"ควบคุมงานแล"ว 

ผู"รับจ"างเข"าใจดีและยอมรับว.าการอนุมัติแบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"างของผู"ควบคุมงานไม.ถือ
เป=นการตรวจสอบแบบแปลนนั้น แต.เป=นเพียงการรับทราบวิธีการและรายละเอียดในการก.อสร"างเท.านั้นการ
อนุมัติแบบแปลนดังกล.าวไม.เป=นเหตุให"ผู"รับจ"างพ"นจากภาระความรับผิดใด ๆ อันอาจเกิดขึ้นแม"เหตุแห.งความ
ผิดพลาดอันเนื่องมาจากการดําเนินการตามท่ีกําหนดไว"ในแบบแปลนท่ีได"รับอนุมัติแล"วก็ตาม 

ผู"รับจ"างจะต"องเสนอแบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"างชุดสมบูรณ0จํานวน 3 (สาม) ชุด ให"ผู"ควบคุมงาน 
เพ่ือขออนุมัติ ไม.น"อยกว.า 30 (สามสิบ) วันก.อนเร่ิมงานก.อสร"าง ท้ังนี้หากได"รับการอนุมัติ แบบแปลน
รายละเอียดการก.อสร"างแต.ละชุดจะมีข"อความประทับว.าได"รับอนุมัติแล"วจากผู"ควบคุมงาน พร"อมลงลายมือชื่อ
และวันท่ีกํากับ ผู"รับจ"างจะต"องทําการแก"ไขงานใด ๆ ก็ตามท่ีได"ดําเนินการไปก.อนท่ีแบบแปลนรายละเอียดการ
ก.อสร"างจะได"รับอนุมัติภายใน 15 (สิบห"า) วัน หากงานดังกล.าวไม.สอดคล"องกับแบบแปลนรายละเอียดการ
ก.อสร"างท่ีได"รับอนุมัติล.าสุด 

แปลนรายละเอียดการก.อสร"างจะต"องมีขนาดเท.ากับแบบแปลนคู.สัญญา มาตราส.วนของรายละเอียด
ต.าง ๆ และขนาดของกรอบบอกชื่อ (Title Block) ให"อยู.ในดุลพินิจของผู"ควบคุมงาน กรอบบอกชื่อจะต"องอยู.
บนมุมล.างขวาของแบบแปลน และแสดงชื่อของผู"รับจ"างซ่ึงเป=นผู"เสนอแบบแปลนชื่อโครงการชื่อสัญญา ชื่อ
แบบแปลน หมายเลขแบบแปลนและหมายเลขของแบบแปลนคู.สัญญาท่ีอ"างอิงถึง ลายมือชื่อของวิศวกรของ 
ผู"รับจ"าง และวันท่ีท่ีเขียนหรือทําการแก"ไขปรับปรุงแบบแปลน 

ในกรณีท่ีต"องมีการแก"ไขแบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"าง ผู"ควบคุมงาน จะส.งคืนและแจ"งให"ผู"รับ
จ"างทราบในสิ่งท่ีต"องแก"ไข ผู"รับจ"างจะต"องทําการแก"ไขให"ถูกต"องและเสนอแบบแปลนท่ีได"แก"ไขแล"วจํานวน   
3 (สาม) ชุด เพ่ือขออนุมัติใหม. และก.อนท่ีงานตามสัญญาแล"วเสร็จ ผู"รับจ"างจะต"องจัดส.งสําเนาแบบแปลน
รายละเอียดการก.อสร"างท่ีอนุมัติแล"วท้ังหมดจํานวน 1 (หนึ่ง) ชุด ให"กับการประปานครหลวง สําเนาดังกล.าว
จะต"องเป=นแบบท่ีสามารถถ.ายซํ้าได"อีก 

หากแบบแปลนรายละเอียดการก.อสร"างท่ีเสนอขออนุมัติแตกต.างไปจากข"อกําหนดตามสัญญา ซ่ึง     
ผู"ควบคุมงาน พิจารณาแล"วเห็นว.าเป=นประโยชน0ต.อการประปานครหลวง และไม.มีผลทําให"ค.างานตามสัญญา
หรือระยะเวลาในการก.อสร"างเปลี่ยนแปลงไป ผู"ควบคุมงาน จะอนุมัติแบบแปลนดังกล.าวก็ได" 

5.25 แบบแปลนตามที่ก�อสร#างจริง (As-Built Drawing) 
ผู"รับจ"างจะต"องจัดทําแบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริง ซ่ึงแสดงตําแหน.งการวางท.อ และงานท่ีเก่ียวข"อง

ตามจริง การจัดทําแบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริงดังกล.าวจะต"องเป=นไปตามรายละเอียดการจัดทํา As-Built 
Drawing ในเล.มรายการละเอียดประกอบแบบงานก.อสร"าง 

การส.งมอบแบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริง จะต"องดําเนินการดังต.อไปนี้ 
5.25.1 ในการส.งมอบงานในแต.ละเดือน ผู"รับจ"างจะต"องจัดส.งแบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริง ฉบับร.าง

ซ่ึงแสดงงานต.าง ๆ ท่ีได"กระทําในระหว.างเดือนนั้น ๆ ขนาดเท.ากับแบบแปลนคู.สัญญาจํานวนท้ังสิ้น 5 (ห"า) ชุด 
5.25.2 ในการส.งมอบงานงวดสุดท"าย ผู"รับจ"างต"องจัดส.งแบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริงบนกระดาษ

ปอนด0ขาวหนา 80 (แปดสิบ) กรัมต.อตารางเมตร ในขนาดและมาตราส.วนเดียวกับแบบแปลนคู.สัญญาจํานวน 
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1 (หนึ่ง) ชุด และสําเนาอีก 3 (สาม) ชุดบนกระดาษปอนด0ขาวหนา 80 (แปดสิบ) กรัมต.อตารางเมตร 
ก. แบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริงในรูปข"อมูลเชิงรหัส ดังนี้ 
(1) ต"นฉบับข"อมูลเชิงรหัสแบบแปลนงานก.อสร"างจริง ในรูปแบบ Drawings File (DWG) พร"อมแนบ

Font รวมท้ังไฟล0 Read me ท่ีมีรายละเอียดของ ชื่อซอฟต0แวร0 และเวอร0ชั่น ท่ีใช"งาน โดยมีโครงสร"างการ
จัดเก็บไฟล0ใน CD-ROM ดังนี้ 

 
• CD-ROM 

                  /ชื่อสัญญางานวางท.อ (แฟGมข"อมูล) 
                  /Drawings Files (แฟGมข"อมูล) 
                  ข"อมูล.dwg (กําหนดชื่อตามความเหมาะสม) 
                  /Font (แฟGมข"อมูล) 
                  ข"อมูล Font ท่ีใช"ในการเขียนแบบ 
                  /Readme.txt (แสดงรายละเอียดของ ชื่อ Software และ Version ท่ีใช"งาน) 
        (2) ข"อมูลเชิงรหัสแบบแปลนงานก.อสร"างจริง ในรูปแบบ Portable Document File (PDF) ซ่ึงผ.าน
การอนุมัติโดยผู"ควบคุมงานของการประปานครหลวง พร"อมรวบรวมไฟล0 และจัดทําสารบัญชื่อเส"นทางและ
ถนนภายในไฟล0 (Bookmark) เพ่ือให"สามารถเชื่อมโยงไปยังเอกสารหน"าต.าง ๆ ได"โดยมีโครงสร"างการจัดเก็บ
ไฟล0ใน CD-ROW ดังนี้ 

•  CD-ROM 
                  /ชื่อสัญญางานวางท.อ (แฟGมข"อมูล) 
                      /AS-built (แฟGมข"อมูล) 
                         AS-built.pdf (ชื่อไฟล0แบบแปลนงานก.อสร"างจริงรวบรวมไฟล0และจัดทําสารบัญชื่อ 
                         เส"นทางและถนน ภายในไฟล0) 
                      /Equipment (แฟGมข"อมูล) 
                         GV1.pdf (ชื่อไฟล0ประตูน้ํา Gate Valve) 
                         BV1.pdf (ชื่อไฟล0ประตูน้ํา Butterfly Valve) 
                         FH.pdf (ชื่อไฟล0หัวดับเพลิง) 
                         CP1.pdf (ชื่อไฟล0 Cathodic Protection) 
                         AV1.pdf (ชื่อไฟล0 Air Release Valve) 
        (3) ข"อมูลเชิงรหัสตารางพิกัดของแนวท.อประธานและอุปกรณ0ท่ีเก่ียวข"องกับท.อประธาน ในรูปแบบ xls 
(Microsoft Excel Spreadsheet) โดยมีโครงสร"างการจัดเก็บไฟล0ใน CD-ROM ดังนี้ 

• CD-ROM 
                      /ชื่อสัญญางานวางท.อ (แฟGมข"อมูล) 
                          GPS.xls 

ตัวอย.างข"อมูลเชิงรหัสข"อ (3) แสดงในรูปท่ี 1 
โดยไฟล0ในข"อ (1) (2) และ(3) ต"องจัดเก็บลงใน CD-ROM จํานวน 5 แผ.น 

แบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริง จะต"องได"รับอนุมัติจากผู"ควบคุมงานก.อนการส.งมอบ การประปานครหลวง
ขอสงวนสิทธิท่ีจะระงับการออกหนังสือรับรองงานแล"วเสร็จสมบูรณ0ให"กับผู" รับจ"าง จนกว.าผู" รับจ"างจะ
ดําเนินการจัดส.ง As-Built Drawing ฉบับสมบูรณ0ให"แก.การประปานครหลวง                   .
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ตารางแสดงพิกัดของแนวท�อประธานและอุปกรณ9ที่เกี่ยวข#อง 

ชื่อโครงการ..................................................................... 

สถานที่ก.อสร"าง............................................................... 

รหัสสัญญา...................................................................... 

หมายเลขที่ของแบบ....................................................... 

ลําดับที่ วันที่สํารวจ สํานักงาน
ประปาสาขา 

Station ชื่ออุปกรณ0 รหัสชนิด
อุปกรณ0 

วิธีสํารวจ(1) ชนิดอุปกรณ0 ขนาด รหัสอุปกรณ0(2) ค.า GPS_Y ค.า GPS_X Z (รทก.) ค.ารัศมีความ
คลาดเคลื่อน (ซม.) 

1 20/4/2555 บางบัวทอง 0+100 พิกัดตําแหน.ง 3 มิติท.อประธาน 01 RTK ST 1000 I-23-06(42)-01-103 1,519,355.916 668,840.344 0.59 2.2 
2 20/4/2555 บางบัวทอง 0+200 พิกัดตําแหน.งท.อประธานที่ยกเลิก 02 RTK ST 800 I-23-06(42)-02-100 1,519,276.764 668,977.780 0.55 3.1 
3 20/4/2555 บางบัวทอง 0+300 อุปกรณ0ปGองกันระบบการผุกร.อน 03 RTK CP - H-22-16(30)-03-93 1,519,350.960 668,852.447 0.77 1.6 
4 20/4/2555 บางบัวทอง 0+400 เครื่องวัดอตัราการไหลและแรงดันน้ํา 04 RTK RTU 300 J-24-09(32)-04-19 1,519,351.232 668,858.706 0.70 2.1 
5 21/4/2555 บางบัวทอง 0+500 ประตูน้ําท.อประธาน 05 RTK BV 1000 I-24-02(21)-05-8 1,520,423.814 669,027.954 1.22 2.9 
6 21/4/2555 บางบัวทอง 0+600 ประตูน้ําท.อแยกท.อประธาน 06 RTK GV 300 J-22-07(18)-06-32 1,520,540.105 669,054.956 0.45 1.4 
7 21/4/2555 บางบัวทอง 0+700 ประตูระบายอากาศ 07 RTK AV - K-22-01(44)-07-20 1,521,753.107 683,556.935 0.31 2.5 
8 21/4/2555 บางบัวทอง 0+800 บ.อพักระบายน้ํา 08 RTK B 300 K-22-01(44)-08-6 1,521,749.910 683,561.848 0.50 1.9 
9 21/4/2555 บางบัวทอง 0+900 ท.อแยกท.อจ.ายน้ํา 09 RTK PVC 300 K-22-01(44)-09-22 1,520,634.052 669,070.136 0.75 2.9 
10 22/4/2555 บางบัวทอง 1+000 จุดอุดหน"าแปลน 10 RTK - 800 K-22-01(44)-10-5 1,520,614.745 669,070.346 0.49 1.4 
11 22/4/2555 บางบัวทอง 1+100 ท.อโค"งเกินกว.า 15° 11 RTK ST 800 K-24-06(49)-11-13 1,520,622.960 669,073.861 0.52 1.4 
12 22/4/2555 บางบัวทอง 1+200 ท.อลด 12 RTK ST 100-800 K-24-06(49)-12-15 1,520,573.946 667,589.196 1.18 1.5 

หมายเหตุ [1] RTK ย.อมาจาก Real Time Kinematics 

  PPS ย.อมาจาก Post processed 

  TSG ย.อมาจาก Total Station and GPS 

  RTU ย.อมาจาก Remote Terminal Unit 

 [2] รหัสอุปกรณ0ตั้งชื่อตาม ระวาง-รหัสอุปกรณ0-รหัสพิกัด (กาํหนดตามความเหมาะสม) 

รูปที่ 1 ตัวอย�างข#อมูลเชิงรหัสตารางพิกัดของแนวท�อประธานและอุปกรณ9ที่เกี่ยวข#องกับท�อประธาน 
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6. วัสดุเคร่ืองใช#และฝ]มือแรงงาน 

6.1 เคร่ืองจักรกล วัสดุเคร่ืองใช# และแรงงาน 
ผู"รับจ"างจะต"องจัดหา ลําเลียง ขนส.ง จัดเก็บ และจัดให"มีวัสดุเคร่ืองใช" เคร่ืองจักรกล แรงงาน รวมท้ัง

สิ่งต.าง ๆ ท่ีจําเป=น เพ่ือให"งานแล"วเสร็จสมบูรณ0เป=นท่ีน.าพอใจตามท่ีระบุไว"ในสัญญา เว"นแต.จะได"เห็นชอบเป=น
อย.างอื่นไว" ณ ท่ีนี้ 

วัสดุเคร่ืองใช"และอุปกรณ0ต.าง ๆ ท่ีผู"รับจ"างต"องจัดหามาตามสัญญาต"องเป=นของท่ีมีคุณภาพและ
คุณสมบัติถูกต"องและเหมาะสมตามหลักวิชาการ และต"องเป=นของท่ีผลิตในประเทศไทย เว"นแต.ของท่ีผลิตใน
ประเทศไทยมีคุณภาพและคุณสมบัติไม.เหมาะสมให"ใช"ของท่ีผลิตจากต.างประเทศได"ตามหลักเกณฑ0 ระเบียบ
และข"อบังคับว.าด"วยการพัสดุท่ีการประปานครหลวงถือปฏิบัติอยู. หากสินค"าหรือผลิตภัณฑ0ใดท่ีจะต"องนํามาใช"
กับงานสัญญามีรายการปรากฎอยู.ในคู.มือผู"ซ้ือฉบับล.าสุด หรือปรากฎอยู.ในบัญชีผลิตภัณฑ0ท่ีได"รับการจด
ทะเบียนตามท่ีออกโดยกระทรวงอุตสาหกรรม ผู"รับจ"างจะต"องใช"สินค"าหรือผลิตภัณฑ0ดังกล.าว 

วัสดุเคร่ืองใช"ต.าง ๆ ท่ีจัดหามาตามสัญญาจะต"องเป=นของใหม. และมีคุณภาพดีท่ีสุดและเหมาะสมท่ีสุด
ท่ีจะนํามาใช"งาน เคร่ืองจักรกลและอุปกรณ0ต.าง ๆ ท่ีจําเป=นต"องใช"ตามสัญญาอาจจะต"องขออนุมัติจาก         
ผู"ควบคุมงานก.อน และอาจจะเป=นของใหม.หรือของท่ีซ.อมแซมใหม.แล"วท้ังหมดก็ได" วัสดุเคร่ืองใช"และ
เคร่ืองจักรกลท่ีจัดหามาตามสัญญาจะต"องปราศจากภาระผูกพันใด ๆ ท้ังสิ้น 

ก.อนท่ีจะทําการสั่งซ้ือหรือผลิตสิ่งของใด ๆ ผู"รับจ"างจะต"องส.งข"อมูลท่ีสมบูรณ0เก่ียวกับวัสดุ เคร่ืองใช" 
เคร่ืองจักรกล หรืออุปกรณ0ท่ีเก่ียวข"อง ให"ผู"ควบคุมงานเพ่ือขออนุมัติ การสั่งซ้ือหรือผลิตสิ่งของใด ๆ             
ท่ีดําเนินการก.อนท่ีจะได"รับอนุมัติจากผู"ควบคุมงานจะถือเป=นความเสี่ยงและความเสียหายท่ีผู"รับจ"างจะต"อง
รับภาระเองท้ังสิ้น 

ผู"รับจ"างจะต"องไม.นําวัสดุเคร่ืองใช" เคร่ืองจักรกล และอุปกรณ0ต.าง ๆ ออกไปนอกสถานท่ีก.อสร"างหาก
มิได"รับอนุญาตเป=นลายลักษณ0อักษรจากผู"ควบคุมงาน 

หากผู"ควบคุมงาน เห็นว.าวัสดุ เคร่ืองใช"หรือเคร่ืองจักรกลชิ้นใดท่ีผู"รับจ"างนําเข"ามาในสถานท่ีก.อสร"าง 
เป=นของท่ีไม.เหมาะสมหรือไม.มีประสิทธิภาพ ผู"รับจ"างจะต"องนําสิ่งดังกล.าวออกไปจากสถานท่ีก.อสร"างโดยทันที
ภายหลังจากท่ีได"รับหนังสือแจ"งจากผู"ควบคุมงานแล"ว หากไม.กระทําตาม ผู"ควบคุมงาน อาจจะเป=น
ผู"ดําเนินการนําสิ่งดังกล.าวออกไปจากสถานท่ีก.อสร"างเองโดยท่ีผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"รับภาระค.าใช"จ.ายท่ีเกิดขึ้น 

6.2 การตรวจสอบงาน 

งานท่ีจะต"องปฏิบัติ รวมท้ังวัสดุเคร่ืองใช" เคร่ืองจักรกล และอุปกรณ0ต.าง ๆ ท่ีจะต"องจัดหามาตาม
สัญญา จะต"องสามารถได"รับการตรวจสอบโดยการประปานครหลวง หรือผู"ควบคุมงานได"ในทุก ๆ เวลาและ 
ทุก ๆ สถานท่ีซ่ึงสิ่งเหล.านั้นกําลังดําเนินการหรือต้ังอยู. 

ผู"รับจ"างจะต"องมีหนังสือแจ"งให"ผู"ควบคุมงานทราบล.วงหน"าพอสมควรเม่ือพร"อมท่ีจะได"รับการ
ตรวจสอบ และจะต"องระบุกําหนดวันเวลาและสถานท่ีสําหรับการตรวจสอบนั้น ๆ ด"วย ผู"รับจ"างจะต"องจัดหา
เคร่ืองอํานวยความสะดวกทุกอย.างตามความประสงค0ของผู"ควบคุมงาน เพ่ือใช"ในการตรวจตราตรวจสอบและ
ทดสอบงานและเคร่ืองจักรกลดังกล.าว ผู"รับจ"างจะต"องแจ"งต.อผู"ควบคุมงาน ทุกคร้ังก.อนท่ีจะเร่ิมต"นดําเนินการ
ใด ๆ หรือก.อนท่ีจะเร่ิมดําเนินการใด ๆ ท่ีถูกระงับไว"ใหม. เพ่ือท่ีผู"ควบคุมงานจะได"มีเวลาจัดเตรียมสําหรับ
ดําเนินการตรวจสอบใด ๆ ท่ีจําเป=น การตรวจสอบของผู"ควบคุมงาน จะดําเนินการอย.างรวดเร็วและรบกวนต.อ
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แผนงานของผู"รับจ"างน"อยท่ีสุดเท.าท่ีจะเป=นไปได" 
หากงานใดถูกกลบทับ ปกคลุม หรือถูกทําให"ไม.สามารถเข"าไปทําการตรวจสอบได"ถึงโดยปราศจาก

ความเห็นชอบหรือความยินยอมของผู"ควบคุมงาน งานดังกล.าวจะต"องถูกเปqด ร้ือสิ่งปกคลุมออก และทําให"
สามารถเข"าไปทําการตรวจสอบได"อย.างท่ัวถึง หากผู"ควบคุมงานมีความประสงค0ท่ีจะตรวจสอบสิ่งปกคลุม
ดังกล.าวท่ีมีความจําเป=นเม่ืองานแล"วเสร็จ จะต"องได"รับการซ.อมแซมให"สมบูรณ0ดังเดิมจนเป=นท่ีพอใจของ       
ผู"ควบคุมงาน โดยท่ีผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"ออกค.าใช"จ.ายเองท้ังสิ้น 

ผู"รับจ"างจะต"องรายงานเป=นลายลักษณ0อักษร แสดงถึงแหล.งท่ีมา องค0ประกอบและการผลิตของวัสดุ
เคร่ืองใช"ต.าง ๆ ท้ังหมดท่ีจัดหามา และจะต"องจัดส.งตัวอย.างของวัสดุดังกล.าวเพ่ือทําการทดสอบ ตรวจสอบ
และเสนอขอความเห็นชอบ ผู"รับจ"างจะต"องจัดเตรียมเคร่ืองมือ เคร่ืองใช" อุปกรณ0อํานวยความสะดวกต.าง ๆ
พร"อมท้ังเจ"าหน"าท่ีสําหรับการทดสอบวัสดุเคร่ืองใช"ใด ๆ ท่ีจําเป=นจะต"องดําเนินการ ณ สถานท่ีก.อสร"าง     
การเก็บตัวอย.างและการทดสอบจะต"องดําเนินการตามรายการละเอียดประกอบแบบ โดยผู"รับจ"างเป=นผู"รับ
ภาระค.าใช"จ.ายเองท้ังสิ้น และหากมิได"สั่งการให"เป=นอย.างอื่น การเก็บตัวอย.างและการทดสอบจะต"อง
ดําเนินการภายใต"การควบคุมดูแลของผู"ควบคุมงาน ตัวอย.างต.าง ๆ จะต"องถูกรวมไว" ณ สถานท่ีทดสอบตาม
เวลาท่ีผู"ควบคุมงานกําหนด 

หากมิได"กําหนดไว"เป=นอย.างอื่น ผลการตรวจสอบซ่ึงไม.เป=นท่ียอมรับจะถูกรายงานให"ผู"รับจ"างทราบ
โดยทันที วัสดุเคร่ืองใช"ท่ีปรากฎความบกพร.องเสียหายภายหลังจากท่ีได"ตรวจรับแล"วจะถูกปฏิเสธและแจ"งให"
ผู"รับจ"างทราบ ชิ้นทดสอบของวัสดุท่ีไม.ผ.านเกณฑ0การทดสอบจะต"องถูกเก็บรักษาไว"จนกว.าจะเป=นท่ีตกลงกันได"
ระหว.างผู"ควบคุมงานกับผู"รับจ"าง ในกรณีท่ีผู"รับจ"างต"องการให"มีการทดสอบซํ้า ผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"ออก
ค.าใช"จ.ายในการทดสอบดังกล.าวเองท้ังสิ้น 

การยอมรับในผลงาน วัสดุเคร่ืองใช" เคร่ืองจักรกลหรืออุปกรณ0ใด ๆ ตามสัญญานี้ หรือการทําการ
ตรวจสอบเฝGาดูการทดลอง หรือละเว"นจากการกระทําดังกล.าวของผู"ควบคุมงาน ไม.ทําให"ผู"รับจ"างพ"นไปจาก
พันธะหน"าท่ีและความรับผิดชอบเก่ียวกับคุณภาพ การปฏิบัติการและผลการปฏิบัติการท่ีน.าพอใจของงานและ
ทุก ๆ ส.วนของงานท่ีแล"วเสร็จ ตามท่ีกําหนดเป=นกรอบไว"ในเอกสารสัญญาท้ังหลาย หรือไม.ทําให"เกิดความ
เสียหายหรือมีผลกระทบต.อสิทธิของผู"ควบคุมงานหรือการประปานครหลวง ตามท่ีระบุไว"ในสัญญาแต.อย.างใด 

6.3 งานที่บกพร�องและการบํารุงรักษา 

งานต.าง ๆ ซ่ึงถูกปฏิเสธจากผู"ควบคุมงาน ภายหลังจากการตรวจสอบ ผู"รับจ"างจะต"องจัดการซ.อมแซม
หรือเปลี่ยนใหม.ให"เป=นท่ีพอใจของผู"ควบคุมงาน โดยผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"รับภาระค.าใช"จ.ายเองท้ังสิ้น 

ผู"รับจ"างจะต"องบํารุงรักษางานตลอดเวลา และเม่ือได"รับแจ"งจากผู"ควบคุมงาน ว.ามีความเสียหายเกิด
ขึ้นกับงาน อันเนื่องมาจากการใช"วัสดุหรือแรงงานท่ีด"อยคุณภาพ ผู"รับจ"างจะต"องดําเนินการแก"ไขโดยทันที 
และเม่ือได"รับการตรวจรับแล"วผู" รับจ"างจะต"องทําการบํารุงรักษางานดังกล.าวต.อไปอีกจนกว.าจะครบ
กําหนดเวลา 

หากผู"รับจ"างไม.สามารถดําเนินการแก"ไขซ.อมแซมงานตามคําสั่งของผู"ควบคุมงาน การประปานครหลวง 
มีสิทธิท่ีจะดําเนินการแก"ไขงานดังกล.าวเอง โดยผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบค.าใช"จ.ายต.าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นท้ังสิ้น และ
ผู"ว.าจ"างมีสิทธิหักเอาจากหลักประกันต.าง ๆ ตามสัญญานี้ 

ผู"ควบคุมงาน อาจทําการตรวจสอบงานท่ีได"รับการแก"ไขโดยผู"รับจ"างภายใต"ข"อกําหนดของหัวข"อนี้อีก
คร้ังหนึ่ง ซ่ึงผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"ออกค.าใช"จ.ายในการตรวจสอบนี้ท้ังสิ้น 

ผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"ดําเนินการและออกค.าใช"จ.ายในการเคลื่อนย"ายวัสดุเคร่ืองใช" หรืออุปกรณ0ต.าง ๆ
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ของผู"รับจ"างรายอื่นท่ีกีดขวางการบํารุงรักษาหรือแก"ไขงานดังกล.าวเองท้ังสิ้น 

6.4 การปฏิบัติงานที่ขาดประสิทธิภาพ 
ในกรณีท่ีผู"ควบคุมงาน มีความเห็น และแจ"งเป=นลายลักษณ0อักษรแก.ผู"รับจ"างว.าแรงงานเคร่ืองจักรกล

หรือเคร่ืองมือเคร่ืองใช"ของผู"รับจ"างท่ีใช"ในการปฏิบัติงานมีจํานวนไม.เพียงพอ หรือวิธีการดําเนินงานท่ีผู"รับจ"าง
ใช"ไม.เป=นท่ีม่ันใจได"ว.าจะทําให"งานแล"วเสร็จสมบูรณ0ภายในกําหนดเวลาตามสัญญา ผู"รับจ"างจะต"องเพ่ิมจํานวน
แรงงาน หรือเพ่ิมและปรับปรุงประสิทธิภาพเคร่ืองจักรกลและเคร่ืองมือเคร่ืองใช"ตามท่ีจําเป=น และปฏิบัติตาม
วิธีการดําเนินงาน การบํารุงรักษา และการใช"งานเคร่ืองจักรกลและเคร่ืองมือเคร่ืองใช"ดังกล.าวตามท่ีผู"ควบคุม
งานสั่งการ 

ในกรณีท่ีผู"ควบคุมงานมีความเห็นและแจ"งเป=นลายลักษณ0อักษรแก.ผู"รับจ"างว.าวัสดุเคร่ืองใช"ต.าง ๆ ท่ี
จะนํามาใช"ในงาน จะถูกส.งมาไม.ทันเวลาตามท่ีระบุไว"ในสัญญาผู"รับจ"างจะต"องจัดหามาตรการ หรือวิธีการท่ีจะ
นําวัสดุเคร่ืองใช"ดังกล.าวมาใช"ในปริมาณท่ีเพียงพอภายในระยะเวลาท่ีผู"ควบคุมงานกําหนด 

6.5 การใช#เรือไทย 

ในการปฏิบัติตามสัญญานี้ หากผู"รับจ"างจะต"องสั่งหรือนําของเข"ามาจากต.างประเทศ รวมท้ังเคร่ืองมือ
และอุปกรณ0ท่ีต"องนําเข"ามาเพ่ือปฏิบัติงานตามสัญญา ไม.ว.าผู"รับจ"างจะเป=นผู"ท่ีนําของเข"ามาเองหรือนําเข"ามา
โดยผ.านตัวแทนหรือบุคคลอื่นใด ถ"าสิ่งของนั้นต"องนําเข"ามาโดยทางเรือในเส"นทางเดินเรือท่ีมีเรือไทยเดินอยู.
และสามารถให"บริการรับขนได"ตามท่ีรัฐมนตรีว.าการกระทรวงคมนาคมประกาศกําหนดผู"รับจ"างต"องจัดการให"
สิ่งของดังกล.าวบรรทุกโดยเรือไทยหรือเรือท่ีมีสิทธิเช.นเดียวกับเรือไทยจากต.างประเทศมายังประเทศไทย    
เว"นแต.จะได"รับอนุญาตจากกรมการขนส.งทางน้ําและพาณิชยนาวีก.อนบรรทุกของนั้นลงเรืออื่นท่ีมิใช.เรือไทย 
หรือเป=นของท่ีรัฐมนตรีว.าการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเว"นให"บรรทุกโดยเรืออื่นได" ท้ังนี้ไม.ว.าการสั่งหรือ
สั่งซ้ือสิ่งของดังกล.าวจากต.างประเทศจะเป=นแบบ เอฟโอบี. ซีไอพี. ซีไอเอฟ. หรือแบบอื่นใด 

ในการส.งมอบงานตามสัญญาให"แก.การประปานครหลวง ผู"รับจ"างจะต"องส.งมอบใบตราส.ง (Bill of 
Lading) หรือสําเนาใบตราส.งสําหรับของนั้น ซ่ึงแสดงว.าได"บรรทุกมาโดยเรือไทยหรือเรือท่ีมีสิทธิเช.นเดียวกับ
เรือไทย ให"แก.การประปานครหลวง พร"อมกับการส.งมอบงานด"วย 

ในกรณีท่ีสิ่งของดังกล.าวไม.ได"บรรทุกจากต.างประเทศมายังประเทศไทยโดยเรือไทยหรือเรือท่ีมีสิทธิ
เช.นเดียวกับเรือไทย ผู"รับจ"างจะต"องส.งมอบหลักฐานซ่ึงแสดงว.าได"รับอนุญาตจากกรมการขนส.งทางน้ําและ
พาณิชยนาวีให"บรรทุกของโดยเรืออื่นได" หรือหลักฐานซ่ึงแสดงว.าได"ชําระค.าธรรมเนียมพิเศษเนื่องจากการ    
ไม.บรรทุกของโดยเรือไทย ตามกฎหมายว.าด"วยการส.งเสริมการพาณิชยนาวีแล"วอย.างใดอย.างหนึ่งแก.         
การประปานครหลวง ด"วย 

ในกรณีท่ีผู"รับจ"างไม.ส.งมอบหลักฐานอย.างใดอย.างหนึ่งดังกล.าวในสองวรรคข"างต"นให"แก.การประปานครหลวง 
แต.จะขอส.งมอบงานดังกล.าวให"การประปานครหลวงก.อน โดยยังไม.ประสงค0ท่ีจะรับชําระเงินค.าจ"าง           
การประปานครหลวง มีสิทธิรับงานดังกล.าวไว"ก.อน และชําระเงินค.าจ"างเม่ือผู"รับจ"างได"ปฏิบัติถูกต"องครบถ"วน
ดังกล.าวแล"วได" 
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7. การบอกเลิกสัญญาหรือการระงับสัญญา 

7.1 การบอกเลิกสัญญาหรือการระงับสัญญาโดยการประปานครหลวง 
การประปานครหลวง มีสิทธิท่ีจะบอกเลิกสัญญาหรือสั่งให"ระงับการทํางานตามสัญญาท้ังหมดหรือ

บางส.วนแต.เพียงฝ�ายเดียวได"ตลอดเวลาก.อนท่ีงานจะแล"วเสร็จสมบูรณ0 
เม่ือได"รับหนังสือแจ"งบอกเลิกสัญญาหรือคําสั่งให"ระงับการทํางานตามสัญญาจากการประปานครหลวง 

ผู"รับจ"างจะต"องหยุดการปฏิบัติงานท้ังหมดโดยทันที เว"นแต.งานท่ีการประปานครหลวงเห็นว.ามีความจําเป=น
เพ่ือปGองกันความเสียหายของงานท่ีได"ดําเนินการไปแล"ว ขณะเดียวกันผู"รับจ"างจะต"องดําเนินการตามขั้นตอน
อย.างสมเหตุผลในอันท่ีจะร้ือถอนเคร่ืองผูกมัดวัสดุเคร่ืองใช" เคร่ืองจักรกล และแรงงานท่ีอาจจะค"างอยู.และท่ี
อาจจะถูกยกเลิก ผู"รับจ"างจะต"องทํางานท่ีการประปานครหลวงสั่งการให"ทําเท.านั้น และจะต"องปกปGองงานท่ี
แล"วเสร็จและท่ีอยู.ในระหว.างดําเนินการมิให"เกิดความเสียหาย รวมท้ังจะต"องดูแล ขนย"าย จัดเก็บหรือกําจัด
วัสดุต.าง ๆ ซ่ึงได"จัดหาและสั่งซ้ือมาแต.ยังไม.ได"นํามาใช"งานเป=นการถาวรอย.างเต็มความสามารถ สิ่งของใด ๆ ท่ี
ผู"รับจ"างไม.สามารถกําจัดออกไปได"จะถือเป=นทรัพย0สินของการประปานครหลวง 

หากการประปานครหลวง ใช"สิทธิในการบอกเลิกสัญญา ข"อกําหนดและเง่ือนไขอื่น ๆ ท้ังหมดของ
สัญญาจะยังคงมีผลบังคับใช"อย.างสมบูรณ0จนกว.าการประปานครหลวงได"มีหนังสือรับรองให"กับผู"รับจ"างว.างาน
ต.าง ๆ ท่ีจําเป=นในการยกเลิกโครงการได"แล"วเสร็จสมบูรณ0เป=นท่ีน.าพอใจแล"วและนับจากนั้นเป=นต"นไป จะถือ
ว.าการประปานครหลวงเข"าควบคุมดูแลงานแทนผู"รับจ"างแล"ว 

ในกรณีของการบอกเลิกสัญญาหรือสั่งให"ระงับการทํางานตามสัญญา ผู"รับจ"างมีสิทธิท่ีจะขอชดเชย
ค.าใช"จ.ายท่ีเกิดขึ้นจริง อย.างสมเหตุผลและจําเป=น ในจํานวนเงินซ่ึงเป=นท่ีตกลงกันของท้ังสองฝ�าย 

ท้ังนี้ การบอกเลิกสัญญาดังกล.าวมิได"ทําให"ผู"รับจ"างพ"นจากพันธะหน"าท่ี และความรับผิดชอบตาม
ข"อกําหนดของสัญญาแต.ประการใด 

7.2 การจ�ายเงินในกรณีบอกเลิกสัญญา 

ในกรณีท่ีมีการบอกเลิกสัญญาตามข"อ 7.1 การประปานครหลวง จะจ.ายเงินให"แก.ผู"รับจ"างสําหรับกรณี
ดังต.อไปนี้ 

ก. งานท้ังหมดท่ีได"ปฏิบัติถูกต"องตามสัญญาก.อนหน"าวันเลิกสัญญา ในอัตราและมูลค.าซ่ึงกําหนดไว"ใน
สัญญา 

ข. ค.าวัสดุเคร่ืองใช"ต.าง ๆ ซ่ึงสั่งมาอย.างสมเหตุผลเพ่ือใช"งาน ท่ีส.งถึงผู"รับจ"างแล"วหรือท่ีผู"รับจ"างมี
พันธะตามกฎหมายท่ีจะต"องรับไว" (วัสดุเคร่ืองใช"ต.าง ๆ เหล.านี้จะตกเป=นทรัพย0สินของการประปานครหลวง
เม่ือผู"รับจ"างได"จ.ายเงินค.าวัสดุเคร่ืองใช"ดังกล.าวแล"ว) จํานวนเงินท่ีจะจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างจะเป=นจํานวนเงินท่ี  
ผู"รับจ"างได"จ.ายไปจริงและเฉพาะเป=นค.าวัสดุเคร่ืองใช"ท่ีผ.านการตรวจสอบตามข"อ 6.2 แล"วเท.านั้น 

การประปานครหลวงจะหักเงินล.วงหน"าซ่ึงผู"รับจ"างยังไม.ได"จ.ายคืนให"การประปานครหลวง หรือเงินซ่ึง
การประปานครหลวง ได"จ.ายไปก.อนสําหรับงานท่ียังไม.ผ.านการตรวจรับ หรือเงินท่ีจ.ายให"กับงานท่ียัง          
ไม.แล"วเสร็จหรือยังไม.ได"ลงมือทําคืนจากเงินท่ีจะจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างตามข"อ 7.2 นี้ 
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8. การยึดงาน และการบอกเลิกสัญญากรณีผิดสัญญา 

8.1 การยึดงาน 
การประปานครหลวงมีสิทธิท่ีจะยึดงานโดยยังไม.บอกเลิกสัญญาในกรณีต.าง ๆ ดังนี้ 
8.1.1 เม่ือผู" รับจ"างล"มละลายหรือถูกฟGองในคดีล"มละลาย หรืออยู.ในระหว.างย่ืนขอรับคําสั่งเป=น        

ผู"ล"มละลาย หรือเข"าทําข"อตกลงหรือโอนสิทธิเพ่ือประโยชน0แก.เจ"าหนี้ หรือตกลงปฏิบัติตามสัญญาภายใต"การ
กํากับดูแลของคณะกรรมการตรวจสอบของเจ"าหนี้ หรืออยู.ในฐานะบริษัทจํากัดชําระบัญชี (นอกจากการชําระ
บัญชีโดยสมัครใจเพ่ือการควบรวมกิจการหรือฟe�นฟูกิจการ) หรือทําการโอนสัญญาโดยไม.ได"รับความยินยอม
เป=นลายลักษณ0อักษรล.วงหน"าจากการประปานครหลวง หรือผู"รับจ"างถูกศาลสั่งพิทักษ0ทรัพย0 

8.1.2 เม่ือผู"รับจ"างกระทําการดังต.อไปนี้ 
ก. ละท้ิงจากงานตามสัญญา หรือ 
ข. ไม.ทํางานต.อเนื่องกันอย.างสมํ่าเสมอ หรือ 
ค. ไม.เร่ิมงานก.อสร"างหลังจากได"รับแจ"งให"เร่ิมต"นงาน (Notice to Proceed) ภายใน 28 (ย่ีสิบแปด) 

วัน หรือ 
ง. ไม.ดําเนินการขนย"ายวัสดุท่ีถูกสั่งระงับใช"งานให"พ"นจากบริเวณก.อสร"าง หรือไม.กลับเข"าทํางานใน

สถานท่ีก.อสร"างภายในเวลา 28 (ย่ีสิบแปด) วัน หลังจากท่ีได"หนังสือแจ"งเตือนจากการประปานครหลวง หรือ 
จ. ไม.สามารถทํางานให"แล"วเสร็จตามกําหนดในสัญญา หรือการประปานครหลวงมีเหตุอันควรเชื่อ   

ได"ว.าผู"รับจ"างจะทํางานไม.แล"วเสร็จตามสัญญา หรือ 
ฉ. ไม.สามารถทํางานให"เป=นไปตามเง่ือนไขของสัญญา หรือละเลยหน"าท่ีความรับผิดชอบตามสัญญา

อย.างเห็นได"ชัด หรือ 
ช. เอางานส.วนใดส.วนหนึ่ งของสัญญาให"ผู" รับจ"างช.วงดําเนินการโดยไม.ได" รับอนุญาตจาก             

การประปานครหลวง 
8.1.3 เม่ือเกิดเหตุดังกล.าวในข"อ 8.1.1 การประปานครหลวงมีสิทธิเข"าไปในสถานท่ีก.อสร"าง สั่งให"ผู"รับจ"าง

ออกไปจากสถานท่ีก.อสร"าง และเข"าดําเนินงานก.อสร"างต.อจากผู"รับจ"างให"สําเร็จลุล.วงด"วยตนเอง หรือทําการ
ว.าจ"างผู"รับจ"างรายอื่นเข"ามาดําเนินการ โดยหักเงินค.างานจากผู"รับจ"างตามประมาณการราคาก.อสร"างของ  
การประปานครหลวง 

8.1.4 เม่ือเกิดเหตุดังกล.าวตามข"อ 8.1.2 การประปานครหลวงจะแจ"งเตือนเป=นหนังสือ (Notice) ให"
ผู"รับจ"างทําการแก"ไขภายใน 14 (สิบสี่) วัน นับแต.วันท่ีได"รับแจ"ง หากผู"รับจ"างไม.ทําการแก"ไขเหตุดังกล.าว      
ให"แล"วเสร็จภายในกําหนดเวลาดังกล.าว การประปานครหลวงมีสิทธิเข"าไปในสถานท่ีก.อสร"าง สั่งให"ผู"รับจ"าง
ออกไปจากสถานท่ีก.อสร"าง และเข"าดําเนินงานก.อสร"างต.อจากผู"รับจ"าง ให"สําเร็จลุล.วงด"วยตนเอง หรือทําการ
ว.าจ"างผู"รับจ"างรายอื่นเข"ามาดําเนินการ โดยหักเงินค.างานตามประมาณการราคาก.อสร"างของการประปานครหลวง 

8.1.5 การกระทําของการประปานครหลวงดังกล.าวในข"อ 8.1.3 หรือ 8.1.4 ไม.เป=นการปลดเปลื้อง
ภาระหน"าท่ีความรับผิดชอบของผู"รับจ"างท่ีมีตามสัญญานี้ 

8.2 การตีราคาค�างาน ณ วันที่ถูกยึดงาน 

ภายหลังจากท่ีการประปานครหลวงได" ย่ืนหนังสือแจ"งผู" รับจ"าง และยึดงานจากผู" รับจ"างแล"ว          
การประปานครหลวงจะเป=นผู"กําหนดโดยสัญญาบังคับฝ�ายเดียวหรือทําการตรวจสอบตามความเหมาะสมหรือ
จัดการรับรองจํานวนพัสดุต.าง ๆ ท่ีมีอยู.รวมท้ังผลประโยชน0ต.าง ๆ ท่ีผู"รับจ"างจะได"รับจากการทํางานของ    
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ผู"รับจ"างภายใต"เง่ือนไขของสัญญาและทําการตีราคาวัสดุอุปกรณ0 และงานชั่วคราวต.าง ๆ ท่ีผู" รับจ"างได"
ดําเนินการไปแล"วและท่ียังไม.ได"ดําเนินการ 

8.3 การจ�ายเงินหลังจากการยึดงาน 

ถ"าการประปานครหลวงได"ทําการยึดงานผู"รับจ"างแล"ว การประปานครหลวงสงวนสิทธิท่ีจะไม.จ.ายเงิน
ค.างานให"แก.ผู"รับจ"างตามรายการในสัญญาจ"าง จนกว.าจะได"ทําการสํารวจและประเมินค.าใช"จ.ายต.าง ๆ ท่ี   
การประปานครหลวงได"ใช"ไปเก่ียวกับการทํางานท่ีเหลืออยู.ให"สําเร็จลุล.วงและค.าใช"จ.ายเก่ียวกับความเสียหายท่ี
เกิดขึ้นเนื่องจากความล.าช"าของงาน และการแก"ไขข"อบกพร.องต.าง ๆ รวมท้ังค.าใช"จ.ายอื่น ๆ ท่ีเก่ียวข"องจํานวน
เงินค.างานจากการทํางานของผู"รับจ"าง จะจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างหลังจากได"ทําการหักเงินชดเชยค.าใช"จ.ายตามท่ีได"
กล.าวข"างต"นให"เป=นท่ีเรียบร"อยเสียก.อน แต.หากจํานวนเงินชดเชยค.าใช"จ.ายดังกล.าวมากกว.าจํานวนเงินค.างานท่ี
ผู"รับจ"างจะได"รับ ผู"รับจ"างจะต"องจ.ายส.วนท่ีเกินให"แก.การประปานครหลวง 

8.4 การกําหนดข#อตกลงเกี่ยวกับผลประโยชน9ต�าง ๆ 
การประปานครหลวงจะรับโอนสิทธิประโยชน0ในสัญญาหรือข"อตกลงต.าง ๆ ท่ีผู"รับจ"างทําไว"กับบุคคล

อื่นเก่ียวกับการจัดหาสัมภาระหรือการปฏิบัติงานต.าง ๆ ตามสัญญานี้ โดยผู"รับจ"างจะต"องแจ"งเป=นหนังสือให"
การประปานครหลวงทราบภายใน 14 (สิบสี่) วัน นับจากวันท่ีการประปานครหลวงเข"ายึดงานตามข"อ 8.1.3 
หรือ 8.1.4 ผู"จัดหาสัมภาระและผู"รับเหมาช.วงท่ีเก่ียวข"องกับข"อตกลงดังกล.าว จะไม.มีสิทธิคัดค"านการสั่งการ
ของการประปานครหลวงท่ีจะมีในภายหลัง การประปานครหลวงอาจจะจ.ายเงินค.าดําเนินงานต.าง ๆ ท่ีผู"จัดหา
วัสดุหรือผู"รับเหมาช.วงได"ใช"จ.ายตามข"อตกลงดังกล.าวให"ก.อนหรือภายหลังจากท่ีได"ทําการตรวจสอบแล"วจํานวน
เงินท่ีผู"จัดหาวัสดุและผู"รับเหมาช.วงได"รับเนื่องจากข"อตกลงดังกล.าว จะเป=นเสมือนจํานวนเงินค.างานท่ีผู"รับจ"าง
ยังค"างชําระอยู. 

8.5 การแก#ไขความผิดพลาดของผู#รับจ#าง 

ในกรณีท่ีผู"รับจ"างไม.สามารถปฏิบัติงานให"สําเร็จตามคําแนะนํา หรือคําสั่งของผู"ควบคุมงานหรือ      
ไม.สามารถปฏิบั ติตามข"อ กําหนดของสัญญา หรือละเลยภาระหน"า ท่ีความรับผิดชอบตามสัญญา               
การประปานครหลวงมีสิทธิจะเข"าทําการเองหรือให"บุคคลอื่นเข"าทําการแก"ไขข"อผิดพลาดดังกล.าว เพ่ือมิให"
เกิดผลเสียหายท่ีจะตามมาภายหลัง ค.าใช"จ.ายในการนี้ผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"รับผิดชอบท้ังสิ้น โดยจะต"องทําการ
จ.ายคืนให"กับการประปานครหลวง ภายในกําหนดเวลาท่ีการประปานครหลวงกําหนด หรือการประปานครหลวง
อาจทําการหักจํานวนเงินค.าใช"จ.ายดังกล.าวจากจํานวนเงินค.างานในงวดท่ีจะจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างหรือหักเอาจาก
หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาก็ได" 

8.6 การซ�อมแซมในกรณีฉุกเฉิน 
กรณีมีอุบัติเหตุ หรือความเสียหาย เกิดขึ้นเก่ียวกับงานหรือส.วนใดส.วนหนึ่งของงานในระหว.าง      

การก.อสร"าง หรือในระหว.างระยะเวลาประกันความชํารุดบกพร.อง ซ่ึงผู"ควบคุมงาน และ/หรือการประปานครหลวง
มีความเห็นว.าเป=นความรับผิดชอบของผู"รับจ"าง และการซ.อมแซมความเสียหายของงานดังกล.าวควรจะกระทํา
อย.างเร.งด.วนเพ่ือความปลอดภัย และแก"ไขปgญหาจราจร หากผู"รับจ"างไม.สามารถดําเนินการซ.อมแซมได"ทันที
ภายในระยะเวลาท่ีกําหนดให"ในตารางข"างล.างแล"ว การประปานครหลวงมีสิทธิเข"าดําเนินการซ.อมแซม    
ความเสียหายดังกล.าวเอง หรืออาจจะทําการว.าจ"างผู"รับจ"างรายอื่นเข"าดําเนินการแทนตามท่ีผู"ควบคุมงาน 
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และ/หรือการประปานครหลวงเห็นสมควร ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบค.าใช"จ.ายดังกล.าวท้ังหมด โดยจะต"อง
ชดใช"คืนให"แก.การประปานครหลวงภายในกําหนดเวลาท่ีแจ"งให"ทราบหรือการประปานครหลวงอาจทําการหัก
เงินค.าใช"จ.ายดังกล.าวจากเงินค.างานในงวดท่ีจะจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างหรือจากหลักประกันความชํารุดบกพร.องก็ได" 

หากมีความเสียหายเนื่องจากท.อแตกร่ัวหรือผิวจราจรชํารุด ผู"ควบคุมงาน และ/หรือการประปานครหลวง
จะมีหนังสือแจ"งให"ผู"รับจ"างดําเนินการซ.อมแซมแก"ไขให"แล"วเสร็จภายในระยะเวลาตามท่ีได"กําหนดไว"ในตาราง
ข"างล.างนี้ 

ในกรณี การซ.อมแซมทรัพย0สินของบุคคลท่ีสามท่ีเกิด ความเสียหายจากการก.อสร"างภายใต"ความ
รับผิดชอบของผู"รับจ"าง ผู"รับจ"างต"องเข"าดําเนินการซ.อมแซมทันทีท่ีได"รับแจ"งจากผู"ควบคุมงาน 
 

ลําดับท่ี รายการ ระยะเวลาในการซ.อมแซมให"แล"วเสร็จ 
 

1 กรณีในระหว.างการก.อสร"าง 
1.1 การซ.อมแซมผิวทางจราจร 
1.2 การซ.อมแซมท.อร่ัวหรือชํารุดเสียหาย 

 
- ภายใน 24 (ย่ีสิบสี่) ชั่วโมง 
- เข" า ดํ า เนินการ ทัน ที ท่ี ได" รับแจ" งจาก      
การประปานครหลวง 

2 กรณีในระหว.างการรับประกันความชํารุด
บกพร.อง 
2.1 การซ.อมแซมผิวทางจราจร 
2.2 การซ.อมแซมท.อร่ัวหรือชํารุดเสียหาย 

 
 
- ภายใน 3 (สาม) วัน 
- การประปานครหลวงจะเข"าดําเนินการ
ซ.อมแซมเองโดยทันทีหลังจากได"แจ"งให"  
ผู"รับจ"างทราบแล"ว โดยค.าใช"จ.ายในการนี้ 
ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบตามเง่ือนไขท่ีได"
กล.าวข"างต"น 

8.7 การบอกเลิกสัญญา 

นอกเหนือจากการบอกเลิกสัญญาตามข"อ 7 แล"ว การประปานครหลวงมีสิทธิบอกเลิกสัญญากรณี 
ผู"รับจ"างไม.ปฏิบัติตามสัญญา ดังนี้ 

8.7.1 เม่ือเกิดเหตุดังกล.าวในข"อ 8.1 นอกเหนือจากการเข"ายึดงานแล"ว การประปานครหลวงจะใช"
สิทธิบอกเลิกสัญญาเสียเลยก็ได" 

8.7.2 ในระหว.างท่ีการประปานครหลวงใช"สิทธิเข"ายึดงานของผู" รับจ"างตามข"อ 8.1 หากต.อมา       
การประปานครหลวงเห็นสมควรจะใช"สิทธิบอกเลิกสัญญาก็ได" 

8.7.3 การบอกเลิกสัญญาตามข"อ 8.7.1 และ 8.7.2 การประปานครหลวงจะทําเป=นหนังสือแจ"งให" 
ผู"รับจ"างทราบล.วงหน"าอย.างน"อย 30 (สามสิบ) วัน 

8.7.4 เม่ือการประปานครหลวงบอกเลิกสัญญาตามข"อนี้ หรือตามข"ออื่นในสัญญาหรือตามกฎหมาย
เพราะเหตุท่ีผู"รับจ"างผิดสัญญาแล"ว การประปานครหลวงอาจทํางานนั้นเอง หรือจ"างผู"อื่นทํางานนั้นต.อจนแล"ว
เสร็จก็ได" ในกรณีดังกล.าวการประปานครหลวงหรือผู"รับจ"างรายใหม.มีสิทธิใช"เคร่ืองใช" หรือเคร่ืองจักรของ  
ผู"รับจ"าง ตลอดจนสิ่งก.อสร"างชั่วคราวและวัสดุต.าง ๆ ซ่ึงเห็นว.าจะต"องสงวนเอาไว"เพ่ือใช"ปฏิบัติงานตามสัญญา
ตามแต.จะเห็นสมควร และการประปานครหลวงมีสิทธิริบหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาท้ังหมด หรือแค.
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บางส.วนตามแต.จะเห็นสมควร พร"อมท้ังเรียกให"ผู"รับจ"างชําระคืนเงินล.วงหน"าท่ียังมิได"หักคืนพร"อมดอกเบ้ีย 
ร"อยละ 7.5 (เจ็ดจุดห"า) ต.อป\ นับแต.วันรับเงินไป นอกจากนี้ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบในค.าเสียหายจํานวนท่ี
เกินกว.าหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา รวมท้ังค.าใช"จ.ายท่ีเพ่ิมขึ้นในการทํางานนั้นต.อให"เสร็จตามสัญญา
และค.าใช"จ.ายในการคุมงานเพ่ิม (ถ"ามี) ซ่ึงผู"ว.าจ"างจะหักเอาจากเงินประกันผลงาน หรือเงินจํานวนใด ๆ ท่ีจะ
จ.ายให"ผู"รับจ"างก็ได" 
 

9. กําหนดเร่ิมงาน ความล�าช#า และการขยายเวลาการก�อสร#างแล#วเสร็จ 

9.1 การเร่ิมงาน (หนังสือแจ#งเร่ิมงาน) 
ผู"รับจ"างจะต"องเร่ิมงานตามวันท่ีการประปานครหลวงกําหนดในหนังสือแจ"งเร่ิมงานและจะต"องทํางาน

ให"แล"วเสร็จภายในระยะเวลาท่ีระบุไว"ในเอกสารแนบท"าย ค ของใบเสนอราคาของผู"รับจ"าง เว"นแต.ในกรณีท่ี
ได"รับอนุญาตไว"เป=นการเฉพาะตามสัญญาหรือในกรณีท่ีได"รับคําสั่งจากการประปานครหลวง 

9.2 การอนุญาตเข#าใช#พ้ืนที่ก�อสร#าง 

ในการดําเนินการขออนุญาตวางท.อประปาผ.านท่ีดินของบุคคลอื่น ไม.ว.าจะเป=นท่ีดินของหน.วยงานของ
รัฐหรือเอกชน ผู"รับจ"างมีหน"าท่ีประสานงานเพ่ือให"ได"รับอนุญาตให"ใช"ท่ีดินดังกล.าว หากเกิดความล.าช"าในการ
ขออนุญาตผู"รับจ"างจะเรียกร"องค.าเสียหายใด ๆ จากการประปานครหลวงมิได" แต.การประปานครหลวงอาจ
พิจารณาขยายระยะเวลาก.อสร"างตามสัญญาให"ตามท่ีเห็นสมควร ภายใต"กฎ ระเบียบ หรือข"อบังคับว.าด"วยการ
พัสดุท่ีการประปานครหลวงถือปฏิบัติอยู. 

9.3 การขยายเวลาการก�อสร#าง 

การดําเนินงานตามสัญญาท้ังหมดหรืองานก.อสร"างวางท.อเส"นทางใด ๆ หากเสร็จสมบูรณ0ล.าช"าไปจาก
ระยะเวลาท่ีกําหนดในสัญญา โดยการกระทําหรือความละเลยไม.เอาใจใส.ของการประปาหรือลูกจ"างพนักงาน
ของการประปา หรือโดยผู"รับจ"างงานรายอื่นของการประปา หรือโดยเหตุสุดวิสัย การประปาจะพิจารณาให"มี
การขยายระยะเวลาสิ้นสุดของงานท้ังสัญญา ซ่ึงพอเพียงท่ีจะชดเชยต.อความล.าช"าตามท่ีการประปานครหลวง
เห็นสมควร ท้ังนี้ผู" รับจ"างจะต"องแจ"งเป=นลายลักษณ0อักษรต.อการประปาถึงสาเหตุของความล.าช"า และ
ระยะเวลาท่ีประสงค0จะขยายเพ่ิมเติมภายในกําหนด 15 (สิบห"า) วัน นับแต.เหตุนั้นสิ้นสุดลง เพ่ือท่ีการประปา
จะได"สืบหาข"อเท็จและตัดสินใจได"ว.าการขยายระยะเวลามีเหตุผลอันสมควรหรือไม. นอกจากนี้ผู"รับจ"างจะต"อง
แสดงให"เห็นด"วยว.าได"ดําเนินการทุกวิถีทางในอันท่ีจะช.วยลดความล.าช"าให"เหลือน"อยท่ีสุดแล"ว หากผู"รับจ"างไม.
สามารถแจ"งต.อการประปาตามท่ีกล.าวมาแล"วข"างต"นการประปานครหลวงจะไม.พิจารณาขยายระยะเวลาการ
ก.อสร"างให"กับผู"รับจ"าง 

การประปาจะไม.พิจารณาขยายระยะเวลาการก.อสร"างสําหรับความล.าช"าซ่ึงมีสาเหตุจากสภาวะอากาศ
สภาพพ้ืนดินท่ีไม.เหมาะสม แรงงานก.อสร"างท่ีไม.เพียงพอ หรือการท่ีผู"รับจ"างไม.ได"เผื่อระยะเวลาในการสั่งซ้ือ
วัสดุอุปกรณ0ต.าง ๆ อย.างเพียงพอเพ่ือให"ส.งของได"ทันเวลาในยามท่ีต"องใช"งาน 

นอกจากการขอขยายระยะเวลาสิ้นสุดของงานท้ังสัญญาให"แก.ผู"รับจ"างตามความในวรรคหนึ่งแล"ว 
ผู"รับจ"างไม.มีสิทธิเรียกร"องค.าเสียหาย ค.าชดเชย ค.าใช"จ.าย หรือเงินอื่นใดในทํานองเดียวกันจากการประปาอีก 
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9.4 ค�าปรับเน่ืองจากงานล�าช#า 

หากผู"รับจ"างไม.สามารถปฏิบัติงานให"แล"วเสร็จสมบูรณ0ภายในระยะเวลาท่ีกําหนดไว"ในข"อ 9.1 หรือ
ภายในระยะเวลาท่ีได"รับอนุญาตให"ขยายออกไปในข"อ 9.3 “การขยายเวลาการก.อสร"าง” แล"ว ผู"รับจ"างจะต"อง
จ.ายค.าปรับให"กับการประปาเป=นจํานวนเงินตามท่ีระบุไว"ในเอกสารแนบท"าย ค ของใบเสนอราคาของผู"รับจ"าง
สําหรับการกระทําผิดสัญญาดังกล.าว 

ผู"รับจ"างจะต"องจ.ายค.าปรับให"กับการประปาสําหรับงานก.อสร"างวางท.อท่ีไม.แล"วเสร็จสมบูรณ0ภายใน
กําหนดเวลาท่ีระบุในเอกสารแนบท"าย ค ของใบเสนอราคาของผู" รับจ"างตามอัตราท่ีกําหนดไว"ใน
เอกสารแนบท"าย ค ของใบเสนอราคาของผู"รับจ"างทุกวันนับจากวันท่ีล.วงเลยกําหนดแล"วเสร็จตามสัญญาจนถึง
วันท่ีงานแล"วเสร็จสมบูรณ0 

ในการเบิกจ.ายเงินค.างานแต.ละงวดเดือนซ่ึงล.วงเลยกําหนดเวลาแล"วเสร็จตามท่ีกําหนดไว"ในสัญญา
หรือเวลาท่ีได"รับอนุญาตให"ขยายออกไปนั้น การประปาจะประเมินจํานวนเงินค.าปรับท่ีเกิดขึ้นจริงและจะหัก
ออกจากเงินค.างานงวดสุดท"าย หรือหักจากเงินประกันผลงาน หรือจากเงินท่ีครบกําหนดชําระแล"ว หรือเรียก
เอาจากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา 

การจ.ายค.าปรับหรือการหักเงินค.าปรับดังกล.าว ไม.ทําให"ผู"รับจ"างพ"นจากความรับผิดชอบท่ีจะต"อง
ปฏิบัติงานให"แล"วเสร็จสมบูรณ0 หรือพ"นจากพันธะหน"าท่ีและความรับผิดชอบอื่น ๆ ตามสัญญา 

ในกรณีท่ีผู"รับจ"างถูกปรับรวมท้ังสัญญามีจํานวนเงินค.าปรับจะเกินกว.าร"อยละ 10 (สิบ) ของค.างาน
ตามสัญญา การประปาจะพิจารณาบอกเลิกสัญญาหรือข"อตกลง เว"นแต.ผู"รับจ"างจะได"ยินยอมเสียค.าปรับให"แก.
การประปาโดยไม.มีเง่ือนไขใด ๆ ท้ังสิ้น การประปาจะพิจารณาผ.อนปรนการบอกเลิกสัญญาได"เท.าท่ีจําเป=น 

9.5 หนังสือรับรองงานแล#วเสร็จสมบูรณ9 
9.5.1 หนังสือรับรองงานแล"วเสร็จสมบูรณ0 (Certificate of Completion) 
เม่ือผู"รับจ"างเห็นว.างานได"แล"วเสร็จครบถ"วนตามท่ีกําหนดไว"ในสัญญา ผู"รับจ"างจะแจ"งเป=นหนังสือให"   

ผู"ควบคุมงานทราบเพ่ือขอให"ตรวจรับงาน ผู"ควบคุมงานจะตรวจสอบรายละเอียดแล"วแจ"งให"คณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุในงานจ"างก.อสร"างทําการตรวจรับงาน ถ"าคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว.างานแล"วเสร็จตาม
สัญญาและการประปาได"รับใบตรวจรับสภาพการจัดซ.อมพ้ืนท่ีก.อสร"างท่ีออกให"โดยหน.วยงานท่ีรับผิดชอบแล"ว
การประปาจะออกหนังสือรับรองงานแล"วเสร็จสมบูรณ0ซ่ึงจะระบุวันท่ีการประปารับมอบงานไว"ด"วยให"กับ   
ผู"รับจ"าง 

กรณีท่ีหน.วยงานท่ีรับผิดชอบพ้ืนท่ีแจ"งให"แก"ไขข"อบกพร.อง ผู" รับจ"างจะต"องดําเนินการแก"ไข
ข"อบกพร.องนั้น จนกว.าหน.วยงานท่ีรับผิดชอบพ้ืนท่ีเห็นว.าถูกต"องครบถ"วน และออกใบตรวจรับสภาพให"กับ  
การประปา หากการตรวจรับสภาพของหน.วยงานท่ีรับผิดชอบพ้ืนท่ีล.าช"ากว.าท่ีกําหนดไว"ในเง่ือนไขข"อตกลง
หรือหลักประสานงาน การประปาจะพิจารณาออกหนังสือรับรองงานแล"วเสร็จสมบูรณ0ให"ผู"รับจ"างโดยไม.ต"องมี
ใบตรวจรับสภาพจากหน.วยงานนั้น ๆ 

อนึ่ง วันท่ีการประปาได"รับมอบงานท่ีระบุไว"ในหนังสือรับรองงานแล"วเสร็จสมบูรณ0หมายถึงวันท่ี     
ผู"รับจ"างขอส.งมอบงานงวดสุดท"าย หรือวันท่ีหน.วยงานท่ีรับผิดชอบพ้ืนท่ีกําหนดให"เร่ิมนับคํ้าประกัน (หากมิได"
กําหนดวันเร่ิมนับคํ้าประกัน ให"ใช"วันท่ีในใบตรวจรับสภาพ) หรือวันท่ีผู"รับจ"างดําเนินการตามเง่ือนไขต.างๆ แล"ว
เสร็จตามสัญญาทุกประการ แล"วแต.กรณีใดท่ีแล"วเสร็จทีหลัง 
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9.5.2 หนังสือรับรองงานหลักแล"วเสร็จ (Certificate of Substantial Completion) 
การประปาจะพิจารณาออกหนังสือรับรองงานหลักแล"วเสร็จให"ผู" รับจ"างตามข"อเสนอของ

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ"างก.อสร"าง ดังต.อไปนี้ 
(ก) การประปาได"พิจารณาแล"วเห็นว.างานท่ียังค"างอยู.ไม.สามารถจะปฏิบัติให"เสร็จสมบูรณ0ได" เนื่องจาก

สภาพการณ0ซ่ึงนอกเหนือการควบคุมของผู"รับจ"าง ได"แก. รอใบตรวจรับสภาพจากหน.วยงานท่ีรับผิดชอบพ้ืนท่ี 
ไม.สามารถติดต้ังฝาบ.อหรือฝาหีบของอุปกรณ0ต.าง ๆ ได"เนื่องจากจะต"องรองานก.อสร"างหรือการคืนสภาพผิว
ของหน.วยงานอื่นกรณีงานก.อสร"างร.วม เป=นต"น โดยการประปาจะต"องสามารถใช"ประโยชน0จากสิ่งก.อสร"าง
ภายใต"ขอบเขตแห.งสัญญานั้นได" และ/หรือ   

(ข) คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ"างก.อสร"างได"ตรวจสอบงานคร้ังสุดท"ายแล"ว เห็นว.ามีงานท่ียัง
ขาดตกบกพร.องสมควรแจ"งให"ผู"รับจ"างทราบ ผู"รับจ"างจะต"องมีหนังสือยอมรับในรายการแก"ไขข"อบกพร.อง    
ดังกล.าวถึงการประปา และระบุถึงเวลาท่ีจะใช"ในการแก"ไขข"อบกพร.องของแต.ละรายการให"แล"วเสร็จ เม่ือ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ"างก.อสร"างเห็นชอบด"วยแล"ว การประปานครหลวงจะเป=นผู"พิจารณาออก
หนังสือรับรองงานหลักแล"วเสร็จให"ผู"รับจ"างตามข"อเสนอของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ"างก.อสร"าง
ต.อไป 

ภายหลังจากท่ีการประปาได"ออกหนังสือรับรองงานหลักแล"วเสร็จให"ผู"รับจ"างแล"ว หากผู"รับจ"างไม.
สามารถแก"ไขงานท่ีบกพร.องให"แล"วเสร็จตามกําหนดเวลาท่ีแจ"งไว" การประปามีสิทธิท่ีจะดําเนินการแก"ไขหรือ
ซ.อมแซมงานดังกล.าวเอง หรือจัดหาแรงงานอื่น ๆ มาดําเนินการ โดยท่ีผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"ออกค.าใช"จ.าย  
ต.าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นท้ังสิ้นให"กับการประปา หรือการประปาอาจจะหักเอาจากเงินประกันผลงานท่ีหักไว"จากเงิน  
ค.างานในแต.ละงวด หรือจากเงินท่ีครบกําหนดชําระหรือจะครบกําหนดชําระให"แก.ผู"รับจ"าง หรือเรียกเอาจาก
หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา 

เม่ือมีการออกหนังสือรับรองงานหลักแล"วเสร็จดังกล.าว การปรับเนื่องจากงานล.าช"าจะถูกระงับไว"    
การออกหนังสือรับรองงานหลักแล"วเสร็จนี้จะไม.ถือว.าเป=นการเร่ิมต"นนับระยะเวลาการรับประกันความชํารุด
บกพร.องของงานตามสัญญา  

9.6 อุปสรรคและความล�าช#า 

ผู"รับจ"างยอมรับว.าระยะเวลาการก.อสร"างตามท่ีกําหนดในสัญญาได"รวมระยะเวลาท่ีเผื่อให"สําหรับ
อุปสรรคและความล.าช"าท้ังหลายท่ีอาจเกิดขึ้นกับงานแล"ว ดังนั้น ผู"รับจ"างจะไม.เรียกร"องใด ๆ เพ่ือชดเชยความ
ล.าช"าหรืออุปสรรคท่ีเกิดขึ้นด"วยเหตุใด ๆ ก็ตามระหว.างการดําเนินงาน เว"นแต.กรณีท่ีการประปามีคําสั่งให"
ระงับการทํางานตามสัญญาตามข"อ 7.1 หรือการประปาให"ขยายเวลาการก.อสร"างตามข"อ 9.3 
 

10. การรับประกันความชํารุดบกพร�องและการซ�อมแซม 

10.1 ระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร�อง 

ระยะเวลารับประกันความชํารุดบกพร.องของงาน หมายถึงช.วงเวลาท่ีกําหนดไว"ในเอกสารแนบท"าย ค. 
ของใบเสนอราคาและเอกสารแนบท"าย 
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10.2 การดําเนินการซ�อมแซม 

หากในระหว.างระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร.อง มีงานส.วนหนึ่งส.วนใด หรือวัสดุเคร่ืองใช"
ใด ๆ หรืองานอื่นใดซ่ึงรวมเข"าไว"หรือจะต"องรวมเข"าไว"ในงานตามสัญญาเกิดชํารุดเสียหายหรือมีความบกพร.อง 
หรืออีกนัยหนึ่งไม.ตรงตามสัญญา ผู"รับจ"างจะต"องดําเนินการซ.อมแซม แก"ไข หรือก.อสร"างใหม.ให"มีสภาพดี
ภายในระยะเวลาท่ีกําหนด ตามท่ีระบุไว"ในข"อ 8.6 “การซ.อมแซมในกรณีฉุกเฉิน” 

10.3 ค�าใช#จ�ายในการซ�อมแซม 

หากการประปานครหลวงมีความเห็นว.าความบกพร.องเสียหายเกิดขึ้นเนื่องจากการใช"วัสดุ หรือ
แรงงานไม.ถูกต"องตามสัญญา หรือเนื่องจากการละเลยหรือเพิกเฉยของผู"รับจ"างต.อพันธะหน"าท่ีท่ีระบุไว"โดยแจ"ง
ชัดหรือโดยนัยตามสัญญา ผู"รับจ"างจะต"องแก"ไขซ.อมแซมงานดังกล.าว และรับผิดชอบค.าใช"จ.ายท่ีเกิดขึ้นเอง
ท้ังสิ้น และหากการประปานครหลวงมีความเห็นว.าความบกพร.องเสียหายเกิดขึ้นเนื่องจากสาเหตุอื่น          
การประปาจะพิจารณาว.าการซ.อมแซมแก"ไขงานดังกล.าวเป=นงานเพ่ิม และจะจ.ายค.างานตามท่ีเกิดขึ้นจริงให"แก.
ผู"รับจ"าง 

10.4 การไม�ซ�อมแซมงานของผู#รับจ#าง 
หากผู"รับจ"างไม.สามารถดําเนินการซ.อมแซมงานได"ตามความประสงค0ของการประปานครหลวง หรือ  

ผู"ควบคุมงานแล"ว การประปามีสิทธิท่ีจะดําเนินการซ.อมแซมงานดังกล.าวเอง หรือจัดหาผู"รับจ"างรายอื่นเข"ามา
ดําเนินการ และหากงานดังกล.าวเป=นงานท่ีผู"รับจ"างจะต"องรับภาระค.าใช"จ.าย การประปามีสิทธิท่ีจะเรียกเก็บ
เงินคืนจากผู"รับจ"าง หรือหักจากเงินท่ีครบกําหนดชําระหรือจะครบกําหนดชําระให"แก.ผู"รับจ"าง หรือจาก
หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา 

10.5 การรับประกันความชํารุดบกพร�อง 
ในระหว.างระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร.อง ผู"รับจ"างจะต"องซ.อมแซมและ/หรือแก"ไข

ความชํารุดบกพร.องท่ีเกิดขึ้นในทุกกรณี เว"นแต.ความชํารุดท่ีเกิดจากการทํางานตามปกติของเคร่ืองจักรกลหรือ
เกิดจากเหตุสุดวิสัย การประปานครหลวงจะเป=นผู"รับภาระค.าซ.อมแซมดังกล.าวในลักษณะเป=นงานเพ่ิมพิเศษ 

 

11.การเปลี่ยนแปลงงาน เพ่ิมงาน และลดงาน 

11.1 การเปลี่ยนแปลงงาน 

การประปามีอํานาจออกคําสั่งเป=นหนังสือให"ผู"รับจ"างเปลี่ยนแปลงรูปแบบ คุณภาพ หรือปริมาณงาน 
ภายใต"สัญญานี้ เม่ือได"รับคําสั่งดังกล.าวผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติตามโดยไม.ชักช"า 

ในกรณีท่ีผู"รับจ"างตรวจพบว.าไม.สามารถดําเนินงานก.อสร"างได"ตามสัญญา ผู"รับจ"างจะต"องแจ"งให"   
การประปานครหลวงทราบเป=นลายลักษณ0อักษร และให"เสนอรายละเอียดการเปลี่ยนแปลงงานก.อสร"างเพ่ือให"
งานแล"วเสร็จสมบูรณ0 

ในกรณีท่ีการเปลี่ยนแปลงงานทําให"ค.างานเกินค.างานตามสัญญา การประปาและผู"รับจ"างจะทําการ
เจรจาตกลงค.างานตามวีธีการท่ีกําหนดในข"อ 11.3 และทําบันทึกข"อตกลงแนบท"ายสัญญากันใหม. 
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การประปาอาจจะพิจารณาขยายระยะเวลาการดําเนินงานในกรณีท่ีเห็นว.า “การเปลี่ยนแปลงงาน” มี
ความจําเป=นต"องใช"เวลาในการทํางานเพ่ิมขึ้น 

11.2 แบบแปลนสําหรับการเปลี่ยนแปลงงานก�อสร#าง (Variation Drawing) 

(1.) ในกรณีท่ีผู"รับจ"างไม.สามารถดําเนินการก.อสร"างได"ตามแบบแปลนหรือกรณีท่ีมีการเปลี่ยนแปลง
งานตามท่ีการประปานครหลวงเสนอ ผู"รับจ"างจะต"องเสนอแบบแปลนสําหรับการเปลี่ยนแปลงงานก.อสร"างท่ี
แสดงรายละเอียดต.างๆ ของงานท่ีเปลี่ยนแปลงไป เป=นต"นว.า แนวท.อ โครงสร"างรับท.อซ่ึงมีผลทําให"ราคาต.อ
หน.วยเปลี่ยนแปลง พร"อมท้ังรายการคํานวณการออกแบบ (ถ"ามี) จํานวน 3 (สาม) ชุด ให"ผู"ควบคุมงานเพ่ือขอ
อนุมัติ 

นอกจากนี้ผู"รับจ"างจะต"องชี้แจงถึงเหตุผลในการเปลี่ยนแปลงงานไว"ในหนังสือแจ"งขอเปลี่ยนแปลงงาน
ด"วย มิฉะนั้นผู"รับจ"างจะไม.ได"รับการผ.อนปรนในอันท่ีจะต"องปฏิบัติงานให"เป=นไปตามข"อสัญญา 

(2.) เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการประปาสั่งเปลี่ยนแปลงแล"ว การประปาจะส.งแบบแก"ไขนี้ให" 
ผู"รับจ"างดําเนินการ หลังจากงานก.อสร"างตามแบบแปลนเปลี่ยนแปลงงานก.อสร"างแล"วเสร็จ ผู"รับจ"างจะต"อง
แสดงรายละเอียดไว"ใน As-Built Drawing 

11.3 วิธีการประเมินราคา 
วิธีการประเมินราคาในส.วนของงานท่ีเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมขึ้นซ่ึงผู"รับจ"างมีสิทธิได"รับค.าจ"างพิเศษนั้นมี

ดังต.อไปนี้ 

(ก.) ตารางราคาต.อหน.วย 

การประปาจะประเมินราคางานเพ่ิมบางประเภท หรืองานบางรายการท่ีมีปริมาณเพ่ิมขึ้นจากปริมาณ
ท่ีใช"เป=นฐานตามสัญญา ตามคําสั่งการหรือความเห็นชอบของการประปานครหลวง ตามตารางราคาต.อหน.วย
สําหรับการเปลี่ยนแปลงงานตามท่ีตกลงกันซ่ึงแนบอยู.ในเอกสารสัญญา (หากมี) 

(ข.) งานท่ีมีรายการค.างานต.อหน.วยตามสัญญา 

การจ.ายเงินค.างานท่ีเปลี่ยนแปลง ซ่ึงมีรายการค.างานต.อหน.วยงานตามสัญญาจะใช"ตามอัตราและ
ราคาท่ีระบุไว"ในสัญญา 

(ค.) การตกลงราคา 

การปรับเปลี่ยนค.างานสําหรับการเปลี่ยนแปลงงานท่ีนอกเหนือไปจากท่ีระบุไว"ในข"อ 11.3 ก. และ ข.
ข"างต"น ให"ทําโดยการตกลงราคากันใหม.ระหว.างผู"รับจ"างและการประปา และหากไม.สามารถทําความตกลงกัน
ได" การประปาอาจสั่งการให"ผู"รับจ"างปฏิบัติตามวิธีการในข"อ 11.3 ง. “ค.างานภาคบังคับ” 

(ง.) ค.างานภาคบังคับ 

(1.) แรงงาน 

ค.าแรงงานของคนงานจะต"องใช"ตามอัตราท่ีใช"กันท่ัวไปสําหรับงานฝ\มือ หรือคนงานแต.ละ
ประเภทค.าใช"จ.ายในส.วนของลูกจ"างสําหรับค.าภาษี (ยกเว"นภาษีมูลค.าเพ่ิม) ค.าประกันภัย ค.าประกันสุขภาพ           
ค.าประกันสังคม ค.าเบ้ียบํานาญ วันหยุด และค.าแรงทางตรงอื่น ๆ จะต"องรวมอยู.ในค.าแรงดังกล.าวด"วย 
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(2.) วัสดุ 

ค.าวัสดุจะต"องเป=นราคาวัสดุสิ่งของต.าง ๆ ท่ีผู"รับจ"างซ้ือเพ่ือใช"ในงานเพ่ิม และจะต"องเป=นราคาท่ี
ซ้ือขายจริง ซ่ึงรวมค.าภาษี (ยกเว"นภาษีมูลค.าเพ่ิม) ค.าระวางและค.าขนส.ง การประปาขอสงวนสิทธิในการ
อนุมัติการใช"วัสดุและแหล.งท่ีมาของวัสดุซ่ึงผู"รับจ"างจัดหามา หรือการประปาอาจเป=นผู"จัดหาวัสดุสิ่งของต.าง ๆ 
ให"ผู"รับจ"างเอง หากจําเป=นเพ่ือความสะดวกในการดําเนินงาน ท้ังนี้การประปาจะไม.จ.ายค.าโสหุ"ยสําหรับวัสดุท่ี
จัดหาให"ผู"รับจ"างแต.อย.างใด 

(3.) ค.าเช.าเคร่ืองมือเคร่ืองใช" 

ผู"รับจ"างจะได"รับค.าใช"จ.ายในการเช.าเคร่ืองจักรกล หรือเคร่ืองมือเคร่ืองใช"ต.าง ๆ รวมท้ังค.า     
ขนย"ายในอัตราท่ีเหมาะสม 

เคร่ืองมือเคร่ืองใช"ท่ีจะนํามาใช"งานจะต"องอยู.ในสภาพดี และเหมาะสมกับงานตามความเห็นของ      
ผู"ควบคุมงาน 

(4.) ค.าบริการหรือค.าใช"จ.ายอื่น ๆ 

การประปานครหลวงอาจจะอนุญาตและอนุมัติค.าใช"จ.ายสําหรับงานบริการและค.าใช"จ.ายอื่น ๆ ท่ี
จําเป=นนอกเหนือไปจากค.าแรงงาน ค.าวัสดุ และค.าเช.าเคร่ืองมือเคร่ืองใช" 

(5.) ใบแจ"งหนี้ 

ผู"รับจ"างจะต"องส.งใบแจ"งหนี้ของผู"ขายสําหรับค.าวัสดุ ค.าเช.าเคร่ืองมือเคร่ืองใช" และค.าใช"จ.ายอื่น ๆ 
ให"การประปาพร"อมกับรายงานฉบับปgจจุบัน หรือหากไม.สามารถจัดหาได"ทันให"ส.งพร"อมกับรายงานฉบับถัดไป 
และหากผู"รับจ"างไม.ส.งใบแจ"งหนี้ของผู"ขายให"การประปาภายใน 30 (สามสิบ) วัน หลังจากท่ีงานเพ่ิมได"แล"วเสร็จ 
สมบูรณ0 การประปานครหลวงจะพิจารณาต้ังราคาค.างานรายการนั้น ๆ โดยใช"ราคาล.าสุด ซ่ึงสามารถจะซ้ือได"
ตามปริมาณท่ีต"องการพร"อมการจัดส.งมายังสถานท่ีก.อสร"างในขณะนั้น 

(6.) ค.าโสหุ"ย 

การประปาจะเพ่ิมเงินค.าแรง ค.าวัสดุ ค.าเช.าเคร่ืองมือเคร่ืองใช" ค.าบริการ และค.าใช"จ.ายอื่น ๆ 
ท้ังหมด ท่ีคิดคํานวณได"ตามท่ีกําหนดไว"และได"รับอนุญาตจากการประปานครหลวงแล"วให"แก.ผู"รับจ"างเป=น   
ร"อยละดังต.อไปนี้ 

ค.าแรง    ร"อยละ 15 (สิบห"า) 
ค.าวัสดุ    ร"อยละ 15 (สิบห"า) 
ค.าเช.าเคร่ืองมือเคร่ืองใช"  ไม.มี 
ค.าบริการและค.าใช"จ.ายอื่น ๆ  ร"อยละ 15 (สิบห"า) 
แรงงาน วัสดุ และเคร่ืองมือเคร่ืองใช"ต.าง ๆ อาจจะจัดหาโดยผู"รับจ"างช.วงหรือบุคคลอื่นในนาม

ของผู"รับจ"าง แต.การประปาจะติดต.อและจ.ายเงินโดยตรงกับผู"รับจ"างเท.านั้น 

11.4 งานลด 

หากการเปลี่ยนแปลงงานทําให"ปริมาณงานลดลง การลดงานดังกล.าวจะต"องไม.เป=นเหตุแห.งการ
เรียกร"องค.าเสียหาย หรือการหากําไรจากงานท่ีได"รับผลกระทบจากการลดงานนั้น  
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12. ความเสี่ยง 

12.1 การดูแลรักษางาน 
ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบอย.างเต็มท่ีในการดูแลรักษางานท้ังหลายรวมท้ังงานชั่วคราว นับต้ังแต.วัน

เร่ิมต"นการดําเนินงานจนถึงวันท่ีงานแล"วเสร็จสมบูรณ0อย.างแท"จริง เว"นแต.เง่ือนไขสัญญาจะกําหนดไว"เป=นอย.าง
อื่น ในกรณีท่ีมีความเสียหายใด ๆ เกิดขึ้นกับงานหรือส.วนใดส.วนหนึ่งของงาน หรือเกิดขึ้นกับงานชั่วคราว    
ไม.ว.าจะเนื่องมาจากสาเหตุใดก็ตาม (ยกเว"นตามท่ีระบุไว"ในข"อ 12.2 “ความเสี่ยงท่ีได"รับการยกเว"น”) ผู"รับจ"าง
จะต"องดําเนินการซ.อมแซมงานให"กลับดีดังเดิม เพ่ือให"งานแล"วเสร็จสมบูรณ0ตามข"อกําหนดของสัญญาและ
คําสั่งการของผู"ควบคุมงาน โดยท่ีผู"รับจ"างจะต"องเป=นผู"ออกค.าใช"จ.ายเองท้ังสิ้น ในกรณีท่ีความเสียหายเกิดขึ้น
จากสาเหตุท่ีได"รับการยกเว"นตามท่ีระบุในข"อ 12.2 “ความเสี่ยงท่ีได"รับการยกเว"น” และถ"าเป=นความประสงค0
หรือคําสั่งของผู"ควบคุมงานท่ีได"รับอนุมัติจากการประปาแล"ว ผู"รับจ"างจะต"องดําเนินการซ.อมแซมให"กลับดี
ดังเดิมเช.นเดียวกันกับในกรณีข"างต"น โดยการประปาจะเป=นผู"รับผิดชอบค.าใช"จ.ายเอง 

ผู"รับจ"างจะต"องรับผิดชอบต.อความเสียหายท่ีเกิดขึ้นโดยผู"รับจ"างเอง ผู"รับจ"างช.วง ตัวแทนต.างๆ และ
คนงานของผู"รับจ"างในระหว.างการดําเนินงานใด ๆ เพ่ือให"บรรลุหน"าท่ีตามสัญญา 

12.2 ความเสี่ยงที่ได#รับการยกเว#น 

ผู"รับจ"างไม.ต"องรับผิดชอบต.อความเสียหายใด ๆ ซ่ึงเกิดจากเหตุดังต.อไปนี้ 
ก. ความเสี่ยงพิเศษ ซ่ึงหมายถึงสงคราม การรุกราน การจลาจล หรือการยึดอํานาจในประเทศ 
ข. สาเหตุเนื่องจากการออกแบบ 
ค. สาเหตุเนื่องจากการกระทําของการประปาหรือตัวแทนของการประปา 

 

13. การปรับค�างาน 

13.1 การปรับราคา 
การปรับราคาคางานตามสัญญาจะสามารถกระทําได"เม่ือมีการกําหนดเง่ือนไขไว"ใน “เง่ือนไขจําเพาะ

สัญญา” 
 

14. หนังสือรับรองและการจ�ายเงิน 

14.1 การจ�ายเงินให#ผู#รับจ#าง 
การประปานครหลวงจะจ.ายเงินค.าจ"างให"ผู"รับจ"างเป=นรายเดือน ตามผลงานและค.างานแต.ละประเภท

ท่ีผู"รับจ"างได"ทําจริง รวมภาษีมูลค.าเพ่ิมตามอัตราท่ีรัฐบาลไทยกําหนด หักด"วยจํานวนเงินอื่นๆ ท่ีการประปา 
พึงหักไว"ตามข"อกําหนดในสัญญา ท้ังนี้ ค.างานรายเดือนรวมท้ังหมดจะต"องไม.เกินค.าจ"างท่ีกําหนดไว"ในสัญญา
เว"นแต.จะมีเง่ือนไขสัญญากําหนดไว"เป=นอย.างอื่น ผู"รับจ"างจะต"องปฏิบัติตามขั้นตอนการจ.ายเงินในข"อ 14.6 
และไม.มีสิทธิท่ีจะยกเลิกหรือเรียกร"องค.าเสียหาย หากเห็นว.าค.างานท่ีได"รับในแต.ละงวดนั้นไม.เพียงพอ 
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ในกรณีท่ีงานแต.ละรายการตามท่ีได"กระทําจริงต"องเปลี่ยนแปลงไปจากสัญญา การประปาจะจ.ายเงิน
ค.างานให"แก.ผู"รับจ"างตามราคาต.อหน.วยรองรับตามสัญญา การประปาจะจ.ายเงินค.างานให"ผู"รับจ"างบนฐานของ
งานท่ีทํา และราคาค.างานต.อหน.วย 

ผู"รับจ"างตกลงว.าจะเป=นผู"ชดใช"ค.าเสียหาย และปกปGองการประปาให"พ"นผิดจากการเรียกร"องทาง
กฎหมายของบุคคลท่ีเป=นคู.สัญญาของผู"รับจ"างเก่ียวกับการปฏิบัติงานตามสัญญานี้ เช.น ผู"รับจ"างช.วงกรรมการ
คนงาน ช.างผู"จําหน.ายเคร่ืองจักรกลและชิ้นส.วนเคร่ืองจักรกล เคร่ืองมือ และสิ่งของท่ีจัดหาให"รวมท้ังบุคคลอื่น
ใด ซ่ึงมีส.วนช.วยให"งานแล"วเสร็จตามสัญญา เม่ือการประปาแจ"งขอผู"รับจ"างจะต"องนําหลักฐานอันเป=นท่ี        
น.าพอใจมาแสดงต.อการประปาว.าผู"รับจ"างได"ปฏิบัติตามพันธะหน"าท่ีของผู"รับจ"างต.อบุคคลต.าง ๆ ตามท่ีระบุไว"
ข"างตนเรียบร"อยแล"ว และการเรียกร"องทางกฎหมายดังกล.าวได"รับการชําระสะสางหรือถูกเพิกถอนแล"ว หาก 
ผู"รับจ"างไม.สามารถทําได" การประปาอาจจะไม.จ.ายเงินตามใบเบิก หรือระงับเงินท่ีจะต"องจ.ายให"กับการ
เรียกร"องดังกล.าวจากเงินค.างานจํานวนใด ๆ ท่ีการประปายังไม.ได"ชําระให"แก.ผู"รับจ"างจนกว.าผู"รับจ"างจะได"
แสดงหลักฐานอันเป=นท่ีน.าพอใจว.าได"หลุดพ"นจากพันธะต.างๆ จนหมดสิ้นแล"ว การประปาจึงจะจ.ายเงินให"กับ
ผู"รับจ"างตามปกติ ท้ังนี้การดําเนินการดังกล.าวข"างต"นจะกระทําภายหลังจากท่ีการประปาได"แจ"งเป=นลายลักษณ0
อักษรแก.ผู"รับจ"างแล"ว แต.ไม.ว.ากรณีใดก็ตาม ข"อกําหนดดังกล.าวข"างต"นจะไม.มีผลบังคับให"การประปาต"องมี
พันธะใด ๆ ต.อคู.สัญญาของผู"รับจ"าง 

อนึ่ง เงินใด ๆ ก็ตามท่ีการประปาจ.ายให"แก.คู.สัญญาของผู"รับจ"างจะถือว.าเป=นเงินท่ีการประปาจ.ายให"
ผู"รับสัญญาตามสัญญา และการประปาจะไม.รับผิดชอบต.อผู"รับจ"างในการจ.ายเงินใด ๆ ท่ีกระทําไปโดยสุจริต 

14.2 การหักและจ�ายเงินคืนเงินประกันผลงาน 

ในการจ.ายเงินค.าจ"างให"แก.ผู"รับจ"างแต.ละงวด การประปาจะหักเงินจํานวนร"อยละ 10 (สิบ) ของเงินท่ี
ต"องจ.ายในงวดนั้นเพ่ือเป=นประกันผลงาน ในกรณีท่ีเงินประกันผลงานถูกหักไว"แล"วเป=นจํานวนเงินไม.ตํ่ากว.า 
ร"อยละ 5 (ห"า) ของค.างานตามสัญญญา ผู"รับจ"างมีสิทธิท่ีจะขอเงินประกันผลงานคืน โดยนําหนังสือคํ้าประกัน
ของธนาคารหรือหนังสือคํ้าประกันอิเล็กทรอนิกส0ซ่ึงออกโดยธนาคารภายในประเทศมามอบให"ผู"ว.าจ"างเพ่ือเป=น
หลักประกันแทนก็ได"  

การประปาจะคืนเงินประกันผลงาน และ/หรือหนังสือคํ้าประกันของธนาคารดังกล.าวตามวรรคหนึ่ง
โดยไม.มีดอกเบ้ียให"แก.ผู"รับจ"างพร"อมกับการจ.ายเงินค.าจ"างงวดสุดท"าย 

14.3 เงินค�าจ#างงวดสุดท#าย 
เงินค.าจ"างงวดสุดท"าย หมายถึง การจ.ายเงินค.างานคร้ังสุดท"ายให"แก.ผู"รับจ"างตามสัญญา การประปา

จะจ.ายเงินค.าจ"างงวดสุดท"ายให"ผู"รับจ"างภายหลังจากท่ีออกหนังสือรับรองงานแล"วเสร็จสมบูรณ0แล"ว 
ในกรณีท่ีมีงานชํารุดเสียหายเกิดขึ้นหลังจากท่ีการประปาได"ออกหนังสือรับรองงานแล"วเสร็จสมบูรณ0

และยังอยู.ในระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร.อง การประปาสงวนสิทธิท่ีจะระงับการจ.ายเงินค.าจ"าง
งวดสุดท"ายท้ังหมดหรือบางส.วนไว"จนกว.าผู"รับจ"างจะได"ทําการแก"ไขความเสียหายดังกล.าวให"เป=นท่ีเรียบร"อย
ท้ังนี้จํานวนเงินท่ีแน.นอนจะพิจารณาโดยการประปานครหลวง 

14.4 กําหนดเวลาการจ�ายเงินค�างาน 

การประปานครหลวงจะจ.ายเงินค.างานให"ผู"รับจ"างภายใน 30 (สามสิบ) วัน หลังจากท่ีได"รับเอกสาร 
ขอเบิกเงินท่ีถูกต"องครบถ"วน พร"อมแบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริงตามท่ีระบุในข"อ 5.25 ซ่ึงรับรองโดยผู"ควบคุมงาน 
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14.5 เงินค�าจ#างล�วงหน#า 

เม่ือเร่ิมงานตามสัญญาแล"ว ผู"ว.าจ"างตกลงจ.ายเงินค.าจ"างล.วงหน"าให"แก.ผู"รับจ"างเป=นจํานวนเงินเท.ากับ
ร"อยละ 15 (สิบห"า) ของค.างานตามสัญญา 

เงินจํานวนดังกล.าวจะจ.ายให"ภายหลังจากท่ีผู"รับจ"างได"วางหลักประกันการรับเงินค.าจ"างล.วงหน"าเต็ม
ตามจํานวนเงินค.าจ"างล.วงหน"านั้นให"แก.ผู"ว.าจ"าง ผู"รับจ"างจะต"องออกใบเสร็จรับเงินค.าจ"างล.วงหน"าตามแบบท่ี
ผู"ว.าจ"างกําหนดให" และผู"รับจ"างตกลงท่ีจะกระทําตามเง่ือนไขอันเก่ียวกับการใช"จ.าย และการใช"คืนเงินค.าจ"าง
ล.วงหน"านั้นดังต.อไปนี้ 

14.5.1 ผู"รับจ"างจะใช"เงินค.าจ"างล.วงหน"านั้น เพ่ือเป=นค.าใช"จ.ายในการปฏิบัติงานตามสัญญาเท.านั้น 
หากผู"รับจ"างใช"จ.ายเงินค.าจ"างล.วงหน"า หรือส.วนใดส.วนหนึ่งของเงินค.าจ"างล.วงหน"านั้นในทางอื่น ผู"ว.าจ"าง
อาจจะเรียกเงินค.าจ"างล.วงหน"าคืนจากผู"รับจ"าง หรือบังคับแก.หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาได"ทันที 

14.5.2 เม่ือผู"ว.าจ"างเรียกร"อง ผู"รับจ"างต"องแสดงหลักฐานการใช"จ.ายเงินค.าจ"างล.วงหน"าเพ่ือพิสูจน0ว.าได"
เป=นไปตามข"อ 14.5.1 ภายในกําหนด 15 (สิบห"า) วัน นับถัดจากวันได"รับแจ"งจากผู"ว.าจ"าง หากผู"รับจ"างไม.อาจ
แสดงหลักฐานดังกล.าวภายในกําหนด 15 (สิบห"า) วัน ผู"ว.าจ"างอาจเรียกเงินค.าจ"างล.วงหน"าคืนจากผู"รับจ"าง 
หรือบังคับแก.หลักประกันการรับเงินค.าจ"างล.วงหน"าได"ทันที 

14.5.3 ในการจ.ายเงินค.าจ"างให"แก.ผู"รับจ"างตามข"อ 14.1 ผู"ว.าจ"างจะหักเงินค.าจ"างชดใช"เงินล.วงหน"า
โดยจะหักร"อยละ 20 (ย่ีสิบ) ของค.างานต้ังแต.งวดเดือนท่ี 1 เป=นต"นไป ท้ังนี้จนกว.าจํานวนเงินท่ีหักไว"จะครบ
ตามจํานวนเงินค.าจ"างล.วงหน"าท่ีผู"รับจ"างได"รับไปแล"ว 

14.5.4 เงินจํานวนใดๆ ก็ตามท่ีผู"รับจ"างจะต"องจ.ายให"แก.ผู"ว.าจ"างเพ่ือชําระหนี้ หรือเพ่ือชดใช"ความรับ
ผิดต.าง ๆ ตามสัญญา ผู"ว.าจ"างจะหักเอาจากเงินค.าจ"างงวดท่ีจะจ.ายให"แก.ผู"รับจ"างก.อนท่ีจะหักชดใช"คืนเงิน
ค.าจ"างล.วงหน"า 

14.5.5 ในกรณีท่ีมีการบอกเลิกสัญญา หากเงินค.าจ"างล.วงหน"าท่ีเหลือเกินกว.าจํานวนเงินท่ีผู"รับจ"างจะ
ได"รับหลังจากหักชดใช"ในกรณีอื่นแล"ว ผู"รับจ"างจะต"องจ.ายคืนเงินจํานวนท่ีเหลือนั้นให"แก.ผู"ว.าจ"างภายใน 7 
(เจ็ด) วัน นับถัดจากวันได"รับแจ"งเป=นหนังสือจากผู"ว.าจ"าง 

14.5.6 ผู"ว.าจ"างจะคืนหลักประกันเงินล.วงหน"าให"แก.ผู"รับจ"างต.อเม่ือผู"ว.าจ"างได"หักเงินท่ีจะจ.ายแต.ละ
คร้ังท่ีจะใช"คืนเงินล.วงหน"าท่ีผู"รับจ"างได"รับไปเป=นจํานวนเท.าใดแล"ว หรือ ผู"รับจ"างนําหลักประกันมาวางเท.ากับ
มูลค.าของเงินท่ีต"องหัก ผู"รับจ"างสามารถขอคืนหลักประกันการรับเงินล.วงหน"าแต.บางส.วนได" และผู"ว.าจ"างจะ
คืนหลักประกันเงินล.วงหน"าให"แก.ผู"รับจ"างท้ังหมดต.อเม่ือผู"ว.าจ"างได"หักเงินค.าจ"างไว"ครบจํานวนเงินล.วงหน"าตาม
ข"อ 14.5.3 

14.6 ข้ันตอนการจ�ายเงิน 
ผู"รับจ"างจะต"องจัดส.งประมาณการค.าใช"จ.ายท่ีจะเบิกในแต.ละงวดเดือน รวมท้ังเอกสารหลักฐานต.าง ๆ 

พร"อมสําเนาจํานวน 10 (สิบ) ชุด ท่ีจะส.งให"คณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจ"างก.อสร"างให"การประปา
พิจารณาตรวจสอบก.อน ในกรณีท่ีมีข"อผิดพลาดหรือเอกสารไม.สมบูรณ0 การประปาจะส.งคืนผู"รับจ"างเพ่ือ     
ทําการแก"ไขให"ถูกต"องแล"วเสนอกลับมาใหม. ใบขอเบิกเงินค.างานจะต"องจัดทําเป=นภาษาไทย 

ในการขอเบิกเงินค.างานในแต.ละเดือน ผู"รับจ"างจะต"องจัดส.งหนังสือรับรองซ่ึงลงนามรับรองโดยผู"ดูแลงาน
ของผู"รับจ"างและวิศวกร เพ่ือยืนยันว.าได"ดําเนินงานไปตามข"อกําหนดและเง่ือนไขแห.งสัญญา นอกจากนี้ ผู"รับจ"าง
จะต"องจัดส.งรายงานความก"าวหน"าในแต.ละเดือน ซ่ึงจัดทําโดยผู"ดูแลงานของผู"รับจ"างพร"อมรูปถ.ายหน"างานโดย
ใช"กล"องดิจิทัล และแบบแปลนตามท่ีก.อสร"างจริง มาพร"อมกับการขอเบิกเงินค.างานในแต.ละเดือนด"วย 
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ในกรณีค.างานตามสัญญามีมูลค.าเกินกว.า 50,000,000 บาท (ห"าสิบล"านบาท) ผู"รับจ"างจะต"องแจ"งวัน
ตรวจรับงานคร้ังสุดท"ายในสาธารณชนได"ทราบล.วงหน"าอย.างน"อย 3 (สาม) วัน 

14.7 วิธีการจ�ายเงิน 

วิธีการจ.ายเงินจะระบุไว"ในเอกสาร “เง่ือนไขจําเพาะของสัญญา” และ “ใบเสนอราคาและ
เอกสารแนบท"าย” 









































































การประปานครหลวง 

 

เอกสารประกวดราคา 

สําหรับ 

งานก�อสร�างวางท�อประปาและงานท่ีเก่ียวข�อง 

 

ชุดที่ 1/4 ส�วนที่ 1/2 

หมวด 1   :   คําแนะนําผู�เสนอราคา 

หมวด 2   :   เง่ือนไขทั่วไปของสัญญา 

ชุดที่ 1/4 ส�วนที่ 2/2 

หมวด 3   :   เง่ือนไขจําเพาะของสัญญา 

หมวด 4   :  รายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 

ชุดที่ 2/4 ส�วนที่ 1/2   :  รายการละเอียดประกอบแบบงานก*อสร�าง 

ชุดที่ 2/4 ส�วนที่2/2  :  รายการละเอียดท*อและอุปกรณ-ประปา 

ชุดที่ 3/4   :  ใบเสนอราคาและเอกสารแนบท�าย 

ชุดที่ 4/4 ส�วนที่ 1/3  :  แบบแปลน 

ชุดที่ 4/4 ส�วนที่ 2/3   :  แบบมาตรฐาน 

ชุดที่ 4/4 ส�วนที่ 3/3  :  การติดตั้งเคร่ืองหมายและสัญญาณ 

  



การประปานครหลวง 

 

เอกสารประกวดราคา 

สําหรับ 

งานก�อสร�างวางท�อประปาและงานท่ีเก่ียวข�อง 

 

ชุดที่ 2/4 ส�วนที่ 1/2 

 

รายการละเอียดประกอบแบบงานก�อสร�าง 

  



รายการละเอยีดประกอบแบบงานก�อสร�าง 

สารบัญ 

หัวข�อ หน�า 

บทที่ 1  ขอบเขตของงาน  
1.1 สถานท่ีก*อสร�าง 1/1 
1.2 ขอบเขตของงาน 1/1 
1.3 วัตถุประสงค-ของเอกสารสัญญา 1/1 
1.4 ความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร*องหรือความผิดพลาด ในแบบแปลนและ

รายละเอียดประกอบแบบ 
1/2 

1.5 ลําดับความสําคัญของเอกสารสัญญา 1/2 
1.6 มาตรฐานอ�างอิง 1/3 

บทที่ 2  การควบคุมงาน  
2.1 ขอบเขตของงาน 2/1 
2.2 เคร่ืองมือและเคร่ืองจักรกล 2/1 
2.3 ระบบการจ*ายนํ้าและบริการนํ้าแก*ประชาชน 2/1 
2.4 ตําแหน*งของการวางท*อ 2/2 
2.5 ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามข�อกําหนดในหลักการวิธีการประสานงานของ 

ส*วนราชการ รัฐวิสาหกิจ องค-กรปกครองส*วนท�องถ่ิน กรุงเทพมหานคร และ
หน*วยงานอ่ืนของรัฐ ประกาศของเจ�าพนักงานจราจรกรุงเทพมหานคร 
พระราชบัญญัติ เทศบัญญัติ ระเบียบหรือข�อบังคับอ่ืน ๆ เก่ียวกับการปฏิบัติงาน 
ในที่สาธารณะ 

2/2 

2.6 การรักษาสภาพการจราจร 2/2 
2.7 การป>องกันและการร้ือย�ายสิ่งก*อสร�างและทรัพย-สินท่ีมีอยู*เดิม 2/3 
2.8 หลุมตรวจสอบสภาพใต�ดิน (Test Pits) 2/3 
2.9 การรักษาทางระบายน้าํ 2/3 
2.10 การรุกล้ําที่ดินเอกชน 2/4 
2.11 การระวังรักษาและป>องกันความเสียหายและการจัดซ*อมแก*ทรัพย-สินของบุคคลอ่ืน 2/4 
2.12 การตรวจสอบงานก*อสร�าง 2/4 
2.13 นํ้าท่ีใช�ในการทดสอบ ความดันในเส�นท*อ, ทดสอบการร่ัวซึม, การล�างท*อ และการ

ฆ*าเชื้อโรค 
2/5 

  2.14 การรักษาความสะอาดสถานท่ีก*อสร�างและการควบคุมเสียงจากการก*อสร�าง 2/6 



หัวข�อ หน�า 
2.15 มาตรการการก*อสร�างในงานวางท*อประปา 2/7 

บทที่ 3  สํานักงานสนามและเคร่ืองใช�  
3.1 สํานักงานสนามและเคร่ืองใช� 3/1 
3.2 โทรศัพท-และโทรศัพท-เคลื่อนที่   3/2 
3.3 ประปาและไฟฟ>าชั่วคราว 3/3 
3.4 อุปกรณ-ปฐมพยาบาล 3/3 
3.5 เคร่ืองหมายสัญญาณ เคร่ืองควบคุมจราจร 3/3 
3.6 การถ*ายรูปงานก*อสร�างและการจัดทํารายงานประจาํเดือน 3/3 

บทที่ 4  คอนกรีต  
4.1 ขอบเขตของงาน 4/1 
4.2 วัสดุท่ีใช�ในงานคอนกรีต 4/1 
4.3 คุณภาพของคอนกรีต 4/2 
4.4 การผสมคอนกรีต 4/4 
4.5 การทดสอบ ณ สถานท่ีก*อสร�าง 4/4 
4.6 ลักษณะภายนอกของคอนกรีต 4/5 
4.7 แบบหล*อคอนกรีต 4/5 
4.8 การเทคอนกรีตและการอัดแน*นคอนกรีต 4/5 
4.9 การบ*มคอนกรีตและการระวังรักษางานคอนกรีต 4/6 
4.10 การถอดแบบหล*อคอนกรีตและคํ้ายัน 4/6 
4.11 การตรวจสอบและควบคุมงานคอนกรีต 4/7 

บทที่ 5  เหล็กเสริมคอนกรีต  
5.1 ขอบเขตของงาน 5/1 
5.2 วัสดุและการประกอบข้ึนรูปเหล็กเสริมคอนกรีต 5/1 
5.3 การขนย�ายและเก็บรักษา 5/1 
5.4 การประกอบติดตั้งเหล็กเสริมคอนกรีต 5/2 

บทที่ 6  เหล็กโครงสร�าง  
6.1 ขอบเขตของงาน 6/1 
6.2 คุณสมบัติทั่วไป 6/1 
6.3 การประกอบ 6/1 
6.4 การเชื่อม (Welding) 6/1 
6.5 การยึดด�วยสลักเกลียว 6/1 



หัวข�อ หน�า 
6.6 การเคลือบสี 6/2 

บทที่ 7  เสาเข็ม  
7.1 ขอบเขตของงาน 7/1 
7.2 เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก 7/1 
7.3 เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pile) 7/1 
7.4 การบ*มเสาเข็ม 7/2 
7.5 การเคลื่อนย�ายเสาเข็ม 7/2 
7.6 การตอกเสาเข็ม 7/2 
7.7 การต*อเสาเข็ม 7/3 

บทที่ 8  การขุดร�องดิน การกลบ และงานที่เก่ียวข�อง  
8.1 การเตรียมงานก*อสร�างและการประสานงาน 8/1 
8.2 การเตรียมงานขุดร*องดิน 8/1 
8.3 การวางท*อในถนนของกรุงเทพมหานคร 8/2 
8.4 การจัดแนวและระดับเพื่อการวางท*อประปา 8/2 
8.5 การตรวจหาสิ่งก*อสร�างใต�ดิน 8/3 
8.6 การเปZดแนวร*องวางท*อ และงานที่เก่ียวข�อง  8/3 
8.7 การปรับพื้นฐานรองท*อ 8/5 
8.8 การกลบและการบดอัดวัสดุหลังท*อ 8/5 
8.9 การกรุแผงกันดินพัง 8/6 
8.10 การระบายน้าํจากร*องดิน 8/7 
8.11 การขนย�ายวัสดุท่ีขุดข้ึนมา 8/7 
8.12 การขุดร*องดิน 8/8 
8.13 ความยาวของร*องดินที่จะขุดในแต*ละวัน 8/8 
8.14 วัสดุถมกลับกําลังต่ําที่ให�การไหลตัวสูง (Controlled Low Strength Material : 

CLSM) 
8/9 

บทที่ 9  งานก�อสร�างวางท�อประปาโดยไม�ต�องขดุร�องดิน  
9.1 ขอบเขตของงาน 9/1 
9.2 การจัดเตรียมงานและการประสานงาน 9/1 
9.3 งานดันท*อลอด 9/1 

บทที่ 10  การวางท�อ การทดสอบท�อ และการล�างท�อฆ�าเชือ้โรค  
10.1 ข�อกําหนดทั่วไป 10/1 



หัวข�อ หน�า 
10.2 การประกอบท*อและติดตั้งอุปกรณ-ท*อ 10/2 
10.3 การติดตั้งประตูระบายอากาศ (Air Release Valve) 10/12 
10.4 การติดตั้งประตูนํ้า 10/12 
10.5 การติดตั้งหัวดับเพลิง (Fire Hydrant) 10/14 
10.6 การติดตั้งข�อต*อแบบยืดหยุ*น (Flexible Joints) 10/14 
10.7 การทดสอบท*อ (Testing) 10/15 
10.8 การล�างและฆ*าเชื้อโรคในท*อ 10/17 

บทที่ 11  งานวางท�อข�ามคลองและผ�านบริเวณที่มีน้ําขัง  
11.1 ขอบเขตของงาน 11/1 
11.2 ข�อกําหนดทั่วไป 11/1 
11.3 การก*อสร�าง 11/2 

บทที่ 12  การป6องกัน และซ�อมแซมส่ิงปลูกสร�าง และสาธารณูปโภค  
12.1 การป>องกันความเสียหายที่จะเกิดข้ึนกับสิ่งก*อสร�างและสาธารณูปโภค 12/1 
12.2 การประสานงานกับหน*วยงานสาธารณูปโภคต*างๆ 12/1 
12.3 การซ*อมแซมสิ่งก*อสร�างและสาธารณูปโภคต*างๆ 12/2 
12.4 การวางท*อในถนนซ่ึงกําลังทําการปรับปรุงโดยหน*วยงานอ่ืน 12/2 

บทที่ 13 การซ�อมแซมถนน ทางเท�า เกาะกลางถนน สนามหญ�า และต�นไม�  
13.1 หลักการท่ัวไป 13/1 
13.2 ความรับผิดชอบในการซ*อมแซมคืนสภาพ 13/1 
13.3 วิธีการร้ือและการจัดซ*อมถนน 13/3 
13.4 การก*อสร�างชั้นพื้นฐาน (BASE) และช้ันรองพื้นฐาน (SUBBASE) สําหรับถนน และ

ทางเท�า 
13/3 

13.5 การก*อสร�างงานผิวทางแอสฟnลต- 13/4 
13.6 การก*อสร�างผิวทางคอนกรีต 13/4 
13.7 การก*อสร�างผิวจราจรชัว่คราว 13/5 

บทที่ 14 ระบบป6องกันการกัดกร�อนแบบ Cathodic Protection  
14.1 คุณสมบัติทั่วไป 14/1 
14.2 คุณสมบัติทางเทคนิค 14/1 
14.3 ชนิดของ Galvanic Anodes 14/3 
14.4 การติดตั้งระบบป>องกันการกัดกร*อนแบบ Cathodic Protection 14/4 
14.5 ข�อมูลที่ต�องนําเสนอ 14/5 



หัวข�อ หน�า 
14.6 การรบกวนจากกระแสไฟฟ>าจากแหล*งอ่ืน 14/6 

บทที่ 15 งานการบรรจบท�อ และงานที่เก่ียวข�อง  
15.1 การตัดบรรจบท*อเดิม 15/1 
15.2 การวางท*อแยกเข�าบ�าน 15/2 
15.3 การบรรจบท*อเดิมและท*อแยกเข�าบ�าน 15/3 
15.4 ตําแหน*งมาตรวัดนํ้าและการบรรจบท*อแยกที่วางใหม*เข�ากับมาตรวัดนํ้า 15/4 
15.5 การยกเลิกท*อเดิมและการร้ือประตูน้ํา และหัวดับเพลิง 15/5 

บทที่ 16 งานเบ็ดเตล็ด  
16.1 โครงสร�างคํ้ายัน (Thrust Block) 16/1 
16.2 การทําความสะอาด 16/1 

บทที่ 17 ความปลอดภัยในการทํางาน  
17.1 ความปลอดภัยในการทํางานวางท*อประปา 17/1 
17.2 ความปลอดภัยของผู�ทํางานและผู�เก่ียวข�องและการป>องกันอุบัติเหตุ 17/2 

บทที่ 18 รายละเอียดและวิธีการจัดทํา As-Built Drawings  
18.1 แนวเส�นท*อและอุปกรณ-ท่ีวางหรือติดตั้งใหม* 18/1 
18.2 แนวเส�นท*อประปาเดิม 18/1 
18.3 ตําแหน*งและรายละเอียดจุดบรรจบท*อแยก 18/1 
18.4 รายละเอียดของท*อข�ามคลอง และการวางท*อลอดหรือข�ามสิ่งกีดขวาง 18/1 
18.5 ตําแหน*งของหัวประตูน้ํา ประตูระบายอากาศ บ*อพักระบายนํ้า จุดตรวจสอบ

ระบบป>องกันการผุกร*อนของท*อ (Testing Post) และมาตรวัดน้ําหลัก 
18/2 

18.6 ตําแหน*ง Anode ของระบบป>องกันการผุกร*อนของท*อ จุดอุดหน�าแปลน ท*อโค�ง
และสามทาง 

18/2 

18.7 การจัดทําพิกัดข�อมูลด�วยอุปกรณ-รับสัญญาณดาวเทียม GPS 18/2 
18.8 ภาพถ*ายประกอบแบบ 18/3 
18.9 ตารางสรุปรายละเอียดข�อมูลของจํานวนท*อและอุปกรณ-ต*างๆ ที่ได�วางใหม*และ

ยกเลิกของแต*ละเส�นทาง 
18/3 

18.10 กรอบบอกชื่อ (Title Block) 18/4 
18.11 ปก 18/4 
18.12 ใบสรุปรายละเอียดข�อมูลต*างๆ ทั้งสัญญา 18/4 
18.13 สารบัญ 18/4 

 



หัวข�อ หน�า 

บทที่ 19 การถ�ายรูปแสดงขั้นตอนการวางท�อประปา  
19.1 การเตรียมการก*อนถ*ายรูป 19/1 
19.2 การถ*ายรูปการวางท*อ 19/1 
19.3 การถ*ายรูปการติดตั้งอุปกรณ- 19/4 
19.4 การทดสอบท*อและการล�างท*อฆ*าเชื้อโรค 19/6 
19.5 การจัดส*งไฟล- 19/6 
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บทที่ 1 

ขอบเขตของงาน 
 
1.1  สถานที่ก�อสร�าง 

 สถานที่ก�อสร�างของงานวางท�อประปาได�ระบไุว�ในเอกสารประกวดราคาและได�แสดงไว�ในแบบ
แปลน 
 
1.2  ขอบเขตของงาน 

 ขอบเขตของงานท่ีจะต�องดําเนินการได�ระบุไว�ในเง่ือนไขการประกวดราคา รายการเสนอราคา
รายละเอียดประกอบแบบ และรายละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม (ถ�ามี) 
 แบบแปลนแสดงถึงสถานที่ รูปแบบและขอบเขตของงานก�อสร�าง ส�วนรายการเสนอราคา
โดยทั่วไปแสดงถึงงานท่ีจะต�องดําเนินการตามท่ีปรากฏในแบบแปลน ในระหว�างการก�อสร�าง
ผู�อํานวยการโครงการมีอํานาจสั่งการเปลี่ยนแปลงขอบเขตของงาน ในการนี้การจ�ายเงินค�างานให�แก�
ผู�รับจ�างจะเป0นไปตามที่ระบุในเงื่อนไขทั่วไปของสัญญา 
 
1.3  วัตถุประสงค�ของเอกสารสัญญา 

 วัตถุประสงค2ของเอกสารสัญญาเพื่อให�งานก�อสร�างสําเร็จลุล�วงสมบูรณ2ตามเงื่อนไขโดยผู�รับจ�าง
จะต�องจัดเตรียมแรงงานคน วัสดุ เคร่ืองมือและอุปกรณ2ท่ีจําเป0นในงานก�อสร�างตลอดจนการขนส�ง
เพื่อให�งานสําเร็จลุล�วงเป0นไปตามวัตถุประสงค2ของเอกสารสัญญา 
 เอกสารสัญญาซ่ึงมีอยู�หลายฉบับเก่ียวข�องกันหมดเสมือนหนึ่งเป0นฉบับเดียวกันแต�แยกออกเป0น
ส�วนเพื่อสะดวกในการใช�งาน ดังนั้นสิ่งใดก็ตามที่เอกสารสัญญาฉบับหน่ึงฉบับใดระบุให�ถือว�าเอกสาร
สัญญาฉบับอ่ืนก็มีวัตถุประสงค2เช�นน้ันด�วย ท้ังน้ีเพื่อให�งานได�แล�วเสร็จสมบูรณ2ตามวัตถุประสงค2ของการ
ออกแบบ โดยผู�อํานวยการโครงการเป0นผู�วินิจฉัย 
 ในกรณีที่มีข�อความคลาดเคลื่อน คําอธิบายที่ไม�ชัดเจน ข�อผิดพลาด ข�อบกพร�องหรือข�อขัดแย�ง
กันเองในระหว�างเอกสารสัญญาฉบับหนึ่งฉบับใดผู�รับจ�างจะต�องแจ�ง ผู�อํานวยการโครงการเป0นลาย
ลักษณ2อักษรโดยทันที เพื่อให�ผู�อํานวยการโครงการได�ใช�เวลาวินิจฉัยวัตถุประสงค2ของสัญญา 
 การที่ผู�รับจ�างตีความหมายเองโดยพลการ ย�อมหมายความว�าผู�รับจ�างยินดีรับผิดชอบในผลเสีย
หายอันอาจเกิดจากการตีความหมายเอาเองน้ันทั้งหมด 
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1.4  ความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร�องหรือความผิดพลาด ในแบบแปลนและรายละเอียด

ประกอบแบบ 

 ผู�รับจ�างพึงตระหนักว�าแบบแปลนและรายละเอียดประกอบแบบมีข้ึนเพื่อช�วยอํานวยความ
สะดวกให�กับผู�รับจ�างเท�านั้น การประปานครหลวงประสงค2จะให�ผู�รับจ�างดําเนินการทุกอย�างที่จําเป0นใน
การวางท�อประปาตามที่ได�กําหนดไว�ในเอกสารสัญญา และผู�รับจ�างจะต�องดําเนินงานตามวัตถุประสงค2ที่
ได�ระบุไว�ในแบบแปลน และรายละเอียดประกอบแบบรวมทั้งงานที่มีวัตถุประสงค2แต�มิได�ระบุไว�ใน
เอกสารสัญญาด�วย ค�าใช�จ�ายในการนี้ ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 
 ผู�รับจ�างจะต�องไม�ใช�ความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร�องหรือความผิดพลาดต�าง ๆ ในแบบ
แปลนหรือรายละเอียดประกอบแบบเป0นข�ออ�างในการเรียกร�องขอค�าใช�จ�ายเพิ่มเติมจากการประปานคร
หลวง 
 สําหรับสิ่งก�อสร�างหรืออุปกรณ2สาธารณูปโภคใต�ดินที่ได�ระบุไว�ในแบบแปลนแล�ว แม�จะมีความ
คลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร�อง หรือความผิดพลาดต�าง ๆ เก่ียวกับมิติ ตําแหน�ง หรือรูปแบบ ผู�รับ
จ�างจะต�องรับผิดชอบในการตรวจสอบรายละเอียดเพิ่มเติม สําหรับสิ่ งก�อสร�างหรืออุปกรณ2
สาธารณูปโภคใต�ดินที่ไม�ได�ระบุไว�ในแบบแปลน หากมีผลทําให�ต�องเปลี่ยนแปลงวิธีการก�อสร�าง ผู�รับจ�าง
จะต�องแจ�งให�นายช�างโครงการทราบทันที และต�องทําการก�อสร�างตามท่ีนายช�างโครงการจะสั่งการ 
ค�าใช�จ�ายที่เพิ่มข้ึนในกรณีน้ีผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบท้ังหมด ยกเว�นค�าใช�จ�ายในการรื้อ และ/หรือ ซ�อม
ชั้นคอนกรีตใต�ดิน กรณีท่ีมีผิวจราจรคอนกรีตเดิมอยู�ใต�ดิน 
 หากผู�รับจ�างตรวจพบความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร�อง หรือความผิดพลาดต�าง ๆ ใน
แบบแปลนหรือรายละเอียดประกอบแบบ ผู�รับจ�างจะต�องแจ�งให�ผู�อํานวยการโครงการทราบเป0นลาย
ลักษณ2อักษร พร�อมท้ังส�งแบบแปลนหรือรายการละเอียดประกอบแบบแก�ไข ในการน้ีผู�รับจ�างจะต�อง
ปฏิบัติตามคําตัดสินของผู�อํานวยการโครงการโดยไม�บิดพลิ้ว 
 
1.5  ลําดับความสําคัญของเอกสารสัญญา 

 หากมีข�อขัดแย�งในเอกสารสัญญา ให�ถือสัญญาเป0นหลัก หากมีข�อขัดแย�งในงานด�านเทคนิคให�
ถือลําดับความสําคัญท่ีกําหนดไว�ข�างล�างนี้เป0นหลัก เว�แต�ผู�อํานวยการโครงการจะวินิจฉัยเป0นอย�างอ่ืน 
 ลําดับความสําคัญของเอกสารสัญญามีดังนี้ 
 ลําดับแรก เอกสารเพิ่มเติม รายการละเอียดประกอบแบบเพิ่มเติม 
 ลําดับสอง แบบแปลน 
 ลําดับสาม แบบมาตรฐาน การติดตั้งเคร่ืองหมายและสัญญาณ 

ลําดับสี ่ รายการละเอียดประกอบแบบงานก�อสร�าง รายการละเอียดท�อและอุปกรณ2ท�อ
ประปา 

 ลําดับห�า รายการละเอียดตามมาตรฐานที่อ�างอิง (Reference Specifications) 
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 หากมีสัญญาเพิ่มเติมหรือข�อตกลงเพิ่มเติม หรือมีการแก�ไขรายละเอียดในแบบแปลนและ
รายละเอียดประกอบแบบให�สอดคล�องกับสภาพจริงในสนามซ่ึงผู�รับจ�างยอมรับ ให�ถือลําดับความสําคัญ
สูงกว�าท่ีกําหนดไว�ข�างต�น แบบรายละเอียดหรือแบบขยายให�มีลําดับความสําคัญสูงกว�าแบบแปลนทั่วไป 
 
1.6  มาตรฐานอ�างอิง 

 มาตรฐานอ�างอิงต�าง ๆ ท่ีระบุไว�ในรายการละเอียดประกอบแบบนี้ให�ถือฉบับล�าสุดเป0นหลัก
มาตรฐานอ�างอิง 
 มาตรฐานซ่ึงยอมรับให�ใช�อ�างอิงมีดังนี้ 

AASHTO - American Association of State Highway and Transportation 
Officials 

 ACI  - American Concrete Institute 
 ANSI  - American National Standard Institute 
 API  - American Petroleum Institute 
 ASTM  - American Society for Testing and Materials 
 AS  - Australian Standard 
 AWS  - American Welding Society. 
 AWWA  - American Water Works Association. 
 BS  - British Standard Specifications 
 DIN  - Deutsches Institute Fur Normung. 
 FDA  - Food and Drug Administration 
 ISO  - International Organization for Standardization. 
 JIS  - Japanese Industrial Standards 
 TIS  - Thai Industrial Standards 
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บทที่ 2 
การควบคุมงาน 

 
2.1  ขอบเขตของงาน 
 งานสัญญาน้ีประกอบด�วยงานจัดหาและวางท�อพร�อมท้ังติดตั้งอุปกรณ$ต�าง ๆ ท่ีเก่ียวข�อง 
รวมท้ังการบรรจบท�อเดิมและงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวข�อง ที่แสดงไว�ในแบบแปลนหรือระบุไว�ในรายละเอียด
ประกอบแบบ 
 ผู�รับจ�างจะต�องทําการจัดซ�อมผิวจราจร เกาะกลาง คันหิน ทางเท�า สนามหญ�า ต�นไม� ให�อยู�ใน
สภาพเดิมหรือดีกว�าเดิม ผู�รับจ�างสามารถที่จะร้ือย�ายสิ่งก�อสร�างและสาธารณูปโภคเดิมต�อเม่ือได�รับ
ความเห็นชอบจากนายช�างโครงการ 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในการเปลี่ยนตําแหน�งในการวางท�อเพื่อหลบหลีกอุปสรรคท่ีพบ
ระหว�างการดําเนินงานโดยไม�มีการเพิ่มค�าใช�จ�าย แต�ถ�าการเปลี่ยนแปลงตําแหน�งการวางท�อนั้นมีผลทํา
ให�เปลี่ยนแปลงปริมาณงานท่ีได�ระบุไว�ในรายการเสนอราคา (เอกสารแนบท�าย “ก”) ของเอกสาร
ประกวดราคาชุดท่ี3/4 ใบเสนอราคาและเอกสารแนบท�าย จะต�องมีการตกลงราคาตามวิธีการในเงื่อนไข
ทั่วไปของสัญญา ข�อ 11 การเปลี่ยนแปลงงาน เพิ่มงาน และลดงาน 
 
2.2  เคร่ืองมือและเคร่ืองจักรกล 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาเครื่องมือและเคร่ืองจักรกลท่ีมีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับงานเพื่อที่จะ
ปฏิบัติงานให�มีคุณภาพดีและมีอัตราความก�าวหน�าของงานเพียงพอท่ีจะประกันได�ว�างานจะแล�วเสร็จทัน
ตามเวลาท่ีกําหนดไว�ในสัญญา เม่ือใดก็ตามที่นายช�างโครงการตรวจพบว�าเคร่ืองมือและเคร่ืองจักรกลที่
ได�ใช�มีประสิทธิภาพไม�เพียงพอ ไม�เหมาะสมหรือมีจํานวนน�อยทําให�การปฏิบัติงานเป=นไปด�วยความ
ล�าช�า นายช�างโครงการสงวนสิทธิที่จะสั่งการให�ผู�รับจ�างเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องมือเครื่องจักรกล 
เปลี่ยนวิธีดําเนินงานหรือเพิ่มจํานวนเคร่ืองมือและผู�รับจ�างต�องปฏิบัติตามคําสั่งนั้นโดยไม�ชักช�า การที่
นายช�างโครงการไม�ได�สั่งการเก่ียวกับเร่ืองนี้มิได�เป=นการปลดเปลื้องภาระและความรับผิดชอบของผู�
รับจ�างในการที่จะต�องเร�งรัดดําเนินการก�อสร�างวางท�อให�แล�วเสร็จตามสัญญาแต�อย�างใดท้ังสิ้น 
 
2.3  ระบบการจ�ายนํ้าและบริการนํ้าแก�ประชาชน 
 ผู�รับจ�างจะต�องป>องกันการหยุดชะงักของระบบการจ�ายน้ําและการบริการน้ําแก�ประชาชนให�
เกิดข้ึนน�อยท่ีสุดเท�าท่ีจะเป=นไปได� หากผู�รับจ�างมีความจาํเป=นที่จะต�องป@ดประตูนํ้าในระบบท�อเดิม ผู�รับ
จ�างจะต�องแจ�งให�นายช�างโครงการทราบล�วงหน�าไม�น�อยกว�า 10 วัน การป@ดเป@ดประตูน้ําในระบบท�อ
เดิมจะดําเนินการโดย เจ�าหน�าที่ของการประปานครหลวงเท�านั้น 
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 หากปรากฏว�าระบบการจ�ายน้ําและบริการน้ําต�องหยุดชะงักเป=นเวลานาน นายช�างโครงการ
อาจสั่งการให�ผู�รับจ�างดําเนินการวางท�อบริการเป=นการชั่วคราวเพื่อให�กระทบกระเทือนการบริการน้าํแก�
ประชาชนน�อยที่สุด โดยผู�รับจ�างจะต�องเป=นผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายในส�วนนี้เองท้ังสิ้น  ซ่ึงการบริการนํ้า
แก�ประชาชนนี้การประปานครหลวงถือว�าเป=นสิ่งสาํคัญท่ีสุดที่จะต�องให�สามารถบริการนํ้าได�ตลอดเวลา
การก�อสร�าง 
 
2.4  ตําแหน�งของการวางท�อ 
 ตําแหน�งของการวางท�อจะต�องเป=นไปตามท่ีระบุในแบบแปลน ผู�อํานวยการโครงการสงวนสิทธิ
ในการเปลี่ยนแปลงตําแหน�งในการวางท�อเพื่อหลบหลีกอุปสรรคจากสิ่งก�อสร�างหรือสาธารณูปโภคเดิม 
ทั้งของทางราชการและของเอกชนหรือด�วยเหตุผลอ่ืนตามแต�วินิจฉัยเห็นเหมาะสม 
 การระบุอุปกรณ$ต�าง ๆ ไว�ในแบบแปลนเพื่อช�วยอํานวยความสะดวกให�แก�ผู�รับจ�างเท�าน้ัน มิได�
เป=นการปลดเปลื้องภาระความรับผิดชอบของผู�รับจ�างในการวางท�อและบรรจบท�อด�วยอุปกรณ$อ่ืนที่
แตกต�างจากแบบหากมีความจําเป=น ทั้งน้ีเพื่อให�งานได�แล�วเสร็จสมบูรณ$ตามวัตถุประสงค$ 
  
2.5  ผู)รับจ)างจะต)องปฏิบัติตามข)อกําหนดในหลักการวิธีการประสานงานของส�วนราชการ 
รัฐวิสาหกิจ องค0กรปกครองส�วนท)องถิ่น กรุงเทพมหานคร และหน�วยงานอ่ืนของรัฐ ประกาศของ
เจ)าพนักงานจราจรกรุงเทพมหานคร พระราชบัญญัติ เทศบัญญัติ ระเบียบหรือข)อบังคับอ่ืน ๆ 
เกี่ยวกับการปฏิบัติงานในที่สาธารณะ 
 กรุงเทพมหานครและหน�วยราชการบางแห�ง อาจมีการเปลี่ยนแปลงระเบียบ ข�อบังคับต�าง ๆ 
เพื่อให�เทศบาลและหน�วยงานสาธารณูปโภคถือปฏิบัติตาม  ซ่ึงระเบียบข�อบังคับเหล�านี้จะครอบคลุมถึง
การประสานงาน การขุดร�องดิน การซ�อมแซมถนนและทางเท�า การบํารุงรักษาระบบไฟจราจรและอ่ืนๆ 
ผู�รับจ�างจะต�องถือปฏิบัติอย�างเคร�งครัด และเป=นผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายทั้งหมดแต�เพียงผู�เดียว 
 
2.6  การรักษาสภาพการจราจร 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในการรักษาสภาพการจราจรในระหว�างการปฏิบัติงานก�อสร�างให�
เกิดผลกระทบน�อยท่ีสุด วัสดทุี่ขุดข้ึนมาจะต�องขนย�ายออกจากบริเวณก�อสร�างเร็วที่สุด และไม�กองทิ้งไว�
บริเวณก�อสร�างภายหลังเลิกงานแต�ละวัน 
 ในกรณีการก�อสร�างผ�านบริเวณท่ีมีการจราจรคับค่ัง ทางร�วม ทางแยก หรือวางท�อข�ามถนน 
ผู�รับจ�างจะต�องส�งแผนการทํางาน ระบุรายละเอียดปริมาณงาน แรงงาน เครื่องมือ เครื่องจักรกล วัสดุ
และอุปกรณ$ตลอดจนการจัดการจราจรบริเวณก�อสร�างให�นายช�างโครงการเห็นชอบก�อนดําเนินการไม�
น�อยกว�า 15 วัน และภายหลังเลิกงานก�อสร�างแต�ละวันผู�รับจ�างจะต�องกลบร�องดินพร�อมทั้งจัดซ�อมผิว
จราจรชัว่คราวตามรายละเอียดในบทที่ 13 ข�อ 13.7 การก�อสร)างผิวจราจรชั่วคราว หรือป@ดร�องดิน
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ชั่วคราวด�วยแผ�นเหล็กความหนาไม�น�อยกว�า 25 มม. หรือติดตั้งโครงสร�างเหล็กหรือแผ�นคอนกรีตเสริม
เหล็กที่สามารถรับน้ําหนักรถบรรทุกไม�น�อยกว�า 20 ตัน เพือ่เป@ดการจราจรตามปกติ 
 ค�าใช�จ�ายทั้งหมดท่ีใช�ในการนี้ให�อยู�ในความรับผิดชอบของผู�รับจ�างทั้งสิ้น 
 
2.7  การป;องกันและการร้ือย)ายสิ่งก�อสร)างและทรัพย0สินที่มีอยู�เดิม 
 ผู�รับจ�างจะต�องระวังรักษาสิ่งปลูกสร�างของเดิมทั้งหมดซ่ึงรวมท้ัง เสาไฟฟ>า  ป>าย  ทางเดิน  ท�อ
ประปา  หัวดับเพลิง  ท�อระบาย  สายไฟฟ>าและสายโทรศัพท$และอ่ืนๆ ไม�ว�าจะระบุไว�ในแบบหรือไม� 
ให�อยู�ในสภาพดี ถ�าเกิดความเสียหายใด ๆ ข้ึนมา ผู�รับจ�างต�องรับผิดชอบในการซ�อมแซมให�ดีดังเดิมจน
เป=นที่พอใจของเจ�าของทรัพย$สินนั้น ๆ 
 ผู�รับจ�างจะต�องตรวจหาตําแหน�งของโครงสร�างและทรัพย$สนิต�าง ๆ ที่อยู�ใต�ดินรวมท้ังต�องระวัง
รักษาหรือซ�อมแซมถนน ทางเท�า สาธารณูปโภคของอาคาร หรือทางเข�า-ออกของอาคาร ให�อยู�ในสภาพ
เดิม โดยผู�รับจ�างต�องเป=นผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายที่เกิดข้ึนทั้งหมด 
 การรื้อย�ายชั่วคราวและการตดิตั้งกลับที่เดิมของสิ่งปลูกสร�างหรือทรัพย$สินท่ีมีอยู�เดิมนั้นให�เป=น
หน�าที่ของเจ�าของทรัพย$สินน้ัน เว�นแต�เจ�าของทรัพย$สินดังกล�าวอนุญาตให�ผู�รับจ�างกระทําการแทน โดย
ค�าใช�จ�ายต�างๆ ที่เกิดข้ึนจากการกระทําดังกล�าวข�างต�นอยู�ในความรับผิดชอบของผู�รับจ�างแต�เพียงผู�เดียว  
 
2.8  หลุมตรวจสอบสภาพใต)ดิน (Test Pits) 
 เป=นหน�าท่ีของผู�รับจ�างจะต�องทําการเจาะหลุมตรวจสอบสภาพใต�ดินเพื่อตรวจสอบเส�นท�อ
ประปาสิ่งก�อสร�างและสาธารณูปโภคใต�ดินเดิมก�อนการก�อสร�างวางท�อประปา เม่ือตรวจสอบแล�วเสร็จ
จะต�องกลบและจัดซ�อมทันทีจนเป=นที่พอใจของนายช�างโครงการ 
 การที่นายช�างโครงการเห็นชอบตําแหน�งและจํานวนของหลุมตรวจสอบสภาพใต�ดินมิได�เป=นการ
ปลดเปลื้องภาระและความรับผิดชอบของผู�รับจ�างในการตรวจสอบหาตําแหน�งของสิ่งก�อสร�างหรือ
สาธารณูปโภคใต�ดินดังกล�าวข�างต�น 
 
2.9  การรักษาทางระบายนํ้า 
 ขณะปฏิบัติงานผู�รับจ�างจะต�องรักษาทางระบายน้าํสาธารณะและท�อระบายนํ้าท่ีต�อออกจาก
บ�านให�ใช�งานได�ตลอดเวลา ในกรณีที่มีความจําเป=นที่จะต�องอุดท�อระบายน้ําเป=นการชัว่คราว ผู�รับจ�าง
จะต�องแจ�งให�นายช�างโครงการทราบล�วงหน�า ห�ามอุดท�อระบายนํ้าเองโดยพลการ และเม่ือทําการอุดท�อ
ระบายน้าํต�องอยู�ในความควบคุมดูแลของนายช�างโครงการตลอดเวลา เม่ือทํางานแล�วเสร็จให�แก�ไขการ
อุดท�อโดยทันที และให�การระบายน้าํเข�าสู�สภาพเดิม หากการดําเนินการของผู�รับจ�างเป=นเหตุให�ท�อ
ระบายน้าํหรือบ�อพักเสียหาย ผู�รับจ�างจะต�องทําการจัดซ�อมโดยทันที จนเป=นที่พอใจของนายช�าง
โครงการและเจ�าของ ทั้งนี้การวางท�อจะดําเนินการต�อไปไม�ได�จนกว�าการจัดซ�อมจะแล�วเสร็จ 
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2.10  การรุกล้ําที่ดินเอกชน 
 2.10.1  การรุกล้ําเข)าไปยังที่ดินเอกชน 
 ผู�รับจ�างจะต�องไม�ให�คนงาน เครื่องมือ วัสดุก�อสร�าง หรือเคร่ืองจักรลุกล้ําเข�าไปในที่ดินของ
เอกชนเป=นอันขาด ยกเว�นจะได�รับอนุญาตเป=นลายลักษณ$อักษรจากเจ�าของที่ดินเอกชนหรือผู�ได�รับมอบ
อํานาจเสียก�อน 
 2.10.2  แนววางท�อผ�านที่ดินเอกชน 
 ในกรณีท่ีแนววางท�อผ�านที่ดินเอกชน ผู�รับจ�างจะต�องระมัดระวังมิให�สิ่งก�อสร�างหรือหมุดหลัก
เขตที่ดินชํารุดเสียหาย ห�ามรื้อย�ายสิ่งก�อสร�างดังกล�าวเองโดยไม�ได�รับความเห็นชอบจากนายช�าง
โครงการ 
 สําหรับเจ�าของที่ดินเอกชนใดไม�อนุญาตให�วางท�อผ�าน เม่ือผู�รับจ�างทราบจะต�องรีบแจ�งให�นาย
ช�างโครงการทราบโดยเร็วและจะต�องไม�เข�าทําการก�อสร�างจนกว�านายช�างโครงการจะสั่งการ 
 
2.11  การระวังรักษาและป;องกันความเสียหายและการจัดซ�อมแก�ทรัพย0สินของบุคคลอ่ืน 
 พื้นผิวถนน ทางเท�า และคันหินขอบทางซ่ึงได�รับความเสียหายเนื่องจากการทํางานของผู�รับจ�าง 
จะต�องได�รับการซ�อมแซมหรือตกแต�งให�อยู�ในสภาพเดิมหรือดีกว�า  โดยใช�วัสดุที่มีคุณภาพเท�าเทียม
ของเดิมตามที่นายช�างโครงการได�เห็นชอบแล�ว โดยผู�รับจ�างจะต�องจัดซ�อมตามรายละเอียดในบทท่ี 13 
ว�าด�วย “การซ�อมแซมถนน ทางเท�า เกาะกลางถนน สนามหญ�า และต�นไม�” 
 ภายในบริเวณข�างเคียงท่ีทําการก�อสร�างนั้น ร้ัว ทางเดิน ต�นไม�หรือสิ่งปลูกสร�างต�าง ๆ จะต�อง
ได�รับการดูแลและการซ�อมแซมเป=นอย�างดี ถ�าผู�รับจ�างมีการร้ือย�ายร้ัว หรือสิ่งปลูกสร�างใด ๆ ในระหว�าง
การทํางาน เม่ืองานแล�วเสร็จจะต�องทําการติดตั้งกลับสู�ที่เดิม  ในกรณีที่เป=นสนามหญ�าหรือต�นไม�ที่ถูก
ตัดทิ้ง ผู�รับจ�างจะต�องมีการปลูกต�นไม�หรือหญ�ากลับคืนสู�สภาพเดิม หรือมีการชดใช�ค�าเสียหายแก�ผู�เป=น
เจ�าของ 
 การป>องกันรักษา  การร้ือย�ายและตกแต�งทรัพย$สินหรือสิ่งปลูกสร�างต�าง ๆ  ที่อยู�ภายในบริเวณ
ข�างเคียงตามแนวทางที่วางท�อถือว�าเป=นส�วนหนึ่งของงานตามสัญญานี ้ และค�าใช�จ�ายต�าง ๆ ที่เก่ียวข�อง
เป=นความรับผิดชอบของผู�รับจ�างทั้งหมด 
 
2.12  การตรวจสอบงานก�อสร)าง 
 ผู�ว�าจ�าง ผู�อํานวยการโครงการ คณะกรรมการตรวจการจ�าง นายช�างโครงการ และเจ�าหน�าท่ีที่
ได�รับมอบอํานาจ มีสิทธิที่จะเข�าไปตรวจสอบงานก�อสร�าง โรงงาน สถานท่ีก�อสร�าง และสถานที่เก็บ
อุปกรณ$ เครื่องมือและการก�อสร�างทุกแห�งของผู�รับจ�างได�ตลอดเวลา ผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความ
สะดวกในการเข�าไปตรวจสอบเป=นอย�างดี 
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2.13  นํ้าที่ใช)ในการทดสอบ ความดันในเส)นท�อ ทดสอบการรั่วซึม การล)างท�อ และการฆ�าเชื้อโรค 
 ในบริเวณก�อสร�างท่ีน้ําประปาของการประปานครหลวงบริการอยู� ผู�รับจ�างอาจจะใช�น้าํประปา
เพื่องานก�อสร�าง เช�น ทําความสะอาดในเส�นท�อ ทดสอบความดัน ทดสอบการร่ัวซึม ฆ�าเชื้อโรคในเส�น
ท�อ และชะล�างเพื่อกําจัดคลอรีนท่ีตกค�างในเส�นท�อได�  โดยการประปานครหลวงจะคิดค�าน้ําประปาที่ได�
ใช�ไปในงานก�อสร�างดังนี้ 
 
 2.13.1  งานก�อสร)างวางท�อจ�ายนํ้า 
 

ขนาดท�อที่วาง (มม.) 

อัตราค�าน้าํประปาท่ีใช� 

ล�างทําความสะอาด 
(บาท/15 นาที)* 

ทดสอบความดัน และฆ�าเชื้อโรค 
(บาท/เมตร) 

100 
150 
200 
300 
400 

110.00 
240.00 
420.00 
960.00 

1,700.00 

0.50 
1.00 
1.50 
3.00 
5.50 

 
*หมายเหตุ  เศษของเวลาในการล�างทําความสะอาดที่ไม�ครบ 15 นาที คิดเป=น 15 นาที 

 
2.13.2  งานก�อสร)างวางท�อประธาน 

 

ขนาดท�อท่ีวาง (มม.) 

อัตราค�าน้าํประปาที่ใช� 

ทําความสะอาด ทดสอบความ
ดัน และฆ�าเช้ือโรค 

(บาท/เมตร) 

ล�างทําความสะอาดซํ้า 
(บาท/15 นาที) * 

600 
800 

1,000 
1,200 
1,500 
1,800 

20.00 
33.00 
55.00 
80.00 
110.00 
160.00 

2,300.00 
4,070.00 
6,360.00 
9,170.00 
14,310.00 
20,610.00 
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 วิธีการนาํน้าํประปาจากเส�นท�อเดิมมาใช�จะต�องได�รับอนุญาตจากนายช�างโครงการเสียก�อน   
ในกรณีต�องใช�นํ้าประปาจากหัวดับเพลิง จะต�องอยู�ภายใต�ความดูแลของนายช�างโครงการ 
 น้ําประปาท่ีจะนาํมาใช�ในการล�างทําความสะอาดท�อจะนํามาใช�ได�ในระหว�างเวลา 21.00 น. ถึง 
5.00 น. หรือตามความเห็นชอบของนายช�างโครงการ 
 ค�าใช�จ�ายในการนําน้าํประปามาใช�งานในอัตราดังกล�าวข�างต�นและภาษีมูลค�าเพิ่ม ผู�รับจ�าง
จะต�องนํามาจ�ายให�การประปาแล�วนําใบเสร็จแนบมาพร�อมใบแจ�งหนี้ขอเบิกจ�ายเงินค�างานสําหรับการ
ก�อสร�างวางท�อช�วงท่ีมีการทดสอบแรงดัน 
 การคิดค�าใช�จ�ายของน้ําประปาท่ีใช�ในการก�อสร�าง คิดตามความยาวของงานก�อสร�างที่แล�วเสร็จ
จริงตามท่ีนายช�างโครงการได�ตรวจและเห็นชอบแล�ว 
 น้ําประปาท่ีผู�รับจ�างจะนํามาใช�นอกเหนือจากท่ีกล�าวไว�ข�างต�น ผู�รับจ�างจะต�องติดต�อขอเป=น
ผู�ใช�น้ําจากสาํนักงานประปาสาขาของการประปานครหลวง โดยผู�รับจ�างจะต�องเป=นผู�รับผิดชอบ
ค�าใช�จ�ายเองทั้งสิ้น 
 ถ�าขนาดของท�อแตกต�างไปจากตารางข�างบน อัตราค�าน้าํประปาท่ีใช�ในการก�อสร�างให�คิดจาก
การเทียบอัตราส�วนของพื้นที่หน�าตัดของท�อ 
 * หากผู�รับจ�างไม�ดูแลรักษาท�อให�สะอาดในระหว�างก�อสร�าง ทําให�ต�องใช�น้ําประปาทาํความ
สะอาดซํ้า ผู�รับจ�างจะต�องจ�ายค�าน้ําสําหรับล�างทาํความสะอาดซํ้าตามอัตราดังกล�าวต�อ 15 นาที เศษ
ของเวลาที่ไม�ครบ 15 นาที คิดเป=น 15 นาท ี
 
2.14  การรักษาความสะอาดสถานที่ก�อสร)างและการควบคุมเสียงจากการก�อสร)าง 
 2.14.1   การรักษาความสะอาดระหว�างก�อสร�าง 
 ในระหว�างการก�อสร�างผู�รับจ�างจะต�องรักษาความสะอาดสถานท่ีก�อสร�างให�อยู�ในสภาพ
เรียบร�อย เม่ืองานก�อสร�างแต�ละวันสิ้นสุดลงจะต�องเก็บกวาดสถานที่ก�อสร�างให�สะอาดเรียบร�อยจนเป=น
ที่ยอมรับของนายช�างโครงการ 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในการขนย�ายดินที่ขุด วัสดุที่ไม�ใช� และสิ่งอ่ืน ๆ ไปจากบริเวณ
ก�อสร�าง กระบะรถบรรทุกต�องมีความแข็งแรงแน�นหนา มีผ�าใบหรือวัสดุคลุมรถให�มิดชิด และจะต�อง
บรรทุกไม�ให�วัสดุนั้นร�วงหล�นบนถนน 
 ผู�รับจ�างจะต�องดูแลทําความสะอาดล�อรถบรรทุกและบริเวณก�อสร�างไม�ให�มีสิ่งสกปรก โคลน
และวัสดุอ่ืน ๆ ตกอยู�บนถนน หากพบว�ามีสิ่งสกปรกหรือโคลนถูกบดทับติดถนน ผู�รับจ�างจะต�องทํา
ความสะอาดโดยทันที  หากผู�รับจ�างไม�ดําเนินการในทันทีที่ได�รับแจ�งจากนายช�างโครงการ การประปา
นครหลวงมีสิทธิที่จะดําเนินการเองหรือจัดหาผู� อ่ืนมาดําเนินการ โดยคิดค�าใช�จ�ายจากผู�รับจ�าง 
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 2.14.2  การรักษาความสะอาดหลังงานก�อสร�างแล�วเสร็จสมบูรณ$ 
 หลังจากงานก�อสร�างแล�วเสร็จสมบูรณ$ ผู�รับจ�างจะต�องขนย�ายวัสดุก�อสร�าง วสัดุเหลือใช�และ
เคร่ืองมือต�าง ๆ ออกจากสถานท่ีก�อสร�าง และจะต�องทําความสะอาดบริเวณจนเป=นที่ยอมรับของนาย
ช�างโครงการ 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในการทําความสะอาดสถานท่ีก�อสร�างดังกล�าว และถือเป=นส�วนหน่ึง
ของสัญญา และจะต�องแก�ไขตามที่นายช�างโครงการสั่งการด�วยค�าใช�จ�ายของผู�รับจ�างเองท้ังสิ้น 
 2.14.3  การควบคุมเสียงจากการก�อสร�าง 
 การก�อสร�างของผู�รับจ�างจะต�องไม�ก�อให�เกิดเสียงดังเกินกว�ามาตรฐานระดับเสียงตามที่กรม
ควบคุมมลพิษกําหนด ในกรณีที่มีผู�ร�องเรียน ผู�รับจ�างจะต�องหามาตรการป>องกันหรือลดผลกระทบจาก
เสียงดังรบกวนจากการก�อสร�าง โดยผู�รับจ�างเป=นผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายต�าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนเองทั้งสิ้น 
 
2.15  มาตรการการก�อสร)างในงานวางท�อประปา 
 การประปานครหลวงได�กําหนดมาตรการกลางในการก�อสร�างวางท�อประปา  เพื่อเป=นเกณฑ$ให�
ผู�รับจ�างถือปฏิบัติ โดยแบ�งเป=นประเภทต�างๆ ดังต�อไปนี้ 

(1) – มาตรการ “M” การทํางานจะกําหนดให�ทํางานในเวลากลางคืนระหว�างเวลา 22.00 น. 
ถึง 5.00 น. ของวันรุ�งข้ึนเท�านั้น เม่ือวางท�อในร�องขุดแล�วจะต�องรีบฝUงกลบด�วยทรายบด
อัดแน�นจนถึงระดับท่ีประมาณ 30 ซม. ตํ่ากว�าระดับดินเดิมข�างเคียง ยกเว�นบริเวณปลาย
ท�อทั้งสองท่ีสามารถเป@ดทิ้งไว�ได�ไม�เกินด�านละ 2.00 เมตร 

ผู�รับจ�างสามารถเก็บอุปกรณ$หรือกองเศษวัสดุ ทิ้งไว�บนเกาะกลางถนน บริเวณไหล�ทาง
หรือทางเท�าได� แต�เม่ือใดก็ตามท่ีพบว�ากองอุปกรณ$หรือเศษวัสดุกีดขวางการจราจรหรือก�อ
ความรําคาญแก�สาธารณชน การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งให�ผู�รับจ�างขนย�าย
อุปกรณ$ท�อหรือวัสดุก�อสร�างออกไปจากสถานท่ีก�อสร�าง  ในกรณีที่มีการขุดร�องดินในผิว
จราจรหลังเลิกงานจะต�องทําผิวจราจรชั่วคราวป@ดร�องไว�  ถ�าไม�สามารถทําผวิจราจร
ชั่วคราวได�ก็ให�ปูแผ�นเหล็กที่มีความหนาไม�น�อยกว�า 25 มม. โดยต�องมีการโยงยึดแผ�นเหล็ก
ให�แน�นหนาจนกว�าจะทําผวิจราจรชัว่คราวได�เสร็จ 

 
(2) – มาตรการ “N” การทํางานจะกําหนดให�ทํางานในเวลากลางคืนระหว�างเวลา 22.00 น. 

ถึง 5.00 น. ของวันรุ�งข้ึน หรือตามท่ีตํารวจจราจรหรือหน�วยงานเจ�าของพื้นท่ีอนุญาต 
หลังจากวางท�อเสร็จเป=นช�วง ๆ แล�ว จะต�องกลบท�อด�วยทรายอัดแน�นจนถึงระดับ 60 ซม. 
ต่ําจากผิวพื้นรอบข�าง และบดอัดทับด�วยชั้นพื้นทางและผิวทางชั่วคราวให�เป=นไปตามแบบที่
ระบุไว�ในหัวข�อ 13.7 ถ�าไม�สามารถทําผิวทางชั่วคราวโดยทันทีได�ทัน ผู�รับจ�างต�องจัดหา
แผ�นเหล็กท่ีมีความหนาไม�น�อยกว�า 25 มม. มาป@ดร�องไว�  โดยต�องมีการโยงยึดแผ�นเหล็กให�
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แน�นหนา จนกว�าจะทําผิวทางชั่วคราวให�เสร็จสมบูรณ$ อย�างไรก็ตาม จะต�องไม�ใช�แผ�น
เหล็กป@ดผิวร�องยาวติดต�อกันเกิน 40 เมตร นอกเสียจากได�รับความเห็นชอบจากนายช�าง
โครงการ การกองเก็บอุปกรณ$หรือเศษวัสดุสามารถกองท้ิงไว�บริเวณร�องขุด ทางเดินเท�า
หรือไหล�ทางในแต�ละคืน อุปกรณ$ท�อ วัสดุก�อสร�าง เศษวสัดุก�อสร�างท่ีเหลือจะต�องขนย�าย
ออกไปจากสถานที่ก�อสร�างให�หมดก�อนหมดเวลาทํางานตามท่ีกําหนด 
 

(3) – มาตรการ “D” การทาํงานจะกําหนดให�ทํางานได�ตลอด 24 ชม. หลังการวางท�อจะต�อง
กลบท�อด�วยทรายบดอัด ในกรณีที่มีการขุดร�องวางท�อในเขตผิวจราจร หลังการวางท�อแล�ว
อาจจะต�องทําผิวจราจรชัว่คราว ท้ังนี้ให�อยู�ในดุลพินิจของนายช�างโครงการ 

ผู�รับจ�างสามารถเก็บอุปกรณ$หรือกองเศษวัสดุไว�บนทางเดนิเท�า ไหล�ทางหรือบริเวณ
ร�องขุดที่ยังไม�ได�ทําผิวจราจรชั่วคราว เม่ือใดก็ตามที่พบว�ากองอุปกรณ$หรือเศษวัสดุกีด
ขวางทางจราจรหรือก�อความรําคาญแก�สาธารณชน นายช�างโครงการมีสิทธิ์ท่ีจะสั่งให�ผู�รับ
จ�างขนย�าย อุปกรณ$ท�อหรือวัสดุก�อสร�างนั้นออกไปจากบริเวณสถานที่ก�อสร�าง 

 
(4) – มาตรการ “S” ใช�สําหรับงานวางท�อในบริเวณเฉพาะแห�งซ่ึงต�องมีการทํางานตลอดเวลา

ทั้งกลางวันและกลางคืน ในช�วงเวลากลางคืนระหว�าง 22.00 น. ถึง 5.00 น. ของวันรุ�งข้ึน 
ให�ทําการขุดร�องดินได�ในระยะความยาวไม�เกิน 150 เมตร กว�างไม�เกิน 6 เมตร ในกรณีเก็บ
อุปกรณ$หรือกองวัสดุได�กว�างไม�เกิน 3 เมตร การปฏิบัติงานดังกล�าวจะต�องมีเครื่องก้ัน
โดยรอบ  โดยในบริเวณที่ขุดร�องจะต�องเผ่ือพื้นที่ไว�บางส�วนสําหรับการปฏิบัติงานของรถ
ขุด รถยก และรถขน หลังจากวางท�อแล�วจะต�องกลบด�วยทรายบดอัดแน�นจนถึงชั้นที่จะทํา
รองพื้นทางหรือท่ีกําหนดโดยนายช�างโครงการ อย�างไรก็ตาม ผู�รับจ�างต�องแน�ใจว�าจะมีผิว
จราจรกว�างไม�น�อยกว�า 3 เมตร เหลือไว�สําหรับการจราจรในเวลาคํ่าคืน ในช�วงเวลา
กลางวันพื้นที่ที่จะทําการขุดร�องและกองอุปกรณ$หรือเศษวัสดุจะมีขนาดกว�างไม�เกิน 3 
เมตร และยาวไม�เกิน 50 เมตร และต�องมีเคร่ืองก้ันโดยรอบ การทําชั้นพื้นทางและผิว
จราจรชั่วคราวจะต�องไม�กีดขวางทางจราจรในบริเวณนอกเขตเคร่ืองก้ัน บริเวณร�องขุดท่ีอยู�
นอกเขตเคร่ืองก้ันจะต�องทําผิวจราจรชั่วคราวปกคลุมไว� 
 

(5) – มาตรการ “E” ใช�สําหรับงานวางท�อซ่ึงต�องการระยะเวลาก�อสร�างน�อยที่สุด ผู�รับจ�าง
อาจจะปฏิบัติงานตลอด 24 ชม. ผู�รับจ�างจะต�องเป=นผู�จัดหาแรงงานและวัสดุอุปกรณ$ในงาน
วางท�อเอง โดยแบ�งเวลาการทํางานเป=น 3 กะ ในแต�ละวันแบบไม�หยุด หลังจากวางท�อ
เสร็จแล�วจะต�องมีการกลบท�อด�วยทรายบดอัดแน�นจนถึงระดับ 60 เซนติเมตร ต่ําจาก
ระดับดินด�านข�าง แล�วตามด�วยพื้นผิวถาวรโดยทันที 
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หมายเหตุ ผู�รับจ�างจะต�องถือปฏิบัติตามมาตรการการก�อสร�างท่ีระบุไว�ในแบบแปลนหรือกําหนด
โดยผู�อํานวยการโครงการอย�างเคร�งครัด มาตรการการก�อสร�างจะเป=นตัวกําหนดการจ�ายเงินค�างานวาง
ท�อตามท่ีระบุไว�ใน เอกสารแนบท�าย “ก” รายการเสนอราคา การเปลี่ยนแปลงการจ�ายเงินอัน
เน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงมาตรการการก�อสร�างจะต�องสอดคล�องกับรายละเอียดท่ีแจ�งไว�ใน 
เอกสารแนบท�าย “ซ” ตารางราคาต�อหน�วย สําหรับการเปลี่ยนแปลงงาน  ซ่ึงอยู�ในเอกสารประกวด
ราคาชุดที่ 3/4 ใบเสนอราคาและเอกสารแนบท�าย 
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บทที่ 3 

สํานักงานสนามและเคร่ืองใช� 
 
3.1  สํานักงานสนามและเคร่ืองใช� 

 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาสํานักงานสนามและเคร่ืองใช�ต�าง ๆ ในการควบคุมการก�อสร�างให�แก�นาย
ช�างโครงการให�เรียบร�อย ก�อนวันที่ระบุในหนังสือแจ�งเร่ิมงาน 
 สํานักงานสนามจะต�องอยู�ใกล�บริเวณที่ทําการก�อสร�าง และจะต�องไม�อยู�รวมกับบ�านพักของผู�
รับจ�าง  มีการตกแต�งพอสมควร สะอาด เหมาะสม และมีการถ�ายเทอากาศดี ผู�รับจ�างจะต�องดูแลให�เป0น
ระเบียบเรียบร�อยตั้งแต�ต�นจนกระทั่งการเบิกเงินค�างานงวดสุดท�ายของสัญญาเรียบร�อย  โดยจะไม�มีการ
เพิ่มค�าใช�จ�ายข้ึนจากเดิม ผู�รับจ�างหรือผู�แทนมีอํานาจเต็มของผู�รับจ�างจะต�องมาประสานงานหรือรับ
คําสั่ง  หรือคําแนะนําจากนายช�างโครงการในขณะปฏิบัติงาน ณ สํานักงานสนามนี้เป0นประจํา 
 แบบและขนาดของสํานักงานสนามซ่ึงสร�างข้ึนใหม� เป0นไปตามแบบแปลนคู�สัญญา หากผู�รับจ�าง
ต�องการใช�อาคารอ่ืน ๆ เป0นสํานักงานสนาม ต�องได�รับอนุมัติจากนายช�างโครงการเสียก�อน ชนิดของ
สํานักงานสนามได�กําหนดไว�แล�วในขอบเขตของงานตามสัญญา และรายการเสนอราคาในเอกสาร
ประกวดราคา 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดเตรียมสํานักงานสนามและเครื่องใช�ดังต�อไปนี้ หรือตามที่นายช�างโครงการจะ
พิจารณาเป0นอ่ืน หากไม�สามารถจัดเตรียมให�ครบ การประปาสงวนสิทธิท่ีจะไม�ให�เริ่มงานก�อสร�าง 
 

ลําดับที ่ รายการ แบบ A แบบ B แบบ C 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
 

7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 

ขนาดเน้ือที่ของสํานักงานสนามพร�อมระบบปรับอากาศ 
ตู�เอกสารชนิดเหล็กทึบ 4 ชั้น 
โตDะทํางานพร�อมเก�าอ้ี 
โตDะประชุมพร�อมเก�าอ้ี 12 ที่นั่ง 
ที่แขวนแบบ 
เคร่ืองคอมพิวเตอรEพร�อมพรินเตอรE 
อุปกรณEในการทํางานพร�อมโตDะ เก�าอ้ี 
กระดานติดผนัง 
พนักงานธุรการ 
พนักงานพิมพEดีด 
กล�องถ�ายรูป Digital 
นักการ–ภารโรง 
ตู�เย็น 

96 ม.2 
2 ตู� 
6 ชุด 
1 ชุด 
1 ชุด 
1 ชุด 

 
2 แผ�น 
1 คน 
1 คน 
1 ชุด 
1 คน 
1 ชุด 

48 ม.2 
1 ตู� 
4 ชุด 
1 ชุด 
1 ชุด 
1 ชุด 

 
1 แผ�น 
1 คน 
1 คน 
1 ชุด 
1 คน 
1 ชุด 

30 ม.2 
1 ตู� 
3 ชุด 

- 
1 ชุด 
1 ชุด 

 
1 แผ�น 

- 
1 คน 
1 ชุด 
1 คน 
1 ชุด 
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ลําดับที ่ รายการ แบบ A แบบ B แบบ C 

13. 
 
 
 

14. 
15. 
16. 

 
17. 

 
 

18. 
 
 
 
 

19. 
20. 

รถยนตEนั่ง (ขนาดความจุเครื่องยนตEไม�น�อยกว�า 1500 ซีซี
อายุการใช�งานไม�เกิน 3 ปP) พร�อมพนักงานขับรถ นํ้ามัน
เชื้อเพลิง 500 ลิตร/คัน/เดือน พร�อมทั้งน้ํามันหล�อลื่น 
การบํารุงรักษา และมีประกันภัยชั้น 1 ตลอดการใช�งาน 
ที่จอดรถ สามารถจอดได� 
หมวกนิรภัยแข็งสีฟTา 
เคร่ืองถ�ายสําเนาเอกสาร พร�อมอุปกรณE 
และการบาํรุงรักษา 
โทรศัพทEและเคร่ืองโทรสารพร�อมอุปกรณE 
และการบาํรุงรักษา พร�อมค�าบริการ รายเดือน 
ค�าบํารุงรักษา และค�าใช�จ�ายอ่ืนๆ 
โทรศัพทEมือถือ Smart Phone (Processor ไม�ต่ํากว�า 
1.0 GHz และ Ram ไม�ต่ํากว�า 1 GB) พร�อม software  
ที่เหมาะสมหรือดีกว�า ค�าบริการรายเดือน และค�าใช�
บริการ internet  (ไม�เกินเดือนละ 1,500 บาทต�อเคร่ือง) 
ค�าบํารุงรักษา และค�าใช�จ�ายอ่ืนๆ 
เคร่ืองมือตรวจวัดความขุ�น 
เคร่ืองมือตรวจวัดปริมาณคลอรีนคงเหลือ 

4 คัน 
 
 
 

4 คัน 
15 ใบ 
1 ชุด 

 
1 ชุด 

 
 

2 เคร่ือง 
 
 
 
 

1 ชุด 
1 ชุด 

2 คัน 
 
 
 

4 คัน 
10 ใบ 
1 ชุด 

 
1 ชุด 

 
 

2 เครื่อง 
 
 
 
 

1 ชุด 
1 ชุด 

1 คัน 
 
 
 

2 คัน 
5 ใบ 
1 ชุด 

 
1 ชุด 

 
 

1 เคร่ือง 
 
 
 
 

1 ชุด 
1 ชุด 

 
หมายเหตุ เคร่ืองมือตรวจวัดความขุ�นและเคร่ืองมือตรวจวัดปริมาณคลอรีนคงเหลือ เป0นเครื่องมือ
สําหรับใช�งานในภาคสนามในการควบคุมคุณภาพนํ้าตามมาตรฐานของการประปานครหลวง โดย
เคร่ืองมือดังกล�าวจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงก�อน
นํามาใช�งาน 

 
3.2  โทรศัพท และโทรศัพท เคลื่อนที่   

 ผู�รับจ�างจะต�องติดตั้งโทรศัพทEประจําสํานักงานสนามและต�องจัดหาโทรศัพทEเคลื่อนท่ีเพื่อให�
โครงการใช�ติดต�อประสานงานตามจํานวนในแต�ละชนิดของสํานักงานสนาม สาํหรับประเภทของ
โทรศัพทEเคลื่อนที่จะต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการก�อน 
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3.3  ประปาและไฟฟ$าช่ัวคราว 

 ผู�รับจ�างจะต�องติดตั้งระบบประปาและไฟฟTาชั่วคราว ตามมาตรฐานท่ีดีสําหรับใช�ในสํานกังาน
สนามนี้และเป0นผู�ชําระค�าใช�จ�ายทั้งหมดที่เก่ียวข�อง 
 
3.4  อุปกรณ ปฐมพยาบาล 

 ผู�รับจ�างจะต�องเตรียมเคร่ืองมือและของใช�ที่จําเป0นในการปฐมพยาบาลสาํหรับพนักงานและ
คนงานไว�ให�พร�อมจนเป0นท่ีพอใจของนายช�างโครงการ 
  
3.5  เคร่ืองหมายสัญญาณ เครื่องควบคุมจราจร 

 เคร่ืองควบคุมการจราจรจะประกอบด�วยปTายสัญญาณจราจร แผงก้ัน อุปกรณEแบ�งช�องทาง 
อุปกรณEไฟส�องสว�าง อุปกรณEให�สัญญาณตามที่ระบุไว�ในคู�มือเคร่ืองหมายควบคุมการจราจรในงาน
ก�อสร�างวางท�อประปา ซ่ึงเป0นส�วนหน่ึงของสัญญา 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาเครื่องมือที่กล�าวไว�ด�วยค�าใช�จ�ายของผู�รับจ�างเอง จํานวนท่ีจัดหาจะต�อง
แจ�งให�นายช�างโครงการทราบอย�างน�อย 15 วันก�อนเร่ิมทํางาน 
 เวลาใดก็ตามท่ีนายช�างโครงการมีความเห็นว�าเคร่ืองมือดังกล�าวมีจาํนวนไม�เพียงพอต�อการใช�
งาน นายช�างโครงการสงวนสทิธิ์ที่จะสั่งการให�เพิ่มเติมได�ตามความจําเป0นแล�วแต�ลักษณะและสภาพของ
งาน ถ�าผู�รับจ�างไม�ปฏิบัติตาม นายช�างโครงการมีสิทธิสั่งระงับงานก�อสร�างได�โดยไม�มีการขยายอายุ
สัญญา เคร่ืองควบคุมการจราจรส�วนที่ให�เพิ่มเติมอาจจะดาํเนินการโดยการประปานครหลวงหรือ
หน�วยงานอ่ืน โดยค�าใช�จ�ายทัง้หมดจะหักคืนจากงวดเงินการเบิกจ�ายของผู�รับจ�าง 
 
3.6  การถ1ายรูปงานก1อสร�างและการจัดทํารายงานประจาํเดือน 

3.6.1  การบันทึกภาพงานโครงการ 

 ผู�รับจ�างจะต�องบันทึกสภาพผวิจราจรตลอดแนวการวางท�อ และบริเวณข�างเคียงไว�ท้ังหมดก�อน
เร่ิมงานก�อสร�าง ผู�รับจ�างจะต�องทําการบันทึกภาพการดําเนินงานทุกข้ันตอนและภาพเหตุการณEผิดปกติ
ต�าง ๆ ระหว�างการดําเนินการก�อสร�างจนกระทั่งงานเสรจ็สิ้นสมบูรณE ตามท่ีนายช�างโครงการกําหนด 
เพื่อแสดงความก�าวหน�าของงาน และปTองกันปhญหาการร�องเรียนต�าง ๆ ท่ีอาจจะเกิดข้ึนขณะปฏิบัติงาน 
ภาพถ�ายที่ทําการบันทึกจะต�องมีขนาดโปสการEดและจะต�องนํามาประกอบในหนังสือรายงาน
ประจําเดือนด�วย 
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3.6.2  การจัดทํารายงานประจําเดือน 

 ผู�รับจ�างจะต�องจัดทํารายงานประจําเดือนแสดงความก�าวหน�าของงานแต�ละเดือน และแสดงรูป
ถ�ายความก�าวหน�าของงาน  โดยจะต�องจัดทําต�นฉบับรายงานประจําเดือน 1 ชุด และสาํเนาจํานวน 8 
ชุด โดยจะต�องนําเสนอนายช�างโครงการ เพื่อขอความเห็นชอบภายใน 15 วัน ของเดือนถัดไป ค�าใช�จ�าย
ในการจัดทํารายงานประจาํเดือนเป0นของผู�รับจ�างเองทั้งส้ิน 
 ในกรณีที่ผู�รับจ�างไม�จัดส�งรายงานประจาํเดือนตามกําหนด นายช�างโครงการสงวนสทิธิที่จะ
ระงับงานก�อสร�างแต�ละเส�นทางไว�โดยไม�มีการขยายอายุสัญญาจ�าง ความเสียหายและเวลาท่ีสูญเสียไป 
ผู�รับจ�างต�องรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 
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บทที่ 4 
คอนกรีต 

 
4.1  ขอบเขตของงาน 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแรงงาน วัสดุอุปกรณ  เครื่องมือ เคร่ืองจักรกล และอ่ืน ๆ ซ่ึงจําเป)นต�องใช�
ในงานคอนกรีตและงานประกอบติดตั้งที่เก่ียวข�องต�าง ๆ รวมท้ังการประกอบแบบหล�อคอนกรีต การ
ติดตั้งท�อปลอก การติดตั้งสลักยึด อุปกรณ  สิ่งที่สอดไส� และสิ่งท่ีจะฝ2งในคอนกรีต 
 
4.2  วัสดุที่ใช�ในงานคอนกรีต 
 4.2.1  ปูนซีเมนต  
  ปูนซีเมนต ให�ใช�ปอร ตแลนด ซีเมนต ตามมาตรฐานของผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม มอก.15 
ประเภท 1 ประเภท 3 และประเภท 5 ซีเมนต ท่ีนํามาใช�ในงานคอนกรีตให�ใช�ประเภท 1  และในบาง
สถานที่นายช�างโครงการมีสิทธิสั่งการให�ใช�ซีเมนต ชนิดพิเศษที่แข็งตัวเร็ว (ประเภท 3) แทน ห�ามใช�
ซีเมนต ชนิดกระจายกักฟองอากาศ ซีเมนต ประเภท 5 จะต�องนํามาใช�ตามที่ระบุไว�ในแบบแปลน โดย
ผู�รับจ�างจะต�องรับภาระค�าใช�จ�ายท้ังหมด 
  ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาสถานที่เก็บซีเมนต เพื่อป>องกันความชื้น ห�ามนําซีเมนต ที่เสื่อม
คุณภาพมาใช�โดยเด็ดขาด 
 4.2.2  วัสดุผสมละเอียด (มวลรวมละเอียด) 
  มวลรวมละเอียดในงานคอนกรีตได�แก�ทรายซ่ึงจะเป)นทรายบกหรือทรายน้ําจืด และ
จะต�องประกอบด�วยเม็ดวัสดุท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานของ ASTM C-33 โดยมีขนาดต�าง ๆ คละกัน 
ดังนี้ 
 

ขนาดตะแกรง ร�อยละของวัสดุที่ผ1านตะแกรงมาตรฐาน (โดยนํ้าหนัก) 
            3/8" (9.5 mm.) 
               4 (4.75 mm.) 
                8 (2.36 mm.) 
              16 (1.18 mm.) 
              30 (600 micron) 
              50 (300 micron) 
            100 (150 micron) 

100 
95-100 
80-100 
50-85 
25-60 
10-30 
2-10 

โมดูลัสความละเอียด (Fineness Modulus) 2.60-3.00 
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 4.2.3  วัสดุผสมหยาบ (มวลรวมหยาบ) 
  มวลรวมหยาบในงานคอนกรีตจะต�องประกอบด�วยหินหรือกรวดซ่ึงมีความแข็งแกร�ง 
ทนทาน สะอาด ปราศจากสิ่งเจือปน และจะต�องมีส�วนขนาดคละท่ีเหมาะสม ซ่ึงมีคุณภาพตามมาตรฐาน 
ASTM C-33 โดยมีขนาดต�าง ๆ คละกันดังนี้ 

ขนาด ร�อยละของวัสดุที่ผ1านตะแกรงมาตรฐาน (โดยนํ้าหนัก) 
ตะแกรง 

 

มวลรวม 

1 ½" 1" 3/4" 1/2" 3/8" NO.4 NO.8 NO.16 

   1"-N0.4 
3/4"-N0.4 
1/2"-N0.4 
3/8"-N0.4 

100 95-100 
100 

- 
90-100 

100 

25-60 
- 

90-100 
100 

- 
20-55 
40-70 
85-100 

0-10 
0-10 
0-15 
10-30 

0-5 
0-5 
0-5 
0-10 

- 
- 
- 

0-5 

  ถ�ามวลรวมหยาบมีขนาดคละไม�เป)นไปตามตารางข�างบน  ผู�รับจ�างจะต�องทําการ
ออกแบบส�วนผสมคอนกรีต (Mixed Design) เพื่อให�ได�คอนกรีตท่ีมีคุณภาพตามต�องการ 
  นายช�างโครงการขอสงวนสิทธิ์ที่จะเลือกใช�ขนาดคละอย�างอ่ืนนอกเหนือจากที่กําหนด
ไว�ในตาราง 
  ขนาดคละของมวลรวมหยาบในตารางข�างบน จะต�องใช�ให�เหมาะสมกับงานแต�ละชนิด 
ขนาดที่โตที่สุดจะต�องไม�เกิน 1/5 ของส�วนท่ีแคบท่ีสุดของแบบหล�อ และไม�เกิน 3/4 ของระยะแคบสุด
ระหว�างเหล็กเสริมแต�ละเส�นหรือระหว�างเหล็กเสริมแต�ละมัด 
  ก�อนที่จะนําหินหรือกรวดไปทําการผสมคอนกรีตต�องทําการล�างให�สะอาดก�อนด�วยน้ํา
ใส 
 4.2.4  นํ้า 
  น้ําที่ใช�ผสมคอนกรีตและใช�บ�มคอนกรีตจะต�องเป)นน้ําจืดสะอาดและปราศจากนํ้ามัน 
กรดด�าง เกลือ อินทรียวัตถุและวัสดุอ่ืนเจือปน ที่ทําให�คอนกรีตหรือเหล็กเสริมเสื่อมคุณภาพ ก�อนปูน
ทรายทดสอบที่ผสมด�วยน้ําจืดน้ีจะต�องมีกําลังเม่ือ 7 วัน และ 28 วัน ไม�น�อยกว�า 90 เปอร เซ็นต ของ
กําลังจากก�อนปูนทรายขนาดเดียวกันเม่ือผสมด�วยน้ําจืดที่ใช�ดื่มได�เม่ือ 7 วัน และ 28 วันตามลําดับ 
 
4.3  คุณภาพของคอนกรีต 
 4.3.1  ส1วนผสมของคอนกรีตเสริมเหล็ก 
  คอนกรีตเสริมเหล็กจะต�องมีส�วนผสมโดยประมาณต�อ 1 ลบ.เมตร ดังต�อไปนี้ 
  ปอร ตแลนด ซีเมนต  300 กก. 
  ทราย   455 ลิตร 
  หิน   740 ลิตร 
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  ถ�าใช�คอนกรีตผสมเสร็จ ผู�รับจ�างจะต�องส�งการออกแบบส�วนผสมคอนกรีตให�นายช�าง
โครงการอนุมัติล�วงหน�าอย�างน�อยเจ็ดวันก�อนเร่ิมงานก�อสร�าง 
  ในกรณีที่ใช�ปอร ตแลนด ซีเมนต  ประเภท 1 แรงอัดประลัยของแท�งคอนกรีตตัวอย�างรูป
ทรงกระบอก (STANDARD CYLINDER) ขนาดเส�นผ�าศูนย กลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร เม่ือ
อายุครบ 28 วัน จะต�องไม�น�อยกว�า 180 กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร 
  ในกรณีที่ใช�ปูนซีเมนต ปอร ตแลนด แข็งเร็ว ประเภท 3 แรงอัดประลัยของแท�งคอนกรีต
ตัวอย�างรูปทรงกระบอก (STANDARD CYLINDER) ขนาดเส�นผ�าศูนย กลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบ 7 วนั จะต�องไม�น�อยกว�า 180 กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร 
  กําลังของคอนกรีตท่ีใช�ในงานถนนจะต�องเป)นไปตามกําหนดไว�ในข�อ 13.6 การก�อสร�าง
ผิวทางคอนกรีต 
 4.3.2  ส1วนผสมของคอนกรีตหยาบ 
  คอนกรีตหยาบจะต�องมีส�วนผสมโดยประมาณ 1 ลบ.เมตร ดังต�อไปนี้ 
  ปอร ตแลนด ซีเมนต  270 กก. 
  ทราย   550 ลิตร 
  หิน   920 ลิตร 
 4.3.3  ความข�นเหลวของคอนกรีต 
  ความข�นเหลวของคอนกรีตจะวัดโดยใช�ค�าการยุบตวัของคอนกรีต ตามเกณฑ มาตรฐาน
ของ ASTM C-143 “SLUMP OF PORTLAND CEMENT CONCRETE” ดังแสดงไว�ตามตารางข�างล�าง
นี้ 
 

ส1วนของโครงสร�าง การยุบตัว (ซม.) 

ที่ควรจะเปMน ช1วงที่ใช�ได� 

ถนน ทางเท�า พื้น คสล. วางบนดิน 
แท�นคอนกรีต กําแพงกันดิน คาน และพื้น 
ฐานราก คสล. ขนาดใหญ� กําแพงและฐานราก 
กําแพง คสล. และเสา 

5.0 
5.0-7.5 
7.5-10.0 

10.0 

2.5-7.5 
2.5-10.0 
5.0-12.5 
7.5-12.5 

 
 คอนกรีตจะต�องมีส�วนผสมและลักษณะความข�นเหลวซ่ึงสามารถใช�เทเข�าถึงมุมแบบหล�อและ
แทรกตัวอยู�รอบเหล็กเสริมได�โดยไม�ทําให�วัสดุส�วนผสมแยกจากกัน หรือไม�ทําให�นํ้าเกาะเต็มผิว การเท
และการกระทุ�งคอนกรีตให�แน�นจะต�องปฏิบัติให�ถูกต�องตามมาตรฐานเพื่อให�ส�วนผสมท้ังหมดเป)นเนื้อ
เดียวกันและทําให�คอนกรีตแน�นตัว 
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4.4  การผสมคอนกรีต 
 เครื่องมือท่ีใช�ในการผสมคอนกรีตและลําเลียงคอนกรีตจะต�องสะอาดปราศจากคอนกรีต
ของเดิมติดค�างอยู� และต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการก�อน การผสมคอนกรีตจะต�องผสม
วัสดุทําคอนกรีตให�กระจายแทรกรวมเป)นเนื้อเดียวกัน และระยะเวลาผสมคอนกรีตนับตั้งแต�เม่ือผสม
ทั้งหมดอยู�ในเคร่ืองผสมแล�วจะต�องไม�น�อยกว�า 1½ นาที   
 ถ�าใช�เครื่องผสมขนาดใหญ� ความเร็วและระยะเวลาการผสมอยู�ในดุลพินิจของนายช�างโครงการ 
หรือกําหนดโดยทางโรงงานผู�ผลิต 
 ในการผสมคอนกรีตให�ผสมในปริมาณที่จะใช�ให�หมดในทันที ห�ามนําคอนกรีตที่ผสมนานเกิน 
45 นาทีหรือเม่ือคอนกรีตเกิดการก�อตัวครั้งแรกแล�วมาใช�งาน 
 ในกรณีที่เทคอนกรีตน�อยกว�าครึ่งลูกบาศก เมตร อาจใช�วิธีผสมคอนกรีตด�วยมือแทนเคร่ืองผสม
ได� ท้ังนี้จะต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการเสียก�อน 
 
4.5  การทดสอบ ณ สถานที่ก1อสร�าง 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแบบหล�อก�อนคอนกรีตทดลอง ทําด�วยเหล็กเหนียวรูปทรงกระบอก ขนาด
เส�นผ�าศูนย กลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร หรือตามแต�นายช�างโครงการกําหนด 
 นายช�างโครงการจะเลือกเก็บตัวอย�างชุดละ 3 ตัวอย�าง  โดยวิธีสุ�มในระหว�างทําการก�อสร�าง 
สําหรับงานก�อสร�างโครงสร�างคอนกรีต  ถนนคอนกรีต  งานโครงสร�างรับท�อ  และงานเสาเข็มคอนกรีต
เสริมเหล็ก  ฯลฯ  วิธีหล�อแท�งคอนกรีตให�ใส�คอนกรีตลงในแบบหล�อที่ละชั้น รวม 3 ชั้น  แต�ละชั้นหนา
เท�า ๆ กัน และแต�ละชั้นจะต�องตําหรือกระทุ�งด�วยเหล็กเส�นตันปลายกลมมน ขนาดเส�นผ�าศูนย กลาง 15 
มม. ยาว 60 ซม. จํานวน 25 ครั้ง แล�วปาดผิวหน�าให�เรียบ ผู�รับจ�างจะต�องลงวันที่ เดือน ปn และค�าการ
ยุบตัวของคอนกรีตไว�ท่ีแท�งคอนกรีตทดลองอย�างชัดเจน 
 เม่ือแท�งคอนกรีตอาบุครบ 24 ชั่วโมงแล�ว ให�ทําการถอดแบบหล�อออกแล�วทําการบ�มคอนกรีต
ด�วยการแช�น้ําทันทีอีกเป)นเวลาอย�างน�อย 5 วัน 
 หลังจากบ�มแล�ว ให�นําแท�งคอนกรีตบรรจุในหีบโดยมีทรายเปnยกล�อมรอบทุกด�านหนาไม�น�อย
กว�า 5 เซนติเมตร แล�วจัดส�งให�การประปานครหลวง เพื่อทดสอบหาแรงอัดประลัยของแท�งคอนกรีตน้ัน
ทันที 
 ในกรณีท่ีก�อนคอนกรีตตัวอย�างสูญหาย หรือได�รับการทดสอบกําลังก�อนคอนกรีตแล�ว และได�
ค�าแรงอัดประลัยต่ํากว�าที่กําหนดไว� นายช�างโครงการมีสิทธิที่จะทําการทดสอบแรงอัดประลัยของ
คอนกรีตจากโครงสร�างท่ีให�เทคอนกรีตไปเรียบร�อยแล�ว  โดยการเจาะคอนกรีตออกมาทดสอบ หากผล
ของการทดสอบน้ีไม�เป)นไปตามแรงอัดท่ีต�องการ นายช�างโครงการสงวนสิทธิที่จะสั่งแก�ไข เสริมความ
แข็งแรง หรือก�อสร�างโครงสร�างในส�วนท่ีไม�ได�แรงอัดตามต�องการดังกล�าวใหม� 
 ค�าใช�จ�ายที่เก่ียวข�องกับงานนี้ทั้งหมด ผู�รับจ�างจะต�องเป)นผู�รับผิดชอบทั้งสิ้น 
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4.6  ลักษณะภายนอกของคอนกรีต 
 คอนกรีตไม�ว�าส�วนใดของการก�อสร�างก็ตาม จะต�องมีลักษณะเป)นเนื้อเดียวกัน  ซ่ึงเม่ือแข็งตัว
แล�วจะต�องมีกําลัง รูปร�าง ลักษณะภายนอกและความคงทนตามที่ต�องการ 
 แบบหล�อ วัสดุผสม และฝnมือการทํางานท่ีใช�ในการหล�อคอนกรีต จะต�องมีลักษณะที่ทําให�ผิว
คอนกรีตเรียบพอท่ีจะไม�ต�องทําการตกแต�งอีก 
 
4.7  แบบหล1อคอนกรีต 
 แบบหล�อจะต�องใช�สําหรับคอนกรีตทุกชนิดรวมทั้งฐานรากด�วย จะต�องจัดทําและติดตั้งใน
ลักษณะท่ีจะให�คอนกรีตมีรูปร�าง ขนาด แนว ระดับ และลักษณะตามที่ได�กําหนดไว�ในแบบแปลน 
 แบบหล�อสําหรับคอนกรีตที่หล�อกับท่ีจะต�องทําด�วยไม� โลหะ หรือวัสดุอ่ืน ๆ ท่ีได�รับความ
เห็นชอบจากนายช�างโครงการ แบบหล�อที่ทําด�วยไม�จะต�องใช�ไม�ท่ีเหมาะสมหรือไม�อัดท่ีมีความหนา
พอสมควรโดยไม�มีตาหรือรูรั่ว ในกรณีใช�เป)นคอนกรีตเปลือย แผ�นไม�จะต�องตกแต�งผิวและติดตั้งให�
เรียบร�อย ถ�าใช�ไม�อัดจะต�องใช�กระดาษทรายขัดให�เรียบและให�ต�อเชื่อมระหว�างแผ�นอย�างแน�นหนา แบบ
หล�อท่ีทําด�วยโลหะจะต�องเป)นชนิดที่ได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการ มีความหนาและรูปร�าง
เหมาะสมกับงานก�อสร�าง 
 แบบหล�อคอนกรีตจะต�องเข�ามุมให�เรียบร�อย จะต�องไม�มีรอยรั่วเพื่อกันมิให�น้ําปูนรั่วออกได� 
 แบบหล�อจะต�องแข็งแรงเพียงพอท่ีจะทนทานการสั่นสะเทือน จนไม�เปลี่ยนรูปหรือทรุดตัวใน
ระหว�างทําคํ้ายัน และเม่ือถอดแบบออกแล�วจะไม�ทําความเสียหายให�กับคอนกรีต ผู�รับจ�างจะต�องจัดหา
แบบหล�อไว�ใช�งานอย�างเพียงพอ 
 แบบหล�อจะต�องทานํ้ามันก�อนท่ีจะวางเหล็กเสริม นํ้ามันที่จะใช�ต�องเป)นชนิดท่ีไม�มีฟาราฟoนผสม
อยู� 
 ก�อนท่ีจะใช�แบบหล�อซํ้าอีก จะต�องทําความสะอาดผิวด�านในของแบบหล�อ ซ�อมแซมส�วนที่
ชํารุดเสียหาย ถอนตะปูที่ยื่นออกและตัดส�วนของแบบหล�อที่ไม�ต�องการท้ิงเสีย 
 
4.8  การเทคอนกรีตและการอัดแน1นคอนกรีต 
 ถ�ามิได�กําหนดไว�เป)นอย�างอ่ืน งานท่ีเร่ิมต�นทําแต�ละวันจะต�องให�แล�วเสร็จภายในเย็นวันนั้น 
 ท�อ Pipe ท�อ Conduit เหล็กเสริมหรือสิ่งอ่ืน ๆ ท่ีจะต�องฝ2งอยู�ในคอนกรีต จะต�องให�นายช�าง
โครงการตรวจสอบและอนุมัติก�อนไม�น�อยกว�า 2 วัน ก�อนจะเทคอนกรีต และจะต�องไม�ให�มีน้ําหรือวัสดุ
อ่ืน ๆ ตกค�างอยู�ในแบบหล�อและแนวร�องเป)นอันขาด การเทพื้นคอนกรีตและฐานรากบนพื้นดิน จะต�อง
ให�นายช�างโครงการอนุมัติเสียก�อน 
 การเทคอนกรีตที่มีระดับสูงกว�า 1.50 เมตร จะต�องใช�กรวย (HOPPER) ห�ามเทคอนกรีตลงไป
โดยตรงเด็ดขาด 
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 บริเวณรอยต�อระหว�างงาน (CONSTRUCTION JOINT)  เพื่อให�คอนกรีตใหม�ติดกับคอนกรีตที่
แข็งตัวแล�วให�ทําความสะอาด รอยต�อผิวคอนกรีตที่แข็งตัวแล�วนั้นให�สะอาดปราศจากฝุuนและไม�มีชั้น
ของฝ>าซีเมนต  (LAITANCE) เคลือบคลุมอยู� เม่ือจะเทคอนกรีตตรงรอยต�อควรรักษาผิวให�ชื้นอยู�เสมอ 
แล�วเทด�วยนํ้าปูนข�นให�ทั่วรอยต�อเสียก�อน 
 ในระหว�างการเทคอนกรีตจะต�องใช�เครื่องเขย�าคอนกรีตตลอดเวลา  เพื่อให�คอนกรีตอัดแน�นจน
เป)นเนื้อเดียวกัน การใช�เครื่องเขย�าคอนกรีตนี้จะต�องใช�คนงานท่ีมีความสามารถในด�านน้ีโดยเฉพาะ การ
ควบคุมจะทําโดยใกล�ชิดและต�อเนื่องไปจนกระทั่งแน�ใจว�าคอนกรีตเป)นเนื้อเดียวกัน ไม�มีการแยกตัวของ
วัสดุผสม และไม�มีฟองอากาศหรือช�องว�างในเนื้อคอนกรีต 
 ผู�รับจ�างจะต�องมีเครื่องสั่นสะเทือนให�เพียงพอและมีสํารองอยู� 1 เครื่องตลอดเวลา นายช�าง
โครงการมีสิทธิจะระงับการเทคอนกรีตได� หากตรวจพบว�าเครื่องเขย�าคอนกรีตจัดหามาไม�พร�อม 
 ห�ามมิให�ผู�รับจ�างทําการใช�เคร่ืองเขย�าคอนกรีตจี้กับเหล็กเสริมโดยตรงหรือส�วนของคอนกรีตที่
แข็งตัวแล�วเป)นอันขาด 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาเคร่ืองมือสําหรับการตรวจสอบการยุบตัวของคอนกรีตไว�ประจํา ณ 
สถานที่ก�อสร�าง 
 เม่ือทําการหล�อคอนกรีตเสร็จเรียบร�อยแล�วทุกครั้ง ให�ทําเครื่องหมายแสดงวันและเวลาที่
ดําเนินการเทคอนกรีตนั้นไว�บนไม�แบบ 
 
4.9  การบ1มคอนกรีตและการระวังรักษางานคอนกรีต 
 ผู�รับจ�างจะต�องระวังรักษางานคอนกรีตทุกชนิดมิให�เกิดความเสียหาย ที่อาจเกิดข้ึนแก�
โครงสร�างหรือผิวหน�าคอนกรีต อันเนื่องมาจากสภาพดินฟ>าอากาศ หรือเหตุอ่ืนใดก็ตามในระหว�างการ
ก�อสร�าง หลังจากเทคอนกรีตเสร็จใหม�จะต�องมีการป>องกันคอนกรีตจากแสงแดด ลม และฝน จนกว�า
คอนกรีตจะเร่ิมแข็งตัวดีและให�มีการคลุมคอนกรีตด�วยกระสอบชุบน้ํา หรือวิธีการใด ๆ ที่จะป>องกันมิให�
เกิดการแห�งตัวของคอนกรีตอย�างรวดเร็ว เป)นเวลาอย�างน�อย 7 วัน หลังจากท่ีคอนกรีตเร่ิมแข็งตัว 
สําหรับถนน แผ�นพื้น และอ่ืน ๆ ให�ทําขอบขังนํ้าไว�ให�ลึกประมาณ 1.2 เซนติเมตร ตลอดเวลา และหม่ัน
รดนํ้าให�ชุ�มด�วยฝ2กบัวพ�น 
 
4.10  การถอดแบบหล1อคอนกรีตและคํ้ายัน 
 นอกเสียจากกรณีท่ีนายช�างโครงการจะสั่งการเป)นอย�างอ่ืน แบบหล�อคอนกรีตจะต�องไม�ถูกถอด
ออกจนกว�าคอนกรีตจะมีกําลังไม�น�อยกว�า 30 เปอร เซ็นต  ของแรงอัดประลัยที่ออกแบบไว� หรือนับจาก
วันที่เท (ยึดถือระยะเวลาที่นานกว�า) ดังต�อไปนี้ 
  คานและพื้น 7  วัน 
  ผนังและกําแพง 2  วัน 
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 ห�ามถอดคํ้ายันออกจนกว�าคอนกรีตจะมีกําลังถึง 60 เปอร เซ็นต  ของกําลังคอนกรีตที่กําหนด 
และจะต�องสามารถรับน้ําหนักของตัวเองและน้ําหนักจรขณะก�อสร�างได� 
 ห�ามมิให�คอนกรีตรับนํ้าหนักบรรทุกใดๆ จนกว�าจะมีอายุครบ 7 วัน ในกรณีที่ใช�ปอร ตแลนด 
ซีเมนต  ประเภทที่ 3 หรือครบ 28 วัน ในกรณีที่ใช�ปอร ตแลนด ซีเมนต  ประเภทที่ 1  
 
4.11  การตรวจสอบและควบคุมงานคอนกรีต 
 ผู�รับจ�างจะต�องแจ�งให�นายช�างโครงการทราบกําหนดการเทคอนกรีตล�วงหน�าอย�างน�อย 3 
ชั่วโมง  เพื่อให�นายช�างโครงการมีเวลาตรวจสอบการเตรียมงานเทคอนกรีต ตรวจสอบการเสริมเหล็ก 
แนว ระดับ ระยะต�าง ๆ และตรวจสอบความแข็งแรงของแบบหล�อคอนกรีต ห�ามมิให�ทําการเทคอนกรีต
ก�อนได�รับอนุมัติจากนายช�างโครงการเป)นอันขาด 
 นายช�างโครงการอาจสั่งให�ผู�รับจ�างทําการเจาะคอนกรีต ณ ที่ใดที่หนึ่งซ่ึงสงสัยก็ได�  เพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของคอนกรีตในบริเวณนั้น ผลของการทดสอบของคอนกรีตที่เจาะมาน้ีจะใช�ในการ
พิจารณาตรวจรับงานหรือไม�ยอมรับงานหรือการตัดสินใจให�ทํางานคอนกรีตต�อไปได� 
 ผู�รับจ�างจะต�องให�ความร�วมมืออย�างดีแก�นายช�างโครงการ ในการเจาะคอนกรีตโดยอํานวย
ความสะดวกต�าง ๆ ให�ตามที่ต�องการ ผู�รับจ�างจะต�องจัดการซ�อมแซมรอยเจาะทุกแห�งจนเป)นที่พอใจ
ของนายช�างโครงการ ค�าใช�จ�ายที่เกิดข้ึน ผู�รับจ�างจะต�องเป)นผู�รับผิดชอบทั้งส้ิน 



รายการละเอียดประกอบแบบงานก�อสร�าง 
 

 

5/1 
 

บทที่ 5 
เหล็กเสริมคอนกรีต 

 
5.1  ขอบเขตของงาน 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาเหล็กเส�น หรือเหล็กเสริมอ่ืน ๆ ที่จําเป%นและแรงงานมาเพื่อทําการติดตั้ง
เหล็กเสริมในคอนกรีต รวมทั้งทํางานที่เก่ียวข�องอ่ืน ๆ ที่จําเป%นตามท่ีได�ระบุไว�ในแบบแปลนหรือนาย
ช�างโครงการเห็นชอบ ค�าใช�จ�ายท่ีเพิ่มข้ึนผู�รับจ�างเป%นผู�รับผดิชอบเองทั้งส้ิน 
 
5.2  วัสดุและการประกอบข้ึนรูปเหล็กเสริมคอนกรีต 
 เหล็กเส�นเสริมคอนกรีตจะต�องเป%นเหล็กเส�นสําหรับงานโครงสร�างมีคุณภาพตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ5อุตสาหกรรม มอก.20 ชั้นคุณภาพ SR 24 หรือ มอก.24 ชั้นคุณภาพ SD 30 หรือ SD 40 
เหล็กลวดและตะแกรงเหล็กเสริมสําเร็จรูปจะต�องมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ5อุตสาหกรรม มอก. 
747 และ มอก. 737 ตามลําดับ เหล็กเสริมคอนกรีตจะต�องเป%นของใหม� มีผิวสะอาดปราศจากเกล็ดสนิม 
ฝุAน น้ํามันหรือวัสดุเจือปน 
 การเสริมเหล็กในคอนกรีตจะต�องประกอบข้ึนรูปตามที่แสดงไว�ในแบบแปลน เหล็กลูกตั้ง 
(stirrup) จะต�องมีขนาดไม�เกินกําหนดไปจนทําให�ความหนาของผิวคอนกรีตที่หุ�มไม�ได�ตามกําหนด เหล็ก
ลูกตั้งและเหล็กปลอกเดี่ยว (tie bar) จะต�องดัดงอที่ปลาย โดยมีเส�นผ�าศูนย5กลางความโค�งที่วัดด�านใน
ของเหล็กส�วนท่ีดัดงอไม�น�อยกว�า 2 เท�าของเส�นผ�าศูนย5กลางของเหล็กน้ัน การดัดงอเหล็กเสริมอ่ืน ๆ 
จะต�องมีขนาดเส�นผ�าศูนย5กลางความโค�งเม่ือวัดด�านในของเหล็กส�วนที่ดัดงอไม�น�อยกว�า 6 เท�า ของ
ขนาดเส�นผ�าศูนย5กลางของเหล็กเสริม การดัดเหล็กเสริมทุกชนิดจะต�องใช�วิธีดัดเย็น เหล็กเสริมที่ไม�ได�
ขนาดตามระบุ มีการบิดงอจนเสียรูปหรือมีการดัดงอไม�ถูกต�องตามแบบแปลนจะไม�ได�รับอนุญาตให�
นํามาใช�โดยเด็ดขาด 
  
5.3  การขนย&ายและเก็บรักษา 
 เหล็กเสริมจะต�องขนส�งมาเก็บรักษาไว� ณ สถานที่ก�อสร�าง โดยมัดรวมเหล็กเส�นท่ีมีขนาดและ
รูปร�างเดียวกันมาเป%นมัด ๆ และต�องมีเคร่ืองหมายทําด�วยโลหะ แสดงขนาดและชนิด ผกูติดกับมัดเหล็ก
อย�างถาวรถูกต�อง 
 การกองเก็บเหล็กเสริมจะต�องมีสิ่งปกคลุมหรือมีที่กําบังฝนและสิ่งรองรับ ไม�ให�วางกองกับ
พื้นดินโดยตรง เพื่อปRองกันความชื้นและเก็บรักษาให�สะอาดปราศจากการเปรอะเปSTอนจากฝุAน นํ้ามัน 
หรือ สิ่งสกปรกอ่ืน ๆ ที่จะทําให�เสียหาย 
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5.4  การประกอบติดตั้งเหลก็เสริมคอนกรีต 
 ห�ามมิให�เชื่อมต�อเหล็กเสริมคอนกรีต ถ�ามิได�รับความเห็นชอบเป%นลายลักษณ5อักษรจากนายช�าง
โครงการ เหล็กเสริมใดที่ได�มีการเชื่อมต�อไปแล�วก�อนได�รับความเห็นชอบดังกล�าวจะต�องถูกรื้อย�ายออก
จากแบบหล�อทันที 
 ถ�ามิได�ระบุเป%นอย�างอ่ืนในการต�อเหล็กเสริมจะต�องวางทาบโดยให�เหลื่อมกันมีระยะทาบเหล็ก
ยาวไม�น�อย 40 เท�า ของขนาดเส�นผ�าศูนย5กลางเหล็กที่ทาบ โดยถือเอาขนาดของเหล็กทาบที่ใหญ�กว�า 
 ก�อนนําไปติดตั้งในแบบหล�อ เหล็กเสริมจะต�องได�รับการทําความสะอาดจนปราศจากเกล็ด 
สนิม ฝุAน และสารเคลือบอ่ืน ๆ ที่จะมีผลให�แรงยึดเหนี่ยวระหว�างเหล็กและคอนกรีตลดลงหรือถูกทําลาย 
ถ�ามีการล�าช�าในการเทคอนกรีตลงในแบบจะต�องมีการตรวจสอบและทําความสะอาดเหล็กเสริมอีกครั้ง
ก�อนการเทคอนกรีต 
 ถ�ามิได�ระบุเป%นอย�างอ่ืนในแบบแปลน การติดตั้งเหล็กเสริมจะต�องให�มีความหนาของคอนกรีตที่
หุ�มเหล็กท่ีวัดจากผิวเหล็กจะต�องไม�น�อยกว�าเกณฑ5ต�อไปนี้ 
 ท�องฐานราก      7.5 ซม. 
 โครงสร�างส�วนท่ีมีผิวสัมผัสกับดินหรืออากาศ หรือน้ํา  5.0 ซม. 
 เสา คาน กําแพงรับน้าํหนัก    4.0 ซม. 
 แผ�นพื้นบนดิน      4.0 ซม. 
 เหล็กเสริมด�านล�างของแผ�นพื้นภายในโครงสร�าง  2.5 ซม. 
 เหล็กเสริมด�านบนของแผ�นพื้นภายในโครงสร�าง  2.0 ซม. 
 เหล็กเสริมด�านล�างของแผ�นพื้นรวงผึ้ง   4.0 ซม. 
 ผิวด�านในของกําแพง     2.5 ซม. 
 
 จะต�องตั้งโครงเหล็กเสริมในแบบหล�อในตําแหน�งท่ีถูกต�องตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐานและ
ยึดโยงด�วยลวดผูกเหล็กชุบสังกะสีขนาด No.18 ข้ึนไป ลูกปูนรองเหล็กเสริมจะต�องเป%นลูกบาศก5
คอนกรีตขนาด 2 ซม. พร�อมฝYงลวดผูกเหล็ก ห�ามใช�วัสดุอ่ืน เช�น ไม� อิฐ ถ�าน หรือหินแทนโดยเด็ดขาด 
ในการคํ้ายันแผงเหล็กบนของงานพื้นคอนกรีตอาจใช�เหล็กเส�นผูกคํ้ายันระหว�างแผงเหล็กบนและแผง
เหล็กล�างก็ได� แต�ต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการ 
 การเสริมเหล็กในแนวยืนของเสาหรือกําแพง จะต�องตั้งเหล็กเสริมให�ตรงและห�างจากแบบหล�อ
ตามท่ีกําหนด โดยใช�เหล็กเส�นยึดกันไว�หรือใช�วิธีการอ่ืนตามที่นายช�างโครงการเห็นชอบ เหล็กยืนในเสา
จะต�องให�เหล็กโผล�เหนือระดับคอนกรีตข้ึนไปเป%นระยะ 40 เท�าของเส�นผ�าศูนย5กลางของเหล็กยืนน้ัน 
เพื่อการทาบต�อกัน 
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 หลังจากที่ผู�รับจ�างทําการผูกเหล็กเสริมเป%นท่ีเรียบร�อยแล�ว จะต�องแจ�งให�นายช�างโครงการ
ทราบเป%นลายลักษณ5อักษรเพื่อทําการตรวจสอบ ห�ามเทคอนกรีตก�อนได�รับความเห็นชอบจากนายช�าง
โครงการเป%นลายลักษณ5อักษรโดยเด็ดขาด 
 เหล็กเสริมท่ีจะต�องติดตั้งไว�ก�อนการเทคอนกรีตเป%นเวลานาน ถ�านายช�างโครงการเห็นว�าจาํเป%น
ที่จะต�องปRองกันเหล็กเสริมน้ัน ผู�รับจ�างจะต�องทําการทาเคลือบเหล็กเสริมนั้นด�วยนํ้าปูนซีเมนต5ให�หนา
เพียงพอ 
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บทที่ 6 
เหล็กโครงสร�าง 

 
6.1  ขอบเขตของงาน 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแรงงาน วัสดุ เครื่องจักรกล และสิ่งจําเป$นอ่ืน ๆ ที่ต�องการใช�ในการติดตั้ง
เหล็กโครงสร�างตามที่ระบุไว�ในแบบแปลนหรือตามที่นายช�างโครงการสั่งการ ค�าใช�จ�ายที่เพิ่มข้ึนผู�รับจ�าง
เป$นผู�รับผิดชอบเองทั้งสิ้น 
 
6.2  คุณสมบัติทั่วไป 
 เหล็กโครงสร�างท่ีใช�จะต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 36 หรือ JIS G3101 SS 400 
 
6.3  การประกอบ 
 เหล็กโครงสร�างจะต�องให�มีขนาดและความหนาตามที่กําหนดในแบบแปลน จะต�องสะอาด ตรง 
มีผิวเรียบ และปราศจากรอยตําหนิใด ๆ ที่จะเกิดผลเสียหายต�อความคงทน และความแข็งแรงในการใช�
งาน 
 รอยต�อและอุปกรณ>จําเป$นต�าง ๆ จะต�องมีความแข็งแรงเพียงพอในการทนแรงเค�นและ
ความเครียด หากมิได�ระบุเป$นอย�างอ่ืน เหล็กท่ียึดที่จําเป$นต�องต�อเชื่อมกับโครงสร�างอ่ืนจะต�องเป$นเหล็ก
เหนียว 
 
6.4  การเชื่อม (Welding) 
 รอยเชื่อมจะต�องแข็งแกร�งและเชื่อมตรงตลอดแนวหรือเชื่อมเป$นระยะตามที่ระบุไว�ในแบบ
แปลน ผิวรอยเชื่อมจะต�องแต�งให�เรียบและเสมอกัน รอยเชื่อมที่ไม�มีส�วนปกป?ดให�เชื่อมในจุดที่มองเห็น
ยาก ชิ้นส�วนในการเชื่อมจะต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน The Standard Code for Arc and Gas 
Welding in Building Construction หรือ AWS และชิน้ส�วนต�าง ๆ ท่ีจะประกอบข้ึนเป$น Built-up 
Member จะต�องมี Clamp ยึดหรือมีวิธีอ่ืนใดท่ีช�วยยึดให�แน�นพอเพื่อให�การเชื่อมติดได�ดี 
 
6.5  การยึดด�วยสลักเกลียว 
 สลักเกลียวแบบฝXง (Anchor Bolt) จะต�องเป$นเหล็กเหนียวพร�อมแป[นเกลียวหัวหกเหลี่ยม 
เกลียวจะต�องเรียบคม สะอาดและมีขนาดเกลียวหยาบตามมาตรฐานอเมริกา สลักเกลียวจะต�องฝXงไว�
ตรงตําแหน�งที่ถูกต�องและต�องให�นายช�างโครงการตรวจสอบก�อนเทคอนกรีต ผู�รับจ�างจะต�องใช� 
SCREED PLATE ช�วยในการยึดสลักเกลียวหรืออาจใช�ไม� TEMPLATE แทนได� แต�ต�องได�รับความ
เห็นชอบเป$นลายลักษณ>อักษรจากนายช�างโครงการ 
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 สลักเกลียวแบบฝXงท่ีใช�กับท�อปลอก จะต�องเป$นไปตามรายละเอียดท่ีระบุไว�ในแบบแปลน  
ตัวเกลียวจะต�องชุบสังกะสีตามมาตรฐาน ASTM A320 GRADE B8 
6.6  การเคลือบสี 
 6.6.1  ประเภทสีเคลือบ 
  โครงสร�างเหล็กเหนือดิน จะต�องเคลือบด�วยระบบสี ดังนี้ 
  -  สีรองพื้น (Primer) กําหนดให�เป$น Inorganic Zinc Silicate 
  -  สีชั้นกลางและสีทับหน�า กําหนดให�เป$น Epoxy MIO 
  โครงสร�างเหล็กใต�ดินจะต�องเคลือบด�วยระบบสี High Build Coal-Tar Epoxy 
  ระบบสีเคลือบต�องเป$นผลิตภัณฑ>ของผู�ผลิตรายเดียวกัน 
  การเคลือบทั้งระบบจะต�องปฏิบัติตามกรรมวิธีของผู�ผลิตสารเคลือบโดยเคร�งครัด 
 6.6.2  การเตรียมผิว 
  โครงสร�างเหล็กท่ีจะเคลือบสีจะต�องขัดผิวให�สะอาดปราศจากเกล็ด สนิม และสิ่ง
สกปรกอ่ืน ๆ ด�วยวิธี Blasting จนผิวเหล็กมีความสะอาดระดับมาตรฐาน SSPC-SP10 (Steel 
structural Painting Council) หรือ SIS Sa 2.5 (Swedish Standard Institution) 
 6.6.3  การเคลือบในโรงงาน (Shop Painting) 
  เม่ือโครงสร�างเหล็กเหนือดินได�รับการขัดผิวเหล็กมีความสะอาดระดับมาตรฐานแล�วให�
เคลือบสีรองพื้น Inorganic Zinc Silicate ทันที ให�ได�ความหนาของฟ?ล>มสีเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 60 
ไมครอนและเคลือบทับด�วย Epoxy MIO ความหนาฟ?ล>มสีเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 60 ไมครอน 
  เม่ือโครงสร�างเหล็กใต�ดินได�รับการขัดผิวจนผิวเหล็กมีความสะอาดระดับมาตรฐานแล�ว 
ให�เคลือบสี High Build Coal-Tar Epoxy ทันที ให�ได�ความหนาฟ?ล>มสีเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 400 
ไมครอน High Build Coal-Tar Epoxy ต�องมี Epoxy resin ไม�น�อยกว�า 30% 
  ชิ้นงานเหล็กท่ีจําเป$นต�องไปเชื่อมในสนาม บริเวณที่จะไปเชื่อมไม�ต�องเคลือบสีจาก
โรงงานแต�จะไปเคลือบในสนามหลังจากการเชื่อมเรียบร�อยแล�ว 
 6.6.4  การเคลือบในสนาม 
  โครงสร�างเหล็กเหนือดินเม่ือได�รับการติดตั้งแล�ว พื้นผิวที่จะเคลือบ (จากโรงงาน) 
จะต�องขจัดคราบสกปรกต�าง ๆ ออก บนพื้นผิวที่ลื่นมันให�ขัดด�วยกระดาษทรายและทําการเคลือบส ี
Epoxy MIO ความหนาฟ?ล>มเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 100 ไมครอน 
  บริเวณแนวเชื่อมและพื้นผิวที่เสียหายในสนาม ผู�รับจ�างต�องทําการซ�อมแซมด�วยวัสดุ
ชนิดเดียวกันกับวัสดุเดิมก�อนที่จะทําการเคลือบสี การเคลือบสีจะต�องดําเนินการตามคําแนะนําของ
ผู�ผลิตสีโดยเคร�งครัด 
 6.6.5  ลักษณะพ้ืนผิวเคลือบ 
  พื้นผิวเคลือบเม่ือแล�วเสร็จจะต�องมีความหนาอย�างสมํ่าเสมอ ปราศจากรอยต�าง ๆ 
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 6.6.6  การทดสอบการยึดเกาะของวัสดุที่ใช�เคลือบ 
  ภายหลังการเคลือบสีครบตามกําหนด ผู�รับจ�างต�องทําการทดสอบการยึดเกาะของสี
กับผิวงาน โดยอยู�ในความควบคุมของเจ�าหน�าท่ีการประปานครหลวง ผลการทดสอบต�องเป$นไปตาม
มาตรฐาน DIN 53  151 ที่ระดับ Gt1 หลังทําการทดสอบผู�รับจ�างจะต�องทําการซ�อมแซมผิวในบริเวณ
ดังกล�าวให�ดีดังเดิม ค�าใช�จ�ายในการทดสอบและการซ�อมแซมบริเวณทดสอบเป$นภาระของผู�รับจ�าง
ทั้งสิ้น 
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บทที่ 7 

เสาเข็ม 

 

7.1  ขอบเขตของงาน 

 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาเสาเข็มแรงงาน เครื่องมือเครื่องใช�ในการหล�อและการตอกเสาเข็ม และ
การตอกเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง มิติต�าง ๆ เป'นไปตามท่ีกําหนดไว�ใน
แปลนมาตรฐาน 
 
7.2  เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กจะต�องทําการหล�อให�ได�ขนาด รูปร�าง ความยาว และมีเหล็กเสริม
ตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลน แบบหล�อจะต�องเรียบ อุดรอยต�อต�าง ๆ ให�เรียบร�อย ทําการติดตั้งและยึด
แบบหล�อให�มั่นคง  เพื่อไม�ให�เกิดการทรุดตัวหรือแอ�นในขณะที่ทําการเทคอนกรีตและในขณะท่ีทําการ
บ�มผิวคอนกรีต เม่ือทําการถอดแบบหล�อออก ผิวหน�าของคอนกรีตจะต�องเรียบมีแนวตรงและปราศจาก
รอยพรุน 
 เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กอาจจะทําการหล�อในบริเวณก�อสร�างหรือนอกบริเวณก�อสร�างก็ได� 
ผู�รับจ�างจะต�องแจ�งให�นายช�างโครงการทราบล�วงหน�าทุกคร้ัง  เพื่อท่ีจะได�ทําการตรวจสอบแบบหล�อ 
การเสริมเหล็กและส�วนผสมของคอนกรีตก�อนทําการหล�อคอนกรีต 
 ส�วนผสมของคอนกรีตโดยประมาณ ต�อ 1 ลบ.เมตร จะต�องมีส�วนผสมดังต�อไปนี้ 
  ปอร6ตแลนด6ซีเมนต6 (ประเภท 1)  350 กก. 
  ทราย     420 ลิตร 
  หิน     730 ลิตร 
 ส�วนการยุบตัวของคอนกรีตต�องไม�เกิน 10 เซนติเมตร และแรงอัดประลัยของแท�งคอนกรีต
ตัวอย�างรูปทรงกระบอก (STANDARD CYLINDER) ขนาดเส�นผ�าศูนย6กลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 
เซนติเมตร เม่ืออายุครบ 28 วัน ต�องไม�น�อยกว�า 210 กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร 
 ผู�รับจ�างจะต�องส�งหนังสือรับรองผลการทดสอบแรงอัดประลัยของแท�งคอนกรีตจากสถาบันที่
เชื่อถือได� โดยให�นายช�างโครงการอนุมัติก�อนที่จะนําเสาเข็มไปใช�งาน 
 
7.3  เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pile) 

 เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงจะต�องผลิตจากบริษัทผู�ผลิตเสาเข็มที่มีความชํานาญและได�รับความ
เห็นชอบจากนายช�างโครงการ การประปานครหลวงสงวนสิทธิที่จะส�งเจ�าหน�าที่ไปตรวจสอบและ
ควบคุมคุณภาพการผลิตได�ตลอดเวลา 
 ขนาด รูปตัด และความยาวของเสาเข็มจะต�องเป'นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลน 
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 คอนกรีตที่ใช�ทําเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงจะต�องมีแรงอัดประลัยเม่ืออายุครบ 28 วัน ไม�น�อยกว�า 
350 กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร จากการทดลองจากแท�งคอนกรีตตัวอย�างรูปทรงกระบอกขนาด
เส�นผ�าศูนย6กลาง 15 x 30 เซนติเมตร และมีแรงอัดต่ําสุดเม่ือตอนอัดแรงไม�น�อยกว�า 250 กิโลกรัมต�อ
ตารางเซนติเมตร 
 ผู�รับจ�างจะต�องส�งหนังสือรับรองผลการทดสอบแรงอัดประลัยของแท�งคอนกรีต ขนาดและ
จํานวนของเสาเข็มแต�ละขนาด พร�อมท้ังรายการคํานวณความสามารถในการรับน้าํหนักของเสาเข็มให�
นายช�างโครงการอนุมัติก�อนที่จะนําเสาเข็มไปใช� 
 เหล็กเส�นอัดแรงจะต�องมีแรงดึงประลัยไม�น�อยกว�า 16,500 กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร 
 เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงจะต�องมีเหล็กยึดข�อต�อตามจํานวนและความยาวที่ได�ระบไุว�ในแบบ
มาตรฐาน 
 
7.4  การบ-มเสาเข็ม 

 เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กจะต�องได�รับการบ�มติดต�อกันเป'นระยะเวลาอย�างน�อย 7 วัน นับจาก
วันที่หล�อเสาเข็มนั้น แบบหล�อเสาเข็มจะถอดออกได�ต�อเม่ือเทคอนกรีตไปแล�วไม�ต่ํากว�า 24 ชั่วโมง 
เสาเข็มจะต�องรอให�แข็งตัวอย�างน�อย 14 วันก�อนทําการเคล่ือนย�ายหรือยกเสาเข็มและจะนําเสาเข็มน้ัน
ไปใช�ได�เม่ืออายุ 28 วัน 
 
7.5  การเคลื่อนย1ายเสาเข็ม 

 การเคล่ือนย�ายหรือยกเสาเข็มทุกคร้ังต�องเป'นไปตามคําแนะนําหรือวิธีการของผู�ผลิตหรือตามที่
นายช�างโครงการสั่งการโดยเคร�งครัด 
 หากนายช�างโครงการตรวจสอบพบว�าการเคลื่อนย�ายหรือยกเสาเข็มต�นหนึ่งต�นใดไม�ถูกวิธี  
นายช�างโครงการมีสิทธิระงับไม�ให�ผู�รับจ�างใช�เสาเข็มต�นนั้น ๆ ได� 
 
7.6  การตอกเสาเข็ม 

 ผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบแสดงรายละเอียด (Shop Drawing) ของเคร่ืองมือและอุปกรณ6การ
ตอกเสาเข็มพร�อมท้ังวิธีการตอกให�นายช�างโครงการอนุมัติก�อนดําเนินงานก�อสร�างไม�น�อยกว�า 15 วัน 
หากนายช�างโครงการพิจารณาเห็นว�าเคร่ืองมืออุปกรณ6และวิธีการไม�เหมาะสม นายชั่งโครงการมีสิทธิสั่ง
การให�ปรับปรุงแก�ไขได�ตลอดเวลา 
 การตอกเสาเข็มจะต�องตอกให�ได�ดิ่ง เสาเข็มจะต�องตั้งให�ตรงตําแหน�งขณะเริ่มตอก และจะต�อง
รักษาตาํแหน�งไว�ในขณะทําการตอกเพื่อไม�ให�ตําแหน�งเสาเข็มเคลื่อนผิดจากตําแหน�งเกิน 10 เซนติเมตร 
โดยวัดขนานกับแกนโคออร6ดิเนททั้ง 2 แกนของหัวเสาเข็ม 
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 ส�วนของหัวเสาเข็มท่ีต�องฝ\งในคอนกรีตจะต�องถูกสกัดผิวทําความสะอาดให�ปราศจากสิ่งสกปรก 
และวัสดุอ่ืน ๆ 
 เสาเข็มที่ไม�ได�รับอนุญาต เสียหาย หัก ร�าว หรือตอกผิดตําแหน�งเกินจากที่กําหนดไว� ผู�รับจ�าง
จะต�องนําเสาเข็มมาเปลี่ยนโดยทันทีหรือทําการตอกเสาเข็มเพิ่มและดัดแปลงฐานใหม�โดยไม�คิดค�าใช�จ�าย
เพิ่มเติมจากการประปานครหลวง 
 
7.7  การต-อเสาเข็ม 

 ในกรณีที่มีความจําเป'นต�องต�อเสาเข็มซ่ึงไม�สามารถใช�เสาเข็มยาวตลอด (one-piece) ได�  
ผู�รับจ�างจะต�องเสนอวิธีการใช�เสาเข็มให�นายช�างโครงการให�ความเห็นชอบก�อน  ทั้งนี้กําลังของรอยต�อ
จะต�องไม�น�อยกว�ากําลังส�วนอ่ืน ๆ ของเสาเข็ม 
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บทที่ 8 
การขุดรองดิน การกลบ และงานที่เกี่ยวข�อง 

 
8.1  การเตรียมงานกอสร�างและการประสานงาน 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแรงงาน วัสดุ อุปกรณ  และสิ่งของอ่ืน ๆ เท�าที่จําเป(นในการขุดร�องดิน 
การกลบ และงานท่ีเก่ียวข�อง การทํางานมิได�จํากัดเฉพาะงานที่ระบุแต�จะครอบคลุมถึงการขุดร�องดินวาง
ท�อ การกลบ การบดอัดให�แน�น การกําจัดวัสดุเหลือใช� การเป2ดร�องในผิวจราจรและทางเท�า การซ�อมผิว
จราจรและทางเท�า รวมไปถึงงานท่ีเก่ียวข�องอ่ืน ๆ เช�น การกรุแผงกันดิน การคํ้ายัน การระบายน้ํา การ
รองพื้นร�องดินและการคํ้ายันเสาไฟฟ6าหรือโครงสร�างที่มีอยู�เดิม 
 
8.2  การเตรียมงานขุดรองดิน 
 ก�อนที่ผู�รับจ�างจะเริ่มงานขุดร�องดินเพื่อวางท�อ ผู�รับจ�างจะต�องแจ�งให�นายช�างโครงการทราบ
ล�วงหน�าอย�างน�อย 15 วัน และจะต�องจัดเตรียมเครื่องมือเครื่องใช�ให�พร�อมเป(นการล�วงหน�าก�อนทําการ
ขุดร�องดินดังนี้ 
 1.  ป6ายประกาศงานก�อสร�างตามแบบที่กําหนด จะต�องติดตั้งไว� ณ ตําแหน�งที่นายช�างโครงการ
กําหนดเป(นการล�วงหน�าไม�น�อยกว�า 15 วัน 
 2.  ป6ายโครงการ ป6ายประกาศงานก�อสร�าง ป6ายจราจรและสัญญาณไฟตามที่กําหนดในหัวข�อ 
3.5 “เคร่ืองหมายสัญญาณ เครื่องควบคุมจราจร” 
 3.  กําลังคนและเคร่ืองใช�ในการขุดร�องดินให�เพียงพอกับงานที่ทํา 
 4.  จัดรถบรรทุกสําหรับขนย�ายวัสดุท่ีขุดข้ึนมาให�เพียงพอกับปริมาณงานในแต�ละเส�นทาง โดย
ต�องขนย�ายออกจากบริเวณก�อสร�างภายใน 24 ชั่วโมง 
 หากนายช�างโครงการได�พิจารณาแล�วเห็นว�าผู�รับจ�างเตรียมงานต�าง ๆ ล�วงหน�าไม�พร�อม นาย
ช�างโครงการมีสิทธิที่จะสั่งให�ผู�รับจ�างจัดหาเพิ่มมาให�พอกับความต�องการของนายช�างโครงการหรือสั่ง
การให�เลื่อนกําหนดการเริ่มงานออกไปอีก ค�าใช�จ�ายต�าง ๆ ในการเตรียมงานน้ีผู�รับจ�างต�องเป(นผู�ออกเอง
ทั้งสิ้น และจะถือเอาเร่ืองนี้มาเป(นสาเหตุในการขอขยายระยะเวลาการดาํเนินงานตามสญัญาไม�ได� 
 ในการก�อสร�างแต�ละวัน ก�อนเริ่มงานก�อสร�าง วิศวกรโครงการของผู�รับจ�างจะต�องแจ�งเป(นลาย
ลักษณ อักษรขอทํางานก�อสร�างพร�อมท้ังจัดส�งแผนการดําเนินงานให�นายช�างโครงการเห็นชอบเสียก�อน
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8.3  การวางทอในถนนของกรุงเทพมหานคร 
 ข�อควรพิจารณาของผู�รับจ�างในสัญญาได�ระบไุว�ในหัวข�อ 2.5 ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตาม
ข�อกําหนดในหลักการวิธีการประสานงานของส�วนราชการ รัฐวิสาหกิจ องค กรปกครองส�วนท�องถ่ิน
องค การและกรุงเทพมหานคร ข�อกําหนดของกรุงเทพมหานครและหน�วยงานอ่ืนของรัฐ ประกาศของเจ�า
พนักงานจราจรกรุงเทพมหานคร พระราชบัญญัติ เทศบัญญัติ ระเบียบหรือข�อบังคับอ่ืน ๆ เก่ียวกับการ
ปฏิบัติงานในท่ีสาธารณะ 
 การก�อสร�างวางท�อประปา จะต�องดําเนินการให�สอดคล�องกับข�อกําหนดที่ระบุไว�ในหัวข�อ 2.15 
ว�าด�วย “มาตรการการก�อสร�างในงานวางท�อประปา” โดยผู�รับจ�างจะต�องส�งแผนการทํางาน ซ่ึงจะต�อง
สอดคล�องกับสภาพการจราจรในบริเวณดังกล�าวให�นายช�างโครงการพิจารณาอย�างน�อย 15 วันก�อนเร่ิม
งาน การก�อสร�างวางท�อในบริเวณดังกล�าวจะต�องดําเนนิการตามกําหนดการจัดการจราจรของตํารวจ
จราจรหรือหน�วยงานที่เก่ียวข�อง  ซ่ึงอาจจะจํากัดระยะเวลาการดาํเนินงานของผู�รับจ�าง โดยผู�รับจ�าง
จะต�องเป(นผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายและระยะเวลาในการดําเนนิการเองทั้งหมด 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในการตรวจสอบสภาพรถบรรทุกและยานยนต อ่ืน ๆ ที่จะใช�ในการ
ขนย�ายดิน ขุด หรือเศษวัสดุเหลือใช�ออกไปจากสถานที่ก�อสร�าง กระบะบรรทุกต�องมีสภาพแข็งแรง และ
บรรทุกวัสดุมิดชิดไม�ปล�อยเศษวัสดุตกหล�นบนท�องถนน 
 ผู�รับจ�างจะต�องใส�ใจอย�างมากต�อสภาพแวดล�อมรอบสถานท่ีก�อสร�าง ถ�ามีเศษวัสดุตกหล�น 
เน่ืองจากการขนย�ายหรือดินโคลนท่ีติดมากับล�อรถจะต�องรีบเก็บกวาดโดยทันที ถ�าผู�รับจ�างละเลยต�อ
ความรับผิดชอบดังกล�าว แม�จะได�รับคําเตือนที่เป(นลายลักษณ อักษรจากนายช�างโครงการแล�ว การ
ประปานครหลวงสงวนสิทธิท่ีจะว�าจ�างบุคคลอ่ืนมาทําความสะอาดถนนดังกล�าว โดยผู�รับจ�างจะเป(น
ผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายทั้งหมด 
 
8.4  การจัดแนวและระดับเพ่ือการวางทอประปา 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบงานสํารวจต�าง ๆ เพื่อกําหนดแนวและระดับการวางท�อ รวมท้ัง
ตําแหน�งอ�างอิงที่จําเป(นในการวางท�อประปา 
 ระดับที่ถูกกําหนดข้ึนจะต�องสอดคล�องกับความลึกหลังท�อที่ระบุไว�ในแบบแปลนก�อสร�าง 
ตําแหน�งอ�างอิงต�าง ๆ จะต�องแสดงไว�อย�างชัดเจนบนโครงสร�างถาวร 
 เม่ือใดก็ตามในระหว�างการดําเนินการ ถ�ามีข�อผิดพลาดเก่ียวกับตําแหน�งระดับ ขนาดหรือแนว
วางท�อที่เกิดข้ึน ผู�รับจ�างจะต�องแก�ไขข�อผิดพลาดดังกล�าวให�ถูกต�องจนเป(นที่พอใจของนายช�างโครงการ 
โดยผู�รับจ�างจะเป(นผู�รับผิดชอบในเร่ืองค�าใช�จ�ายทั้งหมด 
 นายช�างโครงการอาจจะขอตรวจสอบแนวระดับการวางท�อ และตําแหน�งอ�างอิงต�าง ๆ ที่จัดทํา
ข้ึนโดยผู�รับจ�าง  ซ่ึงการตรวจสอบนี้ไม�เป(นการปลดภาระความรับผิดชอบของผู�รับจ�างในการดําเนินการ
ให�มีความถูกต�อง 
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 เม่ืองานก�อสร�างดําเนินการแล�วเสร็จ ผู�รับจ�างจะต�องระบุตําแหน�งอ�างอิงทั้งหมดลงในแบบ
แปลนท่ีก�อสร�างจริง (As-Built Drawing) แนวท�อ ระดับ หรือความลึกหลังท�อตามที่ก�อสร�าง 
(โดยเฉพาะท�อใต�ดินบริเวณทางแยก ข�าม/ลอดใต�สิ่งกีดขวางหรือบริเวณท่ีมีท�อมาบรรจบ) จะต�อง
สามารถวัดระยะได�จากตําแหน�งอ�างอิงในแบบแปลนดังกล�าว ค�าใช�จ�ายในการกําหนดตําแหน�งต�าง ๆ 
การสาํรวจและการวัดระยะจะรวมไว�ในราคาค�างานของสัญญา  
 
8.5  การตรวจหาสิ่งกอสร�างใต�ดิน 
 ผู�รับจ�างจะต�องเจาะหลุมทดสอบหาอุปสรรค สาธารณูปโภค และสิ่งก�อสร�างใต�ดินเป(นการ
ล�วงหน�าก�อนการก�อสร�างวางท�อ ตามข�อกําหนดในหัวข�อ 2.8 “หลุมตรวจสอบสภาพใต�ดิน(Test Pits)” 
โดยปฏิบัติตามคําแนะนําของนายช�างโครงการเพื่อหาแนววางท�อและเลือกวิธีการก�อสร�างวางท�อที่
เหมาะสม 
 ก�อนจะเร่ิมงานขุดร�องดินเพื่อวางท�อ ผู�รับจ�างจะต�องสํารวจแนววางท�อตามที่เสนอไว�ในแบบ
ก�อสร�าง ซ่ึงผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในการสํารวจหาข�อมูลเก่ียวกับระดับดินเดิมพร�อมทั้งตําแหน�งท่ีตั้ง
ของสิ่งปลูกสร�างและสาธารณปูโภคทั้งที่อยู�ใต�ดินและบนดิน ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งแบบแปลน
รายละเอียด (Shop Drawings) ซ่ึงแสดงถึงวิธีการวางท�อซ่ึงไม�ก�อให�เกิดความเสียหายแก�สิ่งปลูกสร�าง
ดังกล�าวข�างต�น ให�แก�นายช�างโครงการเพื่อขอความเห็นชอบและตรวจสอบก�อนการเร่ิมงานก�อสร�าง 
 ผู�รับจ�างจะร้ือย�ายหรือทุบทําลายสิ่งปลูกสร�างหรือสาธารณปูโภคดังกล�าวก�อนได�รับอนุมัติจาก
นายช�างโครงการไม�ได� ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามข�อกําหนดท่ีระบุไว�ในหัวข�อ 2.7 “การป6องกันและการ
รื้อย�ายสิ่งก�อสร�าง และทรัพย สินท่ีมีอยู�เดิม” 
 ในกรณีที่ผู�รับจ�างต�องรื้อย�ายหรือทุบทําลายส่ิงปลูกสร�างสาธารณูปโภคซ่ึงนายช�างโครงการเห็น
ว�าจะเป(นเครื่องกีดขวางงานวางท�อและผู�รับจ�างไม�สามารถย�ายแนววางท�อใหม�เพื่อหลบหลีกสิ่งกีดขวาง
ได�แล�ว ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งวิธีการร้ือย�ายและตาํแหน�งติดตั้งใหม�ของสิ่งปลูกสร�างสาธารณูปโภค
ดังกล�าวพร�อมเอกสารยินยอมจากผู�เป(นเจ�าของ เพื่อขออนุมัติจากนายช�างโครงการก�อน 
 
8.6  การเป,ดแนวรองวางทอ และงานที่เกี่ยวข�อง 

8.6.1  การเป,ดแนวรองวางทอ 
การเป2ดแนวร�องเพื่อวางท�อโดยท่ัวไปแล�วจะต�องมีความลึกและความกว�างตามที่ระบุ

ในแบบ  เพื่อให�เพียงพอที่จะวางท�อและอุปกรณ ข�อต�อต�าง ๆ เพียงพอสําหรับโครงสร�างคํ้ายัน และเผื่อ
สําหรับระบบระบายนํ้าเพื่อให�ท�องร�องดินแน�นและแห�งตลอดเวลาการทํางาน  ท้ังน้ีต�องเป(นไปตามที่
นายช�างโครงการเห็นชอบ อย�างไรก็ตาม นายช�างโครงการมีอํานาจที่จะเปลี่ยนแปลงขนาดและความลึก
ของแนวร�องตามความเหมาะสมรวมทั้งตําแหน�งแนวท�อเพื่อหลบหลีกสิ่งปลูกสร�างสาธารณูปโภคเดิม 
และผู�รับจ�างจะเป(นผู�ออกค�าใช�จ�ายในการนี้ทั้งสิ้น 
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ในกรณีที่จะต�องขุดร�องดินในผิวจราจรแอสฟ_ลต  จะต�องตัดแนวก�อนขุดร�องดินโดยใช�
เคร่ืองมือที่เหมาะสม เช�น เคร่ืองตัดอัดลม เป(นต�น เพื่อให�ขอบแนวตัดสมํ่าเสมอและเป(นการลดพื้นผิว
แอสฟ_ลต ท่ีจะต�องตัดให�น�อยท่ีสุด ถ�าจําเป(นต�องมีหลุมทดสอบ ให�ตัดผิวจราจรเป(นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือ
ผืนผ�า 

หากเป(นพื้นผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก จะต�องตัดแนวให�เป(นเส�นตรงเท�าที่จะทําได� 
โดยใช�เคร่ืองตัดอัดลมหรือเครื่องมือชนิดอ่ืนท่ีเหมาะสม ผู�รับจ�างจะต�องรักษาเหล็กเสริมของเดิมไว�เพื่อใช�
ต�อเหล็กเสริมในการจัดซ�อมถนนในภายหลัง โดยให�ตัดเหล็กเสริมด�านข�างแผ�นพื้นท่ีก่ึงกลางแนวร�องและ
พับงอฉากไว� ถ�าจาํเป(นต�องซ�อมผิวถนนทั้งแผงต�องรักษา TIE BAR ของเดิมเอาไว�ให�เชื่อมกับแผงที่จะ
ซ�อม หากพื้นทางใต�ผิวจราจรคอนกรีตทลายลงมาทําให�เกิดเป(นโพรงข้ึน จะต�องร้ือผิวคอนกรีตออกแล�ว
ทําการซ�อมโดยดําเนินการตามข�อ 2.5 “ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามข�อกําหนดในหลักการวิธีการ
ประสานงานของส�วนราชการ รัฐวิสาหกิจ องค กรปกครองส�วนท�องถ่ิน กรุงเทพมหานคร และหน�วยงาน
อ่ืนของรัฐ ประกาศของเจ�าพนักงานจราจรกรุงเทพมหานคร พระราชบัญญัติ เทศบัญญัติ ระเบียบหรือ
ข�อบังคับอ่ืน ๆ เก่ียวกับการปฏิบัติงานในที่สาธารณะ” ถ�าภายหลังพบว�าผิวจราจรที่จัดซ�อมแล�วเกิด
ความเสียหายอีก ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในการซ�อมหรือก�อสร�างใหม� 

ในกรณีที่ผู�รับจ�างใช�เครื่องมือท่ีไม�เหมาะสมทําการตัดแนวผวิจราจร นายช�างโครงการ
มีสิทธิที่สั่งระงับการทํางาน พร�อมให�ผู�รับจ�างจัดหาเคร่ืองมือและดําเนินการด�วยวิธีที่เหมาะสมจนเป(นที่
พอใจของนายช�างโครงการ โดยค�าใช�จ�ายและเวลาทีสู่ญเสียไปทั้งหมดผู�รับจ�างจะเป(นผู�รับผิดชอบแต�
เพียงผู�เดียว 

รอยแตกร�าวท่ีเกิดจากการทรุดตัวของดินใต�ผิวจราจรแอสฟ_ลต อันเป(นผลมาจากการ
ทํางานที่บกพร�อง ผู�รับจ�างจะต�องดําเนินการจัดซ�อมตามที่นายช�างโครงการสั่งการ 

หากระหว�างการก�อสร�างก�อให�เกิดรอยแตกร�าวข้ึนในผิวจราจรคอนกรีตผู�รับจ�างจะต�อง
รื้อแผงคอนกรีตนั้นออกแล�วทําการจัดซ�อมตามวิธีการที่กล�าวมาข�างต�น ส�วนการขุดร�องดินในพื้นทางเท�า 
จะต�องรื้อย�ายแผ�นกระเบื้องคอนกรีตออกเสียก�อนโดยไม�ใช�วิธีการตัดแผ�นกระเบื้องดังกล�าว การขุดร�อง
ดินวางท�อท่ีจะต�องผ�านกําแพงหรือคันหินอาจใช�วิธีขุดช�องลอด ถ�ามีการร้ือย�ายคันหินหรือกําแพงซ่ึงอยู�
นอกเขตผิวจราจร ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในเร่ืองค�าใช�จ�ายท้ังหมดในการซ�อมให�เหมือนสภาพเดิม
หรือดีกว�าเดิม 

ทั่วไปแล�ววิธีการขุดและเคร่ืองมือท่ีใช�ในการขุดจะต�องเหมาะสมกับสภาพของงาน 
อย�างไรก็ตาม ถ�านายช�างโครงการพิจารณาแล�วเห็นว�าในบางตําแหน�งการใช�เคร่ืองมือขุดอาจทําให�สิ่ง
ปลูกสร�างสาธารณูปโภค บริเวณนั้นเกิดความเสียหาย นายช�างโครงการมีอํานาจท่ีจะส่ังให�ผู�รับจ�าง
เปลี่ยนวิธีการขุดมาเป(นการใช�แรงงานคนล�วน ๆ ได� การใช�เครื่องมือขุดร�องดินในบริเวณที่เป(นดินเหนียว 
ควรทําด�วยความระมัดระวังและให�ขอบของร�องดินเรียบสมํ่าเสมอ 
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 8.6.2  ความลึกหลังทอ 
  โดยทั่วไปท�อประปาจะต�องวางตามแนววางท�อและในความลึกท่ีกําหนดไว�ในแบบ
แปลนเท�านั้น แต�ถ�ามีสิ่งกีดขวางใต�ดินหรือระดับผิวถนนไม�สมํ่าเสมอตลอดเส�นทางซ่ึงไม�อาจหลีกเลี่ยงได� 
ความลึกหลังท�ออาจเปลี่ยนแปลงได�ตามความเหมาะสม แต�การเปลี่ยนแปลงความลึกหลังท�อดังกล�าว
จะต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการและเป(นไปตามแบบมาตรฐาน ค�าใช�จ�ายในการ
เปลี่ยนแปลงข�างต�นเป(นความรับผิดชอบของผู�รับจ�างท้ังหมด 
 8.6.3  ความกว�างของรองขุด 
  ความกว�างมาตรฐานของร�องดินที่จะขุดได�ระบุไว�แล�วในแบบแปลน แต�ความกว�างของ
ร�องดินที่จะขุดอาจมีการเปลี่ยนแปลงได�ข้ึนอยู�กับสภาพจริงของพื้นที่และให�เป(นไปตามที่นายช�าง
โครงการสั่งการ อย�างไรก็ตาม ร�องขุดจะต�องมีความกว�างเพยีงพอที่จะวางท�อ และทําการบดอัดท�องร�อง
ขุดได�สะดวก สามารถวางท�อได�ตามแนวและระดับท่ีต�องการ รวมทั้งสามารถบดอัดวัสดุข�างท�อและกลบ
หลังท�อได�อย�างดี  โดยการประปานครหลวงจะจ�ายค�างานแก�ผู�รับจ�างตามท่ีตกลงกันไว�ในสัญญาเท�าน้ัน 
 
8.7  การปรบัพ้ืนฐานรองทอ 
 พื้นฐานรองท�อจะต�องประกอบด�วยชั้นทรายบดอัดแน�นที่อยู�บนท�องร�องดินเดิมซ่ึงปรับรูป
ท�องร�องตามท่ีกําหนดในแบบแปลนแสดงรายละเอียด เพื่อที่จะรองรับนํ้าหนักอย�างสมํ่าเสมอตลอด
ความยาวของท�อ ทรายที่ใช�จะต�องเป(นทรายท่ีสะอาดปราศจากสิ่งปะปนต�าง ๆ เช�น ดิน ดินเหนียว วัสดุ
ผุกร�อน และมีความแข็งแกร�งทนทาน ขนาดของเม็ดทรายต�องมีขนาดใหญ�ท่ีสุดไม�เกิด 6 มม. ปริมาณ
ทรายท่ีร�อนผ�านตะแกรง เบอร  200 ต�องไม�เกิน 10 เปอร เซ็นต  ของน้ําหนักทั้งหมด ทรายท่ีรองพื้นต�อง
ได�รับการบดอัดจนมีความหนาแน�นไม�น�อยกว�า 95% ของความหนาแน�นสูงสุดที่ได�จากการทดสอบ ตาม
มาตรฐาน ASTM D 698 หรือ AASHTO T99 (Standard Proctor Test) ในตําแหน�งที่มีข�อต�อท�อ พื้น
ฐานรองจะมีการขุดลึกลงไปให�สอดคล�องกับรูปร�างและขนาดของข�อต�อ 
 นายช�างโครงการอาจจะวินิจฉัยให�ใช�วัสดุถมกลับกําลังต่ําที่ให�การไหลตัวสูง (Controlled Low 
Strength Material (CLSM))  ซ่ึงมีคุณสมบัติเป(นไปตามข�อ 8.14 ทดแทนทรายบดอัดได� ตามที่นายช�าง
โครงการเห็นเหมาะสม 
 งานวางท�อจ�ายนํ้าและงานวางท�อประธานที่ทําการก�อสร�างพร�อมกับหน�วยงานอ่ืนให�ใช�ทราย
หรือวัสดุถมเช�นเดียวกับวัสดุที่ใช�ถมถนนหรือตามที่นายช�างโครงการเห็นชอบ 
 
8.8  การกลบและการบดอัดวัสดุหลังทอ 
 ภายหลังจากทําการวางท�อแล�วเสร็จ จะต�องทําการกลบหลังท�อทันที ด�วยทรายที่บดอัดแน�น
เป(นชั้น ๆ ความหนาก�อนการบดอัดชั้นละ 15 เซนติเมตร จนถึงระดับที่ระบุไว�ในแบบแปลน สําหรับ
เส�นทางที่อยู�ภายใต�การดูแลของกรุงเทพมหานคร ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามหลักและวิธกีาร
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ประสานงานเก่ียวกับการขุดและจัดซ�อมถนนระหว�างหน�วยงานสาธารณูปโภคกับกรุงเทพมหานคร 
ค�าใช�จ�ายในการน้ีจะรวมไว�ในราคาค�างานตามสัญญา 
 วัสดุกลบหลังท�อจะต�องเป(นทรายหรือวัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ให�การไหลตัวสูง (Controlled 
Low Strength Material (CLSM)) ที่มีคุณลักษณะเช�นเดียวกับวัสดุท่ีใช�รองพื้นฐานรองท�อ เม่ือกลบ
ทรายแล�วต�องมีการบดอัดอย�างทั่วถึงตลอดความยาวท�อจนกระทั่งทรายมีความหนาแน�นไม�น�อยกว�า 
95% ของความหนาแน�นสูงสุดท่ีได�จากการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 698 หรือ AASHTO T99 
(Standard Proctor Test) สําหรับชั้น 30 ซม. บนสุดจะต�องบดอัดตามที่กําหนดในข�อ 13.4 “การ
ก�อสร�างชั้นพื้นฐาน (BASE) และรองพื้นฐาน (SUBBASE) สาํหรับถนนและทางเท�า” โดยจะต�องบดอัดให�
ได�ความหนาแน�นไม�น�อยกว�า 95% ของความหนาแน�นสูงสุดที่ได�จากการทดสอบ ตามมาตรฐาน ASTM 
D 1557 หรือ AASHTO T180 (Modified Proctor Test) 
 งานวางท�อจ�ายนํ้าและงานวางท�อประธานที่ทําการก�อสร�างพร�อมกับหน�วยงานอ่ืนให�ใช�ทราย
หรือวัสดุถมเช�นเดียวกับวัสดุที่ใช�ถมถนน หรือตามที่นายช�างโครงการเห็นชอบ 
 การทดสอบความหนาแน�นดังกล�าวข�างต�นจะต�องทําโดยห�องปฏิบัติการของการประปานคร
หลวง หน�วยงานราชการหรือหน�วยงานที่เป(นกลางอ่ืน ๆ ตามท่ีนายช�างโครงการเห็นชอบ ในกรณีของ
งานในสัญญาร�วมกับหน�วยงานราชการอ่ืน การตรวจสอบจะกระทําโดยหน�วยงานน้ัน แต�ต�องได�รับความ
เห็นชอบจากนายช�างโครงการ 
 
8.9  การกรุแผงกันดินพัง 
 การกรุแผงกันดินพัง เป(นวิธีการช�วยพยุงผนังด�านข�างของร�องขุดให�แข็งแรง เพื่อป6องกันมิให�เกิด
การเคล่ือนตัวของมวลดินอันอาจก�อให�เกิดความเสียหายแก�ผิวจราจร สิ่งปลูกสร�าง ตลอดไปจนถึง
ทรัพย สินส�วนบุคคลท่ีอยู�บริเวณใกล�เคียง โดยทั่วไปทันทีท่ีมีการร้ือย�ายผิวจราจรบริเวณท่ีจะขุดร�องดิน
ออกแล�ว จะต�องทําการกรุแผงกันดินพังก�อนท่ีจะลงมือขุดร�องดิน 
 ระบบการกรุแผงกันดินพังจะต�องประกอบไปด�วยเข็มพืดเหล็ก (Steel Sheet Piles) ซ่ึงโยงยึด
ด�วยเหล็กดามและเหล็กคํ้ายัน คุณสมบัติของเข็มพืดเหล็กจะต�องเป(นไปตามมาตรฐาน ASTM A-328 
หรือเทียบเท�า โดยความเห็นชอบของนายช�างโครงการ สาํหรับเหล็กที่ใช�ทําเหล็กดาม ให�เป(นไปตาม
ข�อกําหนดของ บทท่ี 6 ว�าด�วย “เหล็กโครงสร�าง” ผู�รับจ�างต�องจัดหาวัสดุ อุปกรณ  พร�อมทั้งติดตั้ง และ
บํารุงรักษา ระบบแผงกันดินพังน้ี ตามท่ีนายช�างโครงการกําหนด 
 ผู�รับจ�างจะต�องยื่นเสนอชนิดของระบบกันดินพังรวมทั้งวิธีการก�อสร�างและรื้อถอน เพื่อขอความ
เห็นชอบจากนายช�างโครงการอย�างน�อย 20 วัน ก�อนเริ่มขุดร�องดิน การเห็นชอบในแบบแปลนที่เสนอ
ของนายช�างโครงการมีจุดประสงค เพื่อให�สามารถดําเนินการให�แล�วเสร็จได�เท�าน้ัน การเห็นชอบนี้จะไม�
ถือเป(นการปลดเปลื้องภาระความรับผิดชอบของผู�รับจ�างต�อความแข็งแรงปลอดภัยของระบบกันดินพัง  
เพื่อความม่ันใจของคนงานและผู�ควบคุมงานที่ทํางานในบริเวณน้ัน  เม่ือใดก็ตามในช�วงระยะเวลาตลอด
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การทํางาน ถ�านายช�างโครงการเห็นว�าการคํ้ายันระบบกันดินพังไม�เพียงพอหรือไม�เหมาะสม นายช�าง
โครงการมีอํานาจท่ีจะสั่งการให�ผู�รับจ�างทําการเพิ่มการคํ้ายนั การสั่งการดังกล�าวมิได�เป(นการปลดเปลื้อง
ภาระความรับผิดชอบของผู�รับจ�างในการตรวจสอบและเพิม่คํ้ายันให�เพียงพอ โดยค�าใช�จ�ายท่ีเพิ่มข้ึนจะ
อยู�ในความรับผิดชอบของผู�รับจ�างแต�เพียงผู�เดียว 
 ถ�ามิได�ระบุเป(นอย�างอ่ืนในแบบแปลนแล�วจะต�องร้ือย�ายแผงกันดินพังภายหลังการกลบและบด
อัดวัสดุกลบหลังท�อแล�ว โดยนายช�างโครงการจะเป(นผู�เห็นชอบในการรื้อย�ายดังกล�าว 
 
8.10  การระบายนํ้าจากรองดิน 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาป_pมสูบน้ําและอุปกรณ ในการระบายน้าํ เพื่อสูบน้าํออกจากร�องดินหรือ
หลุมท่ีขุดให�เหมาะสมและเพียงพอตลอดเวลาท่ีปฏิบัติงาน หากปรากฏว�าการระบายนํ้าน้ันใช�เครื่องมือ
และอุปกรณ หรือวิธีการที่ไม�เหมาะสม  ซ่ึงอาจเป(นเหตุให�เกิดความเสียหายต�องานวางท�อประปา 
สาธารณูปโภคต�าง ๆ หรืออาจเป(นอันตรายแก�ผู�ใช�ยวดยานและก�อความรําคาญแก�ผู�สัญจรไปมา นาย
ช�างโครงการมีสิทธิ์สั่งการให�แก�ไขวิธีการดําเนินงานหรือเพิ่มจํานวนเคร่ืองมือเครื่องใช�และอุปกรณ 
แล�วแต�กรณี โดยค�าใช�จ�ายเพือ่การนี้เป(นของผู�รับจ�างทั้งสิ้น 
 ผู�รับจ�างจะต�องทําการระบายนํ้าจากร�องดินให�แห�งตลอดเวลา ห�ามทําการวางท�อในนํ้าเป(นอัน
ขาด นอกเสียจากว�านายช�างโครงการลงความเห็นว�าไม�สามารถระบายน้าํให�แห�งได� การละเลยในเร่ือง
การระบายนํ้าทิ้งจากร�องดิน อาจเป(นเหตุให�ต�องทํางานเพิ่มข้ึนหรือต�องแก�ไขสิ่งที่เสียหาย ผู�รับจ�างจะไม�
สามารถเรียกร�องค�าใช�จ�ายเพิม่จากการประปานครหลวงได� 
 ห�ามทําการระบายน้ําทิ้งลงบนผิวจราจรโดยเด็ดขาด หากจําเป(นต�องระบายน้ําทิ้งฝ_sงตรงข�าม
ถนน ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําสิ่งป6องกันสายยางท่ีจะวางพาดข�ามถนน  เพื่อให�ยวดยานยังสามารถผ�านไป
มาได�สะดวก จะต�องติดตั้งป6ายประกาศและไฟสัญญาณเตือนก�อนถึงบริเวณที่ทําการระบายน้ําเป(น
ระยะทางไม�น�อยกว�า 20 เมตร 
 
8.11  การขนย�ายวัสดุที่ขุดขึ้นมา 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหารถบรรทุกให�เพียงพอในการขนย�ายวัสดุท่ีขุดข้ึนมาออกไปให�พ�นบริเวณที่
ทําการก�อสร�างโดยทันที ยกเว�นในกรณีท่ีจําเป(นนายช�างโครงการอาจอนุญาตให�ทําการกองวัสดุไว�ใกล�
แนวร�องได�ชั่วคราว แต�จะต�องขนย�ายออกไปให�หมดภายใน 24 ชัว่โมง การกองวัสดุดังกล�าวจะต�องไม�ทํา
ให�ถนนทางเดินเท�าสกปรก เลอะเทอะ หรือท�อระบายน้ําอุดตัน หรือก�อความรําคาญแก�ประชาชนที่
สัญจรไปมา 
 หากงานวางท�อนี้อยู�ในที่ดินของส�วนราชการ และส�วนราชการนั้นมีความประสงค จะใช�วัสดุที่ขุด
ข้ึนมา ผู�รับจ�างจะต�องขนย�ายให�ตามต�องการในรัศมีไม�เกิน 3 กิโลเมตร โดยค�าใช�จ�ายต�าง ๆ ในการขน
ย�ายวัสดุเป(นของผู�รับจ�างทั้งส้ิน 
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8.12  การขุดรองดิน 
 เน่ืองจากสภาพการจราจรที่หนาแน�นในเขตเมืองชั้นในรวมทั้งระเบียบข�อบังคับต�าง ๆ ดังที่
กล�าวไว�ในข�อ 2.5 นายช�างโครงการมีอํานาจที่จะกําหนดตําแหน�ง ความยาวของร�องขุดรวมท้ังเวลา
ทํางานในการวางท�อ ซ่ึงผู�รับจ�างจะเป(นผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท้ังหมดแต�เพียงผู�เดียว 
 งานขุดร�องดินจะดําเนินการได�ก็ต�อเม่ือได�รับความยินยอมจากนายช�างโครงการแล�ว และผู�รับ
จ�างจะต�องปฏิบัติตามเงื่อนไขท่ีกําหนดทุกประการ 
 ผู�รับจ�างจะต�องติดตั้งป6ายประกาศงานก�อสร�างตามแบบที่กําหนดไว�ในบทท่ี 3 ว�าด�วย 
“สํานักงานสนามและเครื่องใช�” ณ ตําแหน�งท่ีนายช�างโครงการจะกําหนดให�เป(นการล�วงหน�าไม�น�อยกว�า 
15 วัน 
 ร�องดินที่ขุดแล�วจะต�องมีมาตรการป6องกันอันตรายอันอาจเกิดข้ึนได� เช�น แผงก้ันชั่วคราว ป6าย
เตือน แสงสว�าง และอ่ืน ๆ ความยาวของร�องขุดในการก�อสร�างแต�ละช�วงจะกําหนดโดยนายช�าง
โครงการเพื่อให�การทํางานสอดคล�องกับสภาพแวดล�อม ถ�างานขุดดินอาจก�อให�เกิดอันตราย หรือทําให�
การจราจรติดขัด นายช�างโครงการอาจจะต�องปรับปรุงวิธีการก�อสร�างให�เหมาะสม เช�น จํากัดความยาว
ของการขุดร�องดินแต�ละช�วง ห�ามไม�ให�กองเศษดินบริเวณข�างร�องขุด ปรับปรุงระบบกันดินพัง หรือห�าม
เป2ดร�องดินค�างไว�ข�ามคืน เป(นต�น 
 ผู�รับจ�างจะต�องมีมาตรการป6องกันมิให�เกิดอันตรายใดแก�สาธารณะ พร�อมกันนี้จะต�องให�แสง
สว�างเพียงพอในยามคํ่าคืนในบริเวณที่ใช�กองเศษวัสดุอุปกรณ  ร�องขุด และเคร่ืองขวางก้ันอ่ืน ๆ โดยให�
เป(นไปตามข�อกําหนดการจราจรหรือคําสั่งของนายช�างโครงการ 
 
8.13  ความยาวของรองดินที่จะขุดในแตละวัน 
 การกําหนดความยาวของร�องดินที่จะขุดในแต�ละวันต�องได�รับความเห็นชอบของนายช�าง
โครงการ โดยทั่วไปผู�รับจ�างจะขุดร�องดินในระยะท่ีจะสามารถวางท�อได�แล�วเสร็จในแต�ละวันเท�าน้ัน ผู�รับ
จ�างจะต�องทําการกลบร�องดินที่เป2ดไว�น้ัน หากไม�สามารถดําเนินได�แล�วเสร็จให�ป2ดทับด�วยแผ�นเหล็ก
ความหนาไม�น�อยกว�า 25 มิลลิเมตร หรือตามที่นายช�างโครงการยอมรับ 
 ห�ามเป2ดร�องดินท้ิงไว�โดยไม�ได�รับความเห็นชอบจากเจ�าของที่ดิน ตํารวจจราจร และนายช�าง
โครงการ 
 แนวร�องดินที่ขุดไว�ทุกกรณีจะต�องมีแผงก้ันและป6ายสัญญาณเตือน หากผู�รับจ�างละเลย นายช�าง
โครงการมีสิทธิ์สั่งระงับงานก�อสร�างหรือสั่งให�กลบร�องขุดนั้น ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามคําแนะนําของ
นายช�างโครงการอย�างเคร�งครัด ถ�าผู�รับจ�างไม�ปฏิบัติตาม นายช�างโครงการมีอํานาจที่จะว�าจ�างบุคคลอ่ืน
มาทําการกลบฝ_งร�องขุดหรือซ�อมผิวจราจร โดยคิดค�าใช�จ�ายจากผู�รับจ�างหรือหักค�างานจากเงินค�างวดที่
การประปานครหลวงจะจ�ายให�ผู�รับจ�าง 
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 ในทุกกรณี แนวร�องดินที่ขุดจะต�องมีแผงก้ันและป6ายสัญญาณต�าง ๆ ตามที่กําหนดไว�ในบทที่ 3 
ว�าด�วย “สํานักงานสนามและเคร่ืองใช�” หากผู�รับจ�างละเลย นายช�างโครงการมีสิทธิ์สั่งให�ผู�รับจ�างปฏิบัติ
ตามสัญญาท่ีระบุไว�ในข�อ 3.5 ว�าด�วย “เครื่องหมายสัญญาณ เคร่ืองควบคุมจราจร” 
 
8.14  วัสดุถมกลับกําลังต่ําทีใ่ห�การไหลตัวสูง (Controlled Low Strength Material : CLSM) 
 8.14.1  ข�อกําหนดทั่วไป 
  วัสดุถมกลับกําลังต่ําที่ให�การไหลตัวสูง (CLSM) ประกอบด�วยส�วนผสมได�แก�ปอร ต
แลนด ซีเมนต  ทราย น้าํ และสารผสมอ่ืน  เพื่อให�ส�วนผสมทั้งหมดเป(นเนื้อเดียวกันและมีความสามารถ
ในการเทได�สูง 
  ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแรงงาน วัสดุอุปกรณ  เคร่ืองมือ เครื่องจักรกล และอ่ืน ๆ ซ่ึง
จําเป(นต�องใช�ในงาน CLSM 
 8.14.2  วัสดุสําหรับ CLSM 
  ปูนซีเมนต ให�ใช�ปอร ตแลนด ซีเมนต ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม มอก.15 
ประเภท 1 หรือมาตรฐาน ASTM C 150 Type I หรือเทียบเท�า ปริมาณซีเมนต ที่ใช�ต�อ 1 ลบ.ม. ของ 
CLSM จะต�องไม�น�อยกว�า 60 กก. 
  มวลละเอียด ได�แก� ทราย ซ่ึงต�องมีคุณภาพตามมาตรฐาน ASTM C33 
  น้ําท่ีใช�ในการผสมต�องเป(นน้ําจืดสะอาด ปราศจากน้าํมัน กรด ด�าง เกลือ อินทรียวัตถุ 
หรือวัสดุเจือปนอ่ืน ซ่ึงอาจมีผลทําให� CLSM ไม�ได�คุณภาพตามท่ีต�องการ 
  สารผสมอ่ืนท่ีจะทําให� CLSM มีคุณภาพดีข้ึน 
 8.14.3  คุณภาพของ CLSM  
  CLSM ที่จะนํามาใช�จะต�องมีส�วนผสมเป(นเนื้อเดียวกัน มีแรงยึดเหน่ียวและมีการไหล
ตัวสูง ไม�มีการแยกตัวหรือการเยิ้ม มีความหนาแน�นสมํ่าเสมอจากการแน�นตัวได�ด�วยตัวเองโดยไม�ต�องมี
การจี้เขย�า และเม่ือแข็งตัวแล�วจะต�องมีอัตราการหดตัวต่ํา 
  กําลังรับแรงอัดของ CLSM ต�องไม�น�อยกว�า 5.5 ksc และไม�เกิน 10 ksc เม่ือมีอายุ
ครบ 28 วัน 
  CLSM เม่ือแข็งตัวแล�วต�องสามารถขุดได�โดยง�ายด�วยแรงงานคน และเครื่องมือปกติ 
 8.14.4  สวนผสม 
  ก�อนนํามาใช�งาน ผู�รับจ�างจะต�องทําการออกแบบและส�งรายละเอียดส�วนผสม (Mixed 
Proportion) ให�นายช�างโครงการเห็นชอบ การทดสอบวัสดุส�วนผสมจะต�องดําเนินการโดยหน�วยงานที่
เชื่อถือได� โดยค�าใช�จ�ายในการทดสอบต�าง ๆ ผู�รับจ�างจะต�องเป(นผู�รับผิดชอบเองท้ังสิ้น 
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 8.14.5  การทดสอบ ณ สถานที่กอสร�าง 
  ผู�รับจ�างจะต�องจัดแบบหล�อก�อนตัวอย�างทดสอบ ทําด�วยเหล็กรูปทรงกระบอกขนาด 
15 x 30 ซม. หรือตามแต�นายช�างโครงการกําหนด สําหรับทดสอบกําลังอัด 
  นายช�างโครงการจะสุ�มเลือกเก็บตัวอย�างชุดละ 3 ตัวอย�าง เพื่อทําการทดสอบ วธิีการ
หล�อก�อนตัวอย�างและวิธีการทดสอบกําลังอัดให�เป(นไปตามมาตรฐาน ASTM D4832 
  การทดสอบให�จัดส�งให�การประปานครหลวงเป(นผู�ทดสอบ หากจะให�หน�วยงานท่ีเป(น
กลางอ่ืน ๆ เป(นผู�ทดสอบจะต�องให�นายช�างโครงการเห็นชอบ ค�าใช�จ�ายในการดําเนินการทดสอบ 
ผู�รับจ�างต�องเป(นผู�รับผิดชอบเองท้ังสิ้น 
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บทที่ 9 
งานก�อสร�างวางท�อประปาโดยไม�ต�องขุดร�องดิน 

 
9.1  ขอบเขตของงาน 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแรงงาน วัสดุ อุปกรณ  เครื่องมือ เคร่ืองใช�ต�าง ๆ ท่ีจําเป*น เพื่อใช�ในการ
ก�อสร�างวางท�อ รวมถึงงานต�าง ๆ ตามที่ระบุในแบบแปลนและข�อกําหนดต�อไปนี้ให�แล�วเสร็จสมบูรณ  
  
9.2  การจัดเตรียมงานและการประสานงาน 
 นอกจากจะต�องดําเนินการตามข�อกําหนดที่จะมีข้ึนต�อไปนี้แล�ว ผู�รับจ�างจะต�องดําเนินการตาม
ระเบียบข�อบังคับของหน�วยงานท่ีเก่ียวข�อง เช�น การรถไฟแห�งประเทศไทย กรุงเทพมหานคร กรมทาง
หลวง กรมทางหลวงชนบท กรมชลประทาน กรมการขนส�งทางนํ้าและพาณิชยนาวี เทศบาลและอ่ืน ๆ 
รวมทั้งจะต�องรับผิดชอบต�อความเสียหายต�าง ๆ ที่เกิดข้ึนจากการปฏิบัติงานนี้ท้ังสิ้น 
 ผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบแปลนและรายละเอียดวิธีการดาํเนินงานก�อสร�าง บ�อก�อสร�างการทํา
คํ้ายันและอ่ืน ๆ ให�นายช�างโครงการอนุมัติก�อนที่จะดําเนนิการก�อสร�างไม�น�อยกว�า 30 วัน การอนุมัติ
ของนายช�างโครงการดังกล�าวไม�ทําให�ผู�รับจ�างพ�นไปจากความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานให�แล�วเสร็จ
เป*นที่น�าพอใจแต�อย�างใด 
 สําหรับงานวางท�อลอดทางรถไฟนั้น ผู�รับจ�างจะต�องรอให�การประปานครหลวงทําการตกลงกับ
การรถไฟแห�งประเทศไทยให�เป*นที่เรียบร�อยเสียก�อน จึงจะเข�าดาํเนินการใด ๆ ในเขตทางการรถไฟได� 
และผู�รับจ�างจะต�องจัดแผนการปฏิบัติงานให�สอดคล�องกับตารางการเดินรถโดยจะต�องให�รถไฟสามารถ
วิ่งได�ด�วยความเร็วปกติตลอดเวลา ความปลอดภัยและความสะดวกของผู�โดยสารรถไฟเป*นสิ่งสําคัญที่
ผู�รับจ�างจะต�องคํานึงถึงอยู�เสมอ การปฏิบัติงานจะต�องเป*นไปตามข�อกําหนดต�าง ๆ อย�างเคร�งครัด 
 ความลึกหลังท�อหรือหลังท�อปลอกจะต�องไม�น�อยกว�าระยะซ่ึงหน�วยงานท่ีเก่ียวข�องเป*นผู�กําหนด
และหรือตามท่ีนายช�างโครงการสั่งการ 
 
9.3  งานดันท�อลอด 
 9.3.1  ข�อกําหนดทั่วไป 
  ก�อนเริ่มงานก�อสร�างผู�รับจ�างจะต�องทําการสาํรวจสิ่งก�อสร�างและสาธารณูปโภคใต�ดิน
ต�าง ๆ โดยรอบอย�างทั่วถึง จะต�องทําการตรวจวัด บันทึกค�าระดับผิวดินเดิม และผิวทางอย�างต�อเน่ือง
ทั้งก�อนการก�อสร�าง ระหว�างการก�อสร�าง และภายหลังการก�อสร�าง รวมทั้งจะต�องใช�มาตรการต�าง ๆ ที่
จําเป*นเพื่อป=องกันมิให�ระดับผิวดินหรือผิวทางดังกล�าวเกิดการทรุดตัว ท้ังนี้หากมีการทรุดตัวเกิดข้ึนจน
เป*นที่สังเกตได� ผู�รับจ�างจะต�องหยุดงานและแจ�งให�นายช�างโครงการทราบในทันที 
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  ผู�รับจ�างอาจจะต�องใช�มาตรการพิเศษต�าง ๆ ซ่ึงมิได�แสดงไว�ในแบบแปลนเช�น การ
ปรับปรุงคุณภาพดิน และหรือการใช�แม�แรงติดตั้งในช�วงกลางท�อ (Intermediate Jack) เพื่อให�บ�อดัน
สามารถรับแรงถีบที่เกิดข้ึนในขณะทําการดันท�อได�อย�างปลอดภัย หากผู�รับจ�างจะเปลี่ยนวิธีการก�อสร�าง 
จะต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการก�อนดําเนินการ 
 9.3.2 หัวเจาะ 
  หากมิได�ระบุไว�เป*นอย�างอ่ืนในแบบแปลน หัวเจาะสําหรับงานดันท�อลอดอาจเป*นหัว
เจาะแบบปNดหน�า (Closed Face Shield) หรือหัวเจาะแบบเปNดหน�าบางส�วน (Blind Shield) และ
จะต�องมีระบบบังคับทิศทางที่ช�วยให�หัวเจาะและท�อดันสามารถเคลื่อนท่ีได�อย�างอิสระต�อกัน ขนาด
เส�นผ�าศูนย กลางภายนอกของหัวเจาะจะต�องมีขนาดเท�ากับหรือใกล�เคียงกับขนาดเส�นผ�าศูนย กลาง
ภายนอกของท�อดัน 
  (1)  หัวเจาะแบบปNดหน�า 
   หัวเจาะแบบปNดหน�าจะต�องมีหัวกัดดินแบบหมุนเพื่อใช�ในการขุดเจาะดิน และ
จะต�องสามารถรักษาเสถียรภาพของดินหน�าหัวเจาะได�โดยการให�ความดันแก�ของเหลวที่ช�วยในการขุด
เจาะดินและกําจัดดินออกจากหน�าห�วเจาะ(Slurry Shield) หรือโดยการควบคุมปริมาณดินท่ีถูกขุด
ออกมาจากหน�าหัวเจาะ เพื่อรักษาความดันบริเวณหน�าหัวเจาะให�อยู�ในระดับท่ีสามารถรักษาเสถียรภาพ
ของดินหน�าหัวเจาะได� (Earth Pressure Balance Shield)  
  (2)  หัวเจาะแบบเปNดหน�าบางส�วน 
   ส�วนหน�าของหัวเจาะแบบเปNดหน�าบางส�วน (Cutting Edge) จะต�องออกแบบ
ให�สามารถรับแรงที่เกิดข้ึนในขณะทําการดันท�อและแรงดันดิน และจะต�องสามารถปรับขนาดช�องเปNด
เพื่อให�ดินไหลเข�าได�ตามสภาพดินท่ีแนวท�อเคลื่อนผ�านโดยท่ียังสามารถรักษาเสถียรภาพของดินหน�าหัว
เจาะไม�ให�เกิดการยุบตัว 
 9.3.3  ท�อดัน 
  ชนิดของท�อดันท่ีจะใช�จะระบุไว�ในแบบแปลน ท�อดันจะต�องออกแบบให�สามารถรับ
แรงท่ีเกิดข้ึนจากการดันท�อ แรงดันจากภายนอกท�อ และแรงดันจากภายในท�อ (ถ�ามี) 
  (1)  ท�อปลอกเหล็ก 
   ท�อปลอกเหล็กจะต�องเป*นไปตามรายละเอียดท�อและอุปกรณ ประปาของการ
ประปานครหลวงเรื่อง “ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ ท�อ” การเชื่อมในสนามจะต�องดําเนินการตาม
ข�อกําหนดท่ีระบุไว�ใน Standard Code for Arc and Gas Welding in Building Construction ของ
มาตรฐาน AWS ข�อต�อเชื่อมจะต�องมีความแข็งแรงไม�น�อยกว�าโครงสร�างท�อและรอยเชื่อมจะต�องยาว
ต�อเน่ืองตลอดเส�นรอบวงท�อ 
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   ผู�รับจ�างจะต�องเสนอวิธีการป=องกันวัสดุเคลือบผิวภายนอกของท�อประปาที่จะ
สอดเข�าไปในท�อปลอกไม�ให�เกิดความเสียหายในขณะทําการสอด และเสนอวิธีการป=องกันมิให�ผิวท�อ
ประปาและผิวท�อปลอกสัมผัสกัน ให�นายช�างโครงการอนุมัติก�อนเริ่มงานสอดท�อ 
   ภายหลังจากที่งานสอดท�อแล�วเสร็จ ผู�รับจ�างจะต�องทําการอุดช�องว�างระหว�าง
ท�อประปาและท�อปลอกตลอดช�วงความยาวของการดันท�อด�วยทราย กรวดขนาดเล็ก วสัดุถมกลับกําลัง
ต่ําท่ีให�การไหลตัวสูง (Controlled Low Strength Material(CLSM)) หรือวัสดุอ่ืน ๆ ตามที่นายช�าง
โครงการอนุมัติ นอกจากนี้ ผู�รับจ�างจะต�องเสนอวิธีการอุดช�องว�างให�นายช�างโครงการพจิารณาพร�อมกับ
การขออนุมัติใช�วัสดุอุดช�องว�างดังกล�าวข�างต�นด�วย หากผู�รับจ�างใช�ทราย กรวด หรือวัสดุอ่ืน ๆ ท่ีมี
ลักษณะเป*นเม็ด จะต�องอุดปลายท�อปลอกทั้งสองข�างด�วยวัสดุถมกลับกําลังตํ่าท่ีให�การไหลตัวสูงเป*น
ระยะ 1 เมตรจากปลายท�อปลอก 
  (2)  ท�อเหล็กเหนียวแบบสองชั้น (Steel Concentric Double Cylinder Pipe) 
   ท�อเหล็กเหนียวแบบสองชั้นจะต�องเป*นไปตามรายละเอียดท�อและอุปกรณ 
ประปาของการประปานครหลวงเร่ือง “ท�อเหล็กเหนียวสําหรับงานดันท�อลอด (Steel Pipe for Pipe 
Driving (Steel Concentric Double Cylinder Pipe))” 
   การเชื่อมในสนามและการทดสอบรอยเชื่อมจะต�องดําเนินการตามข�อกําหนด
ที่ระบุไว�ในหัวข�อ 10.2.2 ก การเชื่อมในสนามและหัวข�อ 10.2.2 ข วิธีการทดสอบรอยเชื่อมตามลําดับ 
   ภายหลังจากที่รอยเชื่อมได�รับการตรวจสอบและผ�านการอนุมัติจากนายช�าง
โครงการแล�ว ผู�รับจ�างจะต�องเคลือบผิวภายนอกและภายในตลอดแนวเช่ือมโดยให�มีคุณภาพเทียบเท�า
กับการเคลือบผิวจากโรงงาน จากนั้นจึงพันรอบรอยเชื่อมด�วยวัสดุที่เป*นฉนวนกันความร�อนและปNดทับ
ด�วยแผ�นเหล็กอาบสังกะสี จากนั้นจึงเชื่อมต�อท�อปลอกโดยใช�ท�อปลอกผ�าคร่ึงสองชิ้นประกบกันหรืออ่ืน 
ๆ ตามที่นายช�างโครงการสั่งการ แล�วทําการเคลือบผิวภายนอกท�อปลอกช�วงดังกล�าวด�วย Non-
Bleeding Type Coal Tar Epoxy 
 9.3.4  บ�อดันและบ�อรับ 
  บ�อดัน-บ�อรับจะต�องอยู�ในบริเวณท่ีจะก�อให�เกิดผลกระทบต�อการจราจรน�อยที่สุด หาก
มิได�ระบุไว�ในแบบแปลน ชนิดของบ�อท่ีใช�อาจเป*นบ�อชั่วคราวท่ีใช�เข็มพืดเหล็กตอกกันดินและมีคํ้ายัน
ด�านในเป*นบ�อเหล็ก หรือบ�อคอนกรีต รูปร�างของบ�อที่ใช�จะต�องเป*นรูปสี่เหลี่ยมหรือรูปทรงอ่ืน ๆ ซ่ึงนาย
ช�างโครงการอนุมัติ บ�อดัน-บ�อรับท่ีอยู�ในบริเวณผิวการจราจรจะต�องออกแบบให�ยานพาหนะต�าง ๆ 
สามารถวิ่งผ�านได�อย�างสะดวกปลอดภัย 
  บ�อดันจะต�องมีขนาดเพียงพอสําหรับการติดตั้งอุปกรณ  เคร่ืองมือ เคร่ืองใช�ต�าง ๆ ที่
จําเป*นในการดันท�อ มีพื้นที่เพียงพอท่ีจะสามารถทํางานต�าง ๆ ภายในบ�อได�อย�างปลอดภัย รวมท้ัง
จะต�องมีระบบสูบน้ําและระบายน้าํทิ้ง มีปpqนจั่นสําหรับลําเลยีงท�อ ดินที่ขุดออกมาจากหน�าหัวเจาะ และ
เคร่ืองมือต�าง ๆ ท่ีใช�ในการดันท�อ 
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  บ�อรับจะต�องมีขนาดเพียงพอสําหรับที่จะนําหัวเจาะดินออกและสามารถทําการต�อ
บรรจบท�อได�อย�างสะดวก หากมิได�มีคําสั่งเป*นอย�างอ่ืนจากนายช�างโครงการ ผู�รับจ�างจะต�องชะลอการ
ก�อสร�างบ�อรับไว�จนกว�าหัวเจาะใกล�จะมาถึง 
 9.3.5  แม�แรงติดตั้งในบ�อดัน 
  จํานวนแม�แรงที่ใช�ให�คํานวณจากกําลังของแม�แรงที่ 70% ของ rated jack pressure 
และช�วงชักของแม�แรงจะต�องไม�น�อยกว�า 500 มม. 
 9.3.6  แม�แรงติดตั้งในช�วงกลางท�อ (Intermediate Jack) 
  การใช�แม�แรงติดตั้งในช�วงกลางท�อจะต�องได�รับอนุมัติจากนายช�างโครงการก�อนจึงจะ
สามารถดําเนินการได� ชุดแม�แรงติดตั้งในช�วงกลางท�อจะต�องมีขนาดเส�นผ�าศูนย กลางภายนอกเท�ากับ
ขนาดของท�อดัน 
  ชุดปpwมนํ้ามันสําหรับแม�แรงติดตั้งช�วงกลางท�อจะต�องแยกต�างหากจากชุดปpwมน้ํามัน
สําหรับแม�แรงติดตั้งในบ�อดัน จํานวนแม�แรงท่ีใช�ให�คํานวณจากประสิทธิภาพของแม�แรงที่ 70% 
 9.3.7  สารหล�อลื่นเพื่อช�วยในการดัน 
  ผู�รับจ�างอาจใช�สารหล�อลื่นเพือ่ลดแรงเสียดทานระหว�างผิวท�อกับดินได� แต�จะต�อง
ได�รับอนุมัติจากนายช�างโครงการก�อนดําเนินการ ความดันท่ีใช�ในระบบการหล�อลื่นจะต�องได�รับการ
ตรวจวัด บันทึกและควบคุมอย�างต�อเนื่องเพื่อป=องกันมิให�เกิดความเสียหายต�อท�อดันหรือเกิดการอูดตัว
หรือวิบัติของผิวดิน และห�ามมิให�ทําการเจาะท�อเพื่อติดตั้งระบบหล�อลื่นหรือเพื่อวัตถุประสงค อ่ืนใดเว�น
แต�ท�อท่ีจะใช�เป*นท�อปลอก 
 9.3.8  ช�วงการดันท�อ การควบคุมแนวและความคลาดเคลื่อนในการดัน 
  หากมิได�ระบุไว�เป*นอย�างอ่ืนในแบบแปลน ช�วงการดันท�อลอดตามทางยาวถนนจะต�อง
อยู�ระหว�าง 200 ถึง 300 เมตร ช�วงการดันท�อที่นอกเหนือช�วงดังกล�าวจะต�องได�รับความเห็นชอบจาก
นายช�างโครงการก�อนดําเนินการ แนวและระดับจะต�องเบี่ยงเบนไม�เกิน 30 ซม. จากแนวท�อท่ีออกแบบ
ไว� เว�นแต�ในแบบแปลนจะระบุไว�เป*นอย�างอ่ืน หากเกิดความคลาดเคลื่อนในการดันเกินกว�าค�าที่ยอมให�
ได�ดังกล�าว ผู�รับจ�างจะต�องเสนอวิธีการแก�ไขให�นายช�างโครงการอนุมัติและจะต�องเป*นผู�รับภาระ
ค�าใช�จ�ายต�าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนทั้งสิ้น 
 9.3.9  เอกสารที่ย่ืนเสนอ 
  ผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบแปลนรายละเอียดการก�อสร�าง (Shop Drawings) ซ่ึง
ประกอบด�วยเอกสารต�าง ๆ ดังต�อไปน้ี ให�นายช�างโครงการอนุมัติก�อนเริ่มงานก�อสร�าง 
  (1)  การวิเคราะห ผลการสาํรวจดิน (หากจาํเป*น) 
  (2)  รายละเอียดข้ันตอนและวิธีการก�อสร�าง 

          



รายการละเอียดประกอบแบบงานก�อสร�าง 
 

 

9/5 

          (3)  รายการคํานวณหาความหนาผนังท�อดันพร�อมทั้งข�อกําหนดหรือมาตรฐานต�าง ๆ 
ที่เก่ียวข�อง 

  (4)  แบบแสดงรายละเอียดของท�อดันและข�อต�อท�อ รวมทั้งรายละเอียดของหัวเจาะ 
  (5)  รายการคํานวณออกแบบบ�อดัน-บ�อรับ 
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บทที่ 10 
การวางทอ การทดสอบทอ และการล�างทอฆาเชือ้โรค 

 
10.1  ข�อกําหนดทั่วไป 
 ผู�รับจ�างต�องจัดหา แรงงาน วสัดุอุปกรณ  เคร่ืองมือ เครื่องจักรกล และอ่ืน ๆ ซ่ึงจําเป)นต�อการ
ประกอบติดตั้ง ทดสอบ และฆ�าเชื้อโรค เส�นท�อประปา ตามท่ีกําหนดไว�ในสัญญา 
 ผู�รับจ�างต�องวางท�อและติดตั้งอุปกรณ ต�าง ๆ ในแนวและระดับตามที่ระบุในแบบแปลน 
 ท�อและอุปกรณ ท�อจะต�องมีมิติและคุณสมบัติเป)นไปตามเอกสารสัญญา ชุดที่ 2/4 ส�วนที่ 2/2 
รายละเอียดท�อและอุปกรณ ประปา การบรรทุก การขนส�ง และการขนย�ายท�อ จะต�องกระทําด�วยความ
ระมัดระวัง เป)นไปตามท่ีแสดงไว�ในบทที่ 1 ของเอกสารสัญญา ชุดท่ี 2/4 ส�วนที่ 2/2 หรือคําแนะนําของ
ผู�ผลิต และต�องได�รับการตรวจสอบความเสียหายแล�วว�าไม�มีส�วนที่ได�รับความเสียหายก�อนที่จะ
ดําเนินการติดตั้ง 
 ก�อนทําการติดต้ังในแต�ละวัน/คืน ผู�รับจ�างต�องแจ�งให�นายช�างโครงการตรวจสอบความพร�อมใน
การเตรียมงานเก่ียวกับการติดตั้งท�อและอุปกรณ ท�อ หากนายช�างโครงการพิจารณาแล�วเห็นว�าผู�รับจ�าง
เตรียมงานไม�พร�อม นายช�างโครงการมีสิทธิสั่งการให�ผู�รับจ�างระงับการดาํเนินการในวัน/คืนน้ันได� 
 การขุดร�องดิน การทําฐานรองท�อและการกลบ จะต�องเป)นไปตามรายละเอียดที่ระบุไว�ในบทที่ 
8 “การขุดร�องดิน การกลบ และงานท่ีเก่ียวข�อง” หรือตามท่ีนายช�างโครงการเห็นสมควร 
 ในการจบการทํางานในแต�ละวัน/คืนหรือไม�มีท�อที่จะประกอบท�อนต�อไป ผู�รับจ�างจะต�องป=ด
ปลายท�อด�วยการอุดปลั๊กหรือวิธีการอ่ืนที่ได�รับอนุมัติ การเป=ดปลายท�อที่ป=ดไว�น้ีจะกระทําได�ต�อเม่ือผู�รับ
จ�างพร�อมจะประกอบท�อ หากผู�รับจ�างไม�ทําการป=ดปลายท�อช�วงใด นายช�างโครงการมีสทิธิส่ังรื้อท�อช�วง
นั้นออกเพื่อให�ผู�รับจ�างทําความสะอาดภายในท�อ วัสดุที่นํามาป=ดปลายท�อต�องเป)นไปตามที่ระบุไว�ใน
แบบแปลนมาตรฐานของการประปานครหลวงหรือวัสดุชนิดอ่ืนท่ีได�รับอนุมัติว�าสามารถปAองกันท�อจาก
ความเสียหาย สิ่งสกปรก ดิน ทราย และน้ําที่จะเข�าไปในท�อ ผู�รับจ�างจะต�องปAองกันน้ํา โคลน ทราย 
หรือสิ่งโสโครก เข�าไปในเส�นท�อระหว�างการติดตั้ง 
 ระหว�างการประกอบท�อ ท�อท้ังหมดจะต�องได�รับการตรวจสอบและทําความสะอาดก�อนการ
ประกอบท�อ 
 การตัดท�อ จะต�องกระทําโดยวิธีการท่ีได�รับอนุมัติจากนายช�างโครงการเท�านั้น ก�อนการ
ดําเนินการผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบรายละเอียด วิธีการตัดท�อทุกชนิด และท�อทุกขนาดที่จะทําการตัด 
หากวัสดุหุ�มภายนอกท�อ (COATING) และ/หรือ วัสดุเคลือบภายในท�อ (LINING) เกิดชํารุดหรือเสียหาย 
จะต�องทําการซ�อมแซมทันที 
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 หากผู�รับจ�างตัดท�อด�วยวิธีการที่ไม�ได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการและไม�เป)นไปตามที่
กําหนดไว� นายช�างโครงการมีสิทธิสั่งให�ผู�รับจ�างร้ือท�อช�วงนั้นและทําการแก�ไขให�ถูกต�อง ค�าใช�จ�ายที่
เก่ียวข�องท้ังหมดผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 
  
10.2  การประกอบทอและติดตั้งอุปกรณ)ทอ 
 10.2.1  ขอบเขตของงาน 
  ผู�รับจ�างต�องจัดหาประกอบท�อ และติดต้ังอุปกรณ ท�อท้ังหมด ตามที่แสดงหรือกําหนด
ไว� 
  ในหัวข�อน้ีครอบคลุมถึงการประกอบท�อ อุปกรณ ท�อท้ังหมด การประกอบท�อท้ังหมด
ต�องปฏิบัติตามคําแนะนําของผู�ผลิตและมาตรฐาน AWWA หรืออ่ืน ๆ ที่ระบุไว� ตามที่นายช�างโครงการ
เห็นสมควร ท�อที่ประกอบเสร็จแล�วต�องกลบท�อ โดยเหลือบริเวณข�อต�อไว� เม่ือผ�านการทดสอบความดัน
น้ําในเส�นท�อแล�วจึงจะสามารถกลบท�อบริเวณข�อต�อได� 
  ร�องท�อทั้งหมดต�องแห�งและเหมาะสมสําหรับการต�อท�อ 
  เม่ือไม�มีการทํางานท้ังกลางวนัและกลางคืนจะต�องป=ดปลายท�อหรืออุดปลั๊ก 
  แบบแปลนจะแสดงอุปกรณ ท�อเพื่อความสะดวกของผู�รับจ�าง แต�สภาพสนามจริงจะ
บ�งชี้ว�าจะต�องเปลี่ยนตําแหน�งหรือเพิ่มเติมอุปกรณ ท�อหรือไม� 
  ท�อและอุปกรณ ท�อจะต�องอยู�ห�างจากโครงสร�างเดิม ท�อระบายน้าํ เสาไฟฟAา ฯลฯ ไม�
น�อยกว�า 30 เซนติเมตร 
  ตําแหน�งท่ีท�อใหม�บรรจบกับท�อเดิมหรือบรรจบกับท�อต�างชนิดกันมีความจําเป)นต�องใช�
ท�อและอุปกรณ พิเศษ อุปกรณ พิเศษท้ังหมดนี้จะต�องผลิตจากโรงงานผลิตท�อหรือบริษัทท่ีมีความชํานาญ
และมีประสบการณ ในการผลติอุปกรณ เหล�าน้ัน ในตําแหน�งตัดบรรจบท�อเดิมจะต�องระมัดระวังไม�ให�เกิด
ความเสียหายแก�ท�อเดิม ท�อที่จะทําการตัดบรรจบจะต�องขุดดินออกและทําความสะอาดท�อ ผู�รับจ�าง
ต�องจัดทําแผนการดําเนินการ จัดหาอุปกรณ ท�อ และวัสดุพิเศษท่ีจาํเป)นต�องใช�ในการตัดบรรจบท�อ
ทั้งหมดให�พร�อมก�อนการดําเนินการ 
 10.2.2  การประกอบทอเหลก็เหนียวและการติดตั้งอุปกรณ)ทอ 
  การประกอบและติดตั้งท�อและอุปกรณ ท�อท้ังหมดจะต�องเป)นไปตามที่กําหนดไว�ใน
มาตรฐาน AWWA MANUAL M11 หัวข�อ “STEEL PIPE DESIGN AND INSTALLATION” และตามที่
กําหนดไว�ในรายการละเอียดประกอบแบบ 
  ปลายท�อจะต�องได�รับการคํ้ายนัภายในเพื่อปAองกันการผิดรูปของท�อ คํ้ายันอาจทําด�วย
ไม�หรือเหล็ก และจะถอดออกได�เม่ือจะเร่ิมทําการติดตั้งท�อเท�านั้น ผู�รับจ�างจะต�องระมัดระวังมิให�มีเปลว
ไฟท้ังภายในและบริเวณใกล�เคียงกับท�อในระหว�างกองเก็บรอการใช�งาน ห�ามมิให�มีผู�ใดอยู�อาศัยหรือกอง
เก็บวัสดุใด ๆ ภายในท�อทั้งสิ้น การกองซ�อนท�อจะทําได� เม่ือมีวัสดุรองรับระหว�างท�อท่ีเหมาะสมเท�าน้ัน 
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  ในระหว�างดําเนินการประกอบและติดตั้งท�อ ผู�รับจ�างต�องจัดหาวัสดุรองรับท�อที่
เหมาะสมสําหรับท�อที่วางไปแล�วแต�ยังไม�ได�รับการกลบ ไม�ว�าในแบบแปลนจะมีระบุไว�หรือไม�ก็ตาม 
  ภายในท�อและอุปกรณ จะต�องได�รับการปAองกันจากดิน โคลน และสิ่งสกปรกต�าง ๆ 
รวมทั้งต�องระวังรักษาความสะอาดตลอดเวลาระหว�างดําเนนิการเม่ือสิ้นสุดกําหนดเวลาทํางานในแต�ละ
วันจะต�องป=ดปลายท�อหรืออุดปลั๊กไว� 
  ท�อและอุปกรณ ท้ังหมดจะต�องได�รับการตรวจสอบหาตําหนิอย�างละเอียด หากตรวจ
พบตําหนิไม�ว�า ก�อน ระหว�าง หรือหลังจากประกอบและติดตั้งไปแล�ว จะต�องทําสัญลกัษณ ถาวรลงบน
ตําแหน�งท่ีตรวจพบ ทําการเคลื่อนย�ายท�อและอุปกรณ ดังกล�าวออกนอกพื้นท่ีทํางาน และทดแทนด�วย
ท�อและอุปกรณ ท่ีอยู�ในสภาพสมบูรณ  
  การประกอบติดต้ังท�อและอุปกรณ จะต�องดําเนินการให�อยู�ในแนวและระดับตามที่ระบุ
ในแบบแปลนอย�างต�อเน่ืองและสมํ่าเสมอ ก�อนท่ีจะทําการวางท�อในตําแหน�งที่กําหนด ผู�รับจ�างจะต�อง
ทําการตรวจสอบเพื่อยืนยันแนวและระดับด�วยเคร่ืองมือสํารวจท่ีเหมาะสม 
  การวางท�อข�ามคลองหรือแม�นํ้า ผู�รับจ�างอาจมีความจําเป)นต�องก�อสร�างร�องดินที่
สามารถกันน้ําเข�าหรือเข่ือนกันน้ําชัว่คราว เพื่อให�สามารถทําการวางท�อในสภาพแห�งได� 
  ข�อต�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ ท�อจะต�องเป)นแบบเชื่อม หรือข�อต�อแบบ Coupling 
(แบบยึดร้ังหรือแบบไม�ยึดร้ัง) หรือหน�าจาน ชนิดของข�อต�อที่ใช�จะกําหนดไว�ในแบบแปลน 
  บริเวณรอยเชื่อมสําหรับข�อต�อปากระฆัง มุมเบี่ยงเบนมากที่สุดท่ีอนุญาตให�ต�องไม�เกิน 
3 องศา 
  หากวัสดุหุ�มภายนอกท�อ (COATING) และวสัดุเคลือบภายในท�อ (LINING) ได�รับความ
ชํารุดเสียหาย ผู�รับจ�างต�องทําการซ�อมแซมตามคําแนะนําของผู�ผลิต ผู�รับจ�างจะต�องตรวจสอบการ
เคลือบด�วยการตรวจสอบทางไฟฟAาโดยเคร่ือง HOLIDAY DETECTOR ท�อทุกขนาดต�องตรวจสอบวัสดุ
เคลือบท�อภายนอก แต�ท�อขนาด Ø800 มม. ข้ึนไปให�ตรวจสอบวัสดุเคลือบภายในท�อด�วย การ
ตรวจสอบการเคลือบผิวภายนอกให�ปฏิบัติตามหัวข�อ “ELECTRICAL INSPECTION” ตามมาตรฐาน 
ANSI / AWWA C-203 หากนายช�างโครงการเห็นว�าส�วนที่ชํารุดเสียหายอยู�ในสภาพท่ีไม�อาจซ�อมแซม
ด�วยวิธีการในสนามให�ดีเหมือนเดิมได� นายช�างโครงการมีสิทธิท่ีจะสั่งการให�ผู�รับจ�างทําการซ�อมแซมด�วย
วิธีการเดียวกับที่ผลิตมาจากโรงงานผู�ผลิตได� ค�าใช�จ�ายในการซ�อมแซมทั้งหมดผู�รับจ�างเป)นผู�รับผิดชอบ
เองทั้งสิ้น 
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  10.2.2 ก.  การเช่ือมในสนาม 
  ในการเชื่อมต�อท�อหรือข�อต�อในสนาม รอยเชื่อมต�องมีความสมบูรณ แข็งแรงไม�น�อยกว�า
ตัวท�อ แนวเช่ือมตามแนวยาวจากโรงงานของท�อหรือข�อต�อชิ้นน้ัน ๆ จะต�องเยื้องกับแนวเชื่อมตามแนว
ยาวจากโรงงานของท�อหรือข�อต�อชิ้นถัดไปอย�างน�อย 15 องศา 
  ถ�าไม�กําหนดเป)นอย�างอ่ืน การเชื่อมจะต�องเป)นไปตามที่กําหนดไว�ในมาตรฐาน AWWA 
C206 “FIELD WELDING OF STEEL WATER PIPE JOINTS” ด�วยวิธีการเชื่อมด�วยมือ (Manual) 
แบบก่ึงอัตโนมัติ (Semi-automatic) แบบอัตโนมัติ (Automatic) หรือใช�วิธีตามที่กล�าวมาแล�วร�วมกัน
ตามแต�จะเหมาะสม 
  ก�อนการเริ่มงานเชื่อม ผู�รับจ�างต�องเสนอรายละเอียดกระบวนการเชื่อมและช�างเชื่อม 
ให�นายช�างโครงการอนุมัติ กระบวนการเช่ือมและวิธีการทดสอบคุณสมบัติของช�างเชื่อมจะต�องเป)นไป
ตามข�อกําหนดในมาตรฐาน AWS D 1.1 หรือมาตรฐาน JIS Z 3801 หรือมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ที่เป)นที่
ยอมรับหรือตามที่นายช�างโครงการเห็นสมควร 
  ท�อปากระฆังขนาด Ø 800 มม. ถึงขนาด Ø 1500 มม. จะต�องทําการเชื่อมทั้งภายใน
ท�อและภายนอกท�อ โดยวิธี SURFACE SLEEVE WELDING 
  ท�อและอุปกรณ ท�อปลายลบมุมขนาดเล็กกว�า Ø 800 มม. จะต�องเชื่อมแบบต�อชน
ภายนอก 
  ท�อและอุปกรณ ท�อปลายลบมุมขนาด Ø 800 มม. ข้ึนไป จะต�องเชื่อมภายในหรือ
ภายนอกท�อ 
  ท�อและอุปกรณ ท�อปลายลบมุมขนาด Ø 800 มม. ข้ึนไป ที่มีความหนาผนังท�อต้ังแต� 
16 มม. ข้ึนไปจะต�องเชื่อมท้ังภายในและภายนอกท�อ 
  การตัดและตกแต�งท�อในสนามต�องทําให�น�อยที่สุด หากมีความจําเป)นต�องตัดและ
ตกแต�งท�อจะต�องทําด�วยเครื่องมือที่เหมาะสม รอยตัดจะต�องเรียบและได�มุมตามที่ต�องการ ปลายท�อที่
ถูกตัดจะต�องทําการลบมุมด�วยเครื่องมือเฉพาะที่ให�คุณภาพของรอยตัดเทียบเท�ากับรอยตัดจากโรงงาน 
การดําเนินการจะต�องระมัดระวังมิให�วัสดุหุ�มภายนอกท�อและวัสดุเคลือบภายในท�อได�รับความเสียหาย 
  10.2.2 ก. (1)  การเชื่อมด�วยมือ (Manual Welding)  
  การเชื่อมด�วยมือในสนามจะต�องเป)นการเชื่อมแบบใช�ไฟฟAา (Arc Welding) เคร่ือง
เชื่อมท่ีใช�จะต�องเป)นเคร่ืองเชื่อมไฟฟAากระแสสลับ โดยมีคุณสมบัติเป)นไปตามมาตรฐาน JIS C 9301 
หรือหากเป)นเครื่องเชื่อมไฟฟAากระแสตรงจะต�องมีคุณสมบัติเป)นไปตามมาตรฐาน JIS C 9306 หรือ
เคร่ืองเชื่อมท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเท�า 
  ช�างเชื่อมจะต�องผ�านการทดสอบในชั้น N-2V, N-3V, N-20, และ N-2P หรือ N-3P 
ตามมาตรฐาน JIS Z 3801 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
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  ลวดเชื่อมท่ีใช�จะต�องเป)นชนิดมีเปลือกหุ�ม (Covered Electrodes) โดยมีคุณสมบัติ
ตามมาตรฐาน JIS Z 3211 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
  การเชื่อมท�อและอุปกรณ ท�อขนาดเล็กกว�า 800 มม. ช�างเชื่อมต�องเป)นผู�ที่ผ�านการ
ทดสอบในชั้น N-2V และ N-20 หรือ N-2P ตามมาตรฐาน JIS Z 3801 หรือมาตรฐานสากลอ่ืนที่
เทียบเท�า ลวดเช่ือมที่ใช�สําหรับการเชื่อมชั้นแรกต�องเป)นลวดเชื่อมชนิดมีเปลือกหุ�มแบบ “Low 
Hydrogen” ตามมาตรฐาน JIS Z 3211 D 4316 เป)นต�น ซ่ึงผู�รับจ�างจะต�องจัดเก็บตามคําแนะนําของ
ผู�ผลิตโดยเคร�งครัด 
  ไม�อนุญาตให�ใช�แผ�นประกบหลัง (Backing Ring) สาํหรับการเชื่อมด�วยมือในสนาม 
  10.2.2 ก. (2)  การเช่ือมแบบก่ึงอัตโนมัติ (Semi-Automatic Welding) และ

แบบอัตโนมัติ (Automatic Welding) 
  หากผู�รับจ�างต�องการใช�วิธีการเชื่อมแบบก่ึงอัตโนมัติหรือแบบอัตโนมัติ ก�อนเร่ิมงาน
เชื่อม ผู�รับจ�างต�องเสนอรายละเอียดและวิธีการเชื่อมให�นายช�างโครงการอนุมัติ รายละเอียดที่จะเสนอ
ต�องประกอบด�วย 
  (ก)  รายละเอียดทางเทคนิคของเคร่ืองเชื่อมและลวดเชื่อมที่จะนํามาใช�งาน 
  (ข)  รายละเอียดวิธีการเชื่อม 
  (ค)  อัตราความเร็วในการเชื่อม ชนิด และปริมาณกระแสไฟฟAาที่ต�องการ 
  การเชื่อมแบบก่ึงอัตโนมัติและแบบอัตโนมัติจะต�องเชื่อมจากส�วนล�างของท�อหรือข�อต�อ 
และจะต�องทําการเชื่อมข้ึนด�านบนอย�างต�อเนื่องสมํ่าเสมอ เพื่อปAองกันมิให�เกิดความร�อนสะสมท่ีบริเวณ
ใดบริเวณหนึ่งของรอยเชื่อม 
  แผ�นประกบหลัง (Backing Ring) หากมีการใช�งานจะต�องเป)นวัสดุชนิดเดียวกับวัสดุที่
ใช�ในการผลิตท�อหรือข�อต�อจากโรงงาน หรือเป)นวัสดุอ่ืนตามท่ีนายช�างโครงการเห็นสมควร 
  10.2.2. ข.  วิธีการทดสอบรอยเช่ือม 
  รอยเชื่อมจะต�องได�รับการตรวจสอบและอนุมัติจากนายช�างโครงการก�อนท่ีจะทําการ
เคลือบผิวปAองกันรอยเชื่อม 

10.2.2 ข. (1) รอยเชื่อมแบบตอชนสําหรับทอปลายลบมุม 
  นอกจากจะระบุไว�เป)นอย�างอ่ืน รอยเชื่อมในสนามสําหรับท�อและอุปกรณ ขนาดใหญ�
กว�า     Ø 1,500 มม. รอยเชื่อมสําหรับท�อขนาดตั้งแต� Ø 500 มม. ข้ึนไปในท�อปลอก รอยเชื่อมสําหรับ
ท�อ Steel Concentric Double Cylinder และตามท่ีระบุไว�ในแบบแปลน จะต�องได�รับการทดสอบ
แบบไม�ทําลาย (Nondestructive Test) โดยใช�วิธีการถ�ายภาพด�วยรังสี (Radiographic) ซ่ึงเป)นไปตาม
มาตรฐาน JIS Z3104 
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  มาตรฐานที่ใช�พิจารณารอยเชือ่มจะเป)นไปตามที่ระบุไว�ในหัวข�อ 3.4 ของมาตรฐาน JIS 
Z 3104 ซ่ึงได�ระบุว�าความบกพร�องข้ันที่ 1 2 และ 3 ของระดับที่ 1 และ 2 จะสามารถยอมรับได� แต�
ความบกพร�องข้ันที่ 4 ของระดับที่ 1 และ 2 จะไม�เป)นท่ียอมรับ 
  การทดสอบรอยเชื่อมต�องดําเนินการดังนี้ 
  (ก)  ท�อใต�ดิน : ทุกข�อต�อ 
  (ข)  Steel Concentric Double Cylinder Pipe โดยวิธดัีนลอด และท�อในท�อปลอก 

: ทุกข�อต�อ 
  (ค)  ท�อบนดิน : ทุกข�อต�อ 
  ในการทดสอบรอยเชื่อมของแต�ละข�อต�อ รอยเชื่อมบริเวณจุดตัดระหว�างรอยเชื่อมตาม
แนวยาวจากโรงงานกับรอยเชื่อมในสนามจํานวน 2 จุด และอีก 1 จุดที่สุ�มเลือกโดยนายช�างโครงการ จะ
ถูกเลือกเพื่อทําการทดสอบตามวิธีการดังกล�าวข�างต�น 
  หากดําเนินการทดสอบจนครบตามจํานวนและตาํแหน�งที่ระบุไว�แล�ว ปรากฏว�าไม�พบ
ข�อบกพร�องของรอยเช่ือมที่ไม�สามารถยอมรับได� จะถือว�ารอยเชื่อมในข�อต�ออ่ืน ๆ ท่ีไม�ได�รับการทดสอบ
สามารถยอมรับได� หากปรากฏว�าตรวจพบข�อบกพร�องของรอยเชื่อมที่ทดสอบท่ีไม�สามารถยอมรับได�
และเป)นเหตุให�เชื่อว�าอาจจะตรวจพบในรอยเชื่อมของข�อต�ออ่ืน ๆ นายช�างโครงการมีสิทธิสั่งการให�ผู�รับ
จ�างทําการทดสอบรอยเชื่อมของข�อต�อที่เหลืออ่ืน ๆ ด�วยวิธีเดียวกัน โดยผู�รับจ�างจะต�องเป)นผู�รับผิดชอบ
ค�าใช�จ�ายที่เกิดข้ึนเองท้ังสิ้น 
  ข�อบกพร�องของรอยเช่ือมจะต�องได�รับการแก�ไขโดยการขัดรอยเชื่อมส�วนดังกล�าวออก
ทั้งหมดและทําการเชื่อมใหม� หลังจากนั้นจึงทําการทดสอบรอยเชื่อมด�วยวิธีการเดิมตั้งแต�ต�นอีกคร้ัง 
  ผู�รับจ�างจะต�องแต�งตั้งหัวหน�าผู�ควบคุมงานที่มีคุณวุฒิ หรือบุคคลภายนอกท่ีได�รับ
อนุมัติจากนายช�างโครงการ เพื่อทําหน�าท่ีดูแลการเชื่อมในสนาม และการดาํเนินการทดสอบ ผู�รับจ�าง
จะต�องจัดเตรียมและเสนอรายงานที่มีเนื้อหาครอบคลุมถึงผลของการทดสอบรอยเชื่อมในสนามจํานวน 
5 ชุด ให�นายช�างโครงการ รายงานฉบับนี้จะต�องประกอบด�วยการวิเคราะห การทดสอบท่ีลงนามโดย
หัวหน�าผู�ควบคุมงาน ฟ=ล มรูปถ�ายและอ่ืน ๆ 
  นอกจากนายช�างโครงการจะอนุมัติเป)นอย�างอ่ืน ผู�รับจ�างจะต�องดําเนินการทดสอบ
ภายใต�การควบคุมของนายช�างโครงการ 
  ค�าใช�จ�ายทั้งหมดสําหรับการทดสอบ การซ�อมแซม และงานส�วนที่เก่ียวข�อง เพื่อการ
ทดสอบที่สมบูรณ  ผู�รับจ�างจะเป)นผู�รับผิดชอบเองท้ังสิ้น 

10.2.2 ข. (2)  รอยเชื่อมสําหรับทอปลายปากระฆัง 
  การทดสอบรอยเชื่อมของท�อปลายปากระฆัง ให�เป)นไปตามข�อ 10.7.3 : การทดสอบ
การรั่วซึมท่ีข�อต�อ 
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10.2.2 ค.  การปCองกันข�อตอ 
10.2.2 ค. (1)  ข�อตอแบบเชื่อม 
-  การปCองกันภายนอกทอ 
หลังจากทําการเชื่อมข�อต�อท้ังหมดแล�วเสร็จ จะต�องเคลือบผิวหุ�มท�อภายนอกตามที่

กําหนดไว�ในมาตรฐาน AWWA C203 “COAL TAR PROTECTION COATINGS AND LINING FOR 
STEEL WATER PIPELINE-ENAMEL AND TAPE-HOT-APPLIED” และตามรายละเอียดท�อและ
อุปกรณ ท�อของการประปานครหลวง การเคลือบในสนามจะต�องซ�อนทับไปบนผิวที่เคลือบจากโรงงาน
อย�างน�อย 200 มม. หรือตามที่ระบุในมาตรฐาน AWWA C 209 “Cold-Applied Tape Coatings for 
the Exterior of Special Sections, Connections and Fittings for Steel Water Pipelines” หรือ
ตามท่ีได�รับอนุมัติโดยกองมาตรฐานวิศวกรรมของการประปานครหลวง 

-  การปCองกันภายในทอ 
หลังจากการติดตั้งจะต�องทําการเคลือบผิวรอยเชื่อมที่ข�อต�อทั้งหมดด�วยวัสดุเคลือบ

ชนิดเดียวกันกับท�อ ความหนาของผิวที่เคลือบจะต�องเท�ากับความหนาของผิวเคลือบท�อที่มีอยู�เดิม 
10.2.2 ค. (2)  ข�อตอแบบ MECHANICAL COUPLING 
ข�อต�อแบบ MECHANICAL COUPLING และบริเวณปลายท�อ (STOP BACK AREA) 

ของท�อท่ีจะวางจะต�องเคลือบผิวด�วย VINYLTAR หรือเทียบเท�า ให�ได�ความหนาของฟ=ล มสีเม่ือแห�งอย�าง
น�อย 100 ไมครอน (4 mil) วธิีการเคลือบจะต�องปฏิบัติตามกรรมวิธีของผู�ผลิตสารเคลือบ 

หลังจากเคลือบผิวตามกรรมวิธีข�างต�นแล�ว ข�อต�อแบบ MECHANICAL COUPLING 
และ บริเวณท่ีเคลือบด�วย VINYLTAR จะต�องหุ�มด�วยแผ�น POLYETHYLENE ท่ีมีความหนาอย�างน�อย 
200 ไมครอน ค�าความหนาที่คลาดเคลื่อนจะต�องไม�เกิน 10 เปอร เซ็นต ของความหนาท่ีกําหนด 

แผ�น POLYETHYLENE จะต�องมีคุณสมบัติเป)นไปตามที่ระบุในมาตรฐาน ANSI A 21-
5 (AWWA C-105) หรือมาตรฐานอ่ืนตามท่ีนายช�างโครงการจะเห็นสมควร ความกว�างและความยาว
น�อยที่สุดของแผ�น POLYETHYLENE ได�ระบุไว�ตามตารางข�างล�างน้ี 
 

ขนาดระบ ุ
(มม.) 

ความกว�าง 
(มม.) 

ความยาว (มม.) 

เฉพาะข�อตอ มีข�อตอแบบยึดร้ัง 

400 
500 
600 
700 
800 
900 

1100 
1300 
1500 
1730 
1930 
2170 

900 
900 
900 
950 
950 
950 

1500 
1500 
1500 
1500 
1500 
1600 



รายการละเอียดประกอบแบบงานก�อสร�าง 
 

 

10/8 

 

 

ขนาดระบ ุ
(มม.) 

ความกว�าง 
(มม.) 

ความยาว (มม.) 
เฉพาะข�อตอ มีข�อตอแบบยึดร้ัง 

1000 
1200 
1500 
1800 

2380 
2800 
3440 
4070 

1000 
1000 
1000 
1000 

1600 
1700 
1800 
1900 

 
  แผ�น POLYETHYLENE จะต�องซ�อนทับท�อที่นํามาต�อกัน ซ่ึงเคลือบผิวด�วย COAL 
TAR ENAMEL ไม�น�อยกว�า 300 มม. สําหรับข�อต�อแบบยึดร้ังแผ�น POLYETHYLENE จะต�องหุ�มให�เลย
สลักเกลียวปล�อยสองข�างอย�างน�อย 200 มม. ที่ปลายของแผ�น POLYETHYLENE จะต�องมัดด�วยเชือก
พลาสติกหรือวัสดุอ่ืนเพื่อให�แนบติดกับผิวท�อ รอยปริหรือความเสียหายของแผ�น POLYETHYLENE 
จะต�องซ�อมแซมด�วยแผ�นเทป หรือวัสดุอ่ืนท่ีได�รับการอนุมัติจากนายช�างโครงการ 
 10.2.3  การวางทอเหล็กหลอเหนียวและอุปกรณ)ทอ 
  ก.  บททั่วไป 
  มาตรฐานอ�างอิงที่ใช�สําหรับงานวางท�อเหล็กหล�อเหนียวจะให�เป)นไปตามข�อกําหนด
ของ AWWA C-600 ว�าด�วย “INSTALLATION OF DUCTILE IRON WATER MAINS AND THEIR 
APPURTENANCES” 
  การตัดท�อเหล็กหล�อเหนียวต�องใช�เลื่อยไฟฟAาหรือเลื่อยลม ห�ามใช�เลื่อยชนิดอ่ืน รอย
ตัดจะต�องเรียบ ได�ด่ิงกับแกนท�อ และต�องระวังมิให�เกิดความเสียหายต�อวัสดุเคลือบผิวภายในท�อ หาก
เกิดความเสียหายกับวัสดุเคลือบผิวจะต�องทําการซ�อมแซมให�อยู�ในสภาพดีดังเดิม 
  ก�อนการวางท�อจะต�องมีทรายรองพื้นตลอดความยาวของท�อ ห�ามใช�อิฐรองพื้น การ
รองพื้นร�องจะต�องเป)นไปตามรายละเอียดท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐาน 
  ข�อต�อสําหรับท�อเหล็กหล�อเหนียวจะต�องเป)นแบบ PUSH-ON แบบ RUBBER 
GASKET MECHANICAL หรือแบบหน�าจาน ซ่ึงสามารถปรับมุมเบี่ยงเบนได�ไม�เกินค�าท่ีกําหนดให�จาก
ผู�ผลิต 
  ข.  ข�อตอแบบ MECHANICAL 
  ข�อต�อแบบ MECHANICAL จะต�องประกอบข้ึนตามข�อแนะนําในมาตรฐาน ANSI A 
21.11 และ/หรือตามมาตรฐานของผู�ผลิต พื้นผิวข�อต�อและแหวนยางจะต�องสะอาดก�อนการประกอบ 
หลังการประกอบข�อต�อจะต�องขันสลักเกลียวให�แน�นโดยทําการขันสลับเป)นคู�กับสลักที่อยู�ด�านตรงข�าม
จนครบรอบ ปลอกข�อต�อจะต�องห�างจากขอบปากท�อเท�ากันตลอด แรงที่ใช�ในการขันสลักเกลียวต�อง
เป)นไปตามตารางข�างล�าง 
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ขนาดของสลักเกลียว แรงที่ใช�ขัน ความยาวด�ามประแจ 

5/8 นิ้ว (16 มม.) 
3/4 นิ้ว (19 มม.) 
1 น้ิว  (25 มม.) 

1 1/4 นิ้ว (32 มม.) 

40-60ฟุต-ปอนด  (5.5-8.3 กก.-ม.) 
60-90ฟุต-ปอนด  (8.3-12.5 กก.-ม.) 
70-100ฟุต-ปอนด  (9.7-14 กก.-ม.) 
90-120ฟุต-ปอนด  (12.5-16.5 กก.-ม.) 

20 ซม. 
25 ซม. 
30 ซม. 
35 ซม. 

 
  ถ�าแม�ว�าออกแรงขันสูงสุดตามค�ากําหนดข�างต�นแล�ว ยังมีการร่ัวซึมให�เห็นจะต�องถอด
ข�อต�อออกแล�วทําความสะอาดใหม� จึงประกอบข�อต�อเข�าด�วยกันใหม�โดยห�ามออกแรงขันเกินกว�าค�าที่
กําหนดให� 
  ค.  ข�อตอแบบ PUSH-ON 
  ข้ันตอนการประกอบข�อต�อแบบ PUSH-ON จะต�องเป)นไปตามคําแนะนาํของผู�ผลิต
อย�างเคร�งครัด โดยการวางท�อให�ปลายปากระฆังหันไปในทางเดียวกัน จากน้ันใส�ปะเก็นยางเข�าไปในร�อง
ปลายปากระฆัง ทําความสะอาดปลายท�อทั้งสองของท�อท่ีจะต�อกันและเคลือบด�วยสารหล�อลื่น จากน้ัน
จึงดันปลายเรียบของท�อที่จะต�อเข�าไปในปลายปากระฆังให�อยู�ในแนวตรงเดียวกันด�วยเครื่องมือที่
เหมาะสม 
 10.2.4  การวางทอซีเมนต)ใยหินและอุปกรณ) 
  การก�อสร�างวางท�อซีเมนต ใยหิน จะต�องดําเนินการตามคําแนะนําของผู�ผลิตและตาม
มาตรฐานของ AWWA C 603 “Standard Specification for the Installation of Asbestos 
Cement Water Pipe” ยกเว�นนายช�างโครงการจะสั่งการเป)นอย�างอ่ืน 
  อุปกรณ ท�อที่จะใช�กับท�อซีเมนต ใยหินต�องเป)นอุปกรณ เหล็กหล�อและมีข�อต�อชนิด
แหวนยางใช�กับข�อต�อ Coupling หรือใช�กับข�อต�อ Gibault  ข�อต�อชนิดหน�าจานจะถูกนํามาใช�เฉพาะ
บางแห�งในกรณีจําเป)น 
  สลักเกลียวและแปAนเกลียวของข�อต�อ Gibault และหน�าจานจะต�องมีหัวเป)นรูปหก
เหลี่ยมและมีมิติตามท่ีได�แสดงไว�ในแบบแปลน วัสดุท่ีใช�ทําสลักเกลียวและแปAนเกลียวจะต�องได�
มาตรฐาน ASTM. A-320 Grade B 8 “Alloy Steel Bolting Material for Low Temperature 
Service” 
  จุดที่ท�อเหล็กเหนียวจะเชื่อมต�อกับท�อซีเมนต ใยหินจะต�องเป)นข�อต�อแบบหน�าจาน 
  การวางท�อลอดใต�คูนํ้าหรือการวางท�อในบริเวณท่ีมีน้ําขังให�เป)นไปตามรายละเอียดท่ี
กําหนดให�ในแบบแปลนและตามคําแนะนําของนายช�างโครงการ 
  ในกรณีที่มีความจําเป)นต�องตัดท�อจะต�องตัดด�วยเคร่ืองมือที่เหมาะสมตามคําแนะนาํ
ของผู�ผลิตและนายช�างโครงการ และจะต�องกลึงแต�งปลายท�อให�มีลักษณะเช�นเดียวกับท�อที่ผลิตจาก
โรงงาน 
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  การต�อท�อเข�าด�วยกันจะต�องเป)นไปตามคําแนะนาํของบริษทัผู�ผลิต ปลายท�อแหวนยาง
และข�อต�อจะต�องสะอาดและแห�ง ขณะท่ีดันปลายท�อเข�าไปใน Coupling ต�องระมัดระวังปลายท�อไม�ให�
บิ่นหรือชํารุดและเม่ือดันเข�าท่ีแล�วต�องตรวจสอบแหวนยางและ Coupling ให�อยู�ในตําแหน�งที่ถูกต�อง
ด�วย Filler gauge ในกรณีท่ีไม�ถูกต�องเหมาะสมให�ทําการถอดออกแล�วประกอบใหม� 
  การวางท�อจะต�องให�ได�แนวตรง หากมีการเบ่ียงเบนให�เป)นไปตามคําแนะนาํของผู�ผลิต
ท�อ 
  ในกรณีที่สภาพในสนามไม�อํานวยให�ทําการวางท�อเป)นแนวตรง อาจมีความจําเป)นต�อง
ใช�อุปกรณ ท�อบางอย�างเพิ่มข้ึนจากท่ีได�แสดงไว�ในแบบแปลน ทุกแห�งที่มีการใช�ท�อโค�ง สามทาง หรืออุด
หน�าแปลน ผู�รับจ�างจะต�องก�อสร�างแท�นคอนกรีตคํ้ายันตามวิธีที่ได�แสดงไว�ในแบบแปลนมาตรฐาน แต�
นายช�างโครงการอาจจะสั่งการให�เปลี่ยนแปลงขนาดของแท�นให�ใหญ�ข้ึนหรือดัดแปลงวิธีการได�ในกรณีที่
จําเป)น สภาพสถานท่ีไม�อํานวย หรือตามแบบที่ได�แก�ไขใหม� ค�าใช�จ�ายในการน้ีผู�รบัจ�างจะต�องเป)น
ผู�รับผิดชอบเองท้ังสิ้น 
  การติดตั้งข�อต�อแบบ Gibault จะกระทําได�เฉพาะจุดท่ีนายช�างโครงการอนุมัติเท�านั้น 
  ความยาวท�อที่วาง โดยท่ัวไปในการวางท�อแต�ละชนิดซ่ึงผลติเป)นท�อน จะต�องทําการ
วางเต็มท�อน หากจําเป)นต�องทําการตัดท�อออกเพื่อให�เหมาะสมพอดีกับระยะทางหรือตําแหน�งการติดตั้ง
อุปกรณ ท�อต�าง ๆ แล�ว ท�อที่เหลือประกอบกับท�อไว�ในแนวร�องต�องมีความยาวไม�น�อยกว�า 1.0 เมตร 
หรือตามท่ีนายช�างโครงการเห็นชอบ 
 10.2.5  การวางทอพลาสติกและอุปกรณ) 
  ท�อพลาสติกและอุปกรณ ท�อท่ีนํามาใช�ในงานนี้จะต�องมีมิติและคุณสมบัติตามมาตรฐาน
ท�อและอุปกรณ ท�อของการประปานครหลวง การวางท�อพลาสติกจะต�องเป)นไปตามคําแนะนําของผู�ผลิต
และตามท่ีนายช�างโครงการจะสั่งการ ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาเคร่ืองมือที่เหมาะสมเพื่อใช�ในการประกอบ
ท�อแต�ละชนิดตามท่ีนายช�างโครงการเห็นชอบ 
  ก.  การวางทอ พี.วี.ซี. (Polyvinyl Chloride) 
  ท�อ พี.วี.ซี. จะต�องเป)นแบบปลายข�างหนึ่งเป)นปากระฆัง สวมต�อกับท�อด�านปลายเรียบ
โดยใช�แหวนยางและน้ํายาหล�อลื่นตามที่ผู�ผลิตท�อแนะนํา 
  การต�อท�อพี.วี.ซี เข�ากับท�อชนิดอ่ืนจะต�องใช�ข�อต�อตามแบบของการประปานครหลวง
หรือข�อต�อหน�าจานมิติ การเจาะรูหน�าจานต�องเป)นไปตามมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 
  ข.  การวางทอ พี.อี. (Polyethylene) 
  ท�อ พี.อี. ใช�การต�อโดยการเชื่อมแบบ Butt-Fusion Welding หรือ Stub End and 
Backing Ring การเจาะรู Backing Ring จะต�องมีมิติตามมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 
  การต�อท�อ พี.อี. เข�ากับท�อชนิดอ่ืนจะต�องใช�ข�อต�อแบบ Stub Ends and Backing 
Ring 
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  ค.  การวางทอ พี.บี. (Polybutylene) 
  ท�อ พี.บี. ใช�การต�อแบบ “Compression Joint” ซ่ึงต�องไม�ทําให�ขนาดท�อภายใน
เปลี่ยนแปลง 
  ในกรณีที่จะตัดท�อพลาสติกจะต�องตัดด�วยเคร่ืองมือที่เหมาะสมตามที่นายช�างโครงการ
เห็นชอบ จะต�องตัดให�รอบท�อจนเข�าเน้ือท�อไปประมาณครึ่งหน่ึงของความหนาแล�วจึงตัดขาดทีเดียว 
หน�าตัดจะต�องเรียบและได�ฉากกับแนวแกนของท�อพร�อมกับลบมุมคมและส�วนที่ขรุขระบนขอบนอก
ก�อนที่จะทําการประกอบและติดตั้ง 
  ข�อควรระวังในการวางท�อพลาสติก คือจะต�องวางให�อยู�ในแนวราบ อย�าให�มีจุดคํ้าท�อ
ลอยข้ึนมาจากฐานรอบท�อและจะต�องวางท�อให�อยู�ในแนวตรง การเบี่ยงเบนแนวท�ออาจจะทําได�ภายใน
มุมที่ผู�ผลิตกําหนดไว�และต�องปAองกันไม�ให�มีวัสดุแหลมคมสัมผัสกับผิวท�อและอุปกรณ  
  ท�อและอุปกรณ ท่ีมีรอยขีดข�วนเข�าไปในผิวท�อลึกกว�า 10% ของความหนาจะนํามาใช�
ไม�ได� ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบในการออกค�าใช�จ�ายทดแทนท�อและอุปกรณ ที่ชํารุดน้ัน 
  ห�ามวางท�อพลาสติกเหนือดินเป)นอันขาด ยกเว�นจุดบรรจบกับมาตรวัดน้ําหรือกรณีอ่ืน
ใดตามท่ีนายช�างโครงการเห็นชอบ 
 10.2.6  การวางทอเหล็กอาบสังกะสีและอุปกรณ) 
  ท�อและอุปกรณ ท�อที่นํามาใช�ในงานนี้จะต�องเป)นไปตามมาตรฐานท�อและอุปกรณ ของ
การประปานครหลวง การวางท�อและประกอบท�อให�เป)นไปตามคําแนะนําของผู�ผลติตามที่นายช�าง
โครงการจะสั่งการ ข�อต�อ Gibault หรือ Flange สามารถใช�ได�ในกรณีท่ีจําเป)นตามที่นายช�างโครงการ
เห็นชอบ 
  การวางท�อข�ามคลองหรือคูนํ้าจะต�องเป)นไปตามรายละเอียดและวิธีการแสดงไว�ในแบบ
แปลนหรือตามคําแนะนําของนายช�างโครงการ 
  การวางท�อลอดใต�คูนํ้าหรือการวางท�อในบริเวณท่ีมีน้ําขังหรือเหนือพื้นดินให�เป)นไป
ตามรายละเอียดท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลนหรือตามคําแนะนําของนายช�างโครงการ การวางท�อจะต�องให�
ได�แนวตรง ในกรณีที่สภาพสนามไม�อํานวยให�ทําการวางท�อเป)นแนวตรง อาจมีความจําเป)นต�องใช�
อุปกรณ บางอย�างเพิ่มข้ึนจากที่แสดงไว�ในแบบแปลน โดยท่ัวไปแท�นคอนกรีตรับท�อจะทําการก�อสร�าง
เฉพาะสําหรับท�อโค�งในแนวดิ่งสําหรับท�อข�ามคลองเท�าน้ัน ท้ังน้ีนายช�างโครงการมีอํานาจสั่งการให�ทํา
การก�อสร�างแท�นคอนกรีตรับท�อเพิ่มเติมได�ตามท่ีเห็นสมควร ซ่ึงผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามที่นายช�าง
โครงการสั่งการ วธิีการก�อสร�างแท�นคอนกรีตรับท�อจะต�องเป)นไปตามรายละเอียดที่แสดงในแบบ
มาตรฐาน ค�าใช�จ�ายในการนีผู้�รับจ�างจะต�องออกเองทั้งสิ้น 
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10.3  การติดต้ังประตูระบายอากาศ (Air Release Valve) 
 ประตูระบายอากาศจะต�องมีขนาดและติดตั้งตามตําแหน�งท่ีได�แสดงไว�ในแบบแปลนหรือตามที่
นายช�างโครงการกําหนดและจะต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานท�อและอุปกรณ ท�อของการประปานคร
หลวง การติดตั้งประตูระบายอากาศขนาด 25 มม. 75 มม. และ 100 มม. ใช�หน�าจานขนาด 100 มม. 
ประตูระบายอากาศขนาด 150 มม. ใช�หน�าจานขนาด 150 มม. รายละเอียดการตดิตั้งประตูระบาย
อากาศได�แสดงไว�ในแบบแปลนมาตรฐาน 
 หลังจากทําการติดตั้งแล�ว ผู�รับจ�างจะต�องทําความสะอาดและตกแต�งผิวแล�วทาสี เช�นเดียวกับที่
กําหนดไว�ในบทที่ 6 “เหล็กโครงสร�าง” 
 
10.4  การติดต้ังประตูนํ้า 
 นอกจากจะกําหนดเป)นอย�างอ่ืน ประตูน้ําจะต�องติดตั้งตามข�อแนะนําของผู�ผลิต โดยก�อนการ
ติดตั้งประตูนํ้า ผู�รับจ�างจะต�องศึกษาคู�มือการติดตั้งประตูน้ําให�ละเอียด 
  10.4.1  การตรวจสอบวัสดุกอนการติดต้ัง 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการตรวจสอบความเสียหายซ่ึงอาจเกิดข้ึนจากการขนส�ง
ก�อนการรับมอบ ก�อนท่ีจะติดตั้งประตูนํ้าจะต�องการตรวจสอบประตูน้ําคร�าว ๆ ด�วยสายตา หากพบวัสดุ
แปลกปลอมอยู�ภายในตัวเรือนจะต�องเอาออกก�อนนําไปติดตั้ง การตรวจสอบในข้ันต�นเพื่อยืนยันความ
ถูกต�องสมบูรณ ของตัวประตูน้ํารวมท้ังขนาดและรูปร�างของแปAนเกลียว จํานวนเกลียว แหวนรองลิ้นและ 
แหวนบนลิ้น 
  เจ�าหน�าที่ผู�ตรวจสอบจะต�องตรวจหาส�วนที่ชํารุด สูญหาย หรือหลักฐานอ่ืน ๆ ที่ 
บ�งบอกถึงความบกพร�องในระหว�างการขนย�ายและตรวจสอบการป=ด-เป=ดของล้ินประตูนํ้า ถ�าเป)นไปได�
จะต�องตรวจสอบสภาพให�เหมือนกับสภาพท่ีใช�งานจริง การตรวจสอบดังที่กล�าวมาจะต�องกระทําต�อ
หน�าวิศวกรโครงการหรือตัวแทนที่รับมอบหมายมา 
  10.4.2  การติดตั้งประตูนํ้าใต�ดิน 
  ประตูนํ้าใต�ดินจะต�องได�รับการติดตั้งในขณะที่ลิ้นอยู�ในตําแหน�งป=ดสนิทเพื่อปAองกัน
เศษวัสดุพลัดหลุดเข�าไปในประตูน้ํา ซ่ึงอาจทําให�ชิ้นส�วนภายใน แหวนรองลิ้น หรือแหวนบนลิ้นเสียหาย
ได� ฐานรองพื้นในร�องท่ีจะวางประตูนํ้าจะต�องแน�นเพื่อปAองกันมิให�เกิดการทรุดตัวหรือเกิดความเค�น ณ 
จุดที่บรรจบกับตัวท�อมากเกินไป 
  สําหรับประตูน้ําใต�ดินจะต�องมีหีบกุญแจประตูนํ้าด�วยเสมอ หีบกุญแจประตูน้ําจะต�อง
ติดตั้งตรงก่ึงกลางเหนือแท�นประตูน้ําพร�อมฝาป=ดอยู�ในระดับเสมอพื้นผิวโดยรอบหรืออยู�ในระดับตามที่
นายช�างโครงการเห็นสมควร ต�องไม�ติดตั้งหีบกุญแจประตูนํ้าในลักษณะท่ีจะถ�ายเทแรงกระแทกหรือทํา
ให�เกิดความเค�นต�อประตูน้ํา 
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  ประตูนํ้าขนาดใหญ�ซ่ึงมีประตูนํ้าขนาดเล็กสําหรับท�อเบี่ยงจําเป)นต�องมีหีบกุญแจ
ประตูน้ําสําหรับท�อเบี่ยงดังกล�าวด�วย หีบกุญแจประตูนํ้าจะต�องได�รับการออกแบบอย�างดีและสามารถ
ปAองกันแรงกระแทกจากยวดยานที่ผ�านไปมามิให�กระทําต�อตัวประตูน้ํา 
  ประตูน้ําท่ีติดตั้งใต�ดินที่ลึกมากจะต�องมีอุปกรณ เพิ่มพิเศษเพื่อใช�ในการป=ด-เป=ด
ประตูน้ํา อาทิ ท�อปล�องท่ีสามารถหย�อนแปAนประแจขันลงไปป=ด-เป=ดได� หรือมีเครื่องหมายระบุว�ามี
ความจําเป)นต�องใช�แปAนประแจขันขนาดยาว 
  10.4.3  การติดตั้งประตูนํ้าบนดิน 
  ในการติดตั้งประตูน้ําบนดินหรือภายในโรงสูบนํ้าจะต�องมีฐานรองรับประตูน้ําที่
แข็งแรง เพื่อปAองกันมิให�เกิดการโก�งของหน�าบรรจบของตัวประตูน้ําอันเนื่องมาจากแรงกดของนํ้าหนัก
ท�อ 
  10.4.4  การตรวจสอบความเรียบร�อยภายหลังการติดตั้ง 
  ภายหลังจากการติดตั้งและก�อนการใช�งานประตูน้ํา ส�วนประกอบท่ีต�องใช�สลักเกลียว
ยึดติด (เช�น ฝาครอบตัวเรือน ปะเก็นกันซึม ท�อเบี่ยง หน�าจานบรรจบ เป)นต�น) จะต�องได�รับการ
ตรวจสอบอย�างละเอียดว�ามีการขันแน�นอย�างเหมาะสมเพื่อปAองกันการรั่วซึมภายหลังจากเพิ่มแรงดันใน
เส�นท�อแล�ว 
  10.4.5  ข�อมูลการติดตั้ง 
  ภายหลังท่ีติดตั้งประตูนํ้าแล�วเสร็จ ต�องมีการจดบันทึกข�อมูลท่ีจําเป)นต�าง ๆ เช�น 
ตําแหน�งท่ีติดตั้ง ชนิดของประตูน้ํา วัน/เดือน/ป�ท่ีติดตั้ง จํานวนรอบที่หมุดป=ด-เป=ด และอ่ืน ๆ เพื่อใช�
ประโยชน ต�อไป 
  10.4.6  บอวาล)ว (Valve Chamber) 
  ผู�รับจ�างจะต�องทําการก�อสร�างบ�อวาล วตามรูปแบบและตําแหน�งท่ีแสดงไว�ในแบบ
แปลนหรือตามท่ีนายช�างโครงการกําหนด 
  ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งแผนการดําเนินงาน วิธีการก�อสร�าง แบบแปลนรายละเอียด 
(Shop Drawing) รวมทั้งรายการคํานวณที่เก่ียวข�อง ให�นายช�างโครงการเห็นชอบก�อนเริ่มก�อสร�างบ�อ
วาล ว 
  สําหรับประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อขนาดตั้งแต� Ø 1,500 มม. ข้ึนไป จะต�องมีฐานรองรับ
ชั่วคราว ซ่ึงทําด�วยเหล็กและติดต้ังในลักษณะตั้งฉากกับพื้นบ�อ ในขณะติดตั้งประตูน้ํา ประตูน้ําจะถูกวาง
บนฐานรองรับโดยมีแผ�น Neoprene หนาไม�น�อยกว�า 25 มม. ค่ันกลาง ฐานรองรบัดังกล�าวอาจไม�
จําเป)นต�องร้ือย�ายภายหลังจากก�อสร�างแล�วเสร็จ ทั้งนี้ให�เป)นไปตามที่นายช�างโครงการกําหนด 
  ไม�ว�ากรณีใดก็ตาม ห�ามมิให�เชื่อมท�อที่จะติดต้ังริมผนังบ�อกับเหล็กเสริมโครงสร�างบ�อ
โดยเด็ดขาด 
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  หากมีการระบุในแบบแปลนว�ามีสาธารณูปโภคใต�ดินอยู�ใกล�กับบริเวณที่จะก�อสร�างบ�อ
วาล ว ผู�รับจ�างต�องทําการเจาะหลุมตรวจสอบสภาพใต�ดินเพื่อยืนยันว�าสาธารณูปโภคใต�ดินดังกล�าวจะไม�
เป)นอุปสรรคต�อการก�อสร�างโครงสร�างบ�อ ทั้งนี้ หากตรวจพบสาธารณูปโภคใต�ดินในตําแหน�งที่จะ
ก�อสร�างบ�อ ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งแนวทางแก�ไขและวิธีการดําเนินงานที่เหมาะสมโดยไม�ส�งผลกระทบต�อ
การใช�งานสาธารณูปโภคใต�ดินดังกล�าวให�นายช�างโครงการเห็นชอบ 
 
10.5  การติดต้ังหัวดับเพลิง (Fire Hydrant) 
 ผู�รับจ�างจะต�องติดตั้งหัวดับเพลิงตามตําแหน�งท่ีได�แสดงไว�ในแบบแปลนหรือตามที่นายช�าง
โครงการจะกําหนดให�และอยู�บนฐานที่มั่นคง โดยทั่วไปแล�วการติดต้ังหัวดับเพลิงจะติดตั้งให�อยู�แนว
เดียวกับเสาไฟฟAาหรือชิดแนวรั้ว  เพื่อไม�ให�กีดขวางการสญัจรของคนเดินเท�าและยานพาหนะ ท�อแยก
ของหัวดับเพลิงจะต�องวางขนานกับทิศทางการสัญจร แท�นรองรับคอนกรีตจะต�องติดตั้งระหว�างด�านหลัง
ของทางนํ้าเข�ากับดินเดิมของแนวร�อง ขนาดพื้นท่ีรับแรงกดน�อยท่ีสุดได�แสดงไว�ในแบบแปลน พื้นผิวที่
เป)นเหล็กหล�อของหัวดับเพลิงต�องเคลือบด�วย Alkyd Primer และเคลือบทับด�วยสีแดง 2 ชั้น สําหรับผิว
ภายนอก และเคลือบทับด�วยสีแดงชั้นเดียวสําหรับผิวภายใน ความหนาเม่ือแห�งของ Alkyd Primer 
ต�องไม�น�อยกว�า 35 ไมครอน รายละเอียดการติดตั้งหัวดับเพลิงได�แสดงไว�ในแบบมาตรฐาน ความหนา
และระดับของแท�นคอนกรีตรับหัวดับเพลิงให�เป)นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐานหรือตามท่ีนายช�าง
โครงการสั่งการ 
 
10.6  การติดต้ังข�อตอแบบยืดหยุน (Flexible Joints) 
 นอกจากเอกสารนี้จะระบุเป)นอย�างอ่ืน การติดต้ังจะต�องเป)นไปตามคําแนะนาํของผู�ผลิต ผู�รับ
จ�างต�องศึกษาคู�มือการติดตั้ง (Installation Manual) ก�อนที่จะติดตั้ง 
 1.  ในการขนส�ง ยกข้ึน ยกลง จะต�องใช�ความระมัดระวังเป)นพิเศษมิให�ยางและผิวเคลือบได�รับ
ความเสียหายจากการกระแทกกับรถบรรทุกหรือผนังคอนกรีต รวมทั้งควรหลีกเลี่ยงมิให�ข�อต�อได�รับการ
กระทบกระเทือนจากเหตุอ่ืนด�วย 
 2.  วัสดุรัดข�อต�อเพื่อใช�ในการยกข้ึนหรือยกลง ต�องเป)นวัสดุที่ไม�ทําความเสียหายแก�ข�อต�อและ
ผิวเคลือบ เช�น ผ�า ไนล�อน หรือยาง เป)นต�น ห�ามมิให�ใช�ลวดสลิงโดยเด็ดขาด 
 3.  จะต�องระวังมิให�ไอน้ําร�อน ไฟ หรือสะเก็ดไฟจากการเชื่อมเข�าใกล�กับแหวนยางหรือส�วนที่
เป)นยางของข�อต�อ 
 4.  ในกรณีท่ีเป)นหน�าจานจะต�องไม�ให�ส�วนที่เป)นยางได�รับความเสียหายขณะทําการใส�สลัก
เกลียวหรือแปAนเกลียว 
 5.  ถ�าหากจําเป)นต�องมีการเชื่อมใกล�กับบริเวณท่ีมีการติดตั้งข�อต�อ ส�วนที่เป)นยางจะต�องได�รับ
การปAองกันจากสะเก็ดไฟ 
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 6.  การกลบและการบดอัดรอบ ๆ ข�อต�อ จะต�องใช�ทราย หรือ CLSM หรือวัสดุอ่ืนตามที่นาย
ช�างโครงการเห็นสมควรเท�าน้ัน ห�ามมิให�ใช�วัสดุท่ีเป)นดินหรือทรายปนหินโดยเด็ดขาด 
 7.  การกลบและการบดอัดให�ทําตามหัวข�อ 8.8 “การกลบและการบดอัดวัสดุหลังท�อ” 
 8.  เม่ือจะทําการทดสอบแรงดันน้ําต�องแน�ใจว�าจะไม�เกิด Thrust Force กระทําโดยตรงกับข�อ
ต�อ 
 9.  ควรหลีกเลี่ยงการทดสอบแรงดันน้ํา ที่มีการอุดหน�าจานใกล� ๆ กับข�อต�อ ถ�าจําเป)นควร
ปAองกันการยืดตัวของข�อต�อที่อาจเกิดข้ึน 
 
10.7  การทดสอบทอ (Testing) 
 โดยทั่วไปท�อที่วางใหม�รวมทั้งอุปกรณ ต�าง ๆ จะต�องทําการทดสอบความดันนํ้าในเส�นท�อและ
ทดสอบการรั่วซึม การทดสอบให�ปฏิบัติตามคําแนะนําท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐานสาํหรับท�อแต�ละชนิดดังนี้ 
AWWA C603 “INSTALLATION OF ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE” สําหรับท�อซีเมนต ใย
หิน AWWA C600 “INSTALLATION OF DUCTILE IRON WATER MAINS AND THEIR 
APPURTENANCES” สําหรับท�อเหล็กหล�อเหนียว AWWA MANUAL M 11 “STEEL PIPE : A GUIDE 
FOR DESIGN AND INSTALLATION” สําหรับท�อเหล็กเหนียว AWWA C605 “UNDERGROUND 
INSTALLATION OF POLYVINYL CHLORIDE (PVC) PRESSURE AND FITTINGS FOR WATER” 
สําหรับท�อพีวีซี SFS 3115:E “PLASTIC PIPE WATERTIGHTNESS TEST FOR PRESSURE 
PIPELINES” สาํหรับท�อพลาสติกอ่ืนนอกเหนือจากท�อพีวีซี  ทั้งนี้การทดสอบจะต�องอยู�ภายใต�การ
ควบคุมและตรวจสอบของนายช�างโครงการ โดยผู�รบัจ�างจะต�องเป)นผู�รับผิดชอบในการจัดเตรียม
เคร่ืองมือ วัสดุ และแรงงานในการทดสอบเองทั้งส้ิน 
 การเติมน้ําเข�าเส�นท�อท่ีวางใหม�จะต�องทําอย�างช�า ๆ จนเต็มท�อ อากาศจะต�องถูกไล�ออกจาก
เส�นท�อ วาล ว และหัวดับเพลิงทั้งหมดก�อนที่ทําการอัดแรงดัน การอัดแรงดันจะต�องทําด�วยวธิีการและ
เคร่ืองมือที่เหมาะสมตามที่นายช�างโครงการเห็นสมควร 
 ในกรณีท่ีนายช�างโครงการเห็นว�าท�อช�วงใดไม�สามารถทําการทดสอบได� อาจจะอนุมัติให�ผู�รับ
จ�างไม�ต�องทําการทดสอบท�อเป)นกรณีไป  ทั้งนี้ผู�รับจ�างจะต�องเสนอวิธีการและรายละเอียดการก�อสร�าง
ในช�วงนั้น ๆ ให�นายช�างโครงการอนุมัติเพื่อเป)นหลักประกันว�าจะสามารถก�อสร�างวางท�อได�อย�าง
เหมาะสมถูกต�องตามข�อกําหนด 
 การทดสอบจะต�องดําเนินการในเวลากลางวัน นอกจากนายช�างโครงการจะสั่งการให�เป)นอย�าง
อ่ืน 
 ผู�รับจ�างต�องจัดหามาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) ที่ปรับความเที่ยงตรง (Calibrate) 
แล�ว เพื่อใช�วัดความดันในการทดสอบตามที่นายช�างโครงการสั่งการ 
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 10.7.1  การทดสอบความดัน 
 ความดันที่ใช�ในการทดสอบท�อเป)นไปตามตารางข�างล�าง 

ขนาดทอ 
(มม.) 

ความดันที่ใช�ทดสอบ 
(กก./ตร.ซม.) 

คาเบี่ยงเบนที่ยอมรับ 
ระหวางการทดสอบ 

(กก./ตร.ซม.) 

Ø 500  –  1,800 
ต้ังแต� Ø 400 ลงมา 

8.00 
6.00 

± 0.35 
± 0.10 

 
 การทดสอบความดันต�องไม�น�อยกว�า 2 ชม. ทั้งน้ีท�อขนาดต้ังแต� Ø 400 มม. ลงมา ที่บรรจบ
โดยตรงกับท�อประธานอาจต�องทําการทดสอบด�วยความดันท่ีสูงข้ึน ข้ึนกับดุลพินิจของนายช�างโครงการ 
 สําหรับท�อพลาสติกจะใช�เวลาในการทดสอบ 2 ชม. โดยท่ีความดันจะต�องไม�ตกลงเกินกว�า 
 0.2 กก./ตร.ซม. 
 ท�อและอุปกรณ ท่ีไม�ได�กลบดินจะต�องได�รับการตรวจสอบอย�างรอบคอบระหว�างการทดสอบ
ความเสียหายหรือความไม�สมบูรณ ของท�อและอุปกรณ ที่พบระหว�างการทดสอบความดันจะต�องได�รับ
การซ�อมหรือเปลี่ยน และทดสอบซํ้าจนเป)นที่ยอมรับของนายช�างโครงการ 
 10.7.2  การทดสอบการรั่วซึม 
 การทดสอบการร่ัวซึมจะทําการทดสอบพร�อมกับการทดสอบความดัน การร่ัวซึมจะวัดจาก
ปริมาณน้ําที่จะต�องเติมเข�าไปในเส�นท�อเพื่อรักษาเสถียรภาพความดันที่ใช�ทดสอบไว�ให�อยู�ภายในช�วงท่ี
กําหนด หากการทดสอบพบว�าเกิดการร่ัวซึมเกินกว�าค�าการรั่วซึมท่ียอมให�แล�ว ผู�รับจ�างจะต�องหาจุดรั่ว
ให�พบและทําการซ�อมแซมด�วยวิธีการซ่ึงเป)นที่น�าพอใจแก�นายช�างโครงการจนกระทั่งการรั่วซึมอยู�ใน
เกณฑ ท่ียอมรับได� การร่ัวซึมมากท่ีสุดที่ยอมให�สามารถหาได�โดยสมการ 
  L  =  (NDP1/2) / 18,000 
  L  =  การรั่วซึมท่ียอมให� ลิตร/ชม. 
  N  =  จํานวนข�อต�อ 
  P  =  ความดันระหว�างการทดสอบ กก./ตร.ซม. 
  D  =  เส�นผ�าศูนย กลางท�อ มม. 
 จํานวนข�อต�อที่มีแหวนยาง 2 อัน จะต�องนับเป)น 2 ข�อต�อแต�แหวนยางที่ใส�เพิ่มจะไม�นับ 
 ข�อต�อหน�าจานจะต�องนับเป)น 1 ข�อต�อ 
 ข�อต�อเช่ือมไม�ต�องนับในการคํานวณ เน่ืองจากไม�ยอมให�มีการรั่วซึม 
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 10.7.3  การทดสอบการรั่วซึมที่ข�อตอ 
 สําหรับท�อปลายปากระฆังขนาด Ø 800 มม. ข้ึนไปที่มีรอยเชื่อมแบบ Surface Sleeve จะทํา
การทดสอบการร่ัวซึมโดยใช�ความดันอากาศ 2.8 กก./ตร.ซม. อัดผ�านทางรูท่ีติดกับท�อลบมุม Ø 6 มม. 
ระหว�างรอยเชื่อม 2 รอย บริเวณปลายปากระฆัง ทารอยเชื่อมด�วยน้ําสบู� ทําเคร่ืองหมายชี้จุดร่ัวบริเวณ
ที่มีฟองอากาศหลังจากทําการทดสอบ รูเป=ด Ø 6 มม. จะต�องป=ดด�วยปลั๊กหรือการเชื่อม 
 หลังจากวางท�อได�ตามความยาวที่กําหนด ท�อท่ีผ�านการทดสอบการร่ัวซึมที่ข�อต�อแล�ว จะต�อง
ได�รับการทดสอบความดันและการร่ัวซึมของท�อตามท่ีระบุไว�ในข�อ 10.7.1 และ 10.7.2 ต�อไป 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบอย�างเต็มที่สําหรับการซ�อมรอยรั่ว ซ่ึงตรวจพบว�ามีเกินกว�าค�าท่ียอม
ให� ท�อที่ได�รับการซ�อมหรือเปลี่ยนเรียบร�อยแล�วต�องได�รับการตรวจสอบและเห็นชอบจากนายช�าง
โครงการ จากนั้นจึงทําการทดสอบทั้งแรงดันนํ้าและการร่ัวซึมอีกคร้ังหนึ่งหรือจะต�องทําการทดสอบ
จนกว�าจะได�ผลเป)นที่น�าพอใจ 
 
10.8  การล�างและฆาเชื้อโรคในทอ 
 ภายหลังจากที่ได�ทําการวางท�อและการทดสอบท�อผ�านเรียบร�อยแล�ว ผู�รับจ�างจะต�องทําการชะ
ล�างทําความสะอาดท�อและฆ�าเชื้อโรคในท�อ การฆ�าเชื้อโรคในท�อนี้ ผู�รับจ�างจะต�องดําเนินการภายใต�การ
ควบคุมของนายช�างโครงการจนได�ผลเป)นท่ีน�าพอใจ โดยยึดถือการปฏิบัติตามมาตรฐาน AWWA C651 
“STANDARD FOR DISINFECTING WATER MAINS” 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาแรงงาน เครื่องมือ เคร่ืองใช� สารเคมี และวัสดุที่จาํเป)นในการล�างท�อ การ
ฆ�าเชื้อโรคในท�อ การวัดปริมาณนํ้าท่ีใช� รวมทั้งการทดสอบ โดยค�าใช�จ�ายต�าง ๆ ที่เก่ียวข�องผู�รับจ�าง
จะต�องเป)นผู�รับผิดชอบทั้งสิ้น 
 10.8.1  การรักษาความสะอาดในทอ 
  ผู�รับจ�างจะต�องระมัดระวังปAองกันภายในท�อและอุปกรณ ท�อจากสิ่งสกปรกต�าง ๆ ท�อที่
ส�งมาเพื่อก�อสร�างจะทําการปAองกันวัสดุภายนอกเข�ามาน�อยที่สุด ช�องเป=ดจะต�องป=ดด�วยปลั๊กเม่ือต�อง
หยุดงานก�อสร�างไม�ว�ากรณีใดก็ตาม 
  หากพบว�าภายในท�อสกปรก ผู�รับจ�างจะต�องทําความสะอาดและเช็ดบริเวณดังกล�าว
ด�วยนํ้าคลอรีน (Calcium Hypochlorite Solution) ความเข�มข�น 1 เปอร เซ็นต  
  ก�อนเริ่มงานฆ�าเชื้อโรคในท�อ ผู�รับจ�างจะต�องขออนุมัติวิธีการปฏิบัติงานจากนายช�าง
โครงการเสียก�อน สําหรับท�อประปาขนาดเล็กกว�า Ø 800 มม. จะต�องทําการปล�อยน้ําเข�าสู�เส�นท�อจน
เต็มเพื่อไล�อากาศและชะล�างสิ่งสกปรกต�าง ๆ ออกให�หมดหรือจนกว�านํ้าชะล�างที่ปล�อยออกมาจะใสไม�มี
สี สาํหรับท�อประปาขนาดตั้งแต� Ø 800 มม.ข้ึนไป จะต�องทําความสะอาดภายในด�วยการกวาดและเช็ด
ด�วยผ�าหรือไม�ถู ส่ิงสกปรกท้ังหมดจะต�องนําออกจากท�อ การตรวจสอบความสะอาดภายในท�อเป)นส�วน
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หนึ่งของการรับงาน หากนายช�างโครงการพบว�าท�อไม�สะอาดเพียงพอผู�รับจ�างจะต�องทําความสะอาด
ด�วยวิธีการข�างต�นอีกครั้งหรือจนกว�าจะเป)นที่ยอมรับของนายช�างโครงการ 
  หลังจากทําการชะล�างคลอรีนตกค�างและได�ทําการบรรจบท�อที่วางใหม�กับท�อเดิมแล�ว 
หากนายช�างโครงการพบว�าน้าํในเส�นท�อยังไม�สะอาดเพียงพอ ผู�รับจ�างจะต�องทําการแยกระบบท�อที่
บรรจบเพื่อทําความสะอาดภายในท�อและต�องทดสอบการร่ัวซึม ฆ�าเชื้อโรค และชะล�างท�ออีกคร้ังหนึ่ง 
  หากจําเป)นต�องทําความสะอาดภายในท�อซํ้า (Re-Flushing) นํ้าท่ีใช�ต�องเป)นน้ําสะอาด
เท�าน้ัน หากใช�น้ําประปา การประปานครหลวงจะคิดค�านํ้าประปาที่ใช�ในอัตราเดียวกันกับท่ีกําหนดไว�ใน
ข�อ 2.13 
 10.8.2  การฆาเช้ือโรคในเส�นทอ 
  สารเคมีที่ใช�ในการฆ�าเชื้อโรคคือคลอรีนผง (Calcium-Hypochlorite) เท�าน้ัน 
สารเคมีอ่ืนจะต�องได�รับการอนุมัติจากนายช�างโครงการเสียก�อน 
  นอกจากนายช�างโครงการจะอนุมัติเป)นอย�างอ่ืน การเติมคลอรีนจะใช�วิธี “การเติม
แบบต�อเน่ือง” (Continuous-feed Method) ด�วยอัตราการเติมคงที่จนกระทั่งตรวจสอบได�ว�าน้าํใน
ตลอดเส�นท�อมีคลอรีนความเข�มข�นไม�น�อยกว�า 25 มิลลิกรัมต�อลิตร ปล�อยให�นํ้าคลอรีนขังในท�อเป)น
เวลาอย�างน�อย 24 ชม. เม่ือครบ 24 ชม. ปริมาณคลอรีนตกค�างในเส�นท�อ (Residual Chlorine) 
จะต�องไม�น�อยกว�า 10 มิลลิกรัมต�อลิตร หากพบว�ามีปริมาณคลอรีนตกค�างน�อยกว�า 10 มิลลิกรัมต�อลิตร 
ผู�รับจ�างต�องทําการล�างท�อและฆ�าเชื้อโรคใหม�ตามข้ันตอนที่กล�าวมาแล�วข�างต�น หากปริมาณคลอรีน
ตกค�างยังคงน�อยกว�า 10 มิลลิกรัมต�อลิตร การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะส่ังรื้อท�อข้ึน เพื่อทําความ
สะอาด วางท�อใหม� ทดสอบ ชะล�างท�อ และฆ�าเชื้อโรคอีกคร้ัง โดยผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบค�าใช�จ�ายใน
การดําเนินการข�างต�นเองท้ังสิ้น 
  พื้นผิวภายในของท�อและอุปกรณ ท�อต�าง ๆ (โดยเฉพาะข�อต�อแบบ Coupling) ท่ีใช�ใน
การซ�อมแซมหรือเปล่ียน จะต�องได�รับการเช็ดหรือฉีดพ�นด�วยน้ําคลอรีนความเข�มข�น 1% ก�อนที่จะ
นํามาประกอบและติดตั้ง 
  แนวทางในการคํานวณน้าํหนักของคลอรีนผง Calcium Hypochlorite (60% 
คลอรีน) ที่ต�องการใช�ผสมน้ํา เพื่อให�ได�น้ําที่มีความเข�มข�นของคลอรีนประมาณ 25 มิลลิกรัมต�อลิตร 
สําหรับท�อแต�ละขนาดต�อความยาว 100 เมตร แสดงไว�ในตารางข�างล�างนี ้
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ขนาดทอ (มม.) ปริมาณ Calcium Hypochlorite ที่ต�องการตอความยาวทอ 100 ม. (กรัม) 

100 
150 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 
1,200 
1,500 
1,800 

33 
74 
131 
295 
525 
845 

1,216 
1,655 
2,162 
2,737 
3,380 
4,865 
7,602 
10,950 

 
 หมายเหตุ 
  ถ�าเปอร เซ็นต ของคลอรีนใน Calcium Hypochlorite ไม�ตรงตามท่ีระบุข�างต�น หรือ
ความยาวท�อไม�เท�ากับ 100 ม. ปริมาณของ Calcium Hypochlorite ที่ใช�จะต�องคํานวณปรับเปลี่ยนไป
ตามสัดส�วน 
  หลังจากฆ�าเชื้อโรคในท�อ จะต�องทําการชะล�างน้ําคลอรีนออกจนกระทั่งคลอรีนตกค�าง
ในท�อนํ้าเหลือน�อยกว�า 1 มก./ลิตร 
  การล�างทําความสะอาดท�อจะต�องทําในช�วงเวลา 21.00 น. ถึง 05.00 น. หรือตามที่
กําหนดโดยนายช�างโครงการ น้ําที่ใช�ต�องเป)นน้ําสะอาดเท�าน้ัน 
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บทที่ 11 

งานวางท�อข�ามคลองและผ�านบริเวณที่มีน้ําขัง 

 

11.1  ขอบเขตของงาน 

 ผู�รับจ�างจะต�องจัดหา แรงงาน เครื่องมือ วัสดุ และอุปกรณ#ต�าง ๆ ท่ีจําเป'น ในการวางท�อข�าม
คลอง วางท�อผ�านบริเวณท่ีมีน้ําขัง วางท�อตามที่แสดงไว�ในแบบแปลน วางท�อตามที่ระบุไว�ในรายการ
ละเอียดประกอบแบบ หรือตามท่ีนายช�างโครงการสั่งการ  
  
11.2  ข�อกําหนดทั่วไป     
 งานต�าง ๆ ที่จะดาํเนินการก�อสร�างตามรายการละเอียดประกอบแบบน้ีจะต�องได�รับการอนุมัติ
จากกรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท กรุงเทพมหานคร กรมชลประทาน กรมการขนส�งทางนํ้าและ
พาณิชยนาว ีและ/หรือ หน�วยงานอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข�องเสียก�อน ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบค�าใช�จ�ายต�าง ๆ 
เก่ียวกับการปฏิบัติงานน้ีทั้งสิ้น 
 ผู�รับจ�างจะต�องขุดหลุมสํารวจตามแนวการวางท�อบริเวณเชิงลาดสะพานริมฝ23งคลองเพื่อ
ตรวจสอบสิ่งก�อสร�างและสาธารณูปโภคใต�ดิน ผู�รับจ�างต�องสํารวจสภาพชั้นดินบริเวณที่จะต�องตอก
เสาเข็มทําโครงสร�างรับท�อ หากปรากฏว�าไม�สามารถทําการก�อสร�างวางท�อและจัดทําโครงสร�างรับท�อให�
เป'นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลน ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําแบบแปลนแสดงรายละเอียดการ
เปลี่ยนแปลงเสนอผู�อํานวยการโครงการเพื่อพิจารณาอนุมัติก�อนดําเนินการก�อสร�าง ผู�รับจ�างจะต�องทํา
การก�อสร�างตามแบบแปลนแสดงรายละเอียดท่ีผู�อํานวยการโครงการสั่งเท�านั้น ความเสยีหายใด ๆ ที่
เกิดข้ึนเน่ืองจากละเลยไม�ปฏิบัติตามที่สั่งการรวมท้ังค�าใช�จ�ายในการเปลี่ยนแปลงวิธีการก�อสร�างเพื่อให�
สามารถวางท�อได� ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบท้ังสิ้น 
 ระดับท�อที่วางและตําแหน�งการติดตั้งประตูระบายอากาศให�เป'นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบ
แปลน หรือแบบแปลนแสดงรายละเอียด (Shop Drawing) ที่ได�รับอนุมัติหรือตามที่นายช�างโครงการจะ
สั่งการ 
 ชนิดและมิติของเหล็กที่ใช�ทําตุGกตาหรือเหล็กโครงสร�างรับท�อต�าง ๆ ในการวางท�อข�ามคลอง 
หรือผ�านบริเวณท่ีมีน้ําขังจะต�องเป'นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลนมาตรฐานและข�อกําหนดในบทท่ี 6 
“เหล็กโครงสร�าง” 
 ท�อเหล็กเหนียวท่ีวางอยู�ใต�ดินและส�วนต�อเนื่องที่โผล�เหนือดินข้ึนมาประมาณ 1.00 เมตร 
จะต�องเป'นท�อเหล็กเหนียวชนิดใต�ดิน การเชื่อมท�อเหล็กเหนียวต�องเป'นไปตาม AWWA C206 และที่
กําหนดในข�อ 10.2.2 “การประกอบท�อเหล็กเหนียวและการติดตั้งอุปกรณ#ท�อ” 
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11.3  การก�อสร�าง 

 ผู�รับจ�างจะต�องเสนอรายละเอียดและวิธีการก�อสร�างให�นายช�างโครงการอนุมัติ ผลของการ
อนุมัติไม�ได�ปลดเปลื้องภาระความรับผิดชอบของผู�รับจ�างที่จะต�องดําเนินการให�บรรลุวัตถุประสงค#
ภายใต�สัญญาน้ี 
 ก�อนทําการก�อสร�างโครงสร�างคอนกรีตรับท�อตามรูปแบบที่กําหนดให� ผู�รับจ�างจะต�องแจ�งให�
นายช�างโครงการทาํการตรวจสอบความดิ่งและตําแหน�งของเสาเข็มเสียก�อน หากปรากฏว�าเสาเข็มที่
ตอกไปแล�วไม�ได�ดิ่งหรือไม�ถูกตําแหน�ง นายช�างโครงการสงวนสิทธิที่จะสั่งการให�ผู�รับจ�างทําการถอน
ทําลายเสาเข็มท่ีตอกไปแล�ว หรือทําการแก�ไขให�ถูกต�อง โดยผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบค�าใช�จ�ายและ
เวลาท่ีสูญเสียไปเองท้ังสิ้น 
 ผู�รับจ�างจะต�องปSองกันและรับผิดชอบความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับสะพานและสิ่งก�อสร�าง
สาธารณูปโภคท่ีอยู�ในบริเวณสถานท่ีก�อสร�าง รวมทั้งปSองกันไม�ให�กีดขวางทางเดินเท�าและการจราจร
ของยวดยานพาหนะในการนี้ด�วย ความเสียหายท่ีเกิดข้ึนกับสิ่งก�อสร�างและสาธารณูปโภคดังกล�าว ผู�รับ
จ�างจะต�องรับผิดชอบเองท้ังสิ้น 
 ในบริเวณซ่ึงไม�สามารถขุดร�องดินวางท�อหรือในบริเวณซ่ึงท�อจะต�องวางผ�านบริเวณท่ีมีน้ําขัง 
ผู�รับจ�างจะต�องวางท�อบนโครงสร�างคอนกรีตรับท�อตามที่ระบุไว�ในแบบแปลน การวางท�อจะต�องวางให�
ได�ระดับที่กําหนดและต�องติดตั้งประตูระบายอากาศ ณ จดุสูงสุดของท�อ จุดปลายท�อ หรือ จุดบริเวณ
ปลายทิศทางการไหลของนํ้า ตามที่แสดงในแบบแปลน 
 การวางท�อข�ามคลองแต�ละแห�ง หลังจากทําการวางท�อ ทดสอบท�อ และดําเนินงานที่เก่ียวข�อง
แล�วเสร็จ ผู�รับจ�างจะต�องทําการทาสีนํ้ารองพื้นกันด�างอย�างน�อยหน่ึงคร้ังและทาทับด�วยสีน้ําพลาสติก
ภายนอกอีกอย�างน�อยสองคร้ัง โดยให�มีความหนาของฟVล#มสีเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 100 ไมครอน ผู�รับจ�าง
ต�องทาสีบนผิวของโครงสร�างให�มีพื้นสีขาวและคาดด�วยสีแดง/ เหลือง /หรือดํา ตามที่นายช�างโครงการ
สั่งการ การทาสีจะต�องปฏิบัติตามคําแนะนาํของผู�ผลิตสีโดยเคร�งครัด 
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บทที่ 12 
การป�องกัน และซ�อมแซมส่ิงปลกูสร�าง และสาธารณูปโภค 

 
12.1 การป�องกันความเสียหายที่จะเกิดขึ้นกับส่ิงก�อสร�างและสาธารณูปโภค 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบอย�างเต็มท่ีในการป#องกันความเสียหายอันอาจเกิดข้ึนกับอาคาร 
บ�านเรือน สิ่งก�อสร�างต�าง ๆ สาธารณูปโภค สาธารณสมบัติ รวมท้ังป#ายสัญญาณต�าง ๆ บริการ
สาธารณะเข�าบ�าน สาธารณูปโภคต�าง ๆ ที่อยู�ในถนน อันได�แก� ท�อประปา หัวดับเพลิง ท�อร�อยสายไฟฟ#า 
ท�อร�อยสายโทรศัพท6 ท�อระบายน้ํา รวมท้ังการเคลื่อนย�าย ทําการติดตั้งใหม� หรือทําคํ้ายันสิ่งก�อสร�างต�าง 
ๆ ที่อยู�ในเส�นทางการวางท�อ เช�น เสาไฟฟ#าแสงสว�าง เสาไฟฟ#าสัญญาณจราจร เป8นต�น ซ่ึงสิ่งก�อสร�าง
ต�าง ๆ ที่ย�ายออกจากท่ีตั้งเดิมนี้ อาจจะต�องเปลี่ยนเป8นของใหม� หรือนําไปเก็บไว� ณ ที่เก็บซ่ึงเป8นส�วน
ราชการหรือองค6การนั้น ไม�ว�าสิ่งต�าง ๆ เหล�าน้ันจะได�แสดงไว�ในแบบแปลนหรือไม�ก็ตาม ผู�รับจ�าง
จะต�องใช�ความระมัดระวังป#องกันถึงความเสียหายอันอาจจะเกิดกับสิ่งต�าง ๆ ดังกล�าว หากเกิดความ
เสียหายอันเนื่องมาจากการดําเนินการของผู�รับจ�าง ผู�รับจ�างจะต�องทําการแก�ไขให�อยู�ในสภาพดีดังเดิม
หรือดีกว�าเดิม จนเป8นท่ียอมรับของนายช�างโครงการและเจ�าของสาธารณูปโภคนั้น ๆ  
 การเคลื่อนย�ายและการติดตั้งชั่วคราวสิ่งปลูกสร�างและสาธารณูปโภคต�าง ๆ ที่ได�กล�าวไว�ใน
หัวข�อนี้ ผู�รับจ�างจะดําเนินการเองโดยพลการไม�ได� เว�นแต�จะได�รับอนุญาตจากเจ�าของหรือเจ�าหน�าท่ีที่
เก่ียวข�อง ผู�รับจ�างจะต�องเป8นผู�ดําเนินการในการขออนุญาตและรับผิดชอบค�าใช�จ�ายที่เก่ียวข�องทั้งหมด 
  
12.2 การประสานงานกับหน�วยงานสาธารณูปโภคต�าง ๆ     
 ในระหว�างดําเนินการ ผู�รับจ�างจะต�องติดต�อประสานงานกับนายช�างโครงการ และหน�วยงานที่
เป8นเจ�าของสาธารณูปโภคต�าง ๆ อย�างใกล�ชิด เพื่อให�สามารถปฏิบัติงานให�สอดคล�องกับระเบียบ
ข�อบังคับและข�อกําหนดต�าง ๆ ของหน�วยราชการ และองค6กรต�างๆ ตามที่ระบุไว�ในหัวข�อ 2.5 “ผู�รับจ�าง
จะต�องปฏิบัติตามข�อกําหนดในหลักการวิธีการประสานงานของส�วนราชการ รัฐวิสาหกิจ องค6กร
ปกครองส�วนท�องถ่ิน กรุงเทพมหานคร และหน�วยงานอ่ืนของรัฐ ประกาศของเจ�าพนักงานจราจร
กรุงเทพมหานคร พระราชบัญญัติ เทศบัญญัติ ระเบียบหรือข�อบังคับอ่ืนๆ เก่ียวกับการปฏิบัติงานในที่
สาธารณะ” 
 เม่ือหน�วยงานเจ�าของสิ่งก�อสร�างหรือสาธารณูปโภคมีคําสั่งการให�ทําการซ�อมแซมสิ่งก�อสร�าง
หรือสาธารณูปโภคท่ีเกิดความเสียหาย ผู�รับจ�างจะต�องดําเนินการซ�อมแซมส�วนที่เสียหายกลับสู�สภาพ
เดิมภายในระยะเวลาที่กําหนดไว� หากผู�รับจ�างไม�ดําเนินการดังกล�าว การประปานครหลวงสงวนสิทธิจะ
ดําเนินการซ�อมแซมเอง หรือให�หน�วยงานผู�เป8นเจ�าของสิ่งก�อสร�างหรือสาธารณูปโภคนั้นดําเนินการ
ซ�อมแซม ค�าใช�จ�ายที่ใช�ในการดําเนินการท้ังหมดผู�รับจ�างจะต�องเป8นผู�จ�ายเองทั้งสิ้น หรือการประปานคร
หลวงอาจจะหักจากงวดเงินค�างานของผู�รับจ�าง 
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12.3 การซ�อมแซมสิ่งก�อสร�างและสาธารณปูโภคต�าง ๆ 
 เม่ือผู�รับจ�างวางท�อเสร็จแล�ว ผู�รับจ�างจะต�องทําการติดตั้งส่ิงก�อสร�างและสาธารณูปโภคต�าง ๆ 
ที่ทําการย�ายออก หาที่ตั้งชั่วคราว หรือทุบทําลายไปน้ันให�แล�วเสร็จโดยเร็ว และให�เป8นที่พอใจของ
เจ�าของสิ่งก�อสร�าง หน�วยงานสาธารณูปโภค และนายช�างโครงการ ค�าใช�จ�ายต�าง ๆ ท่ีเก่ียวข�อง ผู�รับจ�าง
ต�องเป8นผู�รับผิดชอบเองท้ังสิ้น 
 ผู�รับจ�างจะต�องเป8นผู�ติดต�อประสานงานกับหน�วยงานเจ�าของสิ่งก�อสร�างหรือสาธารณูปโภค 
เพื่อตกลงในรายละเอียดเก่ียวกับการเคล่ือนย�าย หาท่ีตั้งชั่วคราว และการติดตั้งใหม� บางคร้ังหน�วยงานผู�
เป8นเจ�าของส่ิงก�อสร�างและสาธารณูปโภคต�าง ๆ อาจมีความประสงค6ที่จะดาํเนินการร้ือย�ายและติดตั้ง
ใหม�ด�วยตนเองโดยผู�รับจ�างจะต�องเป8นผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�าย ในการนี้ผู�รับจ�างจะต�องเจรจาและทํา
ข�อตกลงกับหน�วยงานผู�เป8นเจ�าของสาธารณูปโภคเองและแจ�งผลข�อตกลงให�นายช�างโครงการทราบ 
 งานที่เก่ียวกับสิ่งก�อสร�างหรือสิ่งปลูกสร�างต�าง ๆ ตามที่กล�าวน้ีจะรวมถึงงานผิวจราจรของถนน
และซอย ทางเท�า เกาะกลางถนน และระบบระบายนํ้าต�าง ๆ 
 
12.4 การวางท�อในถนนซึ่งกําลังทําการปรบัปรุงโดยหน�วยงานอ่ืน 
 การก�อสร�างวางท�อในถนนหรือซอยพร�อมกับงานก�อสร�างของหน�วยงานอ่ืน ผู�รับจ�างจะต�อง
ดําเนินการดังน้ี 
 1.ทําการตกลงกับผู�ที่ทําการก�อสร�างน้ัน และ/หรือ ติดต�อประสานงานโดยตรงกับเจ�าของถนน 
 2.จะต�องไม�มีการเรียกร�องค�าชดเชยเนื่องจากความล�าช�าหรือค�าใช�จ�ายท่ีเพิ่มข้ึนเน่ืองมาจากการ
ก�อสร�างร�วมกันดังกล�าวเพิ่มเติมจากการประปานครหลวง 
 3.ยอมรับค�างานวางท�อตามราคาต�อหน�วยสําหรับงานวางท�อในไหล�ทาง (หรือผิวดิน) ตามที่ระบุ
ไว�ในสัญญา 
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บทที่ 13 
การซ�อมแซมถนน ทางเท�า เกาะกลางถนน สนามหญ�า และต�นไม� 

 
13.1  หลักการทั่วไป 
 ผิวถนน ทางเท�า คันหิน รางตื้น รางว ีไหล�ทาง สนามหญ�า และต�นไม�ท่ีได�รับความเสียหายหรือ
ต�องเคลื่อนย�ายออกชั่วคราวเน่ืองจากการวางท�อประปาผู�รับจ�างต�องจัดซ�อม จนมีสภาพดีดังเดิม ถูกต�อง
ตามมาตรฐานที่กําหนดไว�ของการประปานครหลวง กรุงเทพมหานคร กรมทางหลวง กรมทางหลวง
ชนบท หน�วยราชการอ่ืน หรือหน�วยงานเจ�าของสิ่งก�อสร�างนั้น 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดเตรียมชั้นรองพื้นฐาน สาํหรับการซ�อมแซมคืนสภาพคร้ังสุดท�ายของผิวถนน 
ทางเท�า หรือคันหิน ด�วยค�าใช�จ�ายของผู�รับจ�างเองท้ังสิ้น โดยให�สอดคล�องกับมาตรฐานของการประปา
นครหลวง กรุงเทพมหานคร กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท หรือหน�วยงานอ่ืน ๆ ยกเว�นในกรณี
ก�อสร�างวางท�อประปาพร�อมกับหน�วยงานเจ�าของถนน ซ่ึงดูแลรับผิดชอบการจัดทําชั้นรองพื้นฐานเอง 
รายละเอียดการดําเนินการจะต�องเป5นไปตามหัวข�อ 13.3 “วิธีการร้ือและการจัดซ�อมถนน” 
 ในบางสถานท่ี เช�น ทางแยก ปากซอย หรือสถานที่ซึ่งมีการจราจรคับค่ัง ซ่ึงการซ�อมคืนสภาพ
เดิมไม�สามารถทําได�ทันทีหลังจากการกลบและบดอัดร�องดิน ให�ดําเนินการเป5น 2 ข้ันตอน โดยข้ันตอน
แรกจะเป5นการซ�อมผิวจราจรชั่วคราว ตามหัวข�อ 13.7 “การก�อสร�างผิวจราจรชั่วคราว” และข้ันตอนที่
สองจะเป5นการซ�อมผิวจราจรถาวร นายช�างโครงการสงวนสิทธิในการสั่งการให�ผู�รับจ�างจดัซ�อมผิวจราจร
ชั่วคราวมากหรือน�อยกว�าที่ระบุไว�ในแบบแปลน หากผู�รับจ�างละเลยไม�ปฏิบัติตาม การประปานครหลวง 
จะดําเนินการเองและจะหักลดค�าใช�จ�ายจากค�างานหรือหักจากงวดเงินค�างานท่ีส�งมอบของผู�รับจ�าง 
 การรื้อผิวจราจรชั่วคราวจะต�องใช�เคร่ืองมือที่เหมาะสม การจัดซ�อมผิวจราจรแอสฟ>ลต? จะต�อง
กว�างกว�าผวิจราจรชัว่คราวท่ีรือ้ออกอย�างน�อยข�างละ 30 เซนติเมตร 
 หญ�าและต�นไม�ท่ีจะนํามาปลูกใหม�จะต�องเป5นประเภทไม�ชนิดเดียวกับที่ได�ร้ือถอนออกและมีราก
ไม�ที่อยู�ในสภาพสมบูรณ?ดี ดินที่จะนํามาใช�ปลูกหญ�าหรือต�นไม�จะต�องเป5นดินชั้นผิวหน�าที่มีความ
เหมาะสมเพียงพอที่สามารถให�การเจริญเติบโตได�เป5นอย�างดี ผู�รับจ�างจะต�องรดน้ําทุกวันจนกว�าหญ�า
และต�นไม�จะแข็งแรงเป5นที่ยอมรับของนายช�างโครงการ  
  
13.2  ความรับผิดชอบในการซ�อมแซมคืนสภาพ     
 13.2.1  ค�าใช�จ�ายในการซ�อมผิวจราจรคืนสภาพจะจ�ายให�ผู�รับจ�างในราคาต�อหน�วยตามสัญญา 
ซ่ึงจะถูกจํากัดเฉพาะผิวจราจรส�วนท่ีอยู�ในขอบเขตของพื้นท่ีที่ยอมรับให�เสียหายได� (THE BOUNDARY 
OF THE ALLOWED DAMAGED AREA) การซ�อมผิวจราจรคอนกรีตจะต�องไม�เกินผิวจราจรคอนกรีต
หนึ่งแผง การซ�อมผิวจราจรแอสฟ>ลต?จะต�องไม�เกินความกว�างร�องดินมาตรฐานรวมกับอีกข�างละ 0.30 
เมตร 
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 การซ�อมคืนสู�สภาพเดิมของผิวจราจร โครงสร�าง สาธารณปูโภคส�วนที่เสียหาย หรือถูกทําลาย
ภายนอกขอบเขตของพื้นที่ท่ียอมรับให�เสียหายได� จะอยู�ในดุลยพินิจของนายช�างโครงการ ท่ีจะพิจารณา
ให�งานซ�อมน้ันดําเนินการโดยผู�รับจ�างเองหรือหน�วยงานเจ�าของถนนเป5นผู�ดําเนินการซ�อมเอง ทั้งนี้ผู�
รับจ�างต�องเป5นผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท้ังหมด 
 13.2.2 หากในเอกสารสัญญาระบุให�การซ�อมผิวจราจรคืนสภาพเดิมดํา เนินการโดย
กรุงเทพมหานคร ผู� รับจ�างจะต�องรับผิดชอบทุกประการในการประสานงานกับกรุงเทพมหานคร 
ดังต�อไปนี้ 
  (1) ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามวัตถุประสงค?ของกรุงเทพมหานครต�อไปนี้โดยเคร�งครัด 
 ก.) ค�าใช�จ�ายการจัดซ�อมผิวจราจรแทนผิวจราจรเดิมในช�วงความยาวคร้ังละไม�น�อย
กว�า 500 เมตร หรือตลอดแนวเส�นทางวางท�อจะต�องจ�ายให�กรุงเทพมหานครล�วงหน�าอย�างน�อย 7 วัน 
ก�อนดําเนินการก�อสร�าง ความกว�างของการซ�อมผิวจราจรคืนสภาพและอัตราค�าใช�จ�ายใช�พื้นฐานตาม
จํานวนท่ีระบุในรายการเสนอราคาของเอกสารประกวดราคา ชุดท่ี 3/4 หรือตามที่กรุงเทพมหานครระบุ
ไว� ค�าใช�จ�ายดังกล�าวผู�รับจ�างจะต�องเป5นผู�จ�ายเองท้ังสิ้น 
  หลังจากที่ผู�รับจ�างได�จ�ายค�าใช�จ�ายการจัดซ�อมให�กรุงเทพมหานครเรียบร�อยแล�ว ให�
สําเนาใบเสร็จรับเงิน นําเสนอการประปานครหลวงเพื่อขอคืนเงินดังกล�าว จํานวนค�าใช�จ�ายท่ีขอคืน จะ
คิดจากค�าใช�จ�ายการจัดซ�อมภายในพื้นท่ีที่ยอมรับให�เสียหายได�ตามท่ีระบุในหัวข�อ 13.2.1 ความเสียหาย
ใด ๆ ภายนอกขอบเขตพื้นที่ท่ียอมรับให�เสียหายได� ผู�รับจ�างจะต�องจ�ายให�กรุงเทพมหานคร โดยตรง 
 ข.) หลังจากท่ีได�จ�ายค�าใช�จ�ายการจัดซ�อมและการขอคืนเงินเรียบร�อยแล�ว หากมี
ปริมาณเน้ืองานการจัดซ�อมลดลง ผู�รับจ�างจะต�องร�องขอกรุงเทพมหานครให�คืนค�าใช�จ�ายในการจัดซ�อม
สําหรับปริมาณเน้ืองานที่ลดลงพร�อมกับหนังสืออนุมัติจากการประปานครหลวง กรุงเทพมหานคร จะคืน
ค�าใช�จ�ายดังกล�าวภายใน 15 วัน หลังจากได�รับการร�องขอจากผู�รับจ�าง 
  การประปานครหลวงจะหักค�าใช�จ�ายการจัดซ�อมของเน้ืองานส�วนที่ลดลงจากงวดงาน
การเบิกจ�ายของเดือนถัดไป 
  (2) งานการจัดซ�อม ไม�รวมการจัดเตรียมชั้นพื้นฐานและชั้นรองพื้นฐานซ่ึงจะต�อง
ดําเนินการด�วยค�าใช�จ�ายของผู�รับจ�างเองท้ังสิ้น 
  (3) ผู�รับจ�างจะต�องบํารุงรักษาชั้นพื้นฐานและชั้นรองพื้นฐานรวมท้ังผิวจราจรชั่วคราว
ให�อยู�ในสภาพที่น�าพอใจจนการประปานครหลวงส�งมอบพื้นที่ดังกล�าวให�กรุงเทพมหานคร 
  หลังจากที่ได�วางท�อต�อเน่ืองยาวไม�น�อยกว�า 500 เมตร หรือตลอดเส�นทาง ทําการ
ทดสอบความดันและการร่ัวซึมของระบบท�อประปาแล�วเสร็จสมบูรณ? และชั้นรองพื้นฐานได�ผ�านการ
ทดสอบการบดอัดแน�นในช�วงความยาวอย�างน�อยทุกๆ 200 เมตรแล�ว ผู�รับจ�างจะต�องแจ�งผลการ
ทดสอบการบดอัดแน�นให�นายช�างโครงการเพื่อส�งมอบความรับผิดชอบในการซ�อมผิวจราจรชั่วคราวให�
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กรุงเทพมหานคร ความรับผิดชอบดังกล�าวจะอยู�ในการควบคุมของกรุงเทพมหานครภายใน 3 วัน 
หลังจากได�รับหนังสือแจ�งจากการประปานครหลวง 
 
13.3  วิธีการร้ือและการจัดซ�อมถนน 
 13.3.1 ถนนท่ีอยู�ในความดูแลรับผิดชอบของหน�วยงานราชการและหน�วยงานเอกชน  

หากมิได�ระบุไว�เป5นอย�างอ่ืน วิธีการก�อสร�าง วัสดุก�อสร�าง แรงงาน และฝYมือการทํางานในการ
รื้อผิว ถนน การทําชั้นรองพื้นฐาน และชั้นพื้นผิวทางจะต�องดําเนินการให�สอดคล�องกับมาตรฐานของ
หน�วยงานเจ�าของถนน ค�างานจะเป5นไปตามค�างานในสัญญา 

13.3.2 ถนนท่ีอยู�ในความดูแลรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร 
 การจัดซ�อมถนนจะต�องเป5นไปตามแบบก�อสร�าง รายการมาตรฐาน และคู�มือก�อสร�างงาน
สาธารณูปโภคของกรุงเทพมหานคร 
  
13.4  การก�อสร�างช้ันพ้ืนฐาน (BASE) และชั้นรองพ้ืนฐาน (SUBBASE) สําหรับถนนและทางเท�า 

 ชั้นพื้นฐานและช้ันรองพื้นฐาน หมายถึงชั้นสูงสุดของการกลบร�องดิน ชั้นรองพื้นฐานจะต�องบด
อัดด�วยทรายเป5นชั้นๆ แต�ละชั้นหนาไม�เกิน 15 ซม. (ความหนาแต�ละชั้นวัดก�อนการบดอัด) โดยบดอัดให�
มีความหนาแน�นไม�น�อยกว�า 95% ของความหนาแน�นสูงสุดที่ได�จากการทดสอบ ตามมาตรฐาน ASTM 
D 1557 หรือ AASHTO T180 (Modified Proctor test) ชั้นพื้นฐานสาํหรับถนนจะต�องกลบด�วยหิน
คลุกหรือวัสดุอ่ืนตามที่กําหนด การดาํเนินการซ�อมของชั้นพื้นฐานและชั้นรองพื้นฐานจะต�องได�รับความ
เห็นชอบจากเจ�าของถนนเสียก�อน 
 ผู�รับจ�างจะต�องส�งผลของการทดสอบความหนาแน�นชั้นรองพื้นฐานและชั้นพื้นฐานทุก ๆ ระยะ 
200 เมตร ไปตามแนวร�องวางท�อแก�การประปานครหลวง ก�อนทําการปูชั้นพื้นฐานและชั้นรองพื้นฐาน 
ผู�รับจ�างจะต�องตกแต�งขอบผิวจราจรเดิมให�เป5นแนวตรงก�อน 
 วัสดุท่ีใช�ในการทําชั้นพื้นฐานทางโดยทั่วไปจะต�องเป5นไปตามข�อกําหนดดังต�อไปนี้ 
  (1)  วัสดุจะต�องเป5นวัสดุธรรมชาติหรือวัสดุที่ปราศจากอินทรียวัตถุ เช�น ใบไม� หญ�า 
ขยะ และสิ่งปฏิกูลอ่ืน ๆ 
  (2)  ประเภทของวัสดุ ขนาดคละ ความหนา วธิีการป ู การบดอัดแน�น ข�อกําหนดชั้น
พื้นฐานของถนนคอนกรีต ถนนแอสฟ>ลต? คันหิน และรางวี จะต�องเป5นไปตามมาตรฐานของเจ�าของถนน 
  (3)  ประเภทของวัสดุที่ใช�สําหรับช้ันพื้นฐานของทางเท�าให�ใช�หินฝุiนหรือวัสดุอ่ืนที่
เหมาะสมปูหนา 0.10 ม. บดอัดแน�น 95% ของความหนาแน�นสูงสุดที่ได�จากการทดสอบตามมาตรฐาน 
หรือ ASTM D698 หรือ AASHTO T99 (Standard Proctor test) 
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 การทดสอบการบดอัดแน�นจะต�องดําเนินการโดยห�องปฏิบัติการทดลองของการประปานคร
หลวง หน�วยงานราชการหรือหน�วยงานที่เป5นกลางอ่ืน ๆ ตามท่ีนายช�างโครงการเห็นชอบ ในกรณีท่ีมี
การก�อสร�างร�วมกันกับหน�วยงานราชการอ่ืน การตรวจสอบจะกระทําโดยหน�วยงานนั้น แต�ต�องได�รับ
ความเห็นชอบจากนายช�างโครงการ 
 
13.5  การก�อสร�างงานผิวทางแอสฟ9ลต: 
 วัสดุท่ีใช�จะต�องเป5นแอสฟ>ลต?ผสมร�อนซ่ึงประกอบด�วยส�วนผสมของแอสฟ>ลต?ซีเมนต?และหิน
คลุก วัสดุท่ีใช�ทั้งหมด วิธีการผสม และคุณสมบัติจะต�องสอดคล�องตามวัตถุประสงค?ของเจ�าของถนน 
การปูวัสดุแอสฟ>ลต?ผสมร�อนจะต�องทําการบดอัดด�วยเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม โดยให�ทําการบดอัดเป5น 2 
ชั้น แต�ละชั้นให�ปูด�วยความหนา 5 เซนติเมตร สําหรับการก�อสร�างผิวทางกว�างตั้งแต� 2 เมตร และมีพื้นที่
ตั้งแต� 200 ตารางเมตรข้ึนไป ต�องใช�เคร่ืองปูส�วนผสมแอสฟ>ลต?คอนกรีต (PAVER OR FINISHER) 
เท�าน้ัน ไม�อนุญาตให�ใช�ล�อรถบรรทุก หรือล�อรถขุดในการบดอัดเป5นอันขาด ขอบของผิวทางแอสฟ>ลต? 
จะต�องแต�งขอบให�เป5นแนวตรง 
 ก�อนทําการปูวัสดุผสมร�อน ชั้นพื้นฐานจะต�องทําการบดอัดให�ได�ความหนาแน�นตามกําหนดและ
ทําการฉีดพ�น PRIME COAT มาแล�วเกินกว�า 24 ชั่วโมง พืน้ที่บริเวณที่จะก�อสร�างจะต�องแห�งตลอดเวลา 
 
13.6  การก�อสร�างผิวทางคอนกรีต 
 ปูนซีเมนต?ที่ใช�ในการผสมคอนกรีตจะต�องเป5นปอร?ตแลนด?ซีเมนต? ประเภท 1 หรือประเภทอ่ืน 
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ?อุตสาหกรรมที่ได�รับการอนุมัติจากนายช�างโครงการ เหล็กเสริมท่ีใช�ต�องเป5นไป
ตามท่ีระบุไว�ในบทท่ี 5 “เหล็กเสริมคอนกรีต” 
 กําลังของคอนกรีตที่ใช�จะต�องมีแรงอัดประลัยของแท�งคอนกรีตตัวอย�างรูปทรงกระบอก 
(STANDARD CYLINDER) ขนาดเส�นผ�าศูนย?กลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร เม่ืออายุครบ 7 วัน 
และ 28 วัน ไม�น�อยกว�า 180 และ 240 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามลําดับ รายการละเอียดสําหรับ
การก�อสร�างและของวัสดุก�อสร�าง เช�น เหล็กเสริม การผสมคอนกรีต ขนาดของเหล็กเสริม เป5นต�น ซ่ึง
ไม�ได�อ�างอิงไว�ในท่ีนี้จะต�องเป5นไปตามแบบมาตรฐาน 
 ผิวจราจรต�องได�รับการตกแต�งให�เรียบร�อยก�อนที่จะทําผิวใหม� การต�อเชื่อมเหล็กเสริมเดิม
จะต�องเป5นไปตามที่ระบุไว�ในหัวข�อ 13.2 “ความรับผิดชอบในการซ�อมแซมคืนสภาพ" ผวิจราจร
คอนกรีตที่ก�อสร�างใหม�จะต�องเรียบและปราศจากหลุมบ�อ 
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13.7  การก�อสร�างผิวจราจรชั่วคราว 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดซ�อมผิวจราจรช่ัวคราวบริเวณก�อสร�างเพือ่รักษาสภาพการจราจรตามที่นาย
ช�างโครงการสั่งการ โดยจะต�องจัดซ�อมและบํารุงรักษาผวิจราจรชัว่คราว ดังต�อไปนี้ 
 1.  หลังจากการกลบหลังท�อด�วยทราย และวัสดุอ่ืนท่ีกําหนดจนถึงระดับต่ํากว�าผวิจราจรเดิม 
60 เซนติเมตรแล�ว ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําชั้นพื้นฐานด�วยหินคลุกทันทีและบดอัดแน�นจนเป5นที่พอใจของ
นายช�างโครงการ ระดับผิวจราจรชัว่คราวจะต�องอยู�ระดับเดียวกับของผิวถนนด�วย 
 2.  หลังจากทําชั้นพื้นฐานและบดอัดแน�นเรียบร�อยแล�ว ผิวจราจรชั่วคราวจะต�องดําเนินการ
ตามชนิดที่ได�รับอนุมัติจากนายช�างโครงการดังต�อไปนี ้
  ก.)  โดยการราดด�วย RAPID CURING CUT-BACK ASPHALT ในอัตรา 0.95–1.40 
ลิตร/ตารางเมตร บนชั้นพื้นฐานดังกล�าว แล�วปuดทับหน�าด�วยทราย หรือมวลรวมละเอียด 
  ข.)  โดยการราดด�วย RAPID SETTING EMULSIFIED ASPHALT ในอัตรา 0.95– 
1.40 ลิตร/ตารางเมตร บนชั้นพื้นฐานดังกล�าว แล�วปuดทับหน�าด�วยทราย หรือมวลรวมละเอียด 
  ค.)  โดยการราดด�วย PRIME COAT บนชั้นพื้นฐาน และตามด�วยชั้น ASPHALTIC 
CONCRETE  
  ส�วนยอดของผิวจราจรชั่วคราวจะสูงกว�าผิวจราจรเดิมประมาณ 3 เซนติเมตร 
  ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบบํารุงรักษาสภาพผิวจราจรชั่วคราวดังกล�าวจนกว�าจะซ�อมผิว
จราจรถาวรแล�วเสร็จ หรือส�งมอบให�กรุงเทพมหานคร หรือหน�วยงานเจ�าของถนน หากมีการทรุดตัวหรือ
ความเสียหายบนผิวจราจรชัว่คราว ผู�รับจ�างจะต�องจัดซ�อมผิวจราจรดังกล�าวภายใน 3 วัน หลังจากได�รับ
แจ�งจากนายช�างโครงการ หากผู�รับจ�างละเลย การประปานครหลวงจะเข�าดําเนินการซ�อมแซมเองหรือ
จะให�ผู�อ่ืนเข�าดําเนินการแทนแล�วคิดค�าใช�จ�ายกับผู�รับจ�างหรือหักจากค�างานที่จะส�งมอบในงวดงานที่จะ
ถึง 
  ค�าใช�จ�ายในการจัดซ�อมผิวจราจรชัว่คราวภายนอกขอบเขตร�องดินมาตรฐาน จะอยู�ใน
ภาระรับผิดชอบของผู�รับจ�างทั้งสิ้น 
  ความยาวการกลบร�องดินทั้งท่ีมีและไม�มีผิวจราจรชั่วคราวจะต�องไม�เกิน 500 เมตร 
ผู�รับจ�างจะต�องจัดซ�อมผิวจราจรถาวรทันทีท่ีสามารถดําเนินการได�หรือตามที่นายช�างโครงการส่ังการ 
นายช�างโครงการสงวนสิทธิ์ท่ีจะสั่งหยุดงานการก�อสร�างหากผู�รับจ�างละเว�นการกลบร�องดินยาวเกินกว�า 
500 เมตร 
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บทที่ 14 
ระบบป�องกันการกัดกร�อนแบบ 

Cathodic Protection 
 

14.1  คุณสมบัติทั่วไป 
 ระบบป�องกันการกัดกร�อน (Corrosion Control) แบบ Cathodic Protection ท่ีกําหนดไว�ใน
รายละเอียดน้ี มีวัตถุประสงค6เพื่อป�องกันการกัดกร�อนจากภายนอกที่จะมีต�อระบบท�อท่ีฝ<งอยู�ใต�ดิน หรือ
วางอยู�ใต�นํ้า 
 การออกแบบและติดตั้งระบบ Cathodic Protection จะต�องดําเนินการโดยผู�ชาํนาญงานและ
มีประสบการณ6เก่ียวกับระบบนี้โดยเฉพาะ 
 ผู�รับจ�างต�องส�งรายละเอียด (Specifications) แบบแปลน (Shop Drawings) และรายการ
คํานวณ (Calculation Sheets) ของระบบ Cathodic Protection และอุปกรณ6ที่ใช�เพื่อขอรับความ
เห็นชอบจากผู�อํานวยการโครงการก�อนทําการติดตั้ง 
 หลังจากทําการติดตั้งแล�วเสร็จ ผู�รับจ�างจะต�องส�งมอบรายงานจาํนวน 7 ชุด โดยใช�ชื่อเร่ืองว�า 
“รายละเอียดของระบบ Cathodic Protection” รายงานนี้จะต�องบรรยายรายละเอียดทุกอย�างของ
ระบบที่ได�ทําการติดตั้งพร�อมแนบแบบแปลนการติดตั้งจริง (as-built drawings) ตลอดจนวิธีการที่ใช�
ทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของระบบและผลการทดสอบต�อผู�อํานวยการโครงการ ค�าใช�จ�ายต�าง ๆ 
ในการดําเนินการท่ีกล�าวข�างต�นเปUนภาระของผู�รับจ�างทั้งสิ้น 
 การให�ความเห็นชอบเก่ียวกับระบบ Cathodic Protection ท่ีกล�าวข�างต�นมิได�เปUนการปลด
เปลื้องความรับผิดชอบของผู�รับจ�างในการจัดหาและติดต้ังระบบ Cathodic Protection ให�เปUนไปตาม
วัตถุประสงค6การใช�งานและตามที่กําหนดไว�ในรายละเอียดนี้   
 
14.2  คุณสมบัติทางเทคนิค 
 ระบบ Cathodic Protection ต�องเปUนแบบ Sacrificial Anode การออกแบบระบบต�อง
คํานวณออกแบบให�สามารถครอบคลุมป�องกันการกัดกร�อนโครงสร�างที่เก่ียวข�องดังต�อไปน้ีด�วย 
  -  ท�อประธานเหล็กเหนียว 
  -  ท�อแยกเหล็กเหนียว (ท�อประธาน ท�อระบายน้าํท้ิง และท�อจ�ายน้ํา) 
  -  ท�อหลักของท�อเหล็กเหนียวสองชั้น (Steel Concentric Double Cylinder Pipes) 
  -  Mechanical Coupling และ Flexible Coupling 
  -  Flexible Joint/ข�อต�อแบบหน�าจาน และข�อต�ออ่ืน ๆ 
  -  และอ่ืนๆ ตามที่ระบุในแบบแปลน   
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 การออกแบบจะต�องจัดให�มีฉนวนไฟฟ�าที่เหมาะสมเพื่อแยกระบบไฟฟ�าไม�ให�เชื่อมต�อกัน
ระหว�างโครงสร�างที่มีระบบป�องกันการกัดกร�อนและโครงสร�างที่ไม�มีระบบป�องกันการกัดกร�อน 
โครงสร�างที่จะต�องจัดให�มีฉนวนไฟฟ�าสําหรับแยกระบบอย�างน�อยมีดังต�อไปน้ี 
  -  ท�อประธานเก�าที่ไม�มีระบบป�องกันการกัดกร�อน 
  -  ท�อเหล็กหล�อ 
  -  ท�อจ�ายน้ําเหล็กเหนียวทั้งท�อเก�าและท�อที่วางใหม� 
  -  ท�อปลอกเหล็กเหนียว 
  -  ท�อปลอกของท�อเหล็กเหนียวชนิดสองชั้น 
  -  โครงสร�างโลหะรับท�อ (pipe supporting structures) 
  -  เหล็กเสริมความแข็งแรง (reinforcing steel) 
 Anode จะต�องติดตั้งเพื่อป�องกันท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ6ที่กล�าวแล�ว โดยต�อเชื่อมเข�ากับตัว
ท�อ ตําแหน�งติดตั้ง Anode แต�ละแห�งอาจจะมี Anode  1  ถุง หรือมากกว�าก็ได� แต�ต�องมีขนาด
เพียงพอสําหรับป�องกันมิให�เกิดการกัดกร�อนที่ตัวท�อได�เปUนระยะเวลาไม�น�อยกว�า 30 ป̀   
 ผู�รับจ�างจะต�องออกแบบคํานวณหาจํานวนและขนาดของ Anode ท่ีจะต�องติดตั้ง โดยใช�ข�อมูล
ต�อไปนี้เปUนเกณฑ6ในการคํานวณออกแบบ 
  -  ค�ากระแสไฟฟ�าที่ใช�ต�อหนึ่งหน�วยพื้นท่ีของท�อเหล็กเปลือย (bare steel pipe) ให�
ใช�ค�าอย�างน�อย 15 มิลลิแอมแปร6/ม.2 
  -  สําหรับการวางท�อเหล็กเหนียวชนิดต�าง ๆ เม่ือได�วางท�อแล�วสภาพผิวเคลือบ
ภายนอกท�อต�องอยู�ในสภาพดี และในการประเมินหน�วยกระแสไฟฟ�าท่ีใช�ในการออกแบบ โดยพิจารณา
ให�ผิวเคลือบภายนอกท�อมีค�าความเสียหายคร้ังสุดท�ายท่ีเปUนเหตุให�เกิดมีพื้นท่ีผิวเหล็กสัมผัสกับดินอย�าง
น�อย 2% ของพื้นที่ผิวท�อ ยกเว�นในกรณีที่เปUนการวางท�อเหล็กเหนียวชนิดสองชั้นเฉพาะส�วนที่เปUนการ
วางท�อต�อเน่ืองยาวกว�า 200 เมตร ให�ใช�ค�าความเสียหายคร้ังสุดท�ายของผิวเคลือบภายนอกท�อที่เปUนเหตุ
ให�เกิดมีพื้นที่ผิวเหล็กสัมผัสกับดินอย�างน�อย 1% ของพื้นท่ีผิวท�อ 
  -  ภายหลังการติดตั้งระบบป�องกันการกัดกร�อนแบบ Cathodic Protection แล�ว   
ค�าความต�างศักย6ไฟฟ�าระหว�างท�อกับดิน (pipe to soil potential) เม่ือวัดค�าโดยใช� copper/copper 
sulphate reference electrode จะต�องมีค�า -950 mV. หรือดีกว�า (at least equal to or more 
negative than -950 mV.) และท�อจะต�องได�รับการป�องกันการกัดกร�อนอย�างน�อย 30 ป̀ 
 การเลือกค�ากระแสไฟฟ�าที่ต�องใช�ต�อหน่ึงหน�วยพื้นที่สําหรับใช�ในการคํานวณจะต�องคํานึงถึง
รายละเอียดต�อไปนี้ 
  -  การต�อท�อเปUนแบบเช่ือมหรือแบบใช� Coupling 
  -  การก�อสร�างวางท�อดําเนินการในเวลากลางคืนหรือกลางวัน 
  -  สภาพดินมีสภาพการกัดกร�อนสูงหรือไม� เช�นดินเค็มหรือมีสภาพเปUนกรด 
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 ระบบป�องกันการกัดกร�อนจะต�องจัดให�มีจุดทดสอบการทํางานและประสิทธิภาพของระบบ 
โดยจะต�องติดตั้งสถานีทดสอบในตําแหน�งที่เหมาะสม ซ่ึงได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการ 
(Project Engineer)  
 โดยทั่วไปสถานีทดสอบควรจะตั้งในบริเวณที่มีความสะดวกเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานการ
ตรวจสอบระบบป�องกันการกัดกร�อนโดยช�างผู�ชํานาญการด�านการกัดกร�อน การติดตั้งสถานีทดสอบ
อย�างน�อย จะต�องมีการติดตั้งท่ี Insulation Flanges บริเวณที่เปUนท�อปลอก บริเวณปลายของระบบท�อ 
และประมาณทุกระยะ 500 เมตร ของการวางท�อแต�ละเส�นทาง ซ่ึงจะต�องติดตั้งที่ก่ึงกลางระหว�างจุด
ติดตั้ง Anodes หรือกลุ�มของ Anodes 
 ท�อเหล็กท่ีจะป�องกันการกัดกร�อนแบบ Cathodic Protection จะต�องแยกการเปUนสื่อนําไฟฟ�า
ออกจากท�อเหล็กซ่ึงไม�มีความประสงค6ที่จะป�องกัน โดยการติดตั้งอุปกรณ6ฉนวนที่มีคุณภาพและรูปร�างที่
เหมาะสมภายในระบบท�อ (โดยคํานึงถึง อุณหภูมิ ความดัน ค�าการเปUนฉนวน) เพื่อแยกระบบไฟฟ�าท่ีไม�
เก่ียวข�องออกจากระบบท�อ ยกเว�นในบริเวณท่ีมีการรบกวนจาก Stray Current อาจจําเปUนต�องมีการ
ต�อสายไฟเพื่อเชื่อมต�อระบบ (interference bonds) 
 
การตรวจสอบการเคลือบผิวภายนอก 
 ก�อนที่จะทําการก�อสร�างวางท�อลงในร�องดิน ท�อจะต�องได�รับการตรวจสอบสภาพการเคลือบผิว
ภายนอกโดยใช�เคร่ือง Holiday Detector โดยใช�ขนาดโวลท6ตามที่โรงงานผลิตท�อแนะนํา ขณะทําการ
ทดสอบท�อจะต�องแห�งและสะอาด หากพบจุดที่เสียหายจะต�องทําการซ�อมแซม และทําการทดสอบ 
Holiday ใหม�ก�อนท่ีจะนําท�อวางลงในร�องดิน 
 ภายหลังจากที่ท�อได�รับการต�อโดยวิธีเชื่อมและได�ทําการเคลือบผิวภายนอกเรียบร�อยแล�ว 
จะต�องตรวจสอบสภาพการเคลือบผิวภายนอก โดยใช�เคร่ือง Holiday Detector และทดสอบการติด
แน�นของสารเคลือบด�วยการเคาะหรือทุบเบา ๆ โดยสังเกตจากการฟ<งเสียงจากผิวเคลือบว�าการเคลือบ
ติดแน�นกับผิวท�อหรือไม� หากเสียงที่เกิดข้ึนแสดงถึงการไม�ติดแน�นระหว�างผิวท�อกับสารเคลือบ จะต�อง
ทําการซ�อมแซม ผิวเคลือบที่ทําการทดสอบให�อยู�ในสภาพดีแล�วทําการทดสอบซํ้า 
 ท�อที่จะต�องสอดในท�อปลอก ก�อนทําการประกอบฉนวนเปUน spacers และติดตั้ง Zinc ribbon 
anode จะต�องทําการทดสอบ Holiday 
 
14.3  ชนิดของ Galvanic Anodes 
 Galvanic Anodes ที่จะนํามาใช�ภายใต�เง่ือนไขสัญญานี้จะต�องเปUน Magnesium Anodes  
เท�าน้ัน 
 ผู�รับจ�างจะต�องนําเสนอรายการคํานวณการออกแบบ ชนิด จํานวน และขนาดของ Anodes 
เพื่อให�บรรลุวัตถุประสงค6ที่กําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ 
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(1)  Magnesium Anode ต�องเปUน magnesium ที่มีความบริสุทธิ์สูง มีคุณสมบัติตาม
มาตรฐาน JIS-H 6125: MGA-1, MGA-2, MGA-3 และมีส�วนประกอบทางเคมีตามที่กําหนดไว�ใน
ตารางที่ 14-1 หรือมาตรฐานอ่ืนที่เทียบเท�า 

 
ตารางที่ 14-1 

คุณสมบัติทางเคมีของ Magnesium Anode 
 

วัสดุ 
ส�วนประกอบโดยนํ้าหนัก (%) 

MGA-1 MGA-2 MGA-3 HI-POTENTIAL 

Al 
Zn 
Mn 
Fe 
Ni 
Cu 
Si 
Mg 

0.01 Max. 
0.03 Max. 
0.01 Max. 
0.002 Max. 
0.001 Max. 
0.001 Max. 
0.01 Max. 
99.95 Min. 

5.3-6.7 
2.5-3.5 

0.15-0.60 
0.003 Max. 
0.001 Max. 
0.02 Max. 
0.10 Max. 
Remainder 

5.3-6.7 
2.5-3.5 

0.15-0.60 
0.03 Max. 
0.003 Max. 
0.05 Max. 
0.30 Max. 
Remainder 

0.01 Max. 
0.05 Max. 
0.50-1.30 
0.03 Max. 
0.001 Max. 
0.02 Max. 
0.05 Max. 
Remainder 

 
  (2) แท�ง Anode จะต�องบรรจุไว�ภายในถุงผ�าฝ�ายและมีวัสดุหุ�ม (backfill) ซ่ึง
ประกอบด�วย 75% powdered gypsum, 20% granular bentonite และ 5% anhydrous sodium 
sulphate หรือเทียบเท�าในปริมาณที่เพียงพอที่จะหุ�มแท�ง Anode โดยจะต�องหล�อ Anode บนแกน
เหล็กอาบสังกะสียาวตลอดของความยาวแท�ง Anode 
 
14.4  การติดตั้งระบบป�องกนัการกัดกร�อนแบบ Cathodic Protection 
 การติดตั้งถุง Anode จะต�องติดตั้งในแนวด่ิง บริเวณใต�ท�องท�อ โดยมีระยะห�างระหว�างถุง 
Anode กับผิวท�อจะต�องไม�น�อยกว�า 1.50 เมตร และในกรณีการติดต้ัง Anode แบบ Multiple Anode 
System ระยะห�างระหว�าง Anode ต�อ Anode จะต�องไม�น�อยกว�า 3.50 เมตร ตําแหน�งของถุง Anode 
ในแต�ละเส�นทางควรจะติดตั้งให�กระจายอย�างสมํ่าเสมอตลอดทั้งเส�นทาง แล�วทําการกลบและบดอัดด�วย
ดินเดิม การเชื่อมต�อระหว�างข้ัว anode กับผิวของท�อเหล็กให�ลอกวัสดุเคลือบผิวภายนอกออก ณ 
บริเวณจุดท่ีจะเชื่อมและทําการเชื่อมติดกับผิวเหล็กโดยวิธี cadwelded แล�วให�ทําการทดสอบความ
แข็งแรงของรอยเชื่อมโดยใช�ค�อนเคาะเบา ๆ แล�วทาํการซ�อมวัสดุ เคลือบผิวนอกท�อให�มีสภาเหมือนเดิม 
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สายไฟที่ต�อระหว�างถุง anode กับท�อจะต�องหย�อนเผื่อไว�เพื่อป�องกันสายไฟขาดหรือรอยเชื่อมหลุด
เน่ืองจากการฝ<งกลบ (backfilling) และการทรุดตัวของดิน 
 โดยทั่วไปตําแหน�งติดตั้งจุดตรวจควรจะติดต้ังที่ทุกระยะห�างประมาณ 500 เมตร และควรอยู�
บริเวณก่ึงกลางของระยะระหว�างจุดการติดตั้ง anode หรือกลุ�ม anode จุดตรวจสอบจะต�องติดต้ังอยู�
ในระดับเดียวกับผิวจราจรและอยู�เหนือในแนวเดียวกับแนวเส�นท�อ ยกเว�นในบางพื้นที่ซ่ึงอาจติดตั้งจุด
ตรวจสอบเหนือระดับดินตามคําสั่งของนายช�างโครงการ จุดตรวจสอบจะต�องตั้งอยู�บนฐานคอนกรีตหรือ
โครงสร�างอ่ืน ๆ ท่ีมีความม่ันคงปลอดภัย เพื่อป�องกันความเสียหายที่อาจจะเกิดข้ึนกับจุดตรวจสอบ 
 ในกรณีที่ระบบท�อที่ต�องการป�องกันการกัดกร�อนต�องต�อเชื่อมกับท�อโลหะที่ไม�มีการป�องกัน 
การต�อเชื่อมจะเปUนแบบข�อต�อหน�าจานและต�องมีฉนวนเพื่อป�องกันมิให�กระแสไฟฟ�าไหลผ�านเส�นท�อถึง
กัน เพื่อเปUนการแยกระบบและจัดเตรียมติดตั้งสายไฟ (lead wire) สําหรับทดสอบท่ีหน�าจานทั้งสองข�าง
ด�วย เม่ือติดตั้งหน�าจานฉนวน (insulating flange) แล�ว ให�ทําการหุ�มพันบริเวณหน�าจานนั้นด�วย 
plastic sleeve และ mastic tape เพื่อป�องกันมิให�ดินและน้ําเข�าไปถึงบริเวณหน�าจานนั้น 
 สําหรับระบบท�อท่ีต�องการป�องกันการกัดกร�อนมีข�อต�อแบบ flexible joint และ coupling 
ติดตั้งอยู� ให�ใช�สายไฟเชื่อมต�อท�อทั้งสองข�างและเชื่อมต�อกับ flexible joint หรือ coupling โดย
เชื่อมต�อกับแหวนข�าง (end flange) และแหวนกลาง (sleeve) ด�วย เพื่อให�กระแสไฟฟ�าไหลผ�านถึงกัน
ได�สะดวก โดยใช�วิธีเชื่อมแบบ cadwelded 
 สายไฟที่ใช�ให�เปUนไปตามมาตรฐาน JIS C3606 ชนิด 600 V-CV หรือเทียบเท�า โดยมีขนาด
พื้นที่หน�าตัด 10 มม.2 X 1C การเชื่อมต�อสายไฟกับผิวเหล็กของท�อให�เปUนแบบ cadwelded สายไฟที่
ใช�ทั้งหมดต�องมีฉนวนชนิดมีสีหุ�ม และจะต�องมีความยาว มีความแข็ง และหย�อนเพียงพอเพื่อไม�ให�เกิด
ความเสียหาย 
 ในกรณีที่ท�อที่ต�องการป�องกันการกัดกร�อนอยู�ภายในท�อปลอก ต�องให�แน�ใจว�าไม�มีการสัมผัสกัน
ระหว�างผิวท�อปลอกกับผิวท�อที่ต�องการป�องกัน ทั้งน้ีเพื่อไม�ให�กระแสไฟฟ�าไหลผ�านถึงกัน 
 อุปกรณ6ฉนวนท้ังหมดที่นํามาใช�ในงานนี้จะต�องผ�านการตรวจสอบและการวัดทางระบบไฟฟ�า 
เพื่อเปUนการประกันว�าสามารถแยกระบบไฟฟ�าออกจากกันได�อย�างเพียงพอ 
 
14.5 ขTอมูลที่ตTองนําเสนอ 
 ผู�รับจ�างจะต�องนําเสนอข�อมูลอย�างน�อยดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวงเพื่อขอรับความ
เห็นชอบ 
  1.  แบบแปลนแสดงระบบท�อที่ป�องกันการกัดกร�อน จะต�องแสดงตําแหน�งติดตั้ง 
anode จุดตรวจสอบ จุดต�อเชื่อมด�วย electric bond หน�าจานฉนวน อุปกรณ6ฉนวนอ่ืนๆ และข�อมูล
อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข�องกับระบบ 
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  2.  แบบแปลน shop drawings แสดงรายละเอียดอุปกรณ6ของระบบที่สําคัญ เช�น 
การติดตั้ง anode การประกอบท�อ อุปกรณ6ท�อ และข�อต�อ การติดตั้งบริเวณท�อปลอก การติดตั้งจุด
ตรวจสอบ การติดตั้งฉนวนที่หน�าจาน ท่ีท�อปลอกและอุปกรณ6ฉนวนอ่ืน ๆ การต�อสายไฟเชื่อมระบบ 
เปUนต�น รายละเอียดที่แสดงต�องมีความละเอียดครบสมบูรณ6 
  3.  รายละเอียดทางเทคนิค (specifications) ของอุปกรณ6ที่ใช�ในระบบเช�น อุปกรณ6
ฉนวน จุดตรวจสอบ และอ่ืน ๆ 
  4.  ข�อมูลสํารวจสภาพดิน ผลการทดสอบผลการกัดกร�อน และรายการคํานวณ เช�น 
การคํานวณหากระแสไฟฟ�าที่ต�องการใช�ในการป�องกันการกัดกร�อน ความต�างศักย6ไฟฟ�าระหว�างท�อกับ
ดิน ความต�านทานการไหลของกระแสไฟฟ�าของดินทุก ๆ ระยะ 300 เมตร หรือน�อยกว�าในแนววางท�อ 
แหล�งกระแสไฟฟ�าท่ีอาจเข�ามารบกวน ข�อมูลรายละเอียดในการคํานวณ การบํารุงรักษา และการ
ปฏิบัติงานเปUนต�น 
  5.  ข�อมูลจากสภาพแวดล�อมบริเวณสถานท่ีก�อสร�าง 
   -  ระบบท�อประปาเดิม ท�อประปาใหม� และ/หรือ ระบบป�องกันการกัดกร�อน 
   -  แหล�งกําเนิดการรบกวนต�าง ๆ 
   -  เง่ือนไขสภาพแวดล�อม 
 
14.6  การรบกวนจากกระแสไฟฟ�าจากแหล�งอ่ืน 
 ในขณะทําการสํารวจ ผู�รับจ�างควรจะระวังความเสียหายท่ีจะเกิดข้ึนเนื่องจากผลทางระบบ
ไฟฟ�าหรือทางด�านกายภาพ ซ่ึงแสดงให�เห็นว�ามีการรบกวนระบบจากแหล�งกําเนิดบริเวณข�างเคียง หาก
มีข�อสงสัยให�ทําการตรวจสอบด�วยว�าจะมีการรบกวนจากกระแสไฟฟ�าจากแหล�งอ่ืน ๆ ในบริเวณใดบ�าง 
ผู�รับจ�างต�องรับผิดชอบในการแจ�งเพื่อขอประสานการติดตั้งจุดตรวจสอบและการต�อสายไฟเพื่อเชื่อมต�อ
ระบบในการป�องกันและแก�ไขการรบกวนของกระแสไฟฟ�าจากแหล�งกําเนิดภายนอก ค�าใช�จ�ายต�าง ๆ 
เพื่อการดําเนินการดังกล�าว จะอยู�ในความรับผิดชอบของผู�รับจ�างทั้งสิ้น 
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บทที่ 15 
งานการบรรจบท�อ และงานที่เกี่ยวข�อง 

 
15.1  การตัดบรรจบท�อเดิม 
 โดยทั่วไปวิธีการบรรจบเข�ากับท�อเดิมมี 2 วิธี ดังต�อไปน้ี 
 1.  โดยใช�วธิี Tapping Sleeve และ Tapping Valve เรียกว�าวิธ ี“Wet Tap” 
 2.  โดยวิธีตัดท�อเดิมแล�วใช�สามทางและข�อต�อแบบ Mechanical Joint หรือข�อต�อชนิดอ่ืน ๆ 
เรียกว�าวิธ ี“Dry Tap” 
 การที่จะบรรจบท�อด�วยวิธีใดวิธีหน่ึงดังกล�าวจะระบุไว�ในแบบแปลน หรือตามที่นายช�างโครงการ
สั่งการ 
 15.1.1  วิธี “Wet Tap” 
  การบรรจบท�อโดยวิธี Tapping Sleeves และ Tapping Valves จะต�องมีขนาดตามที่
ได�กําหนดไว�ในแบบแปลน และจะต�องทําการวัดหาขนาดเส�นผ�าศูนยJกลางภายนอกของท�อเดิมที่จะ
บรรจบให�แน�นอนเสียก�อน ก�อนท่ีจะดําเนินการ ผู�รับจ�างจะต�องขุดร�องดินตรงบริเวณที่จะทําการบรรจบ
ท�อให�มีความกว�างและลึกพอเพียงท่ีจะสามารถติดตั้งเคร่ืองมือ Tapping Machine  ได�สะดวก โดย
จะต�องทําการกรุร�องดินเพื่อปOองกันดินพังตามท่ีนายช�างโครงการจะกําหนดให� และผิวนอกของท�อเดิม
จะต�องทําความสะอาดด�วยแปรงลวดก�อนท่ีจะติดตั้ง Tapping Sleeves และ Tapping Valves การ
ติดตั้งเคร่ืองมืออุปกรณJต�าง ๆ จะต�องปฏิบัติตามคําแนะนําของผู�ผลิตและนายช�างโครงการโดยเคร�งครัด 
Sleeve ที่ใช�จะต�องมีขนาดตรงกับท�อที่จะทําการตัดบรรจบ ห�ามดัดแปลง Sleeve เพื่อใช�กับท�อขนาด
อ่ืน ๆ โดยเด็ดขาด Tapping Valve จะต�องติดตั้งในแนวต้ังฉากกับแนวท�อ การตัดจะกระทําโดย
เคร่ืองมือซ่ึงใช�กับ Tapping Valve และ Tapping Sleeve  โดยเฉพาะ ช้ินส�วนของท�อท่ีถูกตัดจะต�อง
ถูกนําออกผ�าน Valve และนําส�งต�อนายช�างโครงการ ห�ามผู�รับจ�างดําเนินการใด ๆ จนกว�าจะได�แจ�งให�
นายช�างโครงการทราบ และขณะปฏิบัติงานจะต�องอยู�ภายใต�การควบคุมของนายช�างโครงการอย�าง
ใกล�ชิด 
  เม่ือได�ดําเนินการเจาะท�อเดิมที่จะทําการบรรจบนั้นแล�วเสร็จ ผู�รับจ�างจะต�องรีบ
ดําเนินการบรรจบท�อใหม�เข�ากับท�อเดิมทันที หลังจากที่นายช�างโครงการได�ตรวจสอบจุดบรรจบว�าไม�มี
การรั่วซึมแล�ว ผู�รับจ�างจะต�องติดตั้งหลอดกันดิน ฝาหีบกุญแจประตูน้ํา และก�อสร�างแท�นคอนกรีตคํ้ายัน
สามทาง (Thrust Block) พร�อมทําการกลบถมบดอัดบริเวณร�องดินที่ได�ทําการขุดและซ�อมผิวจราจรให�
เรียบร�อยจนเป[นท่ีพอใจของนายช�างโครงการทันที 
 15.1.2  วิธี “Dry Tap” 
  ก�อนที่ผู�รับจ�างจะดําเนินการตัดบรรจบท�อโดยวิธีนี้ จะต�องแจ�งวันและสถานที่ท่ีจะ
บรรจบท�อเดิมให�นายช�างโครงการทราบล�วงหน�าเป[นเวลาอย�างน�อย 10 วัน 
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ผู�รับจ�างจะต�องจัดเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณJที่สําคัญดังต�อไปน้ีให�ครบถ�วน คือ 
  1.  เครื่องสูบนํ้าท่ีมีขนาดเหมาะสมและมีประสิทธิภาพดีอย�างน�อย 2 เคร่ือง 
  2.  เครื่องให�แสงสว�าง เช�น ตะเกียงเจ�าพายุหรือเครื่องกําเนิดไฟฟOา 
  3.  เสาเข็มคอนกรีตตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลน 
  4.  ปอรJตแลนดJซีเมนตJประเภท 1 หรือประเภทอ่ืนตามท่ีนายช�างโครงการสั่ง หินและ
ทราย สําหรับผสมคอนกรีต 
  5.  ปOายสัญญาณอันตราย 
  6.  ปOายประกาศแจ�งให�ประชาชนทราบ 
  7.  อุปกรณJท�อต�าง ๆ ตามที่ได�กําหนดไว�ในแบบแปลน 
  8.  เครื่องตัดท�อ 
  9.  หินคลุก ทราย และเครื่องบดอัด ในกรณีท่ีตัดบรรจบอยู�ในผิวจราจรจะต�องเตรียม
แผ�นเหล็กหนา 25 มม. หรือ Hot Mixed หรือ Emulsifier Asphalt ด�วย 
  10.  เข็มพืดและไม�คํ้ายันสําหรับกรุกันดินพังให�เป[นไปตามข�อกําหนด 8.9 “การกรุแผง
กันดินพัง” 
 ผู�รับจ�างจะต�องวัดขนาดเส�นผ�าศูนยJกลางภายนอกของท�อเดิมให�ละเอียด เพื่อจะได�ใช�ข�อต�อ 
Gibault หรือ Coupling ที่เข�ากับท�อเดิมได�เป[นอย�างดี การตัดบรรจบท�อด�วยวิธีนี้ให�กระทําในเวลา
กลางวัน ตั้งแต�เวลา 9.00 น. ถึง 16.00 น. ในกรณีจําเป[นนายช�างโครงการมีสิทธิจะสั่งการให�ทําการตัด
บรรจบในเวลากลางคืนระหว�างเวลา 21.00 น. ถึง 05.00 น. ได� การปnดเปnดประตูนํ้าในระบบท�อเดิมจะ
ดําเนินการโดยเจ�าหน�าท่ีของการประปานครหลวงเท�าน้ัน 
 ท�อเดิมที่ตัดออกจะต�องมีแนวรอบตัดที่ได�ฉากและมีความยาวท่ีสอดคล�องกับอุปกรณJท�อ ซ่ึงจะ
ทําการติดตั้ง 
 ทันทีที่ปnดประตูนํ้าจะต�องตัดท�อประกอบท�อโดยทันที โดยใช�เคร่ืองมือและอุปกรณJท่ีเหมาะสม
ตามที่นายช�างโครงการเห็นชอบเพื่อไม�ให�ท�อเดิมเสียหาย เม่ือประกอบอุปกรณJท�อ ท�อ และประตูน้ํา
เสร็จผู�รับจ�างจะต�องทําการยึดคํ้ายันท�อและอุปกรณJให�เป[นท่ีพอใจของนายช�างโครงการและจะเอา
เครื่องคํ้ายันหรือยึดท�อออกก�อนไม�ได�จนกว�าจะทําแท�นคอนกรีตถาวรตามขนาดท่ีกําหนดไว�ในแบบ
แปลนแล�วเสร็จ ผู�รับจ�างจะต�องทําการระบายนํ้าจากร�องดินตามที่ระบุในหัวข�อ 8.10 “การระบายน้ํา
จากร�องดิน” 
 
15.2  การวางท�อแยกเข�าบ�าน 
 ท�อแยกท่ีวางใหม�จะต�องผ�านการตรวจสอบการทดสอบความดันนํ้าและการรั่วซึมจากนายช�าง
โครงการเสียก�อน จึงจะทําการกลบหลุมและซ�อมผิวจราจร 
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 โดยทั่วไปแล�วการวางท�อแยกเข�าบ�านจะมี 2 กรณี คือ 
  กรณีที่ 1 วางท�อแยกเข�าบ�านเพื่อการติดตั้งประปาใหม�โดยบรรจบจากท�อจ�ายน้ําเดิม 
การวางท�อแยกกรณีน้ี ให�ผู�รับจ�างทําการบรรจบท�อแยกที่วางเข�ากับท�อจ�ายนํ้าเดิมโดยวิธี Wet Tap ใช� 
Corporation Stop ขนาดและวิธีการวางท�อให�เป[นไปตามท่ีได�แสดงไว�ในแบบแปลนมาตรฐาน 
  กรณีท่ี 2 วางท�อแยกเข�าบ�านพร�อมงานวางท�อจ�ายน้ําใหม� ซ่ึงการวางท�อในกรณีนี้จะมี 
2 วิธี ดังนี้ 
  วิธีที่ 1 วางท�อแยกไปถึงตําแหน�งมาตรวัดนํ้าเพื่อบรรจบกับมาตรวัดนํ้าเดิม หรือมาตร
วัดนํ้าท่ีขอติดตั้งใหม� 
  วิธีที่ 2 วางท�อแยกเพื่อรอการติดตั้งมาตรวัดน้ําใหม�โดยอุดปลั๊กปลายท�อไว� 
  การวางท�อแยกทั้ง 2 วิธีดังกล�าว ให�ดําเนินการโดยวิธี Dry Tap ไม�ต�องใช� 
Corporation Stop ขนาดและวิธีการวางท�อให�เป[นไปตามที่ได�แสดงไว�ในแบบแปลนมาตรฐานหรือ
ตามท่ีผู�ควบคุมงานพิจารณากําหนดให� 
   
15.3  การบรรจบท�อเดิมและท�อแยกเข�าบ�าน 
 หลังจากผู�รับจ�างได�ทําการวางท�อและทดสอบท�อพร�อมล�างท�อฆ�าเชื้อโรคเรียบร�อยแล�ว จะต�อง
ทําการบรรจบท�อประปาที่วางใหม�เข�ากับท�อประปาเดิมหรือบรรจบท�อแยกเข�าบ�านตามตําแหน�งท่ีได�
แสดงไว�ในแบบแปลนหรือตามที่นายช�างโครงการสั่งการ การดาํเนินงานดังกล�าวจะต�องหลีกเล่ียงการ
ขาดแคลนน้ําประปาของประชาชนผู�ใช�น้าํ โดยให�กระทบกระเทือนน�อยท่ีสุด หากปรากฏว�าในสภาพ
สนามมีจํานวนเส�นท�อหรือจุดบรรจบแตกต�างไปจากที่กําหนดไว�ในแบบแปลนผู�รับจ�างจะต�องดําเนินการ
ตามท่ีนายช�างโครงการสั่งการ 
 การเจาะท�อเพื่อวางท�อแยกเข�าบ�านจะต�องใช�เคร่ืองเจาะท�อ (Tapping Machine) ที่นายช�าง
โครงการเห็นชอบเท�าน้ัน ห�ามใช�สิ่วหรือตะปูเจาะเป[นอันขาด 
 15.3.1  การบรรจบท�อเดิมขนาด 3 น้ิว และโตกว�า 
  ก�อนที่ผู�รับจ�างจะดําเนินการบรรจบตามวิธี “Dry Tap” จะต�องแจ�งให�นายช�าง
โครงการทราบอย�างน�อย 10 วัน เพื่อการประปานครหลวงจะได�ประกาศให�ประชาชนทราบก�อนที่จะทํา
การปnดประตูนํ้า 
 15.3.2  การบรรจบท�อเดิมขนาด 2½ น้ิว และเล็กกว�า  
  ผู�รับจ�างจะต�องบรรจบท�อแยกท่ีบรรจบกับท�อเดิมที่ยกเลิกเข�ากับท�อท่ีวางใหม�ไม�ว�าท�อ
แยกนั้นจะระบุไว�ในแบบหรือไม�ก็ตาม 
  ท�อแยกดังกล�าวให�หมายถึง ท�อบริการซ่ึงมีตําแหน�งมาตรวัดนํ้าอยู�ในตําแหน�งท่ีไม�
เหมาะสมหรือท�อใด ๆ ซ่ึงนายช�างโครงการพิจารณาแล�วว�าเป[นท�อแยก 
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  การบรรจบท�อแยกดังกล�าว จะต�องทําโดยใช�ท�อพลาสติกที่กําหนดไว�ในแบบแปลน 
หรือท�อชนิดอ่ืนตามที่นายช�างโครงการสั่งการ และใช� Service Clamp พร�อม Corporation Stop ตาม
ขนาดที่ท�อแยกนั้น 
  การบรรจบท�อแยกเข�าบ�านข�ามถนนท่ีมีความกว�างเกิน 2.0 เมตร ความลึกหลังท�อที่จะ
วางต�องไม�น�อยกว�า 0.30 เมตร และท�อท่ีวางจะต�องวางในท�อปลอกเหล็กอาบสังกะสี หรือท�อปลอก
เหล็กเหนียว ซ่ึงมีขนาดใหญ�กว�าท�อแยกเข�าบ�านท่ีจะวางหน่ึงขนาด 
 
15.4  ตําแหน�งมาตรวัดนํ้าและการบรรจบท�อแยกที่วางใหม�เข�ากับมาตรวัดนํ้า 
 15.4.1  ตําแหน�งมาตรวัดนํ้าที่เหมาะสม 
  ตําแหน�งมาตรวัดน้ําทั้งหมดที่ติดตั้งในตําแหน�งท่ีไม�เหมาะสมหรือตามที่นายช�าง
โครงการสั่งการ จะต�องทําการย�ายไปยังตาํแหน�งที่เหมาะสมดังน้ี 
  (1)  ในกรณี ท่ี เป[นตึกแถวหรือห�องแถว ให�ติดตั้งภายนอกอาคารด�านหน�าดัง
รายละเอียดท่ีแสดงไว�ในแบบแปลนมาตรฐาน 
  (2)  ในกรณีท่ีเป[นอาคารที่มีรั้วบริเวณให�ติดตั้งนอกร้ัวด�านหน�า ดังรายละเอียดที่แสดง
ไว�ในแบบแปลนมาตรฐาน 
  (3)  ในกรณีที่เป[นแผงลอย  ตลาด และอาคารที่ไม�มีรั้วบริเวณท่ีไม�ใช�ตึกแถวให�ติดตั้ง
ใกล�ทางเข�าหรือตามที่นายช�างโครงการหรือผู�ควบคุมงานเห็นว�าเหมาะสม 

15.4.2  การบรรจบท�อแยกที่วางใหม�เข�ากับมาตรวัดนํ้า 
  หลังจากที่ได�ทําการทดสอบท�อ ล�างฆ�าเชื้อโรคในท�อเมนจ�ายน้ําท�อแยกเข�าบ�านและ
พร�อมที่จะจ�ายน้ําได�แล�ว ให�ผู�รับจ�างทําการบรรจบท�อแยกเข�าบ�านเข�ากับมาตรวัด ณ ตําแหน�งมาตรวัด
น้ําท่ีเหมาะสมที่กําหนดไว�ในข�อ 15.4.1  หากตําแหน�งมาตรวัดนํ้าเดิมไม�อยู�ในตําแหน�งท่ีเหมาะสม ผู�รับ
จ�างจะต�องย�ายไปอยู�ในตําแหน�งที่เหมาะสมดังกล�าว พร�อมท้ังเดินท�อภายในตามที่นายช�างโครงการสั่ง
การโดยเดินท�อตามขนาดของท�อภายในเดิมจากตําแหน�งมาตรวัดนํ้าใหม�ไปบรรจบกับท�อภายในเดิมของ
ผู�ใช�น้ํา ค�าใช�จ�ายในการดําเนินการดังกล�าวเป[นของผู�รับจ�างเองทั้งสิ้น 
  กรณีที่การประปานครหลวงพิจารณาแล�วเห็นว�า มาตรวัดนํ้าเดิมอยู� ณ ตําแหน�งที่
เหมาะสมแล�ว ไม�จําเป[นต�องวางท�อใหม�ไปจนถึงท่ีตั้งมาตร หรือเจ�าของบ�านไม�ยินยอมให�ย�ายไปไว� ณ 
ที่ตั้งมาตรใหม� ให�ผู�รับจ�างวางท�อไปบรรจบกับท�อเดิม ณ ตําแหน�งที่นายช�างโครงการกําหนดโดยถือเป[น
การบรรจบท�อเดิมตามข�อ 15.3.2  “การบรรจบท�อเดิมขนาด 2½ นิ้ว และเล็กกว�า” จุดบรรจบนี้จะต�อง
อยู�ห�างจากบ�านหรืออาคารหรือเขตทางไม�เกิน 0.50 เมตร 
 
 
 



รายการละเอียดประกอบแบบงานก�อสร�าง 
 

 

15/5 
 

15.5  การยกเลิกท�อเดิมและการรื้อประตูนํ้า และหัวดับเพลิง 
 15.5.1  ท�อเดิมที่กําหนดไว�ในแบบแปลนให�ทําการยกเลิก และ/หรือตามท่ีนายช�างโครงการสั่ง
การให�ยกเลิก ผู�รับจ�างจะต�องทําการอุดปลั๊กตามวิธีการท่ีได�แสดงไว�ในแบบแปลนมาตรฐาน 
  ท�อที่กําหนดให�ยกเลิกโดยวิธีรื้อข้ึนแล�วนําส�งคืนการประปานครหลวง ผู�รับจ�างจะต�อง
ทําความสะอาดจนเป[นท่ีพอใจของนายช�างโครงการ 
 15.5.2  ประตูนํ้าขนาดต้ังแต� Ø 100 มม. ข้ึนไป และหัวดับเพลิงที่แบบแปลนได�ระบุหรือตามที่
นายช�างโครงการสั่งการให�ยกเลิก ผู�รับจ�างจะต�องร้ือข้ึนท้ังชุด (ยกเว�นสามทางที่ท�อเดิม) พร�อมท้ังทํา
ความสะอาดและนาํส�งคืนการประปานครหลวง ณ สถานทีท่ี่นายช�างโครงการจะสั่งการ 
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บทที่ 16 

งานเบ็ดเตล็ด 

 

16.1  โครงสร�างคํ้ายัน (Thrust Block) 

 ปูนซีเมนต�ท่ีจะนํามาใช�ในการทําโครงสร�างคํ้ายันคอนกรีต สําหรับสามทาง ท�อโค�ง ประตูน้ํา 
หน�าแปลนตาบอด หรืออุปกรณ�ท�ออ่ืน ๆ ซ่ึงระบุในแบบแปลน จะต�องเป,นปูนซีเมนต�ชนิดแข็งตัวเร็ว 
(ประเภทที่ 3) สอดคล�องกับมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม (มอก.) หรือตามที่นายช�างโครงการ
เห็นชอบ 
 สําหรับการก�อสร�างโครงสร�างคํ้ายันคอนกรีต งานแบบจะต�องสอดคล�องกับขนาดที่แสดงไว�ใน
แบบมาตรฐาน และคอนกรีตจะต�องตั้งอยู�ในฐานร�องดินของชั้นดินเดิม 
 ผู�รับจ�างจะต�องจัดเตรียมเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กตามท่ีระบุในแบบมาตรฐานและต�องเป,นไป
ตามท่ีระบุไว�ในบทที่ 7 เรื่องเสาเข็ม 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบค�าใช�จ�ายทั้งหมดท่ีเก่ียวข�อง 
 
16.2  การทําความสะอาด 

 เม่ืองานก�อสร�างเสร็จเรียบร�อยแล�ว ผู�รับจ�างจะต�องทําการขนย�ายเครื่องมือท่ีใช�ทํางาน เศษดิน 
หิน หรือสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ  เนื่องจากการทํางานน้ีออกไปให�พ�นสถานท่ีก�อสร�าง และจะต�องทําความ
สะอาดบริเวณพื้นที่ก�อสร�างให�เรียบร�อยเหมือนสภาพเดิมทุกประการจนเป,นท่ีพอใจของนายช�าง
โครงการ 
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บทที่ 17 

ความปลอดภัยในการทํางาน 

 
17.1  ความปลอดภัยในการทํางานวางท�อประปา 

 ผู�รับจ�างจะต�องจัดเตรียมอุปกรณ�และเครื่องมือเครื่องใช�เก่ียวกับความปลอดภัยในการทํางาน
ก�อสร�างให�เพียงพอ ตามความเห็นชอบของนายช�างโครงการ ค�าใช�จ�ายในการนี้เป/นของผู�รับจ�างเอง โดย
จะต�องดําเนินการดังนี้ :- 
 1.  จัดหาอุปกรณ�คุ�มครองความปลอดภัยส�วนบุคคลให�แก�คนงานสวมใส�ตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน 
ได�แก� หมวกแข็ง (สีขาวและสีเหลืองเท�านั้น) และรองเท�าบู8ต ฯลฯ 
 2.  จัดหาบันไดวางพาดในร�องดินกรณีขุดร�องดินลึกเกินกว�า 1.50 เมตร 
 3.  ผู�รับจ�างจะต�องตรวจสอบสภาพเครื่องมือและอุปกรณ�ทุกชิ้นให�อยู�ในสภาพปลอดภัยที่จะใช�
งาน เช�น รถเครน รถดั๊มพ� ลวดสลิงของรถเครน สายไฟฟBา เคร่ืองสูบน้ํา ฯลฯ เป/นต�น 
 4.  ตรวจสอบสมรรถภาพของเคร่ืองจักรกลและอุปกรณ�ทุกชิ้น หากเห็นว�ามีสมรรถภาพไม�
เพียงพอกับการใช�งานให�ปลอดภัยแล�ว จะต�องเปลี่ยนหรือเพิ่มกําลังขีดความสามารถให�สูงข้ึน ตามความ
เหมาะสมและเห็นชอบของนายช�างโครงการ 
 5.  จัดวิธีปBองกันและสัญญาณเก่ียวกับความปลอดภัยติดตั้งให�ผู�สัญจรไปมาเห็นได�ชัด 
 6.  จัดก้ันคอกสังกะสีปGดล�อมร�องดินที่ต�องเปGดทิ้งไว� พร�อมติดสัญญาณเตือนภัย 
 7.  จัดให�มีปHจจัยในการปฐมพยาบาลและการรักษาพยาบาลสําหรับคนงาน 
 8.  ผู�รับจ�างจะต�องจัดสถานท่ีก�อสร�างให�อยู�ในสภาพปลอดภัยต�อการปฏิบัติงานตลอดเวลา 
 9.  ผู�รับจ�างจะต�องกวดขันการปฏิบัติงานของผู�ควบคุมเครื่องจักรกล คนงานช�างฝNมือไม�ให�
ปฏิบัติงานในลักษณะท่ีไม�ปลอดภัย 
 10.  จัดให�มีการบริการด�านสวัสดิการและสุขภาพอนามัยสําหรับคนงาน 
 นายช�างโครงการหรือเจ�าหน�าที่ควบคุมความปลอดภัยที่การประปานครหลวงแต�งตั้งจะ
ตรวจสอบความปลอดภัยในการทํางานของผู�รับจ�าง หากเห็นว�าสิ่งใดที่จะเป/นอันตรายทําให�ไม�ปลอดภัย
นอกเหนือจากที่ผู�รับจ�างจะต�องดําเนินการดังกล�าวข�างต�นแล�ว นายช�างโครงการหรือเจ�าหน�าที่ควบคุม
ความปลอดภัยจะสั่งการเก่ียวกับความปลอดภัยนี้เพิ่มเติม ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามโดยไม�ชักช�า และ
เม่ือใดก็ตาม หากนายช�างโครงการหรือเจ�าหน�าท่ีควบคุมความปลอดภัยเห็นว�าผู�รับจ�างละเลยไม�จัด
อุปกรณ�และเตรียมการเก่ียวกับความปลอดภัยในการทํางานหรือการปฏิบัติงานของผู�รับจ�างให�อยู�ใน
ลักษณะที่ปลอดภัยแล�ว นายช�างโครงการหรือเจ�าหน�าที่ควบคุมความปลอดภัยมีสิทธิระงับงานก�อสร�าง
ไว�จนกว�าผู�รับจ�างจะแก�ไขในส�วนท่ีไม�ปลอดภัยนั้นแล�ว ค�าใช�จ�ายและเวลาท่ีสูญเสียไปผู�รับจ�างจะต�อง
รับผิดชอบเองท้ังสิ้น 
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 การที่นายช�างโครงการหรือเจ�าหน�าที่ควบคุมความปลอดภัยไม�ได�สั่งการเก่ียวกับเรื่องนี้หาได�
ปลดเปลื้องความรับผิดชอบของผู�รับจ�างท่ีจะต�องให�มีการทํางานด�วยความปลอดภัยตลอดเวลา 
 ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตามประกาศกระทรวงมหาดไทยในเรื่องที่เก่ียวกับความปลอดภัยในงาน
ก�อสร�างอย�างเคร�งครัดและจะต�องจัดอบรมเก่ียวกับความปลอดภัยในการทํางานให�กับคนงานอย�างน�อย 
1 คร้ังต�อ 1 โครงการ 
 ผู�รับจ�างจะต�องแจ�งรายชื่อผู�แทนท่ีรับผิดชอบเก่ียวกับความปลอดภัยในการปฏิบัติงานก�อสร�าง
ให�นายช�างโครงการทราบก�อนเปGดงานก�อสร�างอย�างน�อย 15 วัน และผู�แทนซ่ึงรับผิดชอบเก่ียวกับความ
ปลอดภัยนี้จะต�องปฏิบัติงานอยู�ในสนามตลอดเวลา ในกรณีท่ีเกิดอุบัติเหตุในงานก�อสร�างซ่ึงเป/นอันตราย
ต�อสิ่งสาธารณูปโภคและต�อบุคคลหรือทรัพย�สิน ผู�รับจ�างจะต�องแจ�งรายละเอียดของอุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน 
การดําเนินการเก่ียวกับอุบัติเหตุนั้นให�นายช�างโครงการทราบภายใน 24 ชั่วโมง 
 
17.2  ความปลอดภัยของผู ทํางานและผู เกี่ยวข องและการป#องกันอุบัติเหต ุ

 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบแต�ผู�เดียวสําหรับการให�ความปลอดภัยและการปBองกันภัยแก�ลูกจ�าง 
บุคคลทั่วไป สาธารณสมบัติ งานเครื่องมือเครื่องจักร และอุปกรณ�ที่ติดตั้ง ผู�รับจ�างจะต�องปฏิบัติตาม
กฎหมายที่เก่ียวข�อง พระราชกฤษฎีกา กฎข�อบังคับ เทศบัญญัติ คู�มือความปลอดภัยในงานก�อสร�างและ
จะต�องหามาตรการปBองกันอุบัติเหตุและความเสียหายท่ีเหมาะสมจนกว�าจะสิ้นสุดการดําเนินการ ผู�รับ
จ�างจะต�องจัดหา จัดทําและดูแลรักษารั้วก้ันไฟสัญญาณ สัญญาณภัย เครื่องหมายแสดงต�าง ๆ และ
จะต�องจัดการปBองกันล�วงหน�าที่จําเป/นแก�การปฏิบัติงาน สาธารณสมบัติ บุคคลและทรัพย�สิน ถนนที่ปGด
ก้ันการจราจรจะต�องมีร้ัวก้ัน ต�องติดต้ังสัญญาณในเวลากลางคืนและในเวลาท่ีสภาพอากาศไม�อํานวย ซ่ึง
ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบค�าใช�จ�ายในการน้ีทั้งสิ้น 
 ผู�รับจ�างจะต�องประสานงานอย�างใกล�ชิดกับนายช�างโครงการในการปรับปรุงแผนการรักษา
ความปลอดภัย เพื่อส�งเสริมวิธีการปฏิบัติและการดําเนินการท่ีปลอดภัยในการก�อสร�าง 
 ในกรณีที่ผู�รับจ�างประสบความล�มเหลวหรือทําให�เกิดความล�าช�าตามพันธะดังกล�าวข�างต�น การ
ประปานครหลวงจะจัดหาวิธีการที่พิจารณาว�าจําเป/นในการปBองกันอันตรายแก�ลูกจ�างและบุคคลทั่ว ๆ 
ไป โดยผู�รับจ�างต�องรับผิดชอบค�าใช�จ�ายท้ังสิ้น นายช�างโครงการหรือเจ�าหน�าท่ีควบคุมความปลอดภัยมี
อํานาจที่จะระงับการดําเนินการที่เป/นอันตรายได�ทันที โดยผู�รับจ�างจะไม�มีสิทธิท่ีจะเรียกร�องค�าเสียหาย 
หรือขยายระยะเวลาการดําเนินการเน่ืองจากการระงับการดําเนินการนี้ และเป/นท่ีเข�าใจว�าสิทธิและ
อํานาจของการประปานครหลวงตามที่อ�างถึงข�างต�นไม�ทําให�ผู�รับจ�างพ�นจากความรับผิดชอบ 
 ในกรณีที่เกิดอุบัติเหตุหรือเหตุร�ายกับการดําเนินงานหรือเก่ียวกับการดําเนินงาน ผู�รับจ�าง
จะต�องแจ�งเป/นลายลักษณ�อักษรต�อนายช�างโครงการ ตํารวจท�องที่ ผู�ตรวจแรงงานท�องท่ี (ถ�ามี) ภายใน 
24 ชม. และในกรณีที่เป/นเหตุการณ�ร�ายแรงหรือถึงแก�ชีวิต ผู�รับจ�างจะต�องไม�เปลี่ยนแปลงสภาพของ
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สถานที่เกิดอุบัติเหตุเพื่อที่การประปานครหลวงจะดําเนินการตรวจสอบและสอบสวนเพื่อหาสาเหตุท่ีแน�
ชัด 
 ผู�รับจ�างจะต�องรับผิดชอบค�าเสียหาย สูญเสีย การสูญเสียชวีิต หรือบาดเจ็บเน่ืองจากการ
ปฏิบัติงาน หรือในส�วนท่ีเก่ียวข�องกับบุคคลอ่ืน ๆ ด�วย ผู�รับจ�างจะต�องชดใช�ค�าเสียหายและรักษาความ
ปลอดภัยต�อการประปา ผู�อํานวยการโครงการ นายช�างโครงการ ตลอดจนเจ�าหน�าท่ีต�าง ๆ หรือตัวแทน
ของบุคคลดังกล�าวข�างต�นจากการถูกฟBองร�องทางศาล การเรียกร�องต�าง ๆ จากบุคคลหรือกลุ�มบุคคลซ่ึง
ได�รับความสูญเสีย เสียหาย ซ่ึงมีสาเหตุมาจากผู�รับจ�าง ผู�แทนของผู�รับจ�าง เคร่ืองจักรกล และวัสดุต�างๆ 
หรือการดําเนินการติดตั้งต�าง ๆ  
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บทที่ 18 
รายละเอียดและวิธีการจัดทํา As-Built Drawings 

 
 ในการเขียนแบบแปลน As-Built Drawings สําหรับงานก�อสร�างวางท�อประปา ข�อมูลที่จะ
แสดง รายละเอียดลงในแบบแปลนจะต�องเป1นข�อมูลที่ได�จากการปฏิบัติงานในสนามจริง ๆ ซ่ึงจะ
ประกอบด�วยข�อมูลต�อไปนี้ 

 
18.1  แนวเส)นท*อและอุปกรณ.ที่วางหรือติดตั้งใหม* 
  แนวเส�นท�อและอุปกรณ;ที่วางหรือติดตั้งใหม� ให�แสดง แนว ชนิด ขนาดท�อ และ
ตําแหน�งอุปกรณ;ท�อ ชนิดข�อต�อของท�อทุกท�อน (ยกเว�นท�อ AC และท�อ PVC) ความยาวท�อสั้นโดยระบุ
ความยาว ณ ตําแหน�งที่ติดตั้งส�วนความยาวเต็มท�อนให�ระบุความยาวไว�ด�านล�างของแบบแปลนทุกแผ�น 
ระดับหลังท�อปกติให�แสดงในรูปตัดหรือระบุลงในแบบแปลนเพียงคร้ังเดียว ช�วงที่มีการเปลี่ยนแปลง
ระดับให�ระบุระดับหลังท�อในแบบแปลนทุกครั้ง ดังตัวอย�างแสดงในรูปท่ี 1 
 
18.2  แนวเส)นท*อประปาเดมิ 
  จะต�องแสดงแนวเส�นท�อประปาเดิม ซ่ึงรวมท้ังแนวท่ีได�ยกเลิกด�วยและตําแหน�ง
สาธารณูปโภคท่ีอยู�ใต�และบนดินที่อยู�ข�างเคียง ดังตัวอย�างแสดงในรูปท่ี 2 
 
18.3  ตําแหน*งและรายละเอียดจุดบรรจบท*อแยก 
  ตําแหน�งจุดบรรจบท�อแยกต�าง ๆ เช�นจุดตัดบรรจบท�อเดิม จุดบรรจบท�อเดิมเป1นต�น 
หากบริเวณจุดบรรจบท�อเดิมมีอุปกรณ;ท่ีซับซ�อนเพื่อหลีกเลี่ยงสิ่งก�อสร�างใต�ดินจะต�องแสดงมิติต�าง ๆ 
ของชุดอุปกรณ;ท�อที่ติดตั้งให�ครบถ�วนชัดเจนพร�อมกับตําแหน�งของสิ่งสาธารณูปโภคข�างเคียงท่ีเก่ียวข�อง
และส่ิงกีดขวางในการก�อสร�างอ่ืน ๆ สําหรับจุดบรรจบท�อแยกเข�าบ�านของผู�ใช�น้ําให�ระบุขนาดมาตรวัด
น้ําและเลขท่ีบ�านของผู�ใช�นํ้าด�วย ดังตัวอย�างแสดงในรูปที่ 3 
 
18.4  รายละเอียดของท*อข)ามคลอง และการวางท*อลอดหรือข)ามสิ่งกีดขวาง 
  รายละเอียดของท�อข�ามคลองและการวางท�อลอดหรือข�ามสิ่งกีดขวางต�าง ๆ จะต�อง
แสดงอย�างชัดเจนท้ังมิติ ขนาด ชนิด ตําแหน�งของท�อ และอุปกรณ;ที่ติดตั้งพร�อมท้ังคํ้ายันของโครงสร�าง
ถาวรท่ีได�ก�อสร�างเพื่อประกอบระบบต�าง ๆ ดังกล�าว 
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18.5  ตําแหน*งของหัวประตูนํ้า ประตูระบายอากาศ บ*อพักระบายนํ้า จุดตรวจสอบระบบป?องกัน
การผุกร*อนของท*อ (Testing Post) และมาตรวัดนํ้าหลัก 
  ตําแหน�งของหัวประตูน้ํา ประตูระบายอากาศ จุดตรวจสอบระบบปNองกันการผุกร�อน
ของท�อ (Testing Post) และมาตรวัดน้าํหลักจะต�องจัดทําแบบแปลนขยายในมาตรส�วน 1:250 เพื่อ
แสดงบริเวณที่ติดตั้งของอุปกรณ;ดังกล�าวโดยมีระยะอ�างอิงอย�างน�อย 3 แห�งต�อหนึ่งจุด จากอุปกรณ;ที่
ติดตั้งไปยังตําแหน�งสิ่งก�อสร�างถาวร เช�น เสาไฟฟNา ขอบแนวถนน มุมอาคารตึก เป1นต�น ดังตัวอย�าง
แสดงในรูปท่ี 6 
 
18.6  ตําแหน*ง Anode ของระบบป?องกันการผุกร*อนของท*อ จุดอุดหน)าแปลน ท*อโค)งและสามทาง 
  ตําแหน�ง Anode ของระบบปNองกันการผุกร�อนของท�อ จุดอุดหน�าแปลน ท�อโค�งและ
สามทางจะต�องทําแบบแปลนมาตราส�วน 1:250 เช�นเดียวกับข�อ 18.5 แต�ให�รวบรวมเขียนลงในแบบ
ขนาดเดียวกับแบบสัญญา 
 
18.7  การจัดทําพิกัดข)อมูลด)วยอุปกรณ.รับสญัญาณดาวเทียม GPS 
  แนวท�อประธานและอุปกรณ;ท�อท่ีเก่ียวข�องกับท�อประธานจะต�องแสดงค�าพิกัด 
(East(X), North(Y), Altitude(Z)) ใกล�เคียงกับตําแหน�งของอุปกรณ;ที่เก่ียวข�องอย�างชัดเจน ทั้งในแบบ
แปลน As-Built Drawings และแบบแปลนขยาย (ถ�ามี) โดยใช�ระบบพิกัดมาตรฐาน UTM (Universal 
Transverse Mercator) และใช�แบบจําลองโลกรูปทรงรี WGS-84 (World Geodetic System 1984) 
สําหรับค�าระดับความสูง (Altitude(Z)) จะต�องเป1นค�าระดับเทียบกับระดับนํ้าทะเลปานกลาง คํานวณ
จากแบบจําลองคณิตศาสตร;ฮาร;มอนิกเชิงทรงกลมแบบ EGM96 (Earth Gravity Model 1996) ทําการ
รังวัดโดยใช�หมุดพิกัดจากระบบ GPS แบบรังวัด (ความละเอียดทางราบไม�เกิน 15 เซนติเมตร) จํานวน
อย�างน�อย 2 จุด ซ่ึงอ�างอิงพิกัดจากกรมท่ีดิน พร�อมระบุรุ�นเครื่องมือ GPS ที่ใช�ในการรังวัด โดยอุปกรณ;
ที่จัดทําพิกัดมีจํานวน 12 รายการดังนี้ 
  18.7.1  ตําแหน�งพิกัด 3 มิติของท�อประธานท่ีวางใหม�ที่ศูนย;กลางท�อ ที่จุดเร่ิมต�น 
จุดสิ้นสุด และทุกระยะ 1 กิโลเมตร 
  18.7.2  ตําแหน�งของท�อประธานท่ียกเลิก ที่จุดเริ่มต�น จุดส้ินสุด และทุกระยะ 1 
กิโลเมตร (ในกรณีมีการวางท�อประธานใหม�ทดแทน) 
  18.7.3  ตําแหน�งสถานีทดสอบสําหรับระบบปNองกันการกัดกร�อนท�อ (Test Post) 
  18.7.4  ตําแหน�งติดตั้งเคร่ืองวัดอัตราการไหลและแรงดันนํ้า (RTU) ที่จุด sensor 
  18.7.5  ตําแหน�งประตูน้ําท�อประธาน 
  18.7.6  ตําแหน�งประตูน้ําท�อแยกท�อประธาน 
  18.7.7  ตําแหน�งประตูระบายอากาศ 
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  18.7.8  ตําแหน�งบ�อพักเพื่อระบายน้ํา 
  18.7.9  ตําแหน�งท�อแยกท�อจ�ายนํ้า 
  18.7.10  ตําแหน�งอุดหน�าแปลน 

  18.7.11  ตําแหน�งท�อโค�งเกินกว�า 15◦ 
  18.7.12  ตําแหน�งท�อลด 
  (ดังตัวอย�างแสดงในรูปท่ี 3-1 และ 3-2) 
 
18.8  ภาพถ*ายประกอบแบบ 
  การแสดงรูปตัด รูปขยาย และแบบแปลนขยายในข�อ 18.3, 18.4 และ 18.5 ให�มีการ
ถ�ายภาพหลังจากการวางท�อ ติดตั้งอุปกรณ;ท�อแล�วเสร็จ และถ�ายภาพก�อนกลบหลุมตามคําแนะนําของ
นายช�างโครงการด�วยกล�อง Digital โดยภาพท่ีถ�ายจะต�องแสดงในแผ�นเดียวกับรูปตัดและรูปขยายพร�อม
คําบรรยายใต�ภาพ จาํนวนภาพถ�ายให�เป1นไปดังนี้ 
  18.8.1 การถ�ายภาพจุดบรรจบ ท�อข�ามคลอง การวางท�อข�ามหรือลอดสิ่งกีดขวางให�
ถ�ายภาพด�านบน (Top View) 1 ภาพ และภาพด�านข�าง (Side View) 3 ภาพ พร�อมคําบรรยายภาพ ดัง
ตัวอย�างแสดงในรูปท่ี 4 
  18.8.2 การถ�ายภาพรูปตัดตามแนวการวางท�อ ให�ถ�ายตรงตําแหน�งรูปตัดตามท่ีระบุใน 
As-Built Drawings ตําแหน�งละอย�างน�อย 4 ภาพ พร�อมคําบรรยายภาพ ดังตัวอย�างแสดงในรูปท่ี 5 
  18.8.3 การถ�ายภาพแนวท�อประธานและอุปกรณ;ท่ีเก่ียวข�องกับท�อประธานในข�อ 18.5 
ให�ถ�ายภาพอุปกรณ; 1 ภาพ ภาพระยะอ�างอิง 1 ภาพ และภาพบริเวณโดยรอบ 1 ภาพ พร�อมคําบรรยาย 
ดังตัวอย�างแสดงในรูปที่ 6 
 
18.9  ตารางสรุปรายละเอียดข)อมูลของจํานวนท*อและอุปกรณ.ต*างๆ ทีไ่ด)วางใหม*และยกเลิกของแต*
ละเส)นทาง 
  ตารางสรุปรายละเอียดข�อมูลของจํานวนท�อและอุปกรณ;ต�าง ๆ ที่ได�วางใหม�และ
ยกเลิกของแต�ละเส�นทางให�อยู�ทางด�านขวาของแบบแปลนผังวางท�อประปาโดยข�อมูลในตารางจะมี
รายละเอียดดังนี้ (ตัวอย�างในรูปที่ 7) 
  18.9.1  ชนิด ขนาด และความยาวของท�อที่วางใหม�และยกเลิก 

18.9.2  ชนิด ขนาด และจํานวนของประตูนํ้า ประตูระบายอากาศ หัวดับเพลิง และ
อุปกรณ;ปNองกันการผุกร�อนในเส�นท�อ (หากมี) ท้ังที่วางใหม�และยกเลิก 

18.9.3  ชนิด ขนาด และจํานวนของจุดบรรจบท�อแยกเข�าบ�านที่ได�บรรจบและยกเลิก
พร�อมทั้งให�ระบุขนาดท�อเมนที่เป1นท�อจ�ายน้ําด�วย 
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18.10  กรอบบอกชื่อ (Title Block) 
  แบบแปลน As-Built Drawings แต�ละแผ�น จะต�องมีกรอบบอกชื่อ (Title Block) อยู�
มุมล�างขวาของแบบทุก ๆ แผ�น โดยแบ�งเป1น 2 กรณี คือ 

18.10.1  กรณีใช�แบบคู�สัญญา (Contract Drawing) มาเขียนแก�ไขในส�วนที่
เปลี่ยนแปลงไปจากแบบคู�สัญญา จะต�องระบุชื่อวิศวกร และช�างเขียนแบบ
ของผู�รับจ�างไว�ในกรอบสี่เหลี่ยม ขนาดเท�ากับคู�สัญญา และอยู�เหนือ Title 
Block แบบคู�สัญญา 

18.10.2  กรณีจัดทําแบบแปลน As-Built Drawings ใหม�ท้ังชุดจะต�องแสดง
รายละเอียดต�าง ๆ ดังต�อไปนี้ 

   1)  ชื่อของโครงการของ การประปานครหลวง 
   2)  ชื่อสถานที่ก�อสร�าง และรหัสหมายเลขของสัญญาจ�าง 
   3)  หมายเลขท่ีของแบบ และมาตรส�วน 
   4)  ชื่อบริษัท วิศวกร และช�างเขียนแบบของผู�รับจ�าง 
   5)  วันท่ีรับมอบงาน 
   6)  ชื่อของนายช�างโครงการ การประปานครหลวงท่ีรับผิดชอบ 
  โดยระบุรายละเอียดท้ังหมดดังกล�าวไว�ในกรอบดังตัวอย�าง (รูปท่ี 8 และ 9) 
 
18.11  ปก 
  การจัดทําแบบ As-Built Drawings ให�มีปกและรายชื่อเส�นทางวางท�อประปา พร�อม
ระบุรายละเอียด ดังตัวอย�างแสดงในรูปที่ 10 
 
18.12  ใบสรปุรายละเอียดข)อมูลต*างๆ ทั้งสญัญา 
  ผู�รับจ�างต�องสรุปรายละเอียดข�อมูลต�าง ๆ ของงานก�อสร�างวางท�อประปาของท้ัง
สัญญา โดยมีข�อมูลและรายละเอียดของแต�ละเส�นทางตามท่ีระบุไว�ในข�อ 18.9 
 
18.13  สารบญั 
  จะเป1นข�อมูลที่แสดงบอกให�ทราบว�าแบบแปลน As-Built Drawings ของสัญญา
ดังกล�าวมีจํานวนก่ีเส�นทางอยู�ที่ไหน แบบเลขที่อะไร และมีจํานวนก่ีแผ�น แก�ไขสารบัญแบบแปลนให�
ถูกต�องกับงานที่วางจริง เพื่อให�ผู�ใช�สามารถค�นหาได�สะดวกรวดเร็ว ดังตัวอย�างแสดงในรูปที่ 11 
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บทที่ 19 

การถ�ายรูปแสดงขั้นตอนการวางท�อประปา 

ในการวางท�อจ�ายนํ้าผู�รับจ�างจะต�องทําการถ�ายรูปการวางท�อในสนาม โดยกล�องที่สามารถ

ระบุพิกัดของจุดที่ถ�ายรูปได� ทําการถ�ายรูปตามท่ีกําหนดในทิศทางเดียวกับทิศทางการวางท�อ และจัดส�ง

ไฟล- Digital ให�นายช�างโครงการก�อนการส�งมอบผลงานทุกงวด หากผู�รับจ�างไม�ดําเนินการดังกล�าว 

คณะกรรมการตรวจการจ�าง จะไม�ตรวจรับมอบงานดังกล�าว จนกว�าผู� รับจ�างจะดําเนินการตาม

ข�อกําหนดในสัญญา โดยค�าใช�จ�ายท่ีเกิดข้ึนเป9นภาระของผู�รับจ�างทั้งสิ้น 

19.1  การเตรียมการก�อนถ�ายรูป 

1. ก�อนถ�ายรูปผู�รบัจ�างจะต�องตั้งค�ากล�องถ�ายรูปให�แสดงค�าวันท่ี เวลา และพิกัดของจุดท่ีถ�ายรูป 

2. ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําป=ายเพื่อแสดงข�อมูลการวางท�อ อันประกอบด�วย ชื่อเส�นทาง ขนาดท�อ 

และ Station ของจุดท่ีถ�ายรูปให�ชัดเจน 

3. ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําป=ายแสดงระดับความลึก โดยใช�วัสดท่ีุเหมาะสม และป=ายดังกล�าว

จะต�องทาสีแดงสลับขาวช�วงละ 10  เซนติเมตรให�ชัดเจน  

19.2  การถ�ายรูปการวางท�อ 

19.2.1  การวางท�อในร�องดิน 

ผู�รับจ�างจะต�องถ�ายรูปงานวางท�อทุกระยะประมาณ 50 เมตร และจะต�องถ�ายรูปในจุด

ที่ท�อมีการเปลี่ยนแนวและหลบหลีกอุปสรรคต�าง ๆ ท้ังในแนวราบและแนวดิ่ง โดยผู�รับจ�างจะต�องจัดทํา

ป=ายเพื่อแสดงข�อมูลการวางท�อ ณ จุดน้ัน ๆ อันประกอบด�วย ชื่อสัญญา ชื่อเส�นทาง ขนาดท�อ และ 

Station ของจุดที่ถ�ายรูป โดยแต�ละจุดจะต�องประกอบด�วยรูปถ�ายแสดงข้ันตอนการวางท�อต�าง ๆ ดังนี้ 
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1) การเตรียมร�องดิน โดยจะต�องทําการวัดความลึกของร�องดินประกอบ 

 
 

 
2) การวางท�อ โดยจะต�องทําการวัดระดับความลึกต�าง ๆ ดังน้ี 

2.1) ระดับความลึกของทรายที่เป9นชั้นพื้นฐานท�อ 

2.2) ระดับความลึกหลังท�อ 

 

 

 
 

  

2.1

2.2



 

 

3) การกลบทรายและบดอัดทรายเหนือท�อ โดยจะต�องทําการวัดความลึกของ

ทรายที่ทําการบดอัดก�อนทําการบดอัดด�วยวัสดุอ่ืน

 

4) การซ�อมผิว

19.2.2  การวางท�อในคูนํ้า

ผู�รับจ�างจะต�องถ�ายรูปงานวางท�อทุกระยะประมาณ 

ท่ีท�อมีการเปลี่ยนแนวและหลบหลีกอุปสรรคต�าง

ป=ายเพื่อแสดงข�อมูลการวางท�อ ณ จุดนั้น

Station ของจุดท่ีถ�ายรูป โดยแต�ละจุดจะต�องประกอบด�วยรู

1) การเตรียมแนวและระดับวางท�อ

2) การตอกเข็ม โดยจะต�องแสดงให�เห็นถึงวิธีการและข้ันตอนในการตอกเข็ม

3) การวางท�อ 
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การกลบทรายและบดอัดทรายเหนือท�อ โดยจะต�องทําการวัดความลึกของ

ทรายท่ีทําการบดอัดก�อนทําการบดอัดด�วยวัสดุอ่ืน 

 
การซ�อมผิว 

 

การวางท�อในคูนํ้า 

ผู�รับจ�างจะต�องถ�ายรูปงานวางท�อทุกระยะประมาณ 50 เมตร และจะต�องถ�ายรูปในจุด

ท่ีท�อมีการเปลี่ยนแนวและหลบหลีกอุปสรรคต�าง ๆ ท้ังในแนวราบและแนวด่ิง โดยผู�รับจ�างจะต�องจัดทํา

ป=ายเพื่อแสดงข�อมูลการวางท�อ ณ จุดน้ัน ๆ อันประกอบด�วย ชื่อสัญญา ชื่อเส�นทาง ขนาดท�อ และ 

ของจุดที่ถ�ายรูป โดยแต�ละจุดจะต�องประกอบด�วยรูปถ�ายแสดงข้ันตอนการวางท�อต�าง

การเตรียมแนวและระดับวางท�อ 

การตอกเข็ม โดยจะต�องแสดงให�เห็นถึงวิธีการและข้ันตอนในการตอกเข็ม
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การกลบทรายและบดอัดทรายเหนือท�อ โดยจะต�องทําการวัดความลึกของ

และจะต�องถ�ายรูปในจุด

ๆ ท้ังในแนวราบและแนวดิ่ง โดยผู�รับจ�างจะต�องจัดทํา

ๆ อันประกอบด�วย ชื่อสัญญา ชื่อเส�นทาง ขนาดท�อ และ 

ปถ�ายแสดงข้ันตอนการวางท�อต�าง ๆ ดังนี้ 

การตอกเข็ม โดยจะต�องแสดงให�เห็นถึงวิธีการและข้ันตอนในการตอกเข็ม 
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19.2.3  การวางท�อ HDPE ในคลองหรือคูนํ้าด,วยวิธีถ�วงทุ�นนํ้าหนัก 

   ผู�รับจ�างจะต�องถ�ายรูปงานวางท�อทุกระยะประมาณ 50 เมตร และจะต�องถ�ายรูปใน

จุดที่ท�อมีการเปลี่ยนแนวและหลบหลีกอุปสรรคต�าง ๆ ท้ังในแนวราบและแนวดิ่ง โดยผู�รับจ�างจะต�อง

จัดทําป=ายเพื่อแสดงข�อมูลการวางท�อ ณ จุดน้ัน ๆ อันประกอบด�วย ช่ือสัญญา ชื่อเส�นทาง ขนาดท�อ 

และ Station ของจุดที่ถ�ายรูป โดยแต�ละจุดจะต�องประกอบด�วยรูปถ�ายแสดงข้ันตอนการวางท�อต�าง ๆ 

ดังนี้ 

1) การเชื่อมท�อ HDPE ในสนาม 

2) การเตรียมแนววางท�อและการติดตั้งทุ�นถ�วงน้ําหนัก 

3) การติดต้ัง Stub End และ Backing Ring 

19.2.4  การวางท�อข,ามคลองหรืออู�จอดเรือ 

             ผู�รับจ�างจะต�องถ�ายรูปงานวางท�อข�ามคลองหรืออู�จอดเรือทุกจุด โดยผู�รับจ�างจะต�อง

จัดทําป=ายเพื่อแสดงข�อมูลการวางท�อ ณ จุดน้ัน ๆ อันประกอบด�วย ช่ือสัญญา ชื่อเส�นทาง ขนาดท�อ 

และ Station ของจุดที่ถ�ายรูป โดยแต�ละจุดจะต�องประกอบด�วยรูปถ�ายแสดงข้ันตอนการวางท�อต�าง ๆ 

ดังนี้ 

1) รูปด�านข�างการวางท�อข�ามคลอง 

2) รูปการติดต้ังตุVกตารัดท�อหรือเหล็กรัดท�อ 

3) ตําแหน�งและการติดตั้งประตูระบายอากาศ 

4) การติดต้ัง Mechanical coupling (ถ�ามี) 

 

19.3  การถ�ายรูปการติดตั้งอุปกรณ2 

ผู�รับจ�างจะต�องถ�ายรูปการติดต้ังอุปกรณ-ประปาทุกชนิดในทุกจุดที่มีการติดตั้ง โดยผู�รับจ�าง

จะต�องจัดทําป=ายเพื่อแสดงข�อมูลการติดต้ังอุปกรณ- ณ จุดน้ัน ๆ อันประกอบด�วย ชื่อสัญญา ชื่อเส�นทาง 

ขนาดท�อ และ Station ของจุดท่ีถ�ายรูป โดยแต�ละจุดจะต�องประกอบด�วยรูปถ�ายแสดงข้ันตอนต�าง ๆ 

ดังนี้ 
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1) รูปความลึกหลังท�อ ณ จุดติดตั้งอุปกรณ- หากเป9นการวางท�อในร�องดิน 

 
 

2) รูปการติดตั้งอุปกรณ-และโครงสร�างรับอุปกรณ- โดยหากเป9นอุปกรณ-ท่ีต�องใช�เสาเข็ม

ในการรับแรง ให�ผู�รับจ�างถ�ายรูปเสาเข็มก�อนที่จะถูกหุ�มด�วยแท�นคอนกรีตด�วย 

 

3) การติดต้ังข�อต�อแบบขยายให�ผู�รับจ�างถ�ายรูปและวัดระยะการยืดตัวเร่ิมต�นของ 

    ข�อต�อแบบขยายและจัดส�งให�นายช�างโครงการ 

4)  รูปถ�ายแสดงการซ�อมผิว (ถ�ามี) 
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19.4  การทดสอบท�อและการล,างท�อฆ�าเชื้อโรค 

ผู�รับจ�างจะต�องถ�ายรูปเม่ือมีการล�างท�อ ฆ�าเชื้อโรค และทดสอบท�อ โดยผู�รับจ�างจะต�องจัดทํา
ป=ายเพื่อแสดงข�อมูลการล�างท�อ ฆ�าเช้ือโรค และทดสอบท�อ ณ จุดนั้น ๆ อันประกอบด�วย ชื่อสัญญา ชื่อ
เส�นทาง ขนาดท�อ และ Station ของจุดที่ถ�ายรูป โดยแต�ละจุดจะต�องประกอบด�วยรูปถ�ายแสดงข้ันตอน
ต�าง ๆ ดังนี้ 

1) รูปถ�ายแสดงการติดตั้งมาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) และรูปถ�ายแสดงความ

ดันของน้ําขณะเริ่มทําการทดสอบและเม่ือทําการทดสอบแล�วเสร็จ 

2)  รูปการล�างท�อฆ�าเชื้อโรคและรูปถ�ายค�าที่วัดได�จากเครื่องมือตรวจวัดความขุ�น และ

เครื่องมือตรวจวัดปริมาณคลอรีนคงเหลือ 

19.5  การจัดส�งไฟล2 

1) ผู�รับจ�างจะต�องตั้งชื่อไฟล-และ Path ของไฟล-ที่จะนําส�งให�ประกอบด�วย ชื่อสัญญา 

ชื่อเส�นทาง และจุดท่ีถ�ายรูป (STATION ตามแบบ) เช�น X:\PID-805\2.ซอยร�วม

พัฒนา\sta0+000\ช่ือภาพถ�าย 

2) ผู�รับจ�างจะต�องระบุระบบพิกัดท่ีใช�ในการถ�ายภาพและแจ�งให�นายช�างโครงการ

ทราบ 

3) ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งไฟล- Digital ให�นายช�างโครงการก�อนการส�งมอบผลงานทุก

งวด 

4) ผู�รับจ�างจะต�องรวบรวมข�อมูลภาพถ�าย การถ�ายรูปแสดงข้ันตอนการวางท�อประปา

เรียงตาม Station ตามแบบลงในโปรแกรม Microsoft Word หรือ Microsoft 

PowerPoint หรือเทียบเท�าแล�วแปลงเป9น PDF (Portable Document File) 

แยกตามเส�นทางในสัญญา ตามตัวอย�างบรรจุลงในโฟลเดอร- “รูปถ�ายแสดงข้ันตอน

การวางท�อประปา สัญญา.....................” บันทึกลง CD ROM หรือ DVD ROM 

และจัดส�งพร�อมกับการจัดส�ง  As-Built Drawing 

19.6  การตรวจสอบ 

หากผู�รับจ�างไม�ดําเนินการจัดส�งไฟล-ภาพถ�ายตามข�อกําหนดดังกล�าวข�างต�น คณะกรรมการ

ตรวจการจ�าง  จะไม�ตรวจรับมอบงานดังกล�าว จนกว�าผู�รับจ�างจะดําเนินการตามข�อกําหนดในสัญญา 

โดยค�าใช�จ�ายที่เกิดข้ึนเป9นภาระของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 
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ตัวอย�างรูปถ�ายแสดงขั้นตอนการวางท�อประปา 

สัญญา.............................................................. 

เส�นทางที่......................ช่ือเส�นทาง/ซอย............................................................................ 

ขนาดท�อ..........................มม. 

Station…………….. พิกัด........................................................................................... 

1. การเตรียมร�องดิน 

คําอธิบาย 

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

................................................... 

2.การวางท�อ 

คําอธิบาย 

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................  
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3. การกลบทรายและบดอัดทรายเหนือท�อ 

คําอธิบาย 

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

................................................... 

 

4. การซ�อมผิว 

คําอธิบาย 

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

...................................................

................................................... 

 

 

 











การประปานครหลวง

เอกสารประกวดราคา
ชุดที่ 2/4  ส่วนที่ 2/2

รายการละเอียดท่อและอุปกรณ์ประปา

ส ำหรับ

งานก่อสร้างวางท่อประปาและงานที่เกี่ยวข้อง

จัดท าโดย : 
กองมาตรฐานวิศวกรรม รหัสเอกสาร SS2-R2

การประปานครหลวง ปรับปรุง                      มีนาคม 2563 



 

 

การประปานครหลวง 

 เอกสารประกวดราคา  

สําหรับ 

งานก�อสร�างวางท�อประปาและงานทีเ่ก่ียวข�อง 

 

ชุดท่ี 1/4 ส�วนท่ี 1/2 
   หมวด 1   : คําแนะนําผู�เสนอราคา 
   หมวด 2   : เง่ือนไขท่ัวไปของสัญญา 
 

ชุดท่ี 1/4 ส�วนท่ี 2/2 
   หมวด 3   : เง่ือนไขจําเพาะของสัญญา 
   หมวด 4   : รายการละเอียดประกอบแบบเพ่ิมเติม 
 

ชุดท่ี 2/4 ส�วนท่ี 1/2     : รายการละเอียดประกอบแบบงานก*อสร�าง 
 

ชุดท่ี 2/4 ส�วนท่ี 2/2     : รายการละเอียดท*อและอุปกรณ-ประปา 
 

ชุดท่ี 3/4   : ใบเสนอราคาและเอกสารแนบท�าย 
 

ชุดท่ี 4/4 ส�วนท่ี 1/3     : แบบแปลน 
 

ชุดท่ี 4/4 ส�วนท่ี 2/3     : แบบมาตรฐาน 
 

ชุดท่ี 4/4 ส�วนท่ี 3/3     : การติดต้ังเครื่องหมายและสัญญาณ 
 

เอกสารเพ่ิมเติม   : (ตามท่ีจัดทํา) 
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เอกสารประกวดราคา 

สําหรับ 
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1. เงื่อนไขทั่วไป 
 

1.1 ขอบเขตของงาน 
1.1.1 ผู�รับจ�างต�องจัดหา ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจําเป%นต�องใช�ในงาน 

ก�อสร�างวางท�อและงานท่ีเก่ียวข�องต�างๆ ตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลนการก�อสร�าง และรายการละเอียด
ประกอบแบบหรือตามท่ีการประปานครหลวงสั่งการ ท้ังนี้โดยท่ี ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิม
เติมต�างๆ เหล�านั้นต�องเป%นของใหม�ไม�เคยใช�งานมาก�อน และมีคุณสมบัติท่ีต�องการเป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ใน
รายละเอียดนี้ 

1.1.2 ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะต�องมีอุปกรณ�ประกอบ ผู�รับจ�างจะ 
ต�องจัดหาเป%นชุด เช�น อุปกรณ�ท�อท่ีเป%นข�อต�อหน�าจานจะต�องประกอบด�วยปะเก็นยาง สลักเกลียว และ       
แป2นเกลียว ข�อต�อยีโบลท�จะต�องประกอบด�วย แหวนยาง สลักเกลียว และแป2นเกลียว เป%นต�น 
 

1.2 แบบแปลน (Shop Drawings) 
ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งแบบแปลนแสดงรายละเอียดส�วนประกอบของ ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และ  

อุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะนํามาใช�ในงานก�อสร�างให�การประปานครหลวงเพ่ือพิจารณาให�ความเห็นชอบใน
กรณีดังต�อไปนี้ 

1.2.1 กรณีท่ีการประปานครหลวงไม�ได�กําหนดรายละเอียดคุณสมบัติของ ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา 
และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ไว�ในแบบมาตรฐาน แบบงานก�อสร�างหรือในรายละเอียดฉบับนี้ ท�อ อุปกรณ�ท�อ 
ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ดังกล�าวมีความจําเป%นต�องนํามาใช�ในงานก�อสร�างของการประปานครหลวง 
(แบบมาตรฐาน หมายถึง แบบท�อและอุปกรณ�ท่ีแนบท�ายรายละเอียดนี้) 

1.2.2 กรณีท่ีผู �รับจ�างต�องการเสนอ ท�อ อุปกรณ �ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ซ่ึงมี
รายละเอียดและคุณสมบัติแตกต�างไปจากท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดและแบบของการประปานครหลวง 

1.2.3 กรณีท่ีผู�รับจ�างพิจารณาแล�วเห็นว�ามีความจําเป%นต�องเพ่ิมเติมรายละเอียดจําเพาะบางประการ
ของท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะจัดส�งให�แก�การประปานครหลวง 

แบบแปลนท่ีเสนอจะต�องแสดงรายละเอียดต�างๆ ท่ีจําเป%นอย�างชัดเจนและอย�างน�อยต�องแสดง
รายละเอียดดังต�อไปนี้ 

 − ขนาดและมิติต�างๆ 
 − รายการคํานวณ (ถ�ามี) ต�องมีวิศวกรลงนามรับรอง 
− รายการวัสดุ คุณสมบัติของวัสดุท้ังทางกลและทางเคมี รวมถึงมาตรฐานอ�างอิง (Reference 

Standard) ท่ีจะนํามาใช�ในการผลิต 
 − ชื่อโรงงานผู�ผลิต 
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1.3 การตรวจสอบคุณภาพ 
ผู�รับจ�างต�องจัดทํารายการวัสดุและวัตถุดิบท่ีจะนํามาใช�ในการผลิตท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และ 

อุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะมาใช�ในงานก�อสร�างแต�ละงวด แจ�งกองมาตรฐานวิศวกรรมก�อนการผลิต 
รายการวัสดุหรือวัตถุดิบท่ีเสนอ จะต�องมีรายละเอียดประกอบต�างๆ ท่ีจําเป%น เช�น ปริมาณหรือ

จํานวน มาตรฐานและชั้นคุณภาพของวัสดุหรือวัตถุดิบ ชื่อผู�ผลิต และชื่อผู�รับจ�าง เป%นต�น 
ผู�รับจ�างต�องแจ�งกองมาตรฐานวิศวกรรมล�วงหน�าเป%นเวลาไม�น�อยกว�า 10 วัน ก�อนทําการผลิตท�อ 

อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ เพ่ือท่ีกองมาตรฐานวิศวกรรมจะจัดส�งเจ�าหน�าท่ีเป%นตัวแทนไป
ตรวจสอบวัตถุดิบท่ีจะใช�ในการผลิต ควบคุมการผลิต ชักตัวอย�างวัตถุดิบ ณ โรงงานผู�ผลิตของผู�รับจ�างเพ่ือ
ทดสอบคุณสมบัติทางกลและทางเคมี และทดสอบการใช�งานตามมาตรฐานท่ีกําหนดในรายละเอียดนี้ และ 
ออกใบรับรองคุณภาพท�อและอุปกรณ�ไว�ให�เป%นหลักฐาน และในระหว�างท่ีผลิต กองมาตรฐานวิศวกรรม    
สงวนสิทธิ์ท่ีจะเข�าตรวจสอบการผลิตท่ีโรงงานผู�ผลิตได�โดยไม�ต�องแจ�งล�วงหน�า  

ในกรณีท่ีการประปานครหลวงไม�สามารถตรวจสอบวัสดุ ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�    
เพ่ิมเติมต�างๆ ได�เอง การประปานครหลวงจะส�งตัวอย�างไปให�หน�วยงานท่ีการประปานครหลวงเชื่อถือ
ตรวจสอบแทน 

ค�าใช�จ�ายต�างๆ ในการดําเนินการควบคุมการผลิตตามท่ีกล�าวในข�อนี้เป%นของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 
การท่ีการประปานครหลวงแต�งต้ังเจ�าหน�าท่ีควบคุมคุณภาพเพ่ือควบคุมคุณภาพ ท�อ อุปกรณ�ท�อ 

ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะจัดส�งสําหรับใช �งานการก�อสร�าง มิได�ทําให �ผู �รับจ�างพ�นจาก        
ความรับผิดชอบตามสัญญานี้ ผู �รับจ�างจะต�องยอมรับการแก�ไขข�อบกพร�องซ่ึงได�ตรวจพบว�าได�ถูกกระทํา      
อย�างไม�ถูกต�องหรือไม�ประณีตเรียบร�อย โดยค�าใช�จ�ายเป%นของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 

 

1.4 ใบรับรองคุณภาพท0อและอุปกรณ2 
ผู�รับจ�างต�องแสดงใบรับรองคุณภาพท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ในแต�ละงวด

ท่ีจะส�งไปถึงหน�วยงานก�อสร�าง ใบรับรองดังกล�าวต�องรับรองโดยการประปานครหลวง 
ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีไม�มีใบรับรองคุณภาพจะไม�ได�รับอนุญาต      

ให�นํามาใช�ในงานก�อสร�างจนกว�าการประปานครหลวงจะได�รับการชี้แจงเป%นลายลักษณ�อักษรจากผู�รับจ�าง    
เป%นท่ีพอใจว�า ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ เหล�านั้นเป%นชนิด ขนาด และมีคุณภาพ
ตามท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ทุกประการ 

 

1.5 การอํานวยความสะดวกในการควบคุมคุณภาพ 
ผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกและจัดหาสถานท่ีท่ีมีความปลอดภัยพอเพียง มีระบบแสงสว�าง  

การถ�ายเทอากาศท่ีดี และไม�มีสภาวะท่ีเป%นอันตรายต�อสุขภาพของร�างกายและจิตใจ รวมถึงจัดหาเครื่องมือ
เครื่องใช�ต�างๆ สําหรับเจ�าหน�าท่ีการประปานครหลวงไม�น�อยกว�าท่ีกําหนดไว�ดังต�อไปนี้ 
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1.5.1 ห�องทํางานและเครื่องใช�ในสํานักงาน 
− โตNะทํางานพร�อมเก�าอ้ี 1 ชุด 
− ตู�เก็บเอกสาร จํานวน 1 ตู�  
− โทรศัพท�ติดต�อภายนอกประจําโตNะทํางาน 
− เครื่องมือท่ีใช�ในการตรวจวัด เช�น Vernier Caliper, Micrometer, Dial Caliper Gauge,  
   Metal Tape, เครื่องวัดความหนาสี เป%นต�น 
− อุปกรณ�เพ่ือความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 

1.5.2 ยานพาหนะสําหรับรับส�งเจ�าหน�าท่ีการประปานครหลวงเพ่ือวัตถุประสงค�ในการตรวจสอบ
ควบคุมคุณภาพท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ และชักตัวอย�างตลอดระยะเวลาของ
สัญญา 

ค�าใช�จ�ายต�างๆ เก่ียวกับเครื่องมือเครื่องใช�ในการตรวจสอบ ทดสอบ และการ รับ–ส�ง เจ�าหน�าท่ีของ
การประปานครหลวงเป%นของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 
 

1.6 การยก ขนส0ง และเก็บรักษาท0อ อุปกรณ2ท0อ ประตูน้ํา และอุปกรณ2ประกอบ 
1.6.1 ท0อเหล็กเหนียว ท0อดันลอด ท0อเหล็กหล0อเหนียว และอุปกรณ2ท0อ 
นอกจากจะกําหนดเป%นอย�างอ่ืนแล�ว การยก  ขนส�ง  และเก็บรักษาท�อเหล็กเหนียว  ท�อดันลอด  และ 

ท�อเหล็กหล�อเหนียว ให�ปฏิบัติตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน AWWA M 11 และ AWWA C 600 ตามลําดับ 
ท�อและอุปกรณ�ท�อต�องได�รับการคํ้ายันภายใน (Internal Bracing) ท่ีปลายท�อ โดยใช�ไม�คํ้ายันหรือ 

ท�อเหล็กคํ้ายันหรือวัสดุอ่ืนท่ีเหมาะสมเพ่ือป2องกันมิให�เกิดการบิดเบ้ียวของท�อและอุปกรณ�ท�อ 
หากใช�ไม�คํ้ายันหรือท�อเหล็กคํ้ายันท�อและอุปกรณ�ท�อ รายละเอียดของการคํ้ายัน เป%นดังนี้ 

ขนาดระบุ 
จํานวนค้ํายัน 

(ท0อน) 
ขนาดไม?ค้ํายัน 

(นิ้ว) 

ขนาดท0อเหล็กค้ํายัน 
เส?นผ0านศูนย2กลางภายนอก x ความหนา 

(มม. x มม.) 
400 – 700 
800 – 1100 
1200 – 1500 
1800 - 2100 

2 
3 
4 
4 

2 x 4 
2 x 4 
2 x 4 
2 x 4 

48.0 x 2.6 
48.0 x 2.6 
48.0 x 3.2 
60.0 x 4.5 

ในกรณีท่ีจะใช�วัสดุอ่ืนคํ้ายัน ผู �รับจ�างต�องเสนอเพ่ือพิจารณาขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม 

ห�ามมิให�ใช�ขอ (Hook) หรือแคล�มปkรัดเก่ียวหรือหนีบรัดกับปากท�อโดยตรงในขณะท่ีทําการยกและ
ขนส�ง 
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การยกและกองท�อบนรถบรรทุกต�องระมัดระวังไม�ให�ท�อเกิดการเสียดสีอันจะทําให�ผิวเคลือบท�อและ
ปลายท�อเสียหายได� โดยเฉพาะอย�างยิ่งท�อแบบปากระฆัง (Bell and Spigot Pipe) ต�องให�ความระมัดระวัง 
เป%นพิเศษ การกองท�อบนรถบรรทุกต�องระวังไม�ให�เกิดการบิดเบ้ียวของท�อในระหว�างทําการขนส�ง 

การยกท�อข้ึนลงจากรถบรรทุกต�องระวังมิให�เกิดความเสียหายแก�ผิวเคลือบท�อ อุปกรณ�ท่ีควรใช�ใน 
การยกท�อ ได�แก� ผ�าใบผืนกว�าง (Wide Canvas) แถบผ�าไนลอน (Nylon Strap) และลวดสลิงท่ีมีสิ่งห�อหุ�ม (Padded 
Slings) เป%นต�น 

ห�ามมิให�ใช�โซ�เปลือย ลวดสลิง ขอเก่ียว หรือแท�งโลหะ ในการยกท�อ 
ห�ามมิให�ท้ิงหรือกลิ้งท�อลงจากรถบรรทุก 
ในกรณีท่ีจําเป%นต�องกองท�อในไหล�ทางท่ีเป%นกรวดหรือหิน ต�องใช�แท�นไม� ถุงทราย หรือกองทราย 

(Sand Mould) รองรับท่ีปลายท�อท้ังสองข�าง จุดท่ีรองรับควรมีระยะห�างจากปลายท�อประมาณ 1/4 เท�าของ
ความยาว 

ท�อและอุปกรณ�ท�อต�องจัดเก็บไว�ในท่ีปลอดภัย การกองเก็บให�จัดเรียงท�อเป%นชั้นๆ อย�างเป%นระเบียบ 
ความสูงของกองท�อต�องไม�สูงเกินกว�าท่ีผู�ผลิตแนะนํา 

การกองท�อชนิด Spigot and Socket Pipe ต�องจัดท�อเรียงสลับปลายในแต�ละชั้นดังนี้ ปลาย Socket 
กับปลาย Spigot และปลาย Spigot กับปลาย Socket สลับกันไป 

การกองท�อต�องมีไม�หมอนรองหนุนท�อท่ีกองแต�ละชั้น และมีลิ่มไม� (Chock) หนุนเพ่ือป2องกันไม�ให�เกิด
การลื่นไถลของท�อท่ีกองท�อจะต�องไม�วางติดกับผิวดิน ขนาดไม�หมอนต�องไม�เล็กกว�า 100 x 100 มม. 

1.6.2 ท0อซิเมนต2ใยหิน 
นอกจากจะกําหนดเป%นอย�างอ่ืนแล�ว การขนย�ายและเก็บรักษาท�อซิเมนต�ใยหินต�องเป%นไปตามท่ี

กําหนดไว�ใน AWWA C 603 การยกและการขนส�งต�องระวังมิให�ตัวท�อเกิดการกระแทก อันจะทําให�ท�อแตกร�าว
เสียหายได� 

ท�อต�องเก็บรักษาไว�ในท่ีปลอดภัย ถ�ากองเก็บความสูงของกองท�อต�องไม�สูงเกินกว�าท่ีผู�ผลิตท�อแนะนํา 
ปลายท�อและข�อต�อท้ังสองด�านจะต�องมีสิ่งปกปtดเพ่ือป2องกันสิ่งสกปรกหรือสิ่งแปลกปลอมเข�าภายใน 

ท�อ รูปแบบและวัสดุของสิ่งปกปtดจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
1.6.3 ท0อพลาสติก 
ท�อพลาสติกในรายละเอียดนี้รวมถึงท�อพีวีซี, ท�อพีอีชนิดความหนาแน�นสูง และท�อพีบี 
การขนส�งและเก็บรักษาท�อพลาสติกต�องปฏิบัติตามคําแนะนําของผู�ผลิต 
การขนส�งท�อพลาสติกต�องทําด�วยความระมัดระวังเพ่ือมิให�เกิดความเสียหายแก�ท�อ ไม�ว�าจะขนส�งด�วย

วิธีใดก็ตาม ห�ามมิให�ลากท�อไปบนผิวดินหรือผิวถนนและต�องกระทําด�วยความระมัดระวังเพ่ือมิให�ท�อกระแทก
กับสิ่งมีคมต�างๆ โดยเฉพาะปลายท�อท่ีจะต�อด�วยข�อต�อแบบหัวสวมกันรั่วด�วยแหวนยาง 

ท�อพลาสติกจะต�องเก็บไว�ในร�มท่ีมีอากาศถ�ายเทดี หากจําเป%นต�องเก็บรักษากลางแจ�งต�องมีสิ่งห�อหุ�ม 
ปกคลุมท�อท่ีเหมาะสมเพ่ือมิให�ท�อถูกแสงแดดโดยตรงและมิให�ท�อสกปรกเปรอะเปuvอน 
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หากใช�วิธีกองเก็บท�อ ความสูงของกองท�อต�องไม�สูงกว�าท่ีผู�ผลิตแนะนําและต�องมีไม�หมอนหนุนท�อท่ี
ชั้นล�างสุด การหนุนด�วยไม�หมอนจะต�องจัดระยะระหว�างไม�หมอนให�เหมาะสมเพ่ือป2องกันมิให�เกิดการโค�งบิดงอ
ของตัวท�อ 

ปลายท�อพลาสติกจะต�องมีสิ่งปกปtดเพ่ือป2องกันสิ่งสกปรกหรือสิ่งแปลกปลอมเข�าภายในท�อ รูปแบบ
และวัสดุของสิ่งปกปtดจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 

1.6.4 ประตูน้ําเหล็กหล0อและเหล็กหล0อเหนียว และประตูระบายอากาศ 
การยกและการขนส�งประตูน้ําเหล็กหล�อฯ และประตูระบายอากาศต�องทําด�วยความระมัดระวัง เพ่ือ 

ไม�ให�เกิดความเสียหายโดยท่ีประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และประตูระบายอากาศอยู�ในสภาพ     
ปtดสนิท ยกเว�นประตูน้ําเหล็กหล�อลิ้นหุ�มยาง ลิ้นประตูน้ําอยู�ในตําแหน�งหรี่ (ปtดไม�สนิท) ปากทาง เข�า–ออก 
ของประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และปากทางเข�าของประตูระบายอากาศจะต�องมีสิ่งปกปtดเพ่ือ   
ป2องกันสิ่งสกปรก สิ่งแปลกปลอมเข�าภายในตัวเรือน รูปแบบและวัสดุของสิ่งปกปtดจะต�องได�รับความเห็นชอบ
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 

การเก็บรักษาประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และประตูระบายอากาศต�องเก็บในร�ม      
หากจําเป%นต�องเก็บรักษาไว�กลางแจ�งจะต�องมีวัสดุห�อหุ�มปกคลุมท่ีเหมาะสม 

สําหรับประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว ลิ้นหุ�มยางห�ามมิให�เก็บรักษาไว�กลางแจ�ง 
ประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และประตูระบายอากาศจะต�องห�อหุ �มด�วยพลาสติกหรือ

กระดาษกันน้ํา 
1.6.5 ประตูน้ําเหล็กหล0อล้ินปEกผีเส้ือ 
การยกและการขนส�งประตูน้ําเหล็กหล�อลิ้นปxกผีเสื้ออาจทําโดยใช�รถฟอร�คลิฟท� หรือใช�ลวดสลิงมัด

รอบตัวประตูน้ําหรือใช�แท�น (Skids) รองรับตัวประตูน้ําฯ สําหรับยก ลวดสลิงและรอกท่ีใช�ในการขนย�ายต�องมี
ความแข็งแรงเพียงพอในการรับน้ําหนักของประตูน้ําฯ 

ห�ามมิให�ใช�ขอเก่ียวหรือโซ�เก่ียว ผูกกับลิ้นประตูน้ําฯ ชุดเกียร�หรือพวงมาลัยในการยกขนย�ายประตูน้ําฯ 
สําหรับประตูน้ําฯ ท่ีมีขนาด 400 มม. และใหญ�กว�าต�องทําแท�นรองรับประตูน้ําฯ และยึดประตูน้ําติด 

แน�นกับแท�นเพ่ือสะดวกและปลอดภัยในการขนย�าย ประตูน้ําอาจเก็บรักษาไว�ในร�มหรือกลางแจ�งก็ได� และ 
ต�องปtดหน�าจานท้ังสองข�างของประตูน้ําฯ ด�วยหน�าจานตาบอดซ่ึงทําด�วยไม�อัดหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าและลิ้น
ประตูน้ําฯ อยู�ในตําแหน�งหรี่ 

ประตูน้ําฯ ท่ีมีขนาดต้ังแต� 400 มม. ข้ึนไป ชนิดเพลาต้ัง ต�องเก็บรักษาในตําแหน�งลิ้นปxกผีเสื้ออยู�ใน
แนวด่ิง 

ประตูน้ําต�องห�อหุ�มด�วยพลาสติกหรือกระดาษกันน้ํา 
1.6.6 ข?อต0อแบบยืดหยุ0นทําด?วยยาง (Rubber Flexible Joint) 
นอกจากจะกําหนดเป%นอย�างอ่ืนแล�ว การยก การขนส�ง และเก็บรักษาข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยาง 

ต�องเป%นไปตามคําแนะนําของผู�ผลิต 
ระหว�างการยกและการขนส�งห�ามมิให�ข�อต�อเกิดการกระแทกกับสิ่งมีคม 
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ในกรณีของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยาง ท่ีมีขนาดใหญ�จะต�องใช�ผ�าใบผืนกว�าง (Wide Canvas) ช�วย
ในการขนย�าย ท้ังนี้เพ่ือป2องกันความเสียหายแก�ผิวนอกของตัวข�อต�อ 

ห�ามมิให�ใช�ลวดเคเบ้ิลเปลือย ลวดสลิง หรือโซ�พันมัดรอบข�อต�อในการขนย�าย 
ไม�ว�าจะขนย�ายด�วยมือหรือวิธีอ่ืนๆ ต�องระวังไม�ให�เกิดการกระแทกของข�อต�อและห�ามมิให�ลากไถล 

ข�อต�อไปตามพ้ืน 
การเก็บรักษาข�อต�อต�องเก็บในท่ีร�มท่ีมีอากาศถ�ายเทสะดวก หากจําเป%นต�องเก็บไว�กลางแจ�งจะต�อง    

ห�อหุ�มข�อต�อด�วยวัสดุท่ีเหมาะสมเพ่ือป2องกันแสงแดดและต�องปtดหน�าจานท้ังสองด�านของข�อต�อด�วยหน�าจาน    
ตาบอดท่ีทําด�วยไม�อัดเพ่ือป2องกันภายในข�อต�อไม�ให�เกิดความเสียหาย 

การเก็บรักษาข�อต�อต�องเก็บให�ห�างจากไอน้ําร�อน แกNส ประกายไฟ และผลิตภัณฑ�น้ํามันทุกชนิด 
1.6.7 ข?อต0อแบบยืดหยุ0นทําด?วยเหล็ก (Steel Flexible Joint and Metal Bellow Type Expansion 

Joint) 
การยกและการขนส�งข�อต�อต�องระวังมิให�เกิดความเสียหายแก�ผิวนอกและผิวในของข�อต�อโดยใช� 

อุปกรณ�ท่ีเหมาะสมตามคําแนะนําของผู�ผลิต 
ชิ้นส�วนต�างๆ ของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยเหล็กจะต�องห�อหุ�มอย�างเหมาะสมให�สามารถเก็บรักษาไว�

กลางแจ�งได�เป%นเวลานาน 
1.6.8 ปะเก็นยางและแหวนยาง 
ปะเก็นยาง แหวนยาง และวัสดุอ่ืนซ่ึงจะเสื่อมคุณภาพเม่ือถูกแสงแดดจะต�องห�อหุ �มด�วยวัสดุท่ี

เหมาะสมเพ่ือป2องกันแสงแดดและต�องเก็บรักษาในท่ีท่ีมีอากาศถ�ายเทสะดวก 
ห�ามเก็บปะเก็นยางและแหวนยางไว�ในท่ีชื้นแฉะ 
ห�ามมิให�ปะเก็นยางและแหวนยางถูกน้ํามันหรือผลิตภัณฑ�น้ํามัน 
แหวนยางสําหรับท�อพีวีซีแต�ละวงจะต�องบรรจุในถุงพลาสติก ท่ีถุงพลาสติกต�องพิมพ�ข�อความวิธีการ

เก็บรักษาแหวนยางและวิธีการใช�งานของแหวนยาง โดยสีท่ีใช�ต�องเป%นสีสัญลักษณ�ตามท่ีกองมาตรฐานวิศวกรรม 
กําหนด 

แหวนยางสําหรับท�อเอซีจะต�องบรรจุในถุงพลาสติกเป%นชุดต�อ 1 ข�อต�อ บนถุงพลาสติกจะต�องพิมพ� 
ข�อความวิธีการใช�งานของแหวนยางและวิธีการเก็บรักษาแหวนยาง 

ปะเก็นยางสําหรับหน�าจานจะต�องบรรจุถุงพลาสติกจํานวนไม�มากกว�า 10 แผ�นต�อถุง บนถุงพลาสติก
จะต�องพิมพ�ข�อความวิธีการเก็บรักษาปะเก็นยาง 

แหวนยางสําหรับข�อต�อยีโบลท�และข�อต�อท�อเหล็กเหนียว (Mechanical and Flexible Couplings) จะต�อง
บรรจุในถุงพลาสติกเป%นชุดต�อ 1 ข�อต�อ (2 เส�น) บนถุงพลาสติกจะต�องพิมพ�ข�อความวิธีการเก็บรักษาแหวนยาง 

1.6.9 การบรรจุหีบห0อ 
ประตูน้ํา ประตูระบายอากาศ (ยกเว�นประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยก Ball Valve เฟอรูลพิเศษและ

อุปกรณ�มาตรวัดน้ํา) ข�อต�อแบบยืดหยุ �นทําด�วยยาง ข�อต�อยืดหยุ �นทําด�วยเหล็ก อุปกรณ�ท�อทําด�วยเหล็กหล�อ 
และข�อต�อเหล็กเหนียวพร�อมอุปกรณ� จะต�องหุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล�วบรรจุในลังไม� หรือบรรจุ 
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ในลังไม�ท่ีหุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติก ลังไม�จะต�องมีความแข็งแรงพอเพียงท่ีจะซ�อนลังได�สูงไม�น�อยกว�า 
3 ชั้น ท่ีฐานของลังจะต�องยกพ้ืนลังเพ่ือให�ลังมีความเหมาะสมกับการยก ข้ึน–ลง โดยใช�รถฟอร�คลิฟท� 

ขนาดลังและขนาดของไม� ท่ีใช�ทําลังจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม          
การประปานครหลวง 

ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยก Ball Valve แคล�มปkรัดท�อ เฟอรูลพิเศษ อุปกรณ�มาตรวัดน้ํา       
อุปกรณ�ท�อพีบี สลักเกลียวและแป2นเกลียวทําด�วยวัสดุทองแดงเจือหรือสลักเกลียวและแป2นเกลียวเหล็กกล�า  
ไร�สนิมจะต�องหุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติก (ต�อตัว) แล�วบรรจุลงในกล�องกระดาษหรือลังไม� 

กล�องกระดาษหรือลังไม�จะต�องทําเครื่องหมายแสดงรายละเอียดให�จําแนกชนิดของสินค�าท่ีบรรจุได�
โดยไม�ต�องเปtดกล�องดังนี้ 

 − ชื่อของสินค�าท่ีบรรจุ 
 − ปริมาณ 
 − ชื่อสัญญา 
 − ปxท่ีผลิต 
 

1.7 การชักตัวอย0าง การทดสอบและเกณฑ2การตัดสิน 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างวัสดุท่ีจะใช�ในการผลิต ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�

ประกอบในแต�ละรุ �น (Lot) ให�ผู �รับจ�างนําไปจัดทําเป%นชิ้นทดสอบ (Test Piece) ตามแบบมาตรฐานของ     
การประปานครหลวง จํานวนตัวอย�างท่ีจะชักและเกณฑ�การตัดสินสําหรับวัสดุแต�ละชนิดเป%นดังนี้ 

1.7.1 เหล็กหล0อ (Cast Iron) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง เหล็กหล�อท่ีหลอมละลายในแต�ละเตาและแต�ละครั้งมีน้ําหนัก 10,000 กิโลกรัม หรือ        

น�อยกว�า 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางกล (แรงดึงและความแข็ง) จํานวนอย�างละ 3 ชิ้น ต�อรุ�น 
เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน

เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าเหล็กหล �อและผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กหล�อรุ �นนั้นไม�เป %นไปตามรายละเอียดของ          
การประปานครหลวง 

1.7.2 เหล็กหล0อเหนียว (Ductile Iron หรือ Spheroidal Graphite Cast Iron) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง เหล็กหล�อเหนียวท่ีหลอมละลายในแต�ละเตาและแต�ละครั้งมีน้ําหนัก 2,000 กิโลกรัม 

หรือน�อยกว�า 
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การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางกลและอัตราส�วนความกลมของกราไฟท� 
− คุณสมบัติทางกล 
ชิ้นทดสอบแรงดึงและความยืด จํานวน 3 ชิ้น 
ชิ้นทดสอบความแข็ง จํานวน 3 ชิ้น 

            − อัตราส�วนความกลมของกราไฟท� 
ชิ้นทดสอบท่ีหล�อพร�อมชิ้นงาน จํานวน 1 ชิ้น 

เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน

เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าเหล็กหล�อเหนียวและผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กหล�อเหนียวรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียด
ของการประปานครหลวง 
 หากผลการทดสอบอัตราส�วนความกลมของกราไฟท�ของชิ้นทดสอบ เม่ือทดสอบตามข�อกําหนดใน
มาตรฐาน JIS G 5502 น�อยกว�า 80% จะถือว�าเหล็กหล�อเหนียวและผลิตภัณฑ�ท่ี ทําจากเหล็กหล�อเหนียว 
รุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.3 ทองบรอนซ2 (Copper Alloy – Bronze) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง ทองบรอนซ�ท่ีหลอมละลายในแต�ละเตาและแต�ละครั้งมีน้ําหนัก 1,000 กิโลกรัม หรือ 

น�อยกว�า 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติทางกลดังนี้ 
− คุณสมบัติทางเคมี จํานวน 1 ชิ้น ต�อรุ�น 
− คุณสมบัติทางกล จํานวน 1 ชิ้น และสํารองอีก 2 ชิ้น ต�อรุ�น 

เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1–1      

การประปานครหลวงจะถือว�าทองบรอนซ�และผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากทองบรอนซ�รุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียด
ของการประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบอันแรกไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 
การประปานครหลวงจะนําชิ้นทดสอบท่ีสํารองไว�ท้ัง 2 ชิ้น มาทดสอบเพ่ิมเติม หากผลการทดสอบปรากฏ 
ว�าชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป%นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-1 จะถือว�าทองบรอนซ�และผลิตภัณฑ�จาก
ทองบรอนซ�รุ�นนั้นเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
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หากชิ้นทดสอบสํารองท้ัง 2 ชิ้น ไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-1 จะถือว�าทองบรอนซ�และ   
ผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากทองบรอนซ�รุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.4 เหล็กกล?าไร?สนิมแท0ง (Stainless Steel Bar) ทองเหลืองแท0ง (Copper Alloy-Brass Bar) 
ทองเหลืองอาร2เซนิก (DZR Brass) และ Copper – Aluminium Alloy Bar 

รุ0น (Lot) 
รุ �น หมายถึง เหล็กกล�าไร�สนิมแท�งหรือทองเหลืองแท�งหรือทองเหลืองอาร�เซนิกหรือ Copper -

Aluminium Alloy แท�งท่ีมีขนาดและน้ําหนักอยู�ในกลุ�มตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-2 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างสําหรับนําไปทดสอบคุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกล ดังนี้ 

− คุณสมบัติทางเคมี จํานวน 1 ชิ้น ต�อรุ�น 
− คุณสมบัติทางกล จํานวน 1 ชิ้น และสํารองอีก 2 ชิ้น ต�อรุ�น 
− การทนต�อการสูญเสียสังกะสี จํานวน 1 ชิ้น ต�อรุ�น (เฉพาะทองเหลืองอาร�เซนิก DZR 

Brass) 
เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 จะถือว�า

เหล็กกล�าไร�สนิมแท�งหรือทองเหลืองแท�งหรือทองเหลืองอาร�เซนิกหรือ Copper-Aluminium Alloy รุ�นนั้น  
ไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบทางกลของชิ้นทดสอบอันแรกไม �เป %นไปตามท่ีกําหนดไว �ในตารางท่ี  1-1           
การประปานครหลวงจะนําชิ้นทดสอบท่ีสํารองไว� 2 ชิ้น มาทําการทดสอบเพ่ิมเติม ผลการทดสอบคุณสมบัติ
ทางกลของชิ้นทดสอบสํารองท้ัง 2 ชิ้น จะต�องเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง มิฉะนั้นแล�ว      
จะถือว�าเหล็กกล�าไร�สนิมแท�งหรือทองเหลืองแท�ง หรือทองเหลืองอาร�เซนิกหรือ Copper-Aluminium Alloy  
รุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบการทนต�อการสูญเสียสังกะสีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐาน 
AS 2345 หรือ ISO 6509 จะถือว�าทองเหลืองอาร�เซนิก หรือ Copper-Aluminium Alloy รุ�นนั้นไม�เป%นไป
ตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.5 เหล็กกล?าไร?สนิม (Stainless Steel) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง เหล็กกล�าไร�สนิมท่ีหลอมละลายในแต�ละเตาและแต�ละครั้ง 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกล ดังนี้ 
− คุณสมบัติทางเคมี จํานวน 1 ชิ้น ต�อรุ�น 
− คุณสมบัติทางกล จํานวน 1 ชิ้น และสํารองไว�อีก 2 ชิ้น ต�อรุ�น 
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เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 จะถือว�า

เหล็กกล �าไร �สนิมและผลิตภัณ ฑ �ท่ี ทํ าจากเหล็กกล �าไร �สนิมรุ �นนั้ น ไม �เป %น ไปตามรายละเอียดของ                 
การประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบอันแรกไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 
การประปานครหลวงจะนําชิ้นทดสอบท่ีสํารองท้ัง 2 ชิ้น มาทําการทดสอบเพ่ิมเติม หากผลการทดสอบปรากฏ 
ว�าชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป%นไปตามกําหนดในตารางท่ี 1-1 จะถือว�าเหล็กกล�าไร�สนิมและผลิตภัณฑ�จาก 
เหล็กกล�าไร�สนิมรุ�นนั้นเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

หากชิ้นทดสอบสํารองท้ัง 2 ชิ้น ไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 จะถือว�าเหล็กกล�าไร�สนิม
และผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กกล�าไร�สนิมรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.6 เหล็กเหนียวเส?น (Steel Rod) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง เหล็กเหนียวเส�นจากกลุ�มเดียวกันท่ีมีน้ําหนัก 1,000 กิโลกรัม หรือน�อยกว�า 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางกล จํานวน 3 ชิ้นต�อรุ�น ชิ้นทดสอบดังกล�าวต�องไม�ได�รับการปรับปรุงคุณสมบัติด�วยกรรมวิธี   
ทางความร�อน (Heat Treatment) 

เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน

เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าเหล็กเหนียวเส�นและผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กเหนียวเส�นรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียด
ของการประปานครหลวง 
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ตารางที่ 1-1 

ส0วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุ 

วัสดุ 

ส0วนประกอบทางเคมี (หน0วยเปdนร?อยละ) คุณสมบัติทางกล 

มังกานิส 
ไม0เกิน 

ซิลิกอน 
ไม0เกิน 

โครเมียม นิกเกิล ทองแดง ดีบุก ตะกั่ว 
เหล็ก 
ไม0เกิน 

สังกะส ี
ความต?านทาน 

แรงดึง 
ตํ่าสุด (MPa) 

ความต?านทาน 
แรงดึงท่ีจุดคลาก 

ตํ่าสุด (MPa) 

ความยืด  
ต0อ 50 มม.  

ตํ่าสุด (ร?อยละ) 

ความแข็ง 
(HB) 

เหล็กหล�อ - - - - - - - - - 200 - - สูงสุด 230 

เหล็กหล�อ
เหนียว 

- - - - - - - - - 

350 
400 
450 

 

220 
250 
280 

 

22 
15 
10 
 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 – 210 

 
อัตราความกลมกราไฟท�จะต�องมีค�ามากกว�า 80% 

เหล็กกล�า 
ไร�สนิม  

2.0 2.0 
17 
ถึง 
21 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 440 186 30 - 

เหล็กกล�าไร�
สนิม (เพลา) 

2.0 2.0 
17 
ถึง 
21 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 510 205 30 - 

ทองบรอนซ� - - - - 
82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

- 
4.0 
ถึง 
7.0 

210 95 15 - 

ทองเหลือง
แท�ง 

- - - - 
56.0 
ถึง 

64.0 
- 

0.5 
ถึง 
3.5 

0.35 ส�วนท่ีเหลือ 380 170 12 - 

เหล็กเหนียวเส�น - - - - - - - - - 392 235 25 110-170 
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หมายเหตุ 1. เหล็กเหนียวแผ�นท่ีใช�ในการผลติเหล็กรัดท�อ ท�อเหล็กเหนียว และอุปกรณ�ท�อ ต�องมีคุณสมบัติทางกลอย�างน�อยตามมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงดังน้ี 

1.1 ASTM A283, Grade C or D 
   1.2 ASTM A570, Grade 30, 33, 36, 40, 45 or 50 
   1.3 JIS G3457 
   1.4 JIS G3101, Class SS400 

2. Copper – Aluminium Alloy จะต�องเป%นไปตามมาตรฐาน ISO 428: CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150: Copper Alloy UNS No C 62300 
3. คุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของทองเหลืองอาร�เซนิก เป%นไปตามมาตรฐาน มอก. 256 ฉบับล�าสุด หรือ AS/NZS 1568 : Alloy Designation C 35200 หรือ            

BS EN 12420 Copper – Zinc – Lead : Alloy CW 602 N หรือเทียบเท�า 
4. ผลิตภัณฑ�ยาง นอกจากจะระบุเป%นอย�างอ่ืนแล�ว ยางจะต�องเป%นไปตามมาตรฐาน BS 2494 หรือ JIS K6353 หรือ ASTM F 477 
5. สลักเกลียวและแป2นเกลียวทําด�วยเหล็กเหนียว นอกจากจะระบุเป%นอย�างอ่ืนแล�ว สลักเกลียวและแป2นเกลียวจะต�องเป%นไปตามมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ช้ันคุณภาพ 4.6 หรือ 

ASTM A307, Grade B และเคลอืบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน ความหนาไม�น�อยกว�า 50 ไมครอน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม มอก. 2443 ฉบับล�าสุด เมื่อเคลอืบสังกะสีแล�วจะต�องมี
ความกระชับพอดไีม�หลวมหรือคับเกินไปเมื่อใช�งาน 

6. *รวมท้ังสารแปลกปลอมอ่ืนๆ ซ่ึงไม�ต�องวิเคราะห�หา 
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ตารางที่ 1-2 
ขนาดรุ0นและนํ้าหนักของขนาดรุ0น 

ขนาดเส?นผ0านศูนย2กลาง (หรือความกว?าง) ของแท0ง 
(มม.) 

น้ําหนักสูงสุด 
(กก.) 

น�อยกว�า 13 
13 – 40 
41 – 80 

มากกว�า 80 

250 
500 

1,000 
2,000 

 
1.7.7 เหล็กเหนียวแผ0นสําหรับใช?ผลิตเหล็กรัดท0อ 

 รุ0น (Lot) 
 รุ�น หมายถึง เหล็กเหนียวแผ�นจากกลุ�มเดียวกัน (อาจมีขนาดความหนาต�างกัน) ท่ีมีน้ําหนัก 5,000 กิโลกรัม 
หรือน�อยกว�า 
 การชักตัวอย0าง 
 การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างจากเหล็กเหนียวแผ�น เพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปจัดทําเป%นชิ้นทดสอบ
จํานวน 3 ชิ้นต�อรุ �น ห�ามมิให�มีการปรับปรุงคุณสมบัติของชิ้นทดสอบโดยกรรมวิธีทางความร�อน (Heat 
Treatment) 
 เกณฑ2ตัดสิน 
 หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน
เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าเหล็กเหนียวแผ�นและผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กเหนียวแผ�นรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียด
ของการประปานครหลวง 
 1.7.8 เหล็กเหนียวแผ0นสําหรับใช?ผลิตท0อเหล็กเหนียวและอุปกรณ2ท0อ 
  รุ0น (Lot)  
  รุ�น หมายถึง แผ�นเหล็กเหนียวท่ีมีขนาดเดียวกัน และผลิตโดยผู�ผลิตเดียวกัน มีน้ําหนักไม�เกิน 50,000 
กิโลกรัม สําหรับท�อขนาดไม�เกิน Ø 1,000 มิลลิเมตร และมีน้ําหนักไม�เกิน 100,000 กิโลกรัม สําหรับท�อขนาด
ใหญ�กว�า Ø 1,000 มิลลิเมตร 
  การชักตัวอย0าง  
  การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างจากแผ�นเหล็กเหนียวในรุ�นนั้น จํานวน 3 ชิ้น สภาพชิ้นทดสอบ
จะต�องเป%นไปตามสภาพแผ�นเหล็กเหนียวสําเร็จรูปท่ีผลิตข้ึนโดยไม�มีการปรับปรุงคุณสมบัติด�วยกรรมวิธีทาง
ความร�อน 
  เกณฑ2ตัดสิน  
  หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน
เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าแผ�นเหล็กเหนียวรุ�นนั้น ไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  
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 1.7.9 การทดสอบรอยเช่ือม (Test of Production Welds) 
 รุ0น (Lot)  
 รุ�น  หมายถึง ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อ ท่ี มีขนาดเส�นผ�านศูนย�กลางเดียวกัน ทําจาก           
แผ�นเหล็กเหนียวชนิดและความหนาเดียวกัน มีความยาวแนวเชื่อม 500 เมตร 
 การชักตัวอย0าง 
 การประปานครหลวง จะชักตัวอย�างจากรอยเชื่อมในรุ�นนั้นเพ่ือทําการทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อม     
1 ชุด การเตรียมขนาดตัวอย�างให�เป%นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
  ตัวอย�างทดสอบสําหรับการทดสอบรอยเชื่อม 1 ชุด จะประกอบด�วย 
 1)  ชิ้นทดสอบสําหรับการทดสอบความต�านแรงดึงของรอยเชื่อม (Reduced-Section Tension 
Test) จํานวน 2 ชิ้น 
 2)  ชิ้นทดสอบสําหรับการทดสอบการดัดงอของรอยเชื่อม (Guided – Bend Test)  
จํานวน 2 ชิ้น 
 การทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อมให�ปฏิบัติตามมาตรฐาน AWWA C 200 
 เกณฑ2การตัดสิน 
 สําหรับการทดสอบรอยเชื่อม ในข�อ 1) และ 2) หากผลการทดสอบของชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่ง      
ไม�เป%นไปตามรายละเอียดท่ีกําหนดไว�ใน AWWA C 200 การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างเพ่ือทดสอบ
เพ่ิมเติมเป%น 2 เท�าของชิ้นทดสอบท้ังหมดของการทดสอบแต�ละชนิด ผลการทดสอบตัวอย�างเพ่ิมเติมต�อง
เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อรุ�นนั้นจึงจะถือว�าถูกต�องตาม
รายละเอียดของการประปานครหลวง 
 หากผลการทดสอบตัวอย�างเพ่ิมเติมชิ้นใดชิ้นหนึ่งไม�เป%นไปตามรายละเอียดท่ีกําหนด ท�อเหล็กเหนียว
และอุปกรณ�ท�อรุ�นนั้นจะถือว�าไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง การประปานครหลวงจะ
ยินยอมรับท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อในรุ�นดังกล�าว หากท�อเหล็กเหนียวแต�ละท�อนและอุปกรณ�ท�อ        
แต�ละอันได�รับการตัดส�วนใดส�วนหนึ่งเพ่ือทดสอบและผ�านการทดสอบตามรายละเอียดท่ีกําหนด 
 1.7.10 ผลิตภัณฑ2ยาง (Rubber Goods)  
 การชักตัวอย0าง 
 การประปานครหลวงอาจชักตัวอย�างจากแผ�นยางในขณะทําการผลิต ณ โรงงานผู �ผลิตหรืออาจ      
ชักตัวอย�างจากผลิตภัณฑ�ยางสําเร็จรูปท่ีส�งมอบแต�ละครั้ง 

1.7.10.1 ในกรณีท่ีชักตัวอย�าง ณ โรงงานผู �ผลิต การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างจาก   
การผสมยางแต�ละครั้งเพ่ือใช�ในการทดสอบดังต�อไปนี้ 
  − ทดสอบแรงดึง (Tension Test) จํานวน 3 ตัวอย�างต�อรุ�น  
     ขนาดมาตรฐานแผ�นตัวอย�างไม�น�อยกว�า 200 x 200 มม. ความหนา 2 - 3 มม. 
  − ทดสอบความแข็ง (Hardness Test) จํานวน 3 ตัวอย�างต�อรุ�น 
     ขนาดมาตรฐานแผ�นตัวอย�าง 200 x 200 มม. ความหนา 10 มม. 
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  − ทดสอบความอยู �ตัวเม่ือได �รับแรงอัด (Compressive Permanent Set Test) จํานวน        
3 ตัวอย�างต�อรุ�น  

ขนาดมาตรฐานแผ�นตัวอย�าง 
Ø 13.0 ± 0.5 มม. x 6.3 ± 0.3 มม. เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน BS 

Ø 13.0 ± 0.2 มม. x 6.0 ± 0.2 มม. เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 

Ø 29.20 ± 0.05 มม. x 12.7 ± 0.13 มม. เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน JIS 

 1.7.10.2 ในกรณีท่ีชักตัวอย�างจากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป จํานวนตัวอย�างท่ีจะชักจากผลิตภัณฑ�
ยางสําเร็จรูปในการส�งมอบแต�ละครั้งให�เป%นไปตามกําหนดในตารางท่ี 1-3 
 วิธีการทดสอบ 
 วิธีการทดสอบให�เป%นไปตามมาตรฐานอ�างอิงท่ีใช�ในการผลิตดังนี้ 
 หากผลิตยางตามมาตรฐาน British Standard (BS) วิธีการทดสอบให�เป%นไปตามท่ีกําหนดใน BS 903 
 หากผลิตยางตามมาตรฐาน Japanese Industrial Standard (JIS) วิธีการทดสอบให�เป%นไปตามท่ี
กําหนดใน JIS K 6301 
 หากผลิตยางตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม ของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม
วิธีการทดสอบให�เป%นไปตามท่ีกําหนดใน มอก.237 ฉบับล�าสุด 
 หากผลิตยางตามมาตรฐาน American Society for Testing and Materials (ASTM) วิธีการ
ทดสอบให�เป%นไปตามท่ีกําหนดใน ASTM F 477 
 เกณฑ2การตัดสิน 
 1. ตัวอย�างท่ีชัก ณ โรงงานผู�ผลิตตามข�อ 1.7.10.1 เม่ือทดสอบแล�วทุกตัวอย�างจะต�องเป%นไปตาม
รายละเอียดท่ีกําหนดจึงจะถือว�าผลิตยางนั้นเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
 2. ตัวอย�างท่ีชักจากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูปตามข�อ 1.7.10.2 เม่ือทดสอบแล�วจํานวนตัวอย�างท่ีไม�เป%นไป
ตามกําหนด ต�องไม�เกินเลขจํานวนท่ียอมรับท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-3 จึงจะถือว�าผลิตภัณฑ�ยางนั้นเป%นไปตาม
รายละเอียดของการประปานครหลวง 
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ตารางที่ 1–3 
แผนการชักตัวอย0าง 

จํานวนผลิตภัณฑ2ยางสําเร็จรูป 
ท่ีส0งมอบ (ช้ิน) 

จํานวนตัวอย0างท่ีจะชัก 
(ตัวอย0าง) 

เลขจํานวนท่ียอมรับ 

น�อยกว�า 800 
 801 ถึง 3,200 
3,201 ถึง 8,000 
 มากกว�า 8,000 

3 
6 
8 
10 

1 
2 
2 
3 

 1.7.11  ผลิตภัณฑ2สลักเกลียวและแปmนเกลียว (Bolts and Nuts) 
 1.7.11.1 ผลิตภัณฑ2สลักเกลียวและแปmนเกลียวทําด?วยเหล็กเหนียว 

การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างสลักเกลียวและแป2นเกลียวจากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูปตามจํานวนและ

เกณฑ�ตัดสินเป%นไปตามตารางท่ี 1-4 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติ ดังนี้ 
 - ทดสอบความต�านทานแรงดึง การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างสลักเกลียวแต�ละรุ�นให�ผู�ขายหรือ 
ผู�รับจ�างผลิต นําไปจัดเตรียมชิ้นทดสอบตามแบบมาตรฐานเลขท่ี บ-1 
 - ทดสอบเกลียว (Proof Load) จากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป 
 

ตารางที่ 1-4 
ขนาดรุ0นและเกณฑ2การตัดสิน 

จํานวนผลิตภัณฑ2ท่ีส0งมอบ 
(ชุด) 

จํานวนตัวอย0าง 
(ตัวอย0าง) 

เลขจํานวนท่ียอมรับ 

0-500 
501-3,200 

3,201-35,000 
35,000-100,000 

3 
5 
5 
8 

0 
0 
0 
0 

หมายเหตุ  กรณีท่ีสลักเกลียวในรุ�นนั้นมีมากกว�า 100,000 ตัว ให�แบ�งจํานวนสลักเกลียวออกเป%น
กลุ�มๆ โดยใช�เกณฑ�ตามตารางท่ี 1-4 เช�น ถ�าสลักเกลียวในรุ�นมี 130,000 ตัว ให�แบ�งการสุ�มตรวจสอบเป%น     
2 กลุ�ม ได�แก� กลุ�มแรกจํานวน 100,000 ตัว และกลุ�มท่ี 2 จํานวน 30,000 ตัว แล�วสุ�มตัวอย�างสลักเกลียว    
แต�ละกลุ�มตามจํานวนท่ีกําหนดไว� 
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เกณฑ2การตัดสินใจ 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 จะถือว�า

สลักเกลียวและแป2นเกลียวรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.11.2 ผลิตภัณฑ2สลักเกลียวและแปmนเกลียวทําด?วยเหล็กกล?าไร?สนิมหรือ Copper-
Aluminium Alloy 

การชักตัวอย0าง 
1) การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างตามขนาดและน้ําหนักของเหล็กหล�าไร�สนิมแท�ง หรือ Copper-

Aluminium Alloy ตามตารางท่ี 1-2 สําหรับนําไปทดสอบคุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติทางกล ดังนี้ 
 - ชิ้นทดสอบเพ่ือวิเคราะห�หาส�วนประกอบทางเคมี 1 ชิ้น/รุ�น 

- ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล 1 ชิ้น และสํารองอีก 2 ชิ้น/รุ�น เตรียมชิ้นทดสอบตาม
แบบมาตรฐานเลขท่ี บ-1 

2) การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างสลักเกลียวและแป2นเกลียวจากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูปนําไปทดสอบ
ความเค�นพิสูจน� (Proof Load) โดยจํานวนท่ีจะชักตัวอย�างเป%นไปตามตารางท่ี 1-4 

เกณฑ2การตัดสินใจ 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามตารางท่ี 1-1 จะถือว�าสลักเกลียวและ

แป2นเกลียวนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
หากผลการทดสอบทางกลของชิ้นทดสอบอันแรกไม�เป%นไปตามตารางท่ี 1-1 การประปานครหลวงจะนํา

ชิ้นทดสอบท่ีสํารองไว� 2 ชิ้น มาทําการทดสอบเพ่ิมเติม ผลการทดสอบคุณสมบัติ  ทางกลของชิ้นทดสอบสํารอง
ท้ัง 2 ชิ้น จะต�องเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง มิฉะนั้นแล�วจะถือว�าสลักเกลียวและ     
แป2นเกลียวนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบความเค�นพิสูจน� (Proof Load) ของชิ้นทดสอบ ไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน 
มอก. 171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณสมบัติ 5.8 และตามจํานวนเลขท่ียอมรับในตารางท่ี 1-4 จะถือว�าสลักเกลียวและ
แป2นเกลียวนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
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2. ท�อเหล็กเหนียว อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ 
(STEEL PIPE, FITTINGS AND COUPLING) 

2.1 คุณสมบัติทั่วไป 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อเหล็กเหนียว อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ ต�องผลิตตามมาตรฐาน 

AWWA C 200 หรือ BS 534 หรือ JIS G 3457 หรือ มอก.427 ฉบับล�าสุด 
 ท�อเหล็กเหนียว อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ ต�องออกแบบให�สามารถทนความดันใช�งาน (Working 
Pressure) ได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 

2.2 ขนาดและมิติ 
2.2.1 ขนาดและมิติของท�อเหล็กเหนียวต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2-1 และแบบมาตรฐาน

การประปานครหลวงท่ีแนบ 
ความยาวท�อท่ีต�างไปจากท่ีกําหนดและจําเป�นต�องใช�เพ่ือให�เหมาะสมกับระยะการวางในสนาม เช�น 

จุดตัดบรรจบ ต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการ 
 2.2.2 ขนาดและมิติของอุปกรณ�ท�อต�องเป�นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ขนาด 
เส�นผ�านศูนย�กลางภายนอก ความหนาของแผ�นเหล็กท่ีใช�ทําอุปกรณ�ฯ และความหนาของการเคลือบภายใน    
ด�วยปูนสอ (Cement Mortar) ต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2-1 
 หากมิได�ระบุในแบบและรายละเอียดนี้ขนาดและมิติของอุปกรณ�ท�อจะต�องเป�นไปตามมาตรฐาน 
AWWA C 208 หรือแบบท่ีเหมาะสมกับสภาพงานวางท�อ และผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบขอรับความเห็นชอบ
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
 2.2.3 ขนาดและมิติของ Mechanical Coupling และ Flexible Coupling ให �เป �นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวงหรือเทียบเท�า ในกรณีขอเทียบเท�าผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบเพ่ือพิจารณา
ขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

2.3 คุณสมบัติทางกลของแผ�นเหล็กเหนียว 
แผ�นเหล็กเหนียวท่ีใช�ในการผลิต ท�อ อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ ต�องมีคุณสมบัติทางกลอย�างน�อยตาม

มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังต�อไปนี้ 
2.3.1 ASTM A 283, Grade C or D 
2.3.2 ASTM A 570, Grade 30, 33, 36, 40, 45 or 50 
2.3.3 JIS G 3457 
2.3.4 JIS G 3101, Class SS400 
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ตารางที่ 2 – 1 
ขนาด มิติ และความหนาของปูนสอเคลือบท�อและอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียว 

ขนาด 
ระบุ 

เส�นผ�านศูนย�
กลางภายนอก
ของท�อและ
อุปกรณ�ท�อ 

ความยาวท�อ
ใต�ดินและท�อ

บนดิน 
(เมตร) 

ความยาว
ท�อปลอก 
(เมตร) 

ความหนาของผนังท�อและ
อุปกรณ�ท�อก�อนทําการเคลือบ 

ความหนา
ของปูนสอ

เคลือบ
ภายใน 

ใต�ดิน บนดิน 

100 
150 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1800 
2100 

114.3 ± 1.6 
168.3 ± 1.6 
219.1 ± 1.6 
323.9 ± 1.6 
406.4 ± 1.6 
508.0 ± 1.6 
609.6 ± 1.6 
711.2 ± 1.6 
812.8 ± 1.6 
914.4 ± 1.6 
1016.0 ± 1.6 
1117.6 ± 1.6 
1219.2 ± 1.6 
1320.8 ± 1.6 
1422.4 ± 1.6 
1524.0 ± 1.6 
1820.0 ± 3.0 
2120.0 ± 3.0 

6.00 ± 0.05 
6.00 ± 0.05 
6.00 ± 0.05 
6.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 

- 
9.00 ± 0.05 

- 
- 

9.00 ± 0.05 
6.00 ± 0.05 

- 

- 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 

2.65 – 0.25 
3.45 – 0.25 
4.50 – 0.25 
6.00 – 0.25 
6.00 – 0.25 
6.00 – 0.25 
6.00 – 0.25 
6.00 – 0.25 
7.90 – 0.25 
7.90 – 0.25 
9.50 – 0.25 
9.50 – 0.25 
11.10 – 0.25 
12.70 – 0.25 
12.70 – 0.25 
12.70 – 0.25 
15.90 – 0.25 
19.10 – 0.25 

4.5 – 0.25 
5.5 – 0.25 
6.0 – 0.25 
6.0 – 0.25 
7.9 – 0.25 
7.9 – 0.25 
11.1 – 0.25 
11.1 – 0.25 
12.7 – 0.25 
12.7 – 0.25 
12.7 – 0.25 

- 
15.9 – 0.25 

- 
- 

19.1 – 0.25 
25.4 – 0.25 

- 

6+2, -1 
6+2, -1 
6+2, -1 
6+2, -1 
8+3, -2 
8+3, -2 
8+3, -2 
10+3, -2 
10+3, -2 
10+3, -2 
12+3, -2 

- 
12+3, -2 

- 
- 

12+3, -2 
14+3, -2 

- 
หมายเหตุ  1. ความหนาของผนังท�อปลอก ให�มีค�าไม�น�อยกว�าความหนาของผนังท�อใต�ดิน 
              2. มิติต�าง ๆ เป�นมิลลิเมตร นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืน 

2.4 การผลิตท�อเหล็กเหนียว 
ท�อเหล็กเหนียวจะต�องประกอบข้ึนรูปและเชื่อมด�วยวิธีต�อชน (Butt Welded) และมีลักษณะตะเข็บ

รอยเชื่อมเป�นแบบ 
2.4.1 เชื่อมต�อชนแบบตะเข็บเกลียว (Spiral Seams) หรือ 
2.4.2 เชื่อมต�อชนแบบตะเข็บตรง (Straight Seams) หรือ 
2.4.3 เชื่อมต�อแบบ Electric Resistance Welding (ERW) สําหรับขนาดระบุไม�เกิน 300 มม. 
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หากเป�นรอยเชื่อมต�อชนแบบตะเข็บตรงส�วนของท�อแต�ละท�อน (Section) ท่ีนํามาประกอบต�อกันเพ่ือ
ให�ได�ความยาวมาตรฐาน จะมีตะเข็บตามยาว (Longitudinal Seam) ได�ไม�เกิน 1 ตะเข็บและเม่ือประกอบ
เสร็จได�ความยาวตามมาตรฐานแล�วจะต�องมีตะเข็บตามขวาง (Girth Seams) ไม�เกิน 3 ตะเข็บ สําหรับท�อท่ีมี
ความยาวมาตรฐาน 6 เมตร และไม�เกิน 5 ตะเข็บ สําหรับท�อท่ีมีความยาวมาตรฐาน 9 เมตร ห�ามมิให�มีตะเข็บ
ตามขวางอยู�บริเวณปลายท�อแบบปากระฆัง ตะเข็บตามยาวของท�อแต�ละท�อนท่ีนํามาต�อกันต�องจัดให�อยู�ในแนว
ตรงข�าม 

ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาเครื่องวัดความหนาแผ�นเหล็กแบบ Ultrasonic ท่ีสามารถอ�านค�าความหนาเป�น 
ตัวเลข (Digital) สําหรับให�เจ�าหน�าท่ีของการประปานครหลวงไว�ใช�ทดสอบ ค�าใช�จ�ายต�างๆ ในการจัดหาและ
บํารุงรักษาเครื่องวัดดังกล�าวเป�นภาระของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 

 

2.5 การทําปลายท�อและอุปกรณ� (Preparation of Ends) 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ปลายท�อและอุปกรณ�จะต�องมีรายละเอียดดังต�อไปนี้ 

 2.5.1 ท �อใต �ดินขนาด Ø100 – 700 มม. ต �องเป �นแบบปลายเรียบสําหรับต �อบรรจบโดยใช� 

Mechanical Coupling 
 2.5.2 ท�อใต�ดินขนาด Ø800 – 1500 มม. ต�องเป�นแบบปลายปากระฆัง (Spherical Spigot and 

Socket Ends) สําหรับต�อบรรจบโดยใช�การเชื่อมแบบ Surfaced Sleeve Welding 
 2.5.3 ท�อบนดินขนาด Ø100 – 1800 มม. ท�อใต�ดินขนาด Ø1800 มม. รวมถึงท�อปลอกทุกขนาดต�อง 

เป�นแบบปลายลบมุม (Bevelled Ends) (ความหนามากกว�า 6 มม.) สําหรับต�อบรรจบโดยใช�การเชื่อมต�อชน
ในสนาม (Butt Welding) 
 2.5.4 อุปกรณ�ท�อใต�ดินจะต�องเป�นแบบปลายเรียบต�อด�วย Mechanical Coupling และข�อต�อยึดรั้ง 
(Restrained Joint) 
 2.5.5 อุปกรณ�ท�อบนดินจะต�องเป�นแบบปลายลบมุมสําหรับเชื่อมในสนาม 
 

2.6 การทดสอบรอยเช่ือม (Test of Production Welds) 
การประปานครหลวงจะทําการทดสอบประสิทธิภาพรอยเชื่อมในระหว�างท่ีทําการผลิต การทดสอบจะ

ประกอบด�วยการทดสอบแรงดึงของรอยเชื่อม (Reduced - Section Tension Test) และการทดสอบ      
การดัดงอของรอยเชื่อม (Guided - Bend Test) 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว วิธีทดสอบ การชักตัวอย�าง และเกณฑ�ตัดสินจะถือปฏิบัติตามท่ี
กําหนดไว�ในมาตรฐาน สําหรับท�อขนาด Ø100 มม. ให�ทดสอบตาม  AWWA C 200 – 91 ข�อ 3.5.5 
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2.7 การเคลือบภายใน 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อ ยกเว�นท�อปลอก ตุuกตารับท�อ 

ต�องเคลือบภายในด�วยปูนสอ (Cement - Mortar) หรือ Liquid Epoxy 
2.7.1 การเคลือบภายในด�วยปูนสอ 
ก�อนทําการเคลือบท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการเตรียมผิวด�วยการกําจัดสะเก็ดสนิม

และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ ท่ีจะเป�นอุปสรรคต�อการยึดเกาะของปูนสอกับผนังท�อ การเคลือบด�วยปูนสอให�ถือปฏิบัติ
ตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐาน AWWA C 205 ความหนาของปูนสอท่ีเคลือบต�องมีความหนาสมํ่าเสมอและมี    
ค�าความหนาตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 2-1 

ปูนสอต�องประกอบด�วยส�วนผสมของซิเมนต� ทราย และน้ํา ผสมให�เข�ากันอย�างดี อัตราส�วนโดย
น้ําหนักของซิเมนต� : ทราย ต�องไม�น�อยกว�า 1 : 3 และอัตราส�วนโดยน้ําหนักของ น้ํา : ซิเมนต�ต�องไม�มากกว�า 
0.5 : 1 

ซิเมนต�จะต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C 150 Type I หรือ Type II 
ทรายจะต�องมีขนาดเม็ดผ�านตะแกรงเบอร� 4 และไม�มากกว�า 5% ท่ีผ�านตะแกรงเบอร� 100 ขนาด

ตะแกรงเป �นไปตามท่ีกําหนดใน ASTM E 11 ทรายจะต�องปราศจากสิ่งสกปรกเจือปน อันจะทําให�ลด      
ความแข็งแรงของปูนเคลือบ  

สารท่ีไม�พึงปรารถนาจะต�องมีไม�เกินท่ีกําหนดดังนี้ 
สาร       เปอร�เซ็นต�โดยน้ําหนัก 
Shale        1 
Clay lumps       1 
Mica and other deleterious substance   3 
Sum of all deleterious substance    5 

 สําหรับอุปกรณ�ท�อท่ีมีขนาดระบุ 700 มม. และใหญ�กว�า การเคลือบด�วยปูนสอจะต�องเสริมด�วย Wire -
Fabric ตามมาตรฐาน ASTM A 185 หรือ ASTM A 497 ขนาด 2″ x 4″ ขนาดเส�นผ�านศูนย�กลางของลวดต�อง 
ไม�น�อยกว�า 0.080 นิ้ว หรือเสริมด�วย Ribbon-Mesh ตามมาตรฐาน ASTM A 82 ขนาด 2″ x 2″ ขนาดเส�นผ�าน
ศูนย�กลางของลวดต�องไม�น�อยกว�า 0.080 นิ้ว 
  2.7.1.1 การบ�ม (Curing of Lining) 
  ท�อและอุปกรณ�ท�อท่ีเคลือบภายในด�วยปูนสอแล�วเสร็จ จะต�องได�รับการบ�ม วิธีการบ�มอาจ 
เป�นแบบ Accelerated Curing หรือแบบ Moist Curing หรือใช�การบ�มท้ัง 2 วิธีทําสลับกันโดยใช�อัตราส�วน
เวลาในการบ�ม 5 1/3 ชั่วโมง สําหรับ Moist Curing และ 1 ชั่วโมง สําหรับ Accelerated Curing 
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   2.7.1.1.1 การบ�มแบบ Moist Curing ต�องกระทําภายในเวลา 30 นาที หลังจาก 
ท�อได�รับการเคลือบด�วยปูนสอแล�วเสร็จ ตลอดเวลาท่ีทําการบ�มจะต�องป|ดปากท�อและอุปกรณ�ท�อด�วยพลาสติก
หรือผ�ากระสอบ ยกเว�นในขณะท่ีมีการฉีดพรมน้ํา เม่ือทําการเคลือบภายนอกหรือขณะท่ีมีการสลับด�วย       
การบ�มด�วย Accelerated Curing 
   สําหรับท�อและอุปกรณ�ท�อท่ีจะนําไปเคลือบผิวภายนอก การเคลือบภายในจะต�อง  
ได�รับการบ�มแล�วไม�น�อยกว�า 24 ชั่วโมง 
   การเคลือบภายในท�อและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการบ�มเป�นเวลาไม�น�อยกว�า 4 วัน 
ก�อนทําการขนส�ง 
   2.7.1.1.2 การบ�มแบบ Accelerated Curing ท�อและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการบ�ม 
ทันทีหลังจากรับได�รับการเคลือบแล�วเสร็จ และต�องรักษาอุณหภูมิของตัวท�อและอุปกรณ�ไว�ไม�เกิน 32°C เป�น 
เวลาไม��น�อยกว�า 3 ชั่วโมง หรือจนกระท่ังปูนสอเริ่มอยู�ตัว และต�องรักษาอุณหภูมิของไอน้ําท่ีใช�บ�มให�อยู�ใน 
ช�วง 43°C - 66°C ท่ีมีความชื้นสัมพัทธ�ไม�น�อยกว�า 85% 
   สําหรับท�อและอุปกรณ�ท�อท่ีจะนําไปเคลือบผิวภายนอก การเคลือบภายในจะต�อง  
ได�รับการบ�มแล�วไม�น�อยกว�า 6 ชั่วโมง 
   การเคลือบภายในท�อและอุปกรณ�ท �อจะต�องได�รับการบ�มเป�นเวลาไม�น �อยกว�า  
18 ชั่วโมงก�อนทําการขนส�ง 
  2.7.1.2 ความบกพร�องของผิวเคลือบภายใน 
  ความบกพร�องของผิวเคลือบภายในนี้รวมถึงการเกิดช �องว �าง (Voids) Sand Pockets       
การแตกร�าวของผิวเคลือบเนื่องจากการกระแทก ความหนาของผิวเคลือบบางจุดไม�ได �ตามท่ีกําหนด 
ฟองอากาศ ผิวเคลือบบางจุดมีทรายมากเกินไป และอ่ืนๆ 

หากมีความบกพร�องดังกล�าวเกิดข้ึน ผู�ผลิตจะต�องซ�อมผิวเคลือบส�วนท่ีบกพร�องโดยการตัด 
ปูนสอเคลือบส�วนนั้นออกให�หมดและทําการเคลือบซ�อมให�สมบูรณ�และได�ความหนาตามท่ีกําหนด 

2.7.2 การเคลือบภายในด�วย Liquid Epoxy 
 ก�อนทําการเคลือบภายในท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการ

พ�น บลาสท� (Abrasive Blasting) จนผิวภายในท�อปราศจากสนิม ฝ�าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวท�อมี     
ความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบด�วย Liquid Epoxy 
(Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน  AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the 
Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน 
มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสี
ต�องเป�นสีฟ�า RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบ
เม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) จะต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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2.7.3 การเคลือบภายในท�อปลอก 
ก�อนทําการเคลือบภายในท�อปลอกจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสท� (Abrasive Blasting) 

จนผิวภายในท�อปราศจากสนิม ฝ�าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวท�อมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC -
SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีเทา RAL 7012 โดยสีเคลือบต�องได�รับ
การอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 100 ไมครอน  

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

2.8 การเคลือบภายนอก 
2.8.1 การเคลือบภายนอกท�อและอุปกรณ�ท�อใต�ดิน 
ก�อนทําการเคลือบภายนอกท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�น 

บลาสท� (Abrasive Blasting) จนผิวภายนอกท�อปราศจากสนิม ฝ�าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวท�อมี   
ความสะอาด ได� ระ ดับมาตรฐาน  SSPC-SP 10/SA 2.5 ห รือ เที ยบ เท� า  แล� ว เคลื อบด� วย  Aromatic 
Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA C 222  “Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior 
of Steel Water Pipe and Fittings” เฉดสีต�องเป�นสีนํ้าเงิน RAL 5005 หรือสีอ่ืนตามท่ีได�รับการอนุมัติจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 625 ไมครอน 

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 2.8.2 การเคลือบภายนอกท�อและอุปกรณ�ท�อบนดิน 
 ก�อนทําการเคลือบภายนอก ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�น 
บลาสท� (Abrasive Blasting) ให�ผิวภายนอกท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อปราศจากสนิม ฝ�าสนิม และ      
สิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบด�วย 
Aromatic Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA C 222 “Polyurethane Coatings for the Interior and 
Exterior of Steel Water Pipe and Fittings” เฉดสีน้ําเงิน RAL 5005 หรือสีอ่ืนตามท่ีได�รับการอนุมัติจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม  ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 625 ไมครอน และทับหน�าด�วย 
Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ�า NCS 2040 – B10G ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 
60 ไมครอน (รวมความหนาชั้น Aromatic Polyurethane และชั้นทับหน�าด�วย Aliphatic Polyurethane 
จะต�องไม�น�อยกว�า 685 ไมครอน) โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม  
 การเคลือบต�องทําในโรงงานโดยวิธี Air spray หรือ Airless spray ตามคําแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบ
โดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 

2.8.3 การเคลือบภายนอกท�อปลอก 
การเคลือบภายนอกท�อปลอกให�ดําเนินการตามท่ีกําหนดในข�อ 2.7.3 
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2.8.4 การเคลือบปลายท�อ 
ปลายท�อและอุปกรณ�ท�อใต�ดินสําหรับประกอบ Mechanical Coupling และปลายท�อบริเวณปากระฆัง

สําหรับต�อบรรจบโดยการเชื่อมจะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีฟ�า RAL 5015 บริเวณท่ีจะเคลือบให�
เป�นไปตามท่ีระบุไว�ในแบบมาตรฐานการประปานครหลวง ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า  
406 ไมครอน 

 

2.9 การทดสอบการทนความดันนํ้า 
2.9.1 ท�อเหล็กเหนียวทุกท�อนก�อนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอกจะต�องผ�านการทดสอบ    

การทนความดันน้ําตํ่าสุดตามตารางท่ี 2-2 
2.9.2 อุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียวทุกชิ้นก�อนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอก จะต�องทําการทดสอบ

ความดันน้ําตํ่าสุด 15 กิโลกรัมต�อตารางเซ็นติเมตร เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 2 นาที 

ตารางที่ 2-2 
ความดันนํ้าทดสอบสําหรับท�อเหล็กเหนียว 

ขนาดระบุ 
ท�อใต�ดิน 

(กก./ซม.2) 
ท�อบนดิน 
(กก./ซม.2) 

เวลาทดสอบอย�างน�อย 
(วินาที) 

100 – 250 
300 
400 
500 
600 

700 – 800 
900 – 1500 
1800 - 2100 

50 
40 
35 
30 
25 
20 
20 
20 

50 
50 
50 
35 
35 
35 
30 
25 

5 
5 
5 
10 
10 
30 
30 
30 

 
2.9.3 เกณฑ�การสุ�มตัวอย�างเพ่ือทดสอบซํ้า                      
การประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างท�อเหล็กเหนียว ก�อนท่ีจะทําการเคลือบผิวภายในและภายนอก 

จํานวน 1 ท�อน จากท�อเหล็กเหนียวขนาดเดียวกันแต�ละรุ�น (รุ�น หมายถึง ท�อเหล็กเหนียวจากขนาดเดียวกันท่ีมี 
10 ท�อน หรือน�อยกว�า) และจะสุ�มตัวอย�างอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียว ก�อนท่ีจะทําการเคลือบผิวภายในและ
ภายนอกจํานวน 1 ตัว จากอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียวขนาดเดียวกันแต�ละรุ�น (รุ�น หมายถึง อุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียว
จากขนาดเดียวกันท่ีมี 10 ตัว หรือน�อยกว�า) เพ่ือนําไปทดสอบ หากผลการทดสอบไม�เป�นไปตามท่ีกําหนดใน    
ข�อ 2.9.2 ถือว�าท�อเหล็กเหนียว และอุปกรณ�ท�อรุ�นนั้นไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  
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2.10 การทดสอบการยึดเกาะของวัสดุที่ใช�เคลือบท�อและอุปกรณ�ท�อ 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการทดสอบคุณสมบัติการยึดเกาะของวัสดุท่ีใช�เคลือบท�อ  

อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ ตามท่ีกําหนด (การเคลือบภายในและภายนอก) โดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 หรือ AWWA C 222 โดย Liquid Epoxy จะต�องมีแรงยึดเกาะไม�น�อยกว�า 3,447 กิโลปาสคาล
และ Aromatic Polyurethane จะต�องมีแรงยึดเกาะไม�น�อยกว�า 10,305 กิโลปาสคาล การทดสอบนี้ผู �ขาย
หรือผู�รับจ�างทําจะต�องเป�นผู�ออกค�าใช�จ�ายท้ังสิ้น ซ่ึงรวมถึงการซ�อมแซมการเคลือบท�อ อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อท่ี
ทําการทดสอบด�วย 

 

2.11 การทดสอบการเคลือบภายในและภายนอกโดยใช�เคร่ือง Holiday Detector 
ท�อใต�ดินท่ีได�รับการเคลือบผิวภายนอกแล�วเสร็จจะต�องได�รับการตรวจสอบการเคลือบโดยใช�เครื่อง

Holiday Detector ตามวิธีท่ีกําหนดในมาตรฐาน AWWA C 222 ตามชนิดของวัสดุเคลือบเพ่ือตรวจสอบ 
ความสมบูรณ�ของการเคลือบ หากมีจุดบกพร�องผู�รับจ�างต�องดําเนินการแก�ไขให�อยู�ในสภาพเรียบร�อยสมบูรณ� 
 ค�าใช�จ�ายในการทดสอบเป�นความรับผิดชอบของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 

 
2.12 ข�อต�อสําหรับท�อและอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียว (Joints) 
 ชนิดของข�อต�อสําหรับใช�กับท�อ และอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียวให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลน 
ก�อสร�าง (Construction Drawing) และคุณสมบัติของข�อต�อแต�ละชนิดให�เป�นไปตามท่ีกําหนดดังนี้ 
 2.12.1 ข�อต�อแบบ Mechanical และ Flexible Couplings 
 ข�อต�อแบบ Mechanical และ Flexible Couplings เม่ือประกอบเข�ากับท�อท่ีมีค�ามุมเบ่ียงเบนตามท่ี
กําหนดแล�ว ต�องสามารถทนความดันน้ําได�ไม�น�อยกว�า 20 กก./ซม.2 เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 5 นาที  โดยไม�มี      
การรั่วซึม 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของข�อต�อแบบนี้ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
ในกรณีท่ีขอเทียบเท�า ผู�ขายหรือผู�รับจ�างผลิตต�องเสนอแบบเพ่ือขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
 ข�อต�อต�องมีแหวนใน (Sleeve) เป�นแบบ Spherical-Sleeve หรือเทียบเท�า และต�องออกแบบให�
สามารถรับมุมเบ่ียงเบนในทุกทิศทางได�ไม�น�อยกว�า 2 องศา สําหรับ Mechanical Couplings ขนาด Ø1500 
มม. และตํ่ ากว �า และไม �น �อยกว �า 1 องศาสํ าหรับ  Mechanical Couplings ขนาด  Ø1800 มม. และ               
ค�ามุมเบ่ียงเบนตํ่าสุดท่ีกําหนดในตารางท่ี 2–3 สําหรับ Flexible Couplings 
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ตารางที่ 2 – 3 
ค�ามุมเบี่ยงเบนต่ําสุดของ Flexible Coupling 

ขนาดระบุ 
ค�ามุมเบ่ียงเบนต่ําสุด 

(องศา) 

100 – 700 
800 – 900 

1000 – 1500 
1800 

4.0 
3.5 
3.0 
2.0 

 เห ล็ ก เหนี ย ว ท่ี ใช �ใน ก ารผลิ ต  Mechanical Couplings แล ะ  Flexible Couplings ต �อ ง เป �น 
ชนิดและชั้นคุณภาพเดียวกับเหล็กเหนียวท่ีใช�ในการผลิตท�อเหล็กเหนียว ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 
 แหวนยางสํ าหรับ ใช �กับ  Mechanical Couplings และ Flexible Couplings ต �องเป �น ไปตาม
มาตรฐาน BS 2494, Hardness Range (IRHD) 66-75 หรือมาตรฐาน JIS K 6353, Class 1A, Hardness Hs 
70±5 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 

 สลักเกลียวและแป�นเกลียวสําหรับ Mechanical Couplings และ Flexible Couplings ต�อง
มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 307, Grade B หรือมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 
และต�องได �รับ การชุบสังกะสีด �วยวิธีจุ �มร �อน (Hot-Dipped Galvanized) สําหรับขนาดความยาวของ       
สลักเกลียวให�เป�นไปตามการออกแบบของผู�ผลิต 

ผิวนอกและผิวในของ Coupling ในส�วนท่ีเป�นเหล็กจะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy ตามท่ีกําหนด
ในข�อ 2.7.2 
 ผู�รับจ�างอาจเสนอข�อต�อแบบ Mechanical และ Flexible Coupling ท่ีมีรูปแบบและทําจากวัสดุท่ี
แตกต�างไปจากท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ แต�ท้ังนี้ข�อต�อท่ีเสนอต�องมีสมรรถนะในการใช�งานตามท่ีกําหนดไว�
ในรายละเอียดนี้  ในกรณีนี้ผู �รับจ �างจะต�องจัดส �งเอกสารแสดงรายละเอียดด�านเทคนิคเพ่ือสนับสนุน 
ว�าข�อต�อท่ีเสนอมีสมรรถนะในการใช�งานได�ตามท่ีกําหนด อย�างไรก็ตามการประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะ
พิจารณารับหรือไม�รับข�อต�อแบบท่ีผู�รับจ�างเสนอโดยไม�มีเง่ือนไขใด ๆ ท้ังสิ้น 

2.12.2 ข�อต�อแบบยึดรั้ง (Restrained Joints) 
 รูปแบบและขนาดมิติของข�อต�อแบบนี้ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐาน 
 เหล็กเหนียวท่ีใช�ทําแหวนยึดรั้ง (Harness Rings) ต�องมีคุณสมบัติเช�นเดียวกับเหล็กเหนียวแผ�นท่ีใช�ใน
การผลิตท�อเหล็กเหนียว ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 

การเคลือบผิวแหวนยึดรั้งจะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.7.2 
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 สลักเกลียวปล�อยสองข�าง (Tie Rods) ต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 193 ชั้นคุณภาพ B7 
หรือเทียบเท�า แป�นเกลียวต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 194 ชั้นคุณภาพ 2H และต�องชุบสังกะสีโดย
วิธีจุ�มร�อน (Hot-Dipped Galvanized) 
 2.12.3 ข�อต�อแบบหน�าจาน (Flanged Joints) 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของหน�าจานให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐาน 
 เหล็กเหนียวท่ีใช�ทําหน�าจานต�องมีคุณสมบัติเช�นเดียวกับเหล็กเหนียวแผ�นท่ีใช�ในการผลิตท�อเหล็กเหนียว
ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 

การเคลือบผิวหน�าจานจะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.7.2 
 สลักเกลียว แป�นเกลียว และปะเก็นยางสําหรับใช�กับข�อต�อแบบหน�าจานต�องมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด
ไว�ในหัวข�อ 16. “ข�อต�อแบบหน�าจาน” 
 

2.13 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ท�อทุกท�อนและอุปกรณ�ท�อทุกชิ้นต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีภายในท�อและอุปกรณ�ท�อดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป�ท่ีผลิต 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน 
− ชื่อสัญญา 
− หมายเลขรุ�น (Lot Number) 
− “ST” 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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3. ท�อเหล็กเหนียวชนิดดันลอด 
(STEEL CONCENTRIC DOUBLE CYLINDER PIPE) 

 
3.1 คุณสมบัติทั่วไป 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อดันลอดจะต�องเป�นท�อเหล็กเหนียวแบบ 2 ชั้น (Steel 
Concentric Double Cylinder Pipe) และเป�นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ช�องว�างระหว�าง
ชั้นนอกและชั้นในจะต�องเติมเต็มด�วยปูนสอ (Cement Mortar) ปูนสอต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน AWWA 
C 205 

ท�อดันลอดท่ีจัดส�งจะต�องจัดส�งท�อปลอกผ�าครึ่ง (Half Steel Segment) จํานวน 2 ชิ้นต�อหนึ่งท�อน 

 
3.2 ขนาดและมิติของท�อ 

ขนาดและมิติของท�อดันลอด ต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3-1 และแบบมาตรฐานของ       
การประปานครหลวง หรือตามแบบท่ีได�รับความเห็นชอบจากการประปานครหลวง 

ตารางท่ี 3-1 
ขนาดและมิติของท�อดันลอด 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

เส7นผ�านศูนย;กลางภายนอก ความหนาของผนัง* 
ความยาวของ 
ท�อประธาน 
L (เมตร) 

ท�อประธาน 
(ท�อช้ันใน) 
OD1 (มม.) 

ท�อปลอก 
(ท�อช้ันนอก) 
OD2 (มม.) 

ท�อประธาน 
(ท�อช้ันใน) 
T1 (มม.) 

ท�อปลอก 
(ท�อช้ันนอก) 
T2 (มม.) 

1000 1016.0 ± 1.6 1117.6 ± 1.6 12.7 – 0.25 6 
3 หรือ 

4.5 หรือ 
6 

1200 1219.2 ± 1.6 1320.8 ± 1.6 15.9 – 0.25 6 
3 หรือ 

4.5 หรือ 
6 

1500 1524.0 ± 1.6 1625.6 ± 1.6 19.1 – 0.25 6 
3 หรือ 

4.5 หรือ 
6 

1800 1820.0 ± 3.0 1920.0 ± 3.0 25.4 – 0.25 9 
3 หรือ 

4.5 หรือ 
6 

*ความหนาของผนังท�อท่ีระบุในตารางเป�นค�าตํ่าสุด ผู�ผลิตจะต�องคํานวณหาค�าความหนาท่ีใช�งานตามสภาพท่ี 
 วางจริงและเสนอขอความเห็นชอบจากวิศวกรโครงการก�อนทําการผลิต 
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3.3 คุณสมบัติทางกลของแผ�นเหล็กเหนียว 
แผ�นเหล็กเหนียวท่ีใช�ในการผลิตท�อดันลอด ต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานดังต�อไปนี้ 
3.3.1 ASTM A 283, Grade C or D หรือ 
3.3.2 ASTM A 570, Grade 30, 33, 36, 40, 45 or 50 หรือ 
3.3.3 JIS G 3457 หรือ 
3.3.4 JIS G 3101, Class SS 400 

 
3.4 การผลิตท�อประธานและท�อปลอก 

การผลิตท�อประธานและท�อปลอกต�องเป�นไปตามมาตรฐาน AWWA C 200 หรือ BS 534 หรือ JIS G 3457 
และมีลักษณะรอยเชื่อมดังนี้ 
 3.4.1 เชื่อมต�อชนแบบตะเข็บเกลียว (Spiral Seam Welding) หรือ 
 3.4.2 เชื่อมต�อชนแบบตะเข็บตรง (Straight Seam Welding) 
 ท�อฯ ท่ีมีการเชื่อมแบบตะเข็บตรง ท�อแต�ละท�อนท่ีนํามาต�อกันจะมีตะเข็บตามยาว (Longitudinal 
Seam) ได�ไม�เกิน 1 ตะเข็บ และความยาวของท�อไม�น�อยกว�า 1.5 เมตร แนวตะเข็บตามยาวของส�วนต�อของ 
ท�อท่ีติดกันให�จัดอยู�ในแนวตรงกันข�าม 
 ผู�รับจ�างต�องจัดหาเครื่องวัดความหนาแผ�นเหล็กแบบ Ultrasonic ท่ีสามารถอ�านค�าความหนาเป�น  
ตัวเลข (Digital) สําหรับเจ�าหน�าท่ีของการประปานครหลวงใช�ทดสอบ ค�าใช�จ �ายต�างๆ ในการจัดหาและ
บํารุงรักษาเครื่องวัดดังกล�าวเป�นภาระของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 
 ท�อดันลอดทุกท�อนจะต�องเชื่อมแบบ Butt Welded และการเชื่อมต�องปฏิบัติตามคําแนะนําของผู�ผลิต 
แผ�นเหล็กเหนียว 
 

3.5 การทําปลายท�อ (Preparation of Ends) 
ปลายท�อปลอกและท�อประธานต�องเป�นแบบปลายลบมุม (Bevelled Ends) สําหรับต�อบรรจบโดยใช� 

การเชื่อมต�อชนในสนาม (Butt Welding) ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

3.6 การทดสอบรอยเช่ือม (Test of Production Welds) 
การประปานครหลวงจะทดสอบคุณสมบัติทางกลรอยเชื่อมในระหว�างท่ีทําการผลิต การทดสอบจะ

ประกอบด �วยการทดสอบแรงดึงของรอยเชื่อม (Reduced-Section Tension Test) และการทดสอบ           
การดัดโค�งของรอยเชื่อม (Guided-Bend Test) 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว วิธีทดสอบ การชักตัวอย�าง และเกณฑoตัดสินจะต�องเป�นไปตามท่ี 
กําหนดไว�ในมาตรฐาน AWWA C 200 
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3.7 การเคลือบภายในและภายนอก (Lining and Coating) 
ก�อนทําการเคลือบท้ังภายในและภายนอกของท�อประธาน ท�อปลอก จะต�องได�รับการเตรียมผิวโดย

การพ�นบลาสทo (Abrasive Blasting) จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝqาสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวท�อมี
ความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบผิวดังนี้ 

3.7.1 การเคลือบผิวภายในของท�อประธาน ต�องเคลือบผิวด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal 
Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of 
Steel Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด      
“สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเป�นสีฟqา RAL 
5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film 
Thickness) จะต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 

3.7.2 การเคลือบภายนอกของท�อประธาน ต�องเคลือบผิวด�วย Aromatic Polyurethane ตาม
มาตรฐาน  AWWA C 222  “Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior of Steel Water 
Pipe and Fittings” เฉดสีต�องเป�นสีนํ้าเงิน RAL 5005 หรือสีอ่ืนตามท่ีได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 625 ไมครอน  

3.7.3 การเคลือบท�อปลอก ต�องเคลือบผิวด�วย Liquid Epoxy เฉดสีเทา RAL 7012 โดยสีเคลือบต�อง
ได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 100 ไมครอน  

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณoโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 

 

3.8 การทดสอบการทนความดันนํ้า 
ท�อประธานทุกท�อนก�อนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอก จะต�องผ�านการทดสอบการทน     

ความดันน้ําตํ่าสุด ตามตารางท่ี 3-2 
การทดสอบต�องไม�มีการรั่วซึม 
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง จะสุ�มตัวอย�างท�อประธานก�อนท่ีจะทําการเคลือบผิว

ภายในและภายนอก จํานวน 1 ท�อน จากท�อฯ ขนาดเดียวกันแต�ละรุ�นๆ ละ 10 ท�อน หรือน�อยกว�า และนําไป
ทดสอบการทนความดันน้ํา หากผลการทดสอบไม�เป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3-2 ถือว�าท�อฯ รุ �นนั้น        
ไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวงและให�คัดออกท้ังรุ�น 
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ตารางที่ 3-2 
ความดันนํ้าที่ใช7ทดสอบ 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

ความดันน้ําท่ีใช7ทดสอบ 
(กก./ซม.2) 

เวลาทดสอบต่ําสุด 
(วินาที) 

1000 - 1500 30 30 

1800 25 30 

 

3.9 การทดสอบการยึดเกาะของวัสดุที่ใช7เคลือบท�อ 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการทดสอบคุณสมบัติการยึดเกาะของวัสดุท่ีใช�เคลือบท�อ 

อุปกรณoท�อและข�อต�อ ตามท่ีกําหนด (การเคลือบภายในและภายนอก) โดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 หรือ  AWWA C 222 โดย Liquid Epoxy จะต�องม ีแรงย ึด เกาะไม �น �อยกว�า 3 ,447      
กิโลปาสคาล และ Aromatic Polyurethane จะต�องมีแรงยึดเกาะไม�น�อยกว�า 10,305 กิโลปาสคาล การ
ทดสอบนี้ผู�ขายหรือผู�รับจ�างทําจะต�องเป�นผู�ออกค�าใช�จ�ายท้ังสิ้น ซ่ึงรวมถึงการซ�อมแซมการเคลือบท�อ อุปกรณo
ท�อ และข�อต�อท่ีทําการทดสอบด�วย 

 
3.10 การทดสอบการเคลือบภายนอกโดยใช7เคร่ือง Holiday Detector 

ท�อประธานท่ีได�รับการเคลือบผิวภายนอกแล�วเสร็จ จะต�องได�รับการตรวจสอบการเคลือบโดยใช�เครื่อง 
Holiday Detector ตามวิธีท่ีกําหนดในมาตรฐาน AWWA C 222 ตามชนิดของวัสดุเคลือบ เพ่ือตรวจสอบ
ความสมบูรณoของการเคลือบ หากมีจุดบกพร�องผู�รับจ�างต�องดําเนินการแก�ไขให�อยู�ในสภาพเรียบร�อยสมบูรณo  
ค�าใช�จ�ายในการทดสอบเป�นความรับผิดชอบของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 

 
3.11 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 

ท�อฯ ทุกท�อนต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีภายในผิวท�อ สีท่ีใช�จะต�องไม�เป�นอันตรายต�อสุขภาพ 
- ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
- ป}ท่ีผลิต 
- ขนาดระบุ 
- ความดันใช�งาน 
- หมายเลขรุ�น (Serial Number) 
- “กปน.” หรือ “MWA” 
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4. ท�อเหล็กหล�อเหนียวและอุปกรณ�ท�อ 
(DUCTILE IRON PIPE AND FITTINGS) 

 
4.1 คุณสมบัติทัว่ไป 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อเหล็กหล�อเหนียว และอุปกรณ�ท�อ ต�องมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐาน ISO 2531 และออกแบบมาให�สามารถรับความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 

ท�อต�องมีความยาวใช�งาน (Effective Length) 6.00 ± 0.03 เมตร และออกแบบมาสําหรับต�อบรรจบ
แบบ Push-on Joint หรือแบบ Mechanical Joint 

ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งหนังสือรับรอง (Mill Certificate) ซ่ึงออกโดยผู�ผลิตยืนยันว�าวัสดุและกรรมวิธีท่ีใช�
ในการผลิตท�อเหล็กหล�อเหนียวและอุปกรณ�ท�อเป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ 
 
4.2 กรรมวิธกีารผลิต 

ท�อเหล็กหล�อเหนียวต�องผลิตโดยวิธี Centrifugal Casting ในแบบหล�อโลหะ 
อุปกรณ�ท�อต�องผลิตโดยวิธีหล�อในแบบหล�อโลหะหรือแบบหล�อทราย 

 
4.3 ขนาดมิติของท�อ 

ขนาดและมิติต�างๆ ของท�อ ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 4-1 
 

4.4 อุปกรณ�ท�อ (Fittings and Specials) 
อุปกรณ�ท�อต�องทําจากเหล็กหล�อเหนียว (Ductile Iron) และมีชั้นคุณภาพเช�นเดียวกับท�อ 
อุปกรณ�ท�อต�องมีขนาดมิติตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐาน ISO 2531 
ในกรณีท่ีอุปกรณ�ท�อท่ีกําหนดในสัญญามีความแตกต�างไปจากท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ผู �รับจ�างจะ 

ต�องจัดทําแบบแปลน (Shop Drawing) แสดงรายละเอียดต�างๆ ของอุปกรณ�ท�อเสนอเพ่ือพิจารณาขอความ
เห็นชอบจากการประปานครหลวงก�อนทําการผลิต 
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ตารางท่ี 4–1 
ขนาดเสFนผ�านศูนย�กลาง ความหนาผนังท�อและความหนาของ 

ปูนสอเคลือบภายในท�อเหล็กหล�อเหนียว 

ขนาดระบุ 

เสFนผ�านศูนย�กลางภายนอกและ
ความคลาดเคล่ือนท่ีปลายท�อ

ดFานปลายเรียบ 
(มม.) 

ความหนาของผนังท�อ 
(ก�อนเคลือบภายใน) 

(มม.) 

ความหนาของปูนสอ
เคลือบภายในท�อ 

(มม.) 

150    170  6.0 – 1.30 5.0 – 0.5 

200    222  6.3 – 1.50 5.0 – 0.5 

250    274  6.8 – 1.55 5.0 – 0.5 

300    326  7.2 – 1.60 5.0 – 0.5 

400    429  8.1 – 1.70 5.0 – 0.5 

500    532  9.0 – 1.80 5.0 – 0.5 

600    635  9.9 – 1.90 5.0 – 0.5 

700    738  10.8 – 2.00 6.0 – 0.5 

800    842  11.7 – 2.10 6.0 – 0.5 

900    945  12.6 – 2.20 6.0 – 0.5 

1000    1048  13.5 – 2.30 6.0 – 0.5 

1200    1255  15.3 – 2.50 6.0 – 0.5 

1500    1565  18.0 – 2.80 9.0 – 1.0 

1800    1875  20.7 – 2.80 9.0 – 1.0 

+ 1.0 

– 3.0 

+ 1.0 

– 3.5 

+ 1.0 

– 3.5 

+ 1.0 

– 3.5 

+ 1.0 

– 4.0 

+ 1.0 

– 4.0 

+ 1.0 

– 4.5 

+ 1.0 

– 4.5 

+ 1.0 

– 4.5 

+ 1.0 

– 5.0 

+ 1.0 

– 8.2 

+ 1.0 

– 6.0 

+ 1.0 

– 7.5 

+ 1.0 

– 5.0 
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4.5 การเคลือบผิว 
ท�อและอุปกรณ�ท�อเหล็กหล�อเหนียวจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสท� (Abrasive Blasting) 

จนกระท่ังผิวพ้ืนท่ีจะทําการเคลือบปราศจากสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ ท่ีจะเป�นอุปสรรคต�อการยึดสีเคลือบกับผนัง
ท�อ 
 การเคลือบจะต�องเคลือบด�วยสีเคลือบอีพ็อกซี (Liquid Epoxy Coating) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 
“Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” และผ�าน
การทดสอบด�านความปลอดภัยสําหรับพ้ืนผิวท่ีสัมผัสกับน้ําเพ่ือการบริโภค กําหนดให�ใช�เฉดสีฟqา RAL 5015  
ให�ได�ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอนท้ังภายในและภายนอก ข้ันตอนและวิธีการเคลือบ
จะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของบริษัทผู�ผลิตสีเคลือบ การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�   
โดยปราศจากฟองอากาศหรือรอยผุพอง 

ในกรณีท่ีการประปานครหลวงกําหนดให�ใช� Polyethylene Sleeve สวมหุ�มท�อเหล็กหล�อเหนียวท่ีจะวาง
ในบริเวณท่ีดินมีความกัดกร�อนสูง Polyethylene Sleeve ท่ีใช�ต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน AWWA C 105 
 
4.6 ขFอต�อ (Joints) 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ข�อต�อสําหรับท�อเหล็กหล�อเหนียวและอุปกรณ�ท�อต�องเป�นแบบ 
Push-on หรือแบบ Mechanical ซ่ึงสามารถรับมุมเบ่ียงเบน (Deflection Angle) ได �ไม�น �อยกว�า 3 องศา 
สําหรับท�อท่ีมีขนาดระบุ 150 ถึง 600 มม. ไม�น�อยกว�า 2 องศา สําหรับท�อท่ีมีขนาดระบุ 700 ถึง 1500 มม. และ
ไม�น�อยกว�า 1 องศาสําหรับท�อขนาดระบุ 1800 มม. 
 แหวนยางต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO 4633, Rubber Seals 

ท�อเหล็กหล�อเหนียวมีปลายท�อเป�นแบบ Spigot-Socket Ends อุปกรณ�ท�อต�องมีปลายเป�นแบบ Socket 
Ends แหวนยางสําหรับกันรั่วให�เป�นไปตามการออกแบบของผู�ผลิต 

ข�อต�อต�องออกแบบให�มีคุณสมบัติและความแข็งแรงเช�นเดียวกับตัวท�อ ขนาดมิติของข�อต�อให�เป�นไปตาม
การออกแบบของผู�ผลิต 

ข�อต�อแบบหน�าจานต�องมีขนาดมิติ การเจาะรู และมีอุปกรณ�ประกอบให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในหัวข�อ 
16 “ข�อต�อแบบหน�าจาน” 

ข�อต�อแบบยึดรั้ง (Restrained Joints) ให�เป �นไปตามการออกแบบของผู �ผลิต และต�องสามารถรับ  
ความดันน้ําใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 โดยไม�เกิดความเสียหาย ผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบแปลนแสดง
รายละเอียดของข�อต�อแบบยึดรั้งพร�อมรายการคํานวณแรงต�างๆ เพ่ือขอรับความเห็นชอบ 

ข�อต�อแบบ Mechanical Coupling หากมีกําหนดไว�ในแบบแปลนงานก�อสร�าง (Construction Drawings)
ให�เป�นไปตามการออกแบบของผู�ผลิตและต�องสามารถรับความดันน้ําใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 

ข�อต�อทุกแบบท่ีจัดส�งต�องมีอุปกรณ�ประกอบพร�อมและเป�นไปตามมาตรฐานของผู �ผลิตนอกจากจะ
กําหนดเป�นอย�างอ่ืน 
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4.7 การทดสอบความดันนํ้า (Hydrostatic Pressure Test) 
ก�อนทําการเคลือบภายในและภายนอก ท�อทุกท�อนและอุปกรณ�ทุกชิ้นต�องได�รับการทดสอบความดันน้ํา

เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 15 วินาที โดยไม�มีการรั่วซึมของน้ําเกิดข้ึน ความดันท่ีใช�ในการทดสอบให�เป�นไปตามท่ี
กําหนดไว�ในตารางท่ี 4-2 

 

ตารางที่ 4–2 
ความดันนํ้าทดสอบสําหรับท�อเหล็กหล�อเหนียวและอุปกรณ�ท�อ 

ขนาดระบุ 
ความดันทดสอบสําหรับท�อ 

(กก./ซม.2) 
ความดันทดสอบสําหรับอุปกรณ�ท�อ 

(กก./ซม.2) 
150 – 300 
400 – 600 
700 – 1000 
1200 – 1800 

50 
40 
32 
25 

25 
16 
10 
10 

 
4.8 ขFอมูลที่ตFองจัดส�ง 

ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ 
1) แบบแปลนและหรือแคตตาลvอคของบริษัทผู�ผลิต แบบแปลนดังกล�าวต�องแสดงมิติต�างๆ ท่ีสําคัญ และ

วัสดุท่ีใช�ผลิตส�วนประกอบต�างๆ ของท�อ อุปกรณ�ท�อ ข�อต�อ และอุปกรณ�ประกอบอ่ืนๆ 
2) รายงานผลการทดสอบท�อ อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อท่ีเสนอซ่ึงต�องออกโดยสถาบันท่ีการประปานครหลวง

เชื่อถือหรือออกโดยโรงงานผู�ผลิตท่ีได�รับการรับรองจากสถาบันท่ีการประปานครหลวงเชื่อถือ 
 

4.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ท�อทุกท�อนและอุปกรณ�ท�อทุกชิ้นต�องทําเครื่องหมายบนผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ปxท่ีผลิต 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน 
− เลขท่ีรุ�น 
− ชนิดวัสดุท่ีใช�ผลิต SGI หรือ DI 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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4.10 การตรวจสอบและทดสอบ 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการตรวจสอบข้ันตอนการผลิตของโรงงานผู�ผลิต และเป�นสักขีพยาน

ในการทดสอบท�อและอุปกรณ �ท �อ ณ โรงงานผู �ผลิต โดยผู �รับจ �างจะต�องอํานวยความสะดวกต �างๆ ใน             
การตรวจสอบทดสอบดังกล�าว 
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5. ท�อซีเมนตใยหินชนิดทนความดันและอุปกรณท�อ 
(ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE AND FITTINGS) 

 
5.1 คุณสมบัติทั่วไป 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท �อซีเมนต�ใยหินจะต�องเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ� 
อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 81 ฉบับล�าสุด “ท�อซีเมนต�ใยหินชนิดทนความดัน” ชั้นคุณภาพ PP20 
 ท�อซีเมนต�ใยหินทุกชนิด ต�องมีความยาวท�อนละ 5.00           เมตร ขนาดเส�นผ�านศูนย�กลางภายใน 
เส�นผ�านศูนย�กลางภายนอก ความหนา ระยะกลึงเรียบและระยะลบมุมท่ีปลายท้ังสองข�างของท�อให�เป�นไป
ตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 81 ฉบับล�าสุด 
 ข�อต�อสําหรับท�อซีเมนต�ใยหินจะต�องเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 126 
ฉบับล�าสุด “ข�อต�อซีเมนต�ใยหินชนิดทนความดัน” ชั้นคุณภาพ PJ20 

แหวนยางสําหรับใช�กับข�อต�อ จะต�องเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 237   
ฉบับล�าสุด “แหวนยางสําหรับท�อน้ํา” 
 

5.2 ประเภทของท�อซีเมนตใยหินและข;อต�อ 
ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อตามรายละเอียดนี้ แบ�งออกตามลักษณะการใช�งานเป�น 2 ชนิด คือ 
- ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อ ชนิดธรรมดา 
- ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อ ชนิดทนซัลเฟตได�สูง 

 

5.3 ส�วนประกอบและการทําท�อและข;อต�อ 
ส�วนประกอบและการทําท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดดังนี้ 
5.3.1 ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อ ชนิดธรรมดา ต�องทําด�วยสารผสมท่ีเป�นเนื้อเดียวกัน มีส�วนประกอบ

ส�วนใหญ�เป�นปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด� ประเภท 1 “ปูนซีเมนต�ท่ีใช�ท่ัวไปท่ีไม�ต�องการคุณภาพพิเศษ” ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 15 ฉบับล�าสุด “ปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด�” หรือเทียบเท�า ใยหิน 
และน้ํา 

5.3.2 ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อ ชนิดทนซัลเฟตได�สูง ต�องทําด�วยสารผสมท่ีเป�นเนื้อเดียวกัน          
มีส�วนประกอบส�วนใหญ�เป�นปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด� ประเภท 5 “ปูนซีเมนต�ท่ีใช�เม่ือต�องการความทน       
ซัลเฟตสูง” ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 15 ฉบับล�าสุด “ปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด�” หรือ
เทียบเท�า ใยหิน และน้ํา 

 
 

 

+ 0.005 

– 0.020 
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5.4 อุปกรณท�อ (Fittings) 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�วอุปกรณ�ท�อต�องทําจากเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียวและมี

คุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO 13 หรือ ISO 2531 หรือ มอก. 918 ฉบับล�าสุด 
ขนาดและมิติต�างๆ ของอุปกรณ�ท�อให�เป�นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน ในกรณีท่ีแบบมิได�กําหนด

ไว� ผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบเพ่ือขอรับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
เหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียวท่ีใช�ทําอุปกรณ�ท�อต�องมีคุณสมบัติทางกลตามท่ีระบุในตารางท่ี 1-1 
สลักเกลียว แปMนเกลียว และปะเก็นยาง สําหรับใช �กับอุปกรณ�ท �อแบบหน�าจานให�เป �นไปตาม

รายละเอียดหัวข�อ 16 “ข�อต�อแบบหน�าจาน” ของรายละเอียดนี้ 
 

5.5 แคล;มปDรัดท�อ (Service Clamp) 
แคล�มปNรัดท�อจะต�องออกแบบสําหรับใช�กับท�อซีเมนต�ใยหินตามมาตรฐาน มอก.81 ฉบับล�าสุด       

ชั้นคุณภาพ PP 20 สามารถรับความดันได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 
รูปแบบของแคล�มปNรัดท�อให�เป�นไปตามการออกแบบของผู�ผลิตและต�องได�รับความเห็นชอบจาก   

กองมาตรฐานวิศวกรรม เกลียวสําหรับต�อท�อบริการต�องเป�นแบบเกลียวในตามมาตรฐาน BS 21 หรือ      
มอก.281 ฉบับล�าสุด 

แคล�มปNรัดท�อจะต�องทําด�วยทองบรอนซ� ทองเหลืองอาร�เซนิก หรือเหล็กหล�อเหนียว หรือวัสดุอ่ืนท่ีมี
คุณสมบัติเทียบเท�าวัสดุทองบรอนซ�ทองเหลืองอาร�เซนิก หรือเหล็กหล�อเหนียวท่ีใช�ผลิต ต�องมีคุณสมบัติตาม
ตารางท่ี 1-1 

สลักเกลียวและแปMนเกลียวต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิมมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A320 
Grade B8 เกลียวเคลือบด�วยสารจําพวก Dry Lubrication, High Alloy Metal Coating (Metal Based) 
เพ่ือปMองกันการเกิด Galling หรือเทียบเท�า หรือ Copper-Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน 
ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 หรือการใช�วัสดุต�างชนิดกัน
โดยต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ขนาดมิติของสลักเกลียวและแปMนเกลียวต�องเป�นไป
ตามมาตรฐาน BS 4190 ความหนาแปMนเกลียวเป�นแบบ Normal Thickness Nut 

ปะเก็นยางหรือแหวนยางต�องเป�นไปตามมาตรฐาน JIS K 6353 หรือ BS 2494 
แปMนสําหรับร�อยสลักเกลียวจะต�องจัดให �มีท่ีบังคับ (Lock) หัวสลักเกลียวมิให �หมุนตามการขัน 

แปMนเกลียวขณะทําการติดต้ังแคล�มปNรัดท�อ 
ปะเก็นยางหรือแหวนยางจะต�องติดต้ังมาพร�อมแคล�มปNรัดท�อโดยไม�หลุดเพ่ือสะดวกในการใช�งาน 
ปลายแยกสําหรับต �อท�อบริการ (Outer Socket) จะต�องป vดด �วยพลาสติกเพ่ือปMองกันมิให �เศษ         

สิ่งสกปรกเข�าภายในและแคล�มปNรัดท�อท้ังชุด (ต�อชุด) จะต�องห�อหุ�มด�วยพลาสติก 
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5.6 ข;อต�อยีโบลท (Gibault) 
ข�อต�อยีโบลท�ต�องประกอบด�วยแหวนนอก แหวนใน แหวนยาง สลักเกลียว และแปMนเกลียว 
ขนาดและมิติต�างๆ ของยีโบลท�ให�เป�นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
แหวนนอก (Gland) และแหวนใน (Sleeve) ของข �อต �อยี โบลท �ต �องทําจากเหล็กหล �อหรือ           

เหล็กหล�อเหนียวซ่ึงมีคุณสมบัติทางกลตามท่ีกําหนดในหัวข�อ 1.7.1 หรือ 1.7.2 
สลักเกลียวและแปMนเกลียวต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิม และมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 320 

Grade B8 เกลียวเคลือบด�วยสารจําพวก Dry Lubrication, High Alloy Metal Coating (Metal Based) 
เพ่ือปMองกันการเกิด Galling หรือเทียบเท�า หรือ Copper-Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน 
ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 

แหวนยางต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class 1 A, Hardness Hs 70 ±5 หรือ        
BS 2494, Hardness Range (IRHD) 66-75 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
 

5.7 คุณภาพงานหล�อ (Workmanship) 
พ้ืนผิวอุปกรณ�ท�อเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียวท่ีหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes)      

รอยร�าว ครีบ หรือ รอยตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
 

5.8 การทดสอบการทนความดันนํ้า 
 5.8.1  ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อทุกชนิด ทุกท�อน ทุกอัน ต�องผ�านการทดสอบการทนความดันของน้ํา
ตํ่าสุด 20 กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 30 วินาที 

อุปกรณ�ท�อทุกชิ้นต�องผ�านการทดสอบความดันน้ําดังตารางท่ี 5-1 โดยไม�มีการรั่วซึม 
แคล�มปNรัดท�อทุกชุดต�องผ�านการทดสอบความดันน้ําตํ่าสุด 1 เมกาปาสคาล (10 กก./ซม.2) โดยไม�มี

การรั่วซึม ระยะเวลาท่ีใช�ทดสอบ 15 วินาที 
 5.8.2  การทดสอบซํ้าในการตรวจรับ การประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างท�อและข�อต�อ จํานวน 1 ชุด 
จากท�อและข�อต�อชนิดและขนาดเดียวกันในแต�ละรุ�น รุ�นละ 10 ชุด หรือน�อยกว�า และนําไปทดสอบ หากผล
การทดสอบไม�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐานเลขท่ี มอก. 81 และ มอก. 126 ฉบับล�าสุด ถือว�าท�อและ  
ข�อต�อรุ�นนั้นไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  
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ตารางที่ 5–1 
ความดันนํ้าที่ใช;ในการทดสอบอุปกรณท�อ 

ขนาดระบุ 
ความดันน้ําต่ําสุด 

เมกาปาสคาล (กก./ซม.2) 
ระยะเวลาท่ีใช;ทดสอบ 

(วินาที) 

100 – 300 
400 – 600 

2.45 (25) 
1.96 (20) 

15 
15 

 
5.9 การเคลือบผิว (Coating) 

อุปกรณ�ท�อท่ีผ�านการทดสอบความดันน้ําจะต�องได�รับการพ�นบลาสท� (Abrasive Blasting) ปราศจาก
สนิมและสิ่งเปรอะเป|}อนอ่ืนๆ แล�วต�องเคลือบผิวภายนอกและภายในดังนี้ (ยกเว�นข�อต�อยีโบลท� แคล�มปNรัดท�อ 
หรืออุปกรณ�อ่ืนท่ีมีการระบุการเคลือบสีไว�ในแบบมาตรฐานการประปานครหลวง) 

การเคลือบภายนอกและภายใน ต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตาม
มาต รฐาน  AWWA C 210 “Liquid-Epoxy Coating Systems of the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” ห รื อ  Fusion-Bonded Epoxy Coating ต าม ม าต รฐ าน  AWWA C 213 “Fusion-
Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ซ่ึ งสี เคลือบ ท่ี ใช�
จะต�องผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก. 1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบ     
ท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีฟMา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติ 
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ต�องไม�น�อยกว�า 200 
ไมครอน 

ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนะของผู�ผลิตสีเคลือบ         
การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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5.10 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
5.10.1 การทําเครื่องหมายบนท�อและข;อต�อท�อซีเมนตใยหิน 

  ท�อซีเมนต�ใยหินทุกท�อนและข�อต�อทุกอัน ต�องมีอักษรหรือเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรมพร�อมเลขท่ีมาตรฐาน (เฉพาะประเภท ก.) 
− ขนาดระบุ 
− ชั้นคุณภาพความดัน 
− หมายเลขรุ�น 
− วัน เดือน ป�ท่ีผลิต 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
อักษรหรือเครื่องหมายบนท�อ จะต�องติดแน�น ทนทานไม�หลุดลอก 

5.10.2 การทําเครื่องหมายบนอุปกรณท�อ 
อุปกรณ�ท�อรวมท้ังแคล�มปNรัดท�อและข�อต�อยีโบลท�ต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ (แคล�มปNรัดท�อต�องแสดงชื่อขนาดเฟอรูลพิเศษท่ีจะใช�ต�อด�วย) 
− ชนิดของวัสดุท่ีใช�ทํา 
− ป�ท่ีผลิต 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
− อักษร “AC-CI” หรือ “AC-SGI” หรืออักษรอ่ืนแสดงความหมายเทียบเท�า 
อักษรหรือเครื่องหมายบนอุปกรณ�ท�อ แคล�มปNรัดท�อและยีโบลท� จะต�องเป�นตัวนูน 

5.10.3 แหวนยางจะต;องมีเครื่องหมายเป̀นตัวนูนท่ีผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ป�ท่ีผลิต 
− AC 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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6. ท�อพีวีซี และอุปกรณ�ท�อ 
(POLYVINYL CHLORIDE PIPE AND FITTINGS) 

 
6.1  คุณสมบัตทิั่วไป  
 รายละเอียดท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อ ขนาด Ø 100-400 มิลลิเมตรนี้ ครอบคลุมเฉพาะท�อและข$อต�อ
ท�อพีวีซีแข็งซ่ึงทําข้ึนจาก พอลิไวนิลคลอไรด�โดยไม�ผสมพลาสติไซเซอร� (Unplasticized polyvinyl 
chloride : UPVC) เพ่ือใช$งานในระบบท�อจ�ายน้ําของการประปานครหลวง 

นอกจากจะกล�าวเป/นอย�างอ่ืนแล$ว  
          6.1.1 ท�อพีวี ซีและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซี ชั้นคุณภาพ 8.5 ต$องได$รับใบอนุญาตทําผลิตภัณฑ� 
อุตสาหกรรมท่ีมีพระราชกฤษฎีกากําหนดให$ต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี มอก. 17 ฉบับล�าสุด “ท�อพีวีซีแข็ง
สําหรับใช$เป/นท�อน้ําด่ืม”แบบท�อปลายบานชนิดต�อด$วยแหวนยาง ในรายละเอียดนี้เรียกว�า ปลายท�อแบบปาก
ระฆัง และมาตรฐานท่ี มอก.1131 ฉบับล�าสุด “ข$อต�อท�อพีวีซีแข็งสําหรับใช$กับท�อรับความดัน” ประเภทท่ีทํา
ด$วยวิธีข้ึนรูปด$วยความร$อน (Heat Fabrication) ชนิดต�อด$วยแหวนยาง  มีความดันใช$งานไม�น$อยกว�า 8.5 

กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ 27C และสีของท�อเป/นสีน้ําเงิน (Arctic Blue) มีความถ�วงจําเพาะ 
(Specific Gravity) ไม�มากกว�า 1.425  
 6.1.2  ท�อพีวีซีและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซี ชั้นคุณภาพ 13.5 ต$องได$รับใบอนุญาตทําผลิตภัณฑ� 
อุตสาหกรรมท่ีมีพระราชกฤษฎีกากําหนดให$ต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี มอก.17 ฉบับล�าสุด “ท�อพีวีซีแข็ง
สําหรับใช$เป/นท�อน้ําด่ืม”แบบท�อปลายบานชนิดต�อด$วยแหวนยาง ในรายละเอียดนี้เรียกว�า ปลายท�อแบบปาก
ระฆัง และมาตรฐานท่ี มอก.1131 ฉบับล�าสุด “ข$อต�อท�อพีวีซีแข็งสําหรับใช$กับท�อรับความดัน” ประเภทท่ีทํา
ด$วยวิธีข้ึนรูปด$วยความร$อน (Heat Fabrication) ชนิดต�อด$วยแหวนยาง  มีความดันใช$งานไม�น$อยกว�า 13.5 

กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ 27C และสีของท�อเป/นสีน้ําเงิน (Arctic Blue) มีความถ�วงจําเพาะ 
(Specific Gravity) ไม�มากกว�า 1.425 
 

6.2 ขนาดมิติ วสัดุ ของท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อ  
 6.2.1 ท�อพีวีซี    
 ปลายข$างหนึ่งเป/นแบบปากระฆังข$างหนึ่งเป/นปลายเรียบ  

รูปแบบ ขนาดมิติ ของปลายปากระฆังและแหวนยาง เป/นไปตามการออกแบบของผู$ผลิต และจะต$อง
ได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง โดยมีความหนาของผนังท�อบริเวณสวม
หัวต$องไม�น$อยกว�าท่ีกําหนดไว$ตามมาตรฐานท่ี มอก. 17 ฉบับล�าสุด 

ความยาวใช$งาน (Working Length) “Z”   6           เมตร 
 

 

+0.03 
 - 0.00 
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 ขนาดเส$นผ�านศูนย�กลางภายนอก เป/นไปตามท่ีกําหนดไว$ในตารางท่ี 6-1  
        ความหนาของผนังท�อ  เป/นไปตามท่ีกําหนดไว$ในตารางท่ี 6-1  
        ระยะความลึกของหัวสวม”A” (Minimum Depth of Engagement) เป/นไปตามตารางท่ี 6-1 
        มิติปลายปากระฆังจะต$องได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
 

 

รูปท่ี 1  ระยะความลึกของหัวสวม “A”และความยาวใช$งาน 
 

ตารางที่ 6-1 
ขนาดเสNนผ�านศูนย�กลางภายนอก ความหนาของผนังท�อและระยะความลึกของหัวสวม “A” 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

เสNนผ�านศูนย�กลาง 
ภายนอก (มม.) 

ความหนาผนังท�อ(มม.) 
 

ระยะความลึก
ของหัวสวม  
(A) (ต่ําสุด)

(มม.) ช้ันคุณภาพ 8.5 และ13.5 ช้ันคุณภาพ 8.5 ช้ันคุณภาพ 13.5 

100 (4) 114  0.30 5.2  0.35 8.1  0.50 50 
150 (6) 165  0.40 7.5  0.45 11.7  0.65 61 
200 (8) 216  0.50 8.8  0.50 13.7  0.75 72 
250 (10) 267  0.70 10.9  0.60 16.9  0.90 84 
300 (12) 318  0.80 12.9  0.70 20.1  1.05 84 
400 (16) 420  1.10 17.0  0.90 26.5  1.35 98 
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 6.2.2   อุปกรณ�ท�อ  
                6.2.2.1  ขNอต�อทําดNวยวัสดุพีวีซี 
                   นอกจากจะกล�าวเป/นอย�างอ่ืนแล$ว ข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซีจะต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี  
มอก. 1131 ฉบับล�าสุด 
 รูปแบบ ขนาดมิติ ของปลายปากระฆังและแหวนยาง เป/นไปตามการออกแบบของผู$ผลิต และ
จะต$องได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง โดยมีความหนาของผนังท�อ
บริเวณหัวสวมต$องไม�น$อยกว�าท่ีกําหนดไว$ในมาตรฐานท่ี มอก. 17 ฉบับล�าสุด และระยะความลึกของหัวสวม
“A” ตามรูปท่ี 1  ไม�น$อยกว�าท่ีกําหนดไว$ในตารางท่ี 6-1 ของรายละเอียดนี้ 
                6.2.2.2  การเช่ือมต�อแบบหนNาจาน และ Backing Ring 
 การเชื่อมต�อแบบหน$าจาน ให$ เป/นไปตามการออกแบบของผู$ผลิตและจะต$องได$รับ         
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง การเจาะรูหน$าจานเป/นไปตามมาตรฐาน   
ISO 7005 ชั้นคุณภาพ PN10 หรือ โดยการใช$ Backing Ring สําหรับต�อกับหน$าจาน การเจาะ Backing Ring 
เป/นไปตามมาตรฐาน ISO 7005 ชั้นคุณภาพ PN10   
                Backing Ring ต$องทําด$วยวัสดุเหล็กหล�อ หรือเหล็กหล�อเหนียว หรือเหล็กเหนียว เป/นไปตาม
รายละเอียดการประปานครหลวง ในรายละเอียดนี้ Backing Ring ต$องเคลือบผิวปsองกันสนิมด$วย Liquid 
Epoxy ต ามมาตรฐาน  AWWA C210 “Liquid Epoxy Coating System for Interior and Exterior of 
Steel Water Pipelines” เฉดสีฟsา No. RAL 5015  ความหนาเคลือบผิวเม่ือแห$งไม�น$อยกว�า  200 ไมครอน 
สําหรับเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และความหนาผิวเคลือบเม่ือแห$งไม�น$อยกว�า 406 ไมครอน สําหรับ
เหล็กเหนียว 
              การต�อโดยใช$ Backing Ring ปลายท�อและอุปกรณ�ท่ีเป/นแบบ Tappered Core อนุญาตให$มี
การเชื่อมประสาน Tappered Core ภายในโดยน้ํายาเชื่อมประสาน (Solvent Cement) ได$ 
 สลักเกลียว แปsนเกลียว และปะเก็นยางหน$าจาน มีขนาดมิติและคุณสมบัติวัสดุเป/นไปตามท่ี
กําหนดไว$ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ยกเว$นขนาดความยาวสลักเกลียวให$เป/นไปตามคําแนะนํา
ของผู$ผลิต 
          6.2.2.3  อุปกรณ�ท่ีทําดNวยเหล็กหล�อ เหล็กหล�อเหนียว  
 เหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียวท่ีนํามาผลิตอุปกรณ�ท�อจะต$องมีคุณสมบัติตามตารางท่ี 1-1 
 ขนาด มิติ และรายละเอียดต�างๆ ให$เป/นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 6.2.2.4  แคลNมปcรัดท�อ (Service Clamp) 
                     6.2.2.4.1 คุณสมบัติท่ัวไปของแคล$มป{รัดท�อ  
                 แคล$มป{รัดท�อตามรายละเอียดนี้ ต$องออกแบบมาเพ่ือใช$กับท�อพีวีซี ชั้นคุณภาพ 8.5 
และชั้นคุณภาพ 13.5 มีความกว$างตัวแคล$มป{ไม�น$อยกว�า 50 มิลลิเมตร ใช$รัดรอบท�อพีวีซี โดยไม�ก�อให$เกิด
ความเสียหายและเสียรูปต�อตัวท�อในขณะใช$งานท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม2  และตํ่ากว�า ปลายแยกสําหรับต�อ
ท�อบริการเป/นแบบเกลียวเรียว ขนาดมิติเกลียวเป/นไปตามมาตรฐาน BS หรือมาตรฐานท่ี มอก.281 ฉบับล�าสุด 
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                      ปะเก็นยางหรือแหวนยาง ท่ีใช$ประกอบแคล$มป{รัดท�อจะต$องติดต้ังมาพร$อมแคล$มป{
รัดท�อโดยไม�หลุดเพ่ือสะดวกในการใช$งาน 
               สลักเกลียวและแปsนเกลียวท่ีใช$ในการรัดยึดท�อ ต$องมีวิธีการจับยึดสลักเกลียวหรือ
แปsนเกลียวให$ติดกับแคล$มป{รัดท�อด$านล�างไม�ให$หมุนตามการขันยึดและไม�ให$หล�นในขณะติดต้ัง 

(1) แคล$มป{รัดท�อพีวีซีทําด$วยวัสดุเหล็กหล�อเหนียว 
                         ขนาดมิติเป/นไปตามแบบมาตรฐานการประปานครหลวง หรือรูปแบบของผู$ผลิต
และจะต$องได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง ให$เป/นไปตามรายละเอียด
การประปานครหลวง  

(2) แคล$มป{รัดท�อพีวีซีทําด$วยวัสดุทองบรอนซ� 
                          ขนาดมิ ติ เป/น ไปตามรูปแบบของผู$ ผลิตและต$องได$ รับความเห็นชอบจาก           
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง วัสดุทองบรอนซ�มีคุณสมบัติตามข$อ 6.3.1.2 ตารางท่ี 6-2       
ในรายละเอียดนี้       

(3) แคล$มป{รัดท�อพีวีซีทําด$วยวัสดุทองเหลืองอาร�เซนิก 
                          ขนาดมิ ติ เป/น ไปตามรูปแบบของผู$ ผลิตและต$องได$ รับความเห็นชอบจาก           
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง วัสดุทองเหลืองอาร�เซนิกมีคุณสมบัติตามข$อ 6.3.1.3             
ในรายละเอียดนี้  

(4) แคล$มป{รัดท�อพีวีซีทําด$วยวัสดุเทอร�โมพลาสติก 
                           ขนาดมิติ รูปแบบ และคุณสมบัติวัสดุเทอร�โมพลาสติก เป/นไปตามรูปแบบของ
ผู$ผลิต และมีการเสริมความแข็งแรงเกลียวปลายแยกสําหรับท�อบริการด$วยทองบรอนซ� รูปแบบดังกล�าวต$อง
ได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
                   6.2.2.4.2  การทดสอบแคล$มป{รัดท�อ 
                       (1)  การทดสอบต$นแบบแคล$มป{รัดท�อ รูปแบบแคล$มป{รัดท�อจะต$องได$รับ      
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงและจะต$องผ�านการทดสอบต$นแบบดังต�อไปนี้  
                         (1.1)  ความทนทานต�อแรงดันน้ํา 20 กก./ซม.2 (Resistance to internal 
hydrostatic pressure) ทดสอบโดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง
ระยะห�างปลายท�อกับขอบแคล$มป{รัดท�อในแต�ละด$านไม�น$อยกว�า 3 เท�าของขนาดระบุท�อพีวีซี เพ่ิมแรงดันน้ํา
ภายในเส$นท�อให$ถึง 20 กก./ซม2  นับระยะเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง ต$องไม�พบการรั่วซึม 
                         (1.2)  การต$านทานการเลื่อนตัวตามแนวแกนท�อ (Resistance to axial 
sliding) ทดสอบโดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง ระยะห�างปลายท�อกับ
ขอบของแคล$มป{รัดท�อในแต�ละด$านไม�น$อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีวีซี เพ่ิมแรงดันน้ําภายในเส$นท�อให$
ถึง 10 กก./ซม.2 ผลักแคล$มป{รัดท�อตามแนวแกนท�อในแต�ละด$านด$วยแรงหน�วยเป/นนิวตัน ขนาดของแรง
เท�ากับขนาดระบุของท�อเป/นมิลลิเมตร ระยะเวลาทดสอบ 1 นาที โดยไม�พบการเลื่อนตัว และไม�พบการรั่วซึม 
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                          (1.3) การต$านทานการหมุนรอบแนวแกนท�อ (Resistance to rotation 
sliding) ทดสอบโดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง  ระยะห�างปลายท�อ
กับขอบของแคล$มป{รัดท�อในแต�ละด$านไม�น$อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีวีซี เพ่ิมแรงดันน้ําภายในเส$นท�อ
ให$ ถึง 10 กก./ซม.2 เพ่ิม Rotation Moment กระทํากับแคล$มป{รัดท�อรอบแนวแกนท�อในแต�ละด$าน 
ระยะเวลาทดสอบ 1 นาที โดยไม�พบการหมุนตัวและไม�พบการรั่วซึม 
                           ขนาด Rotation Moment (นิวตัน-เมตร) = 0.01 x (ขนาดระบุ(มิลลิเมตร))2 

                         (1.4) ความต$านทานแรงดันขณะมีแรงดัดโค$งกระทําต�อข$อต�อทางแยก 
(Resistance to pressure during application of bending moment to the branch outlet) ทดสอบ
โดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง ระยะห�างปลายท�อกับขอบแคล$มป{รัด
ท�อในแต�ละด$านไม�น$อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีวีซี เพ่ิมแรงดันน้ําภายในเส$นท�อให$ถึง 10 กก./ซม.2 เพ่ิม
แรงกระทํากับทางแยกแคล$มป{รัดท�อเพ่ือดัดท�อให$เกิด Bending Moment ระยะเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง โดยไม�
พบการรั่วซึม 
                          ขนาด Bending Moment (นิวตัน-เมตร) = 0.4 x ขนาดระบุ(มิลลิเมตร) 
                         (1.5) ค ว าม ต$ า น ท าน แ ร ง ดั น ภ าย น อ ก ก ระ ทํ าต� อ แ ค ล$ ม ป{ รั ด ท� อ 
(Leakproofness of assembled joint) ทดสอบโดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพใช$
งานจริง สวมท�อพีวีซีท่ีติดต้ังแคล$มป{รัดท�อแล$วในภาชนะป�ดท่ีสามารถเพ่ิมแรงดันน้ําภายนอกเส$นท�อได$ใน
ขณะท่ีภายในเส$นท�อว�างเปล�า 
                เพ่ิมแรงดันน้ําในภาชนะป�ดเป/น 1.1 Bar รักษาแรงดันดังกล�าวไว$ 1 ชั่วโมง 
โดยไม�พบการรั่วซึม 
                เพ่ิมแรงดันน้ําในภาชนะป�ดเป/น 1.8 Bar รักษาแรงดันดังกล�าวไว$ 1 ชั่วโมง 
โดยไม�พบการรั่วซึม 
               กองมาตรฐานวิศวกรรมสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการสุ�มแคล$มป{รัดท�อเพ่ือทดสอบ
ตามรายการทดสอบต$นแบบแคล$มป{รัดท�อเป/นระยะตามท่ีเห็นสมควร 
                  (2) การทดสอบการใช$งาน แคล$มป{รัดท�อทุกตัวจะต$องผ�านการทดสอบแรงดันน้ํา 
10 กก./ซม.2 โดยประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง ระยะเวลาการทดสอบ       
ไม�น$อยกว�า 15 วินาที โดยไม�พบการรั่วซึม 
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6.3 คุณสมบัติของวัสดุที่ใชNทํา ท�อพีวีซี อุปกรณ�ท�อ การเก็บตัวอย�างวัสดุและเกณฑ�การตัดสิน 
    6.3.1 คุณสมบัติวัสดุ 
 6.3.1.1 พีวีซี 
 ท�อพีวีซีต$องผลิตจากพอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน ชั้นคุณภาพไม�ตํ่ากว�า K 66 (ค�า K มีค�าต้ังแต� 65 
ถึง 67) ตามมาตรฐานท่ี มอก. 632 ฉบับล�าสุด “พอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน” พร$อมแนบใบรับรองผลวิเคราะห�
คุณภาพวัสดุ 
 ข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซีท่ีผลิตด$วยกรรมวิธีการข้ึนรูปด$วยการหล�อ (Molding) หรือการข้ึนรูปจาก
ท�อ (Machining from extruded stock)  ต$องผลิตจากพอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน ชั้นคุณภาพไม�ตํ่ากว�า K 66 
(ค�า K มีค�าต้ังแต� 65 ถึง 67) ตามมาตรฐานท่ี มอก. 632 ฉบับล�าสุด และในกรณีท่ีผลิตด$วยวิธี Injection 
Molding ต$องผลิตจากพอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน ชั้นคุณภาพไม�ตํ่ากว�า K 57 (ค�า K มีค�าต้ังแต� 56 ถึง 58)     
ตามมาตรฐานท่ี มอก. 632 ฉบับล�าสุด พร$อมแนบใบรับรองผลวิเคราะห�คุณภาพวัสดุ  
 กระบวนการผลิตท�อและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซีไม�อนุญาตให$เติม Additive ท่ีเป/น Filler เพ่ือ
เพ่ิมปริมาณผลิตภัณฑ�ในการลดต$นทุน 
 การประปานครหลวงจะไม�ยอมรับอุปกรณ�ฯ ท่ีทําข้ึนด$วยกรรมวิธีเชื่อมประสานด$วยความร$อน 
หรือการเชื่อมต�อด$วยการใช$น้ํายา (Fabricated by heat fusion or solvent cement techniques)     
              6.3.1.2 ทองบรอนซ� 
                 ทองบรอนซ�ท่ีใช$ในการผลิตตามรายละเอียดนี้ มีคุณสมบัติทางกลเป/นไปตามตารางท่ี 6-2  

ตารางที่ 6-2 
ส�วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของทองบรอนซ� 

ส�วนประกอบทางเคมี (หน�วยเปgนรNอยละ) คุณสมบัติทางกล 
ทองแดง ดีบุก ตะก่ัว สังกะสี ความตNาน 

แรงดึง 
ต่ําสุด 
(MPa) 

ความตNาน 
แรงดึง 

ท่ีจุดคราก
ต่ําสุด (MPa) 

ความยืด 
ต�อ 50 มม. 

ต่ําสุด 
(รNอยละ) 

82.0 ถึง 
87.0 

4.0 ถึง 6.0 4.0 ถึง 6.0 4.0 ถึง 7.0 210 95 15 

 
               6.3.1.3 ทองเหลืองอาร�เซนิก 
 ทองเหลืองอาร�เซนิก ท่ีนํามาใช$ผลิตรายละเอียดนี้ ต$องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานท่ี มอก. 256 
ฉ บั บ ล� า สุ ด  ห รื อ  BS EN.12420 Copper-Zinc-Lead Alloys CW 602N ห รื อ  AS/NZS 1568 Alloy 
Designation C 35200 หรือเทียบเท�า  
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               6.3.1.4 สลักเกลียวและแปjนเกลียว 
                   สลักเกลียวและแปsนเกลียว ท่ีนํามาใช$ตามรายละเอียดนี้ ต$องทํามาจากเหล็กกล$าไร$สนิมมี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน  ASTM A 320 "Alloy Steel Bolting Material for Low Temperature Service" 
Grade B8 เคลือบด$วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (Metal based) เพ่ื อ
ปsองกันการเกิด Galling หรือ Copper-Aluminium alloy, Cu Al10 Fe 3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ 
Copper Alloy UNS No.C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 หรือ เทียบเท�า  ขนาดมิติของสลักเกลียว
และแปsนเกลียวต$องเป/นไปตามมาตรฐาน BS 4190 ความหนาแปsนเกลียวเป/นแบบ normal thickness nut 
               6.3.1.5 ปะเก็นยางหรือแหวนยาง 
                   6.3.1.5.1 สําหรับหน$าจานและแคล$มป{รัดท�อ ปะเก็นยางหรือแหวนยาง ท่ีนํามาใช$
ตามรายละเอียดนี้ ต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี มอก.237 ฉบับล�าสุด หรือ JIS K 6353,Class III Hardness Hs  
60  5 หรือ BS 2494  Hardness range 56-65 หรือเทียบเท�า 
                   6.3.1.5.2 แหวนยางปากระฆังสําหรับท�อและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซีท่ีนํามาใช$ตาม
รายละเอียดนี้ ต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี มอก.237 ฉบับล�าสุด หรือ ASTM F 477 “ Elastomeric Seals 
(Gaskets) for Joining Plastic Pipe “  หรือเทียบเท�า 
  การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์การพิจารณาเฉพาะท�อปลายปากระฆังท่ีมีร�องสําหรับ
นั่ งแหวนยางและแหวนยางท่ีสามารถสลับการใช$งานกับกลุ�มท�อและแหวนยางท่ี มีอยู� ในระบบของ             
การประปานครหลวง และสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการทดลอง สลับการใช$แหวนยางกับกลุ�มท�อและแหวนยางท่ีมีอยู�
ในระบบของการประปานครหลวง   
           6.3.2 การเก็บตัวอย�างวัสดุและเกณฑ�การตัดสิน  
                6.3.2.1 ท�อพีวีซี  
 การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างท�อพีวีซี จํานวน 1 ท�อนจากท�อแต�ละรุ�น (รุ�นละไม�เกิน 600 
ท�อน) นําไปเพ่ือทดสอบความถ�วงจําเพาะและความทนทานต�ออะซิโทน โดยผลการทดสอบค�าความถ�วงจําเพาะ
ต$องไม�เกิน 1.425 และความทนทานต�ออะซิโทนต$องเป/นไปตามท่ีกําหนดใน มอก.17 ฉบับล�าสุด จึงจะถือว�าท�อ
รุ�นนั้นผ�านเกณฑ�ท่ีกําหนด 
                 6.3.2.2 ขNอต�อทําดNวยวัสดุพีวีซี 
                 การประปานครหลวง จะเก็บตัวอย�างข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซี จํานวน 1 ท�อนจากท�อแต�ละรุ�น 
(รุ�นละไม�เกิน 600 ท�อน) นําไปเพ่ือทดสอบความถ�วงจําเพาะและความทนทานต�ออะซิโทน โดยผลการทดสอบ
ค�าความถ�วงจําเพาะต$องไม�เกิน 1.425 และความทนทานต�ออะซิโทนต$องเป/นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐานท่ี 
มอก.17 ฉบับล�าสุด จึงจะถือว�าท�อรุ�นนั้นผ�านเกณฑ�ท่ีกําหนด        
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                 6.3.2.3 ทองบรอนซ� 
                การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างทองบรอนซ� ท่ีใช$ผลิตแต�ละรุ�น (Lot) ซ่ึงหมายถึง
ทองบรอนซ� น้ําหนัก 1,000 กิโลกรัม  หรือน$อยกว�าท่ีหลอมจากเบ$าเดียวกัน  ในการหล�อครั้งหนึ่งๆ โดยการชัก
ตัวอย�าง เพ่ือให$ผู$รับจ$างนําไปทําเป/นชิ้นทดสอบ มีจํานวนดังนี้ 

- ชิ้นทดสอบเพ่ือวิเคราะห�หาส�วนประกอบทางเคมี 1 ชิ้นต�อรุ�น 
 หากผลการทดสอบไม�เป/นไปตามข$อกําหนดในตารางท่ี 6-2 จะถือว�าทองบรอนซ�รุ�นนั้น ๆ   
ไม�เป/นไปตามข$อกําหนดส�วนประกอบทางเคมี 

- ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล 1 ชิ้น และสํารองอีก 2 ชิ้นต�อรุ�น 
 หากผลการทดสอบชิ้นแรกไม�เป/นไปตามข$อกําหนดในตารางท่ี 6-2 ให$นําชิ้นทดสอบสํารอง

ท้ัง 2 ชิ้นทดสอบซํ้า หากผลการทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป/นไปตามข$อกําหนดในตารางท่ี 6-2 ให$ถือว�าทองบรอนซ�
รุ�นนั้นเป/นไปตามข$อกําหนดคุณสมบัติทางกล 
             หากผลการทดสอบ ส�วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกล เป/นไปตามข$อกําหนด จึงจะ
ถือว�าอุปกรณ�ฯ ทองบรอนซ�รุ�น ๆ นั้นมีคุณสมบัติเป/นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
              6.3.2.4 ทองเหลืองอาร�เซนิก 
                   การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างทองเหลืองอาร�เซนิก ท่ีม่ีขนาดรุ�นเดียวกันและมีน้ําหนัก
ขนาดรุ�นไม�เกินท่ีกําหนดไว$ในตารางท่ี 6-3 ซ่ึงจะชักตัวอย�างออกมาทดสอบ 

ตารางที่ 6-3 
ขนาดรุ�นและนํ้าหนักของขนาดรุ�น 

ขนาดเส$นผ�านศูนย�กลาง (หรือความกว$าง) ของแท�ง 
(มิลลิเมตร) 

น้ําหนักสูงสุด 
(กิโลกรัม) 

น$อยกว�า 13 250 
13 – 40 500 
41 – 80 1000 

มากกว�า 80 2000 
                       
 การชักตัวอย�าง ให$แยกขนาดทองเหลืองอาร�เซนิก ออกเป/นกลุ�มตามขนาดท่ีกําหนดไว$ในตาราง
ท่ี 6-3 แล$วสุ�มตัวอย�าง และตัดให$มีขนาดพอท่ีจะทําชิ้นทดสอบได$จํานวนดังนี้ 

- ชิ้นทดสอบเพ่ือวิเคราะห�หาส�วนประกอบทางเคมี 1 ชิ้น/รุ�น 
- ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล 1 ชิ้น และสํารอง 2 ชิ้น/รุ�น 

                   เกณฑ�ตัดสินชิ้นทดสอบท่ีนํามาทดสอบแล$ว ต$องเป/นไปตามข$อกําหนดดังนี้ จึงจะถือว�าอุปกรณ�
รุ�นนั้นเป/นไปตามเกณฑ�กําหนด 
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                       6.3.2.4.1  ส�วนประกอบทางเคมี 
 เม่ือนําชิ้นทดสอบไปทดสอบแล$ว ต$องเป/นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐานระบุ 
                       6.3.2.4.2  คุณสมบัติทางกล 
 เม่ือนําชิ้นทดสอบ 1 ชิ้นไปทดสอบแล$ว ต$องเป/นตามท่ีกําหนดในมาตรฐานระบุ ถ$า
ปรากฏว�าชิ้นทดสอบท่ีนํามาทดสอบไม�เป/นไปตามท่ีกําหนดไว$อย�างใดอย�างหนึ่ง ให$นําชิ้นทดสอบสํารองอีก 2 
ชิ้น ไปทดสอบซํ้าแล$วต$องเป/นไปตามท่ีกําหนดไว$ในมาตรฐานระบุท้ัง 2 ชิ้น 
 6.3.2.5 ปะเก็นยางและแหวนยาง 
 การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างเพ่ือทําการทดสอบคุณสมบัติของยาง ตามการชักตัวอย�าง
และเกณฑ� ตัดสิน ท่ี กําหนดไว$ในรายละเอียด  “ปะเก็นยางสําหรับใช$ กับหน$าจานอุปกรณ�ท�อ” ของ             
การประปานครหลวง 
 

6.4  การทําเคร่ืองหมาย  
 6.4.1 ท�อทุกท�อนและข$อต�อทุกตัวท่ีทําด$วยพีวีซี จะต$องทําเครื่องหมายให$อ�านได$ชัดเจน เครื่องหมาย
จะต$องติดแน�นไม�ลบเลือนง�าย และประกอบด$วย  
               6.4.1.1    ชื่อหรืออักษรย�อของผู$ผลิตหรือเครื่องหมายการค$า  
            6.4.1.2    ขนาดระบุและชั้นคุณภาพ   
     6.4.1.3    วัน / เดือน / ป� ท่ีทําการผลิต  
 6.4.1.4    หมายเลขรุ�น 
 6.4.1.5    "PVC" 
 6.4.1.6    "กปน" หรือ "MWA" 
 6.4.1.7    เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม (เฉพาะท�อ) 

       6.4.1.8  เครื่องหมายบริเวณปากระฆังเป/นเครื่องหมายติดแน�นไม�ลบเลือนง�าย ไม�น$อยกว�า 2 
ตําแหน�ง เพ่ือจําแนกแบบของแหวนยางท่ีจะใช$ เครื่องหมายจะต$องได$รับความเห็นชอบจาก กองมาตรฐาน
วิศวกรรม การประปานครหลวง  
 6.4.1.9   เครื่องหมายบริเวณปลายเรียบแสดงระยะความลึกของระยะสวม “B” ซ่ึงระยะ
ดังกล�าวต$องเป/นไปตามแบบมาตรฐานของผู$ผลิต  
 6.4.1.10  การประปานครหลวง สงวนสิทธิ์ท่ีจะติดสต๊ิกเกอร�ตราสัญลักษณ�พร$อมลายมือชื่อ
เจ$าหน$าท่ีกองมาตรฐานวิศวกรรม เพ่ิมบนผิวท�อในการรับรองคุณภาพท�อเพ่ิมอีกข้ันตอนหนึ่ง 
          6.4.2 อุปกรณ�ท�อท่ีทําด$วยเหล็กหล�อ เหล็กหล�อเหนียว ตามข$อ 6.2.2.3 และแคล$มป{รัดท�อ ตามข$อ 
6.2.2.4 จะต$องมีเครื่องหมายเป/นตัวหล�อท่ีผิวภายนอก ดังนี้ 
         6.4.2.1 ชื่อหรืออักษรย�อของผู$ผลิตหรือเครื่องหมายการค$า  
             6.4.2.2 ขนาดระบุ (สําหรับแคล$มป{รัดท�อต$องแสดงชื่อ ขนาดเฟอรูลพิเศษท่ีจะใช$ต�อด$วย)  
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   6.4.2.3    ป�ท่ีทําการผลิต  
 6.4.2.4    "PVC" หรือ “PVC-SGI” หรือ อักษรอ่ืนแสดงความหมายเทียบเท�า 
 6.4.2.5 "กปน" หรือ "MWA" 
 6.4.3 แหวนยางทุกเส$นจะต$องมีเครื่องหมายเป/นตัวนูนท่ีผิวภายนอก ดังนี้ 
        6.4.3.1  ชื่อหรืออักษรย�อของผู$ผลิตหรือเครื่องหมายการค$า  
            6.4.3.2   ขนาดระบุ  
               6.4.3.3    ป�ท่ีทําการผลิต  
 6.4.3.4    "PVC" 
 6.4.3.5    "กปน" หรือ "MWA" 
 

6.5  การปjองกันปลายท�อ  
            ปลายท�อของท�อพีวีซีทุกท�อนและข$อต�อท่ีทําด$วยวัสดุพีวีซีทุกตัว จะต$องป�ดด$วยฝาครอบพลาสติก
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�า เพ่ือปsองกันสิ่งสกปรก สิ่งแปลกปลอมเข$าภายในท�อและภายในตัวอุปกรณ�ท�อ และ
จะต$องได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง  
 

6.6  การตรวจสอบการผลิตและผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป 
 ผู$ ขายหรือผู$ รับจ$างจะต$องแจ$งแผนการผลิตท�อพีวี ซีและอุปกรณ� ท� อ ท่ีประกวดราคาได$ ให$              
การประปานครหลวงทราบก�อนการดําเนินการผลิตไม�น$อยกว�า 10 วัน ในการนี้การประปานครหลวงจะส�ง
เจ$าหน$าท่ีไปเก็บตัวอย�างวัสดุเพ่ือทดสอบคุณสมบัติตามข$อ 6.3 ทุกรุ�น (Lot) เพ่ือออกใบรายงานผลการทดสอบ
ไว$เป/นหลักฐาน หากผลการทดสอบวัสดุเป/นไปตามข$อกําหนด การประปานครหลวงจะดําเนินการสุ�มทดสอบ
การทนทานความดันน้ํา และ ตรวจสอบผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป หากผลการตรวจสอบเป/นไปตามข$อกําหนดจะออก
ใบรับรองคุณภาพท�อและอุปกรณ�ประปาไว$ให$เป/นหลักฐาน ค�าใช$จ�ายต�าง ๆ ในการดําเนินการทดสอบเป/นของ
ผู$ขายหรือผู$รับจ$างทําท้ังสิ้น และในระหว�างท่ีผลิตการประปานครหลวงมีสิทธิ์ท่ีจะเข$าตรวจสอบการผลิตท่ี
โรงงานผู$ผลิตได$โดยไม�ต$องแจ$งล�วงหน$า 
   6.6.1  ท�อและขNอต�อท่ีทําดNวยพีวีซี   
           ผู$ผลิตจะต$องทําการสุ�มตัวอย�างเพ่ือตรวจสอบควบคุมคุณภาพท�อและอุปกรณ�ตามระยะเวลาท่ีกําหนด 
โดยทดสอบตามวิธีและเกณฑ�การตัดสินท่ีกําหนดในมาตรฐานท่ี มอก.17 ฉบับล�าสุด หรือมาตรฐานท่ี 
มอก.1131 ฉบับล�าสุด รายการท่ีทําการทดสอบจะต$องไม�น$อยกว�าท่ีกําหนดไว$ตามตารางท่ี 6-4  ดังต�อไปนี้ 
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ตารางที่ 6-4 
รายการทดสอบ ท�อพีวีซี 

ลําดับ
ท่ี 

การทดสอบ 

ระยะเวลาท่ีตNองสุ�ม
ตัวอย�างทดสอบ 

ต�อครั้ง 
(ไม�มากกว�า) 

1 
2 
3 
4 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
10 

ความต$านแรงกด (Flattening) 
ความต$านแรงกระแทก (Impact Resistance) 
การเปลี่ยนแปลง ณ อุณหภูมิ (Reversion) 
ความทนทานต�ออะซีโทน (Anhydrous Acetone) 
ความทนทานต�อการรั่วซึมของหัวต�อ (Hydrostatic Pressure of the 
joint) 
ความทนทานต�อความดันในระยะเวลาสั้น (Short Term Hydrostatic 
Pressure)                                                                      
ความทนทานต�อความดันในระยะเวลาสั้นของหัวต�อ (Short Term 
Hydrostatic Pressure of the joint)                          
ความทนทานต�อความดันในระยะเวลานาน (Long Term Hydrostatic 
Pressure)                                            
ความทนทานต�อกรดซัลฟูริก (Sulphuric Acid Immersion)     
การตรวจสอบผลท่ีเกิดจากน้ํา (Effect on Water)          

8  ชั่วโมง 
8  ชั่วโมง 
8  ชั่วโมง 
8  ชั่วโมง 
8  ชั่วโมง 

 
8  ชั่วโมง 

 
1  เดือน 

 
1  ป� 

 
1  ป� 
1  ป� 

 
 การตรวจสอบและทดสอบนี้ จะมีการทดสอบตามรายการในตารางท่ี 6-4 ผู$ผลิตต$องบันทึกรายงานผล
การทดสอบไว$ด$วย เพ่ือรวบรวมไว$และการประปานครหลวง สงวนสิทธิ์จะตรวจสอบบันทึกรายงานผล หากไม�มี
บันทึกดังกล�าว การประปานครหลวงจะไม�ตรวจรับท�อรุ�น (Lot) ดังกล�าว 
 ในระหว�างท่ีผลิตเจ$าหน$าท่ีท่ีได$รับการแต�งต้ังจากประปานครหลวงมีสิทธิ์ท่ีจะเข$าไปตรวจสอบการผลิต
ท่ีโรงงานผู$ผลิตได$ตลอดเวลาโดยท่ีผู$ขายหรือผู$ รับจ$างทําจะต$องมีหนังสือยินยอมจากผู$ผลิตมอบให$              
การประปานครหลวงไว$เป/นหลักฐาน 
 เจ$าหน$าท่ีท่ีได$รับการแต�งต้ังจากการประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างท�อ 1 ชุดตัวอย�าง จากท�อพีวีซี
จํานวนไม�เกิน 600 ท�อน เพ่ือทดสอบคุณสมบัติตามตารางท่ี 6-4 ข$อ 1 ถึง ข$อ 7 และสุ�มตัวอย�างข$อต�อทําด$วย
วัสดุพีวีซีจํานวน 1 ชุดตัวอย�าง จากอุปกรณ�จํานวนไม�เกิน 600 ตัว เพ่ือทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐานท่ี  
มอก. 1131 ฉบับล�าสุด  ส�วนรายการความทนทานต�ออะซีโทน และรายการความถ�วงจําเพาะให$ส�งตัวอย�าง
ทดสอบท่ีห$องทดสอบของการประปานครหลวง  
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 6.6.2 อุปกรณ�ท�ออ่ืน ๆ 
 ในระหว�างท่ีผลิตเจ$าหน$าท่ีท่ีได$รับการแต�งต้ังจากการประปานครหลวงมีสิทธิ์ท่ีจะเข$าไปตรวจสอบ  
การผลิตท่ีโรงงานผู$ผลิตได$ตลอดเวลา เจ$าหน$าท่ีการประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างวัสดุเพ่ือทดสอบคุณสมบัติ
ตามข$อ 6.3 หากผลการทดสอบเป/นไปตามข$อกําหนด การประปานครหลวงจะดําเนินทดสอบการทนทาน 
ความดันน้ํา และตรวจสอบผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป เพ่ือการออกใบรับรองคุณภาพท�อและอุปกรณ�ประปาต�อไป 
 

6.7  การทดสอบซ้ําในการตรวจรับ 
 ท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อ 
 การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะสุ�มตัวอย�างท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อ จํานวนพอเพียงสําหรับใช$ใน
การทดสอบ 1 ชุด เพ่ือทดสอบตามรายการท่ีกําหนดไว$ในข$อ 6.3 หากผลการทดสอบไม�เป/นไปตามเกณฑ�   
การตัดสินตามท่ีกําหนดไว$ในมาตรฐานท่ี มอก. 17 ฉบับล�าสุด และมาตรฐานท่ี มอก. 1131 ฉบับล�าสุด ถือว�า 
ท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อรุ�นนั้นไม�ถูกต$องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
  

6.8  ท�อพีวีซีและอุปกรณ�ที่มีส�วนประกอบ ประกอบกันเปgนชุด 
 การจัดซ้ือท�อพีวีซีและอุปกรณ� ถ$าการประปานครหลวงมิได$ระบุจัดซ้ือเป/นชุดให$เป/นไปตามท่ีระบุใน
รายการจัดซ้ือแต�ละครั้ง และในกรณีท่ีการประปาหลวงระบุการจัดซ้ือเป/นชุด ผู$ขายหรือผู$ผลิตท�อต$องจัดให$ตาม
รายละเอียดต�อไปนี้ 
 6.8.1  แหวนยางสําหรับท�อ และอุปกรณ�ท�อ ท่ีมีข$อต�อเป/นแบบปากระฆัง จํานวนชุดเท�ากับจํานวน
ปากระฆัง คุณสมบัติของแหวนยางให$เป/นไปตามท่ีกําหนดในข$อ 6.3.1.5.2 
 6.8.2  ปะเก็นยางหรือแหวนยาง สลักเกลียวและแปsนเกลียว สําหรับแคล$มป{รัดท�อ จํานวน 1 ชุด 
ปะเก็นยางหรือแหวนยาง ทําด$วยยางท่ีมีคุณสมบัติมาตรฐาน มอก.237 ฉบับล�าสุด หรือ BS 2494, Hardness 
range 56-65 หรือ JIS K 6353 Class III, Hardness Hs 60 5 สลักเกลียวและแปsนเกลียวจะต$องทําจาก
เหล็กกล$ าไร$สนิม มี คุณสมบั ติ  ตามมาตรฐาน ASTM A320” Alloy Steel Bolting Material for Low 
Temperature Service” Grade B8 เคลือบด$วยสารจํานวน Dry Lubrication, high alloy metal coating 
(Metal based) เพ่ื อปs องกันการเกิด  Galling หรือ  Copper-Aluminium alloy, Cu Al10  Fe 3 ตาม
มาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No.C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 หรือเทียบเท�า 
 6.8.3 แหวนยาง สลักเกลียวและแปsนเกลียว สําหรับข$อต�อยีโบลท� จํานวนชุดเท�ากับจํานวนข$อต�อ     
ยีโบลท�แหวนยางทําด$วยยางท่ีมีคุณสมบัติ ตามรายละเอียดของการประปานครหลวง “รายละเอียดแหวนยาง
ใช$กับ Mechanical Coupling, Flexible Couplings และ Gibaults” สลักเกลียวและแปsนเกลียวต$องทําด$วย
เหล็กกล$าไร$สนิม ตาม ASTM A 320 “Alloy Steel Bolting Material for Low Temperature Service”
Grade B8 เคลือบด$ วยสารจํ าพวก Dry Lubrication,high alloy metal coating (Metal based) เพ่ื อ
ปsองกันการเกิด Galling หรือ Copper-Aluminium alloy, Cu Al10 Fe 3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ 
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Copper Alloy UNS No.C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 หรือเทียบเท�า มิติต�าง ๆ ของแหวนยาง สลัก
เกลียวและแปsนเกลียวต$องเป/นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 6.8.4 ปะเก็นยาง สลักเกลียวและแปsนเกลียว สําหรับหน$าจานของท�อและอุปกรณ�ท�อจํานวนชุด
เท�ากับจํานวนหน$าจาน และจะต$องมีคุณสมบัติท่ีกําหนดไว$ในข$อ 6.3.1 
 อุปกรณ�ต�าง ๆ ดังท่ีกล�าวในข$อนี้ท้ังหมด การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะจัดซ้ือเฉพาะรายการหรือ
บางรายการ หรือบางส�วน หรือท้ังหมด ท้ังนี้แล$วแต�วัตถุประสงค�ในการนําไปใช$งาน ซ่ึงรายการอุปกรณ�ท่ี    
การประปานครหลวงจะจัดซ้ือในแต�ละครั้งจะระบุในประกาศประกวดราคาของแต�ละครั้งนั้น ๆ เป/นคราว ๆไป 
 

6.9  การบรรจุหีบห�อ  
      แคล$มป{รัดท�อท้ังชุด (ต�อชุด) สลักเกลียวและแปsนเกลียวเหล็กกล$าไร$สนิม หรือ Copper-Aluminum 
alloy ปะเก็นยางและแหวนยาง จะต$องห�อหุ$มด$วยพลาสติก แล$วบรรจุลงในกล�องกระดาษหรือลังไม$  ปลาย
แยกสําหรับต�อท�อบริการ (Outer Socket)  จะต$องป�ดด$วยพลาสติกเพ่ือปsองกันมิให$เศษสิ่งสกปรกเข$าภายใน  
           สลักเกลียวและแปsนเกลียวเหล็กกล$าไร$สนิม หรือ Copper-Aluminum Alloy สําหรับข$อต�อ Gibault 
หรือ Backing Ring หรืออ่ืนๆ จะต$องห�อหุ$มด$วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติก (ต�อตัว) แล$วบรรจุลงในกล�อง
กระดาษหรือลังไม$ 
 ปะเก็นยาง สําหรับการเชื่อมต�อแบบหน$าจานจะต$องบรรจุในถุงพลาสติก จํานวนถุงละไม�เกิน 10 ชิ้น 
บนถุงพลาสติกจะต$องพิมพ�ข$อความแสดงวิธีเก็บรักษายาง แล$วบรรจุลงในกล�องกระดาษหรือลังไม$  
 แหวนยางสําหรับข$อต�อ Gibault แต�ละชุด (2 เส$น) จะต$องบรรจุในถุงพลาสติก บนถุงพลาสติกจะต$อง
พิมพ�ข$อความแสดงวิธีเก็บรักษายาง แล$วบรรจุลงในกล�องกระดาษหรือลังไม$ 
 แหวนยางสําหรับท�อและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซี (1 เส$น) จะต$องบรรจุในถุงพลาสติก บนถุงพลาสติก 
จะต$องพิมพ�ข$อความแสดงวิธีการต�อท�อ (การใช$แหวนยาง) และข$อความแสดงวิธีเก็บรักษายางแล$วบรรจุลงใน
กล�องกระดาษหรือลังไม$  
          กล�องกระดาษหรือลังไม$จะต$องทําเครื่องหมายแสดงรายละเอียดให$จําแนกชนิดของสินค$าท่ีบรรจุได$โดย
ไม�ต$องเป�ดกล�องดังนี้  
          -  ชื่อของสินค$าท่ีบรรจุ  
           -  ปริมาณ  
 -  ชื่อสัญญา  
 -  ป�ท่ีผลิต 
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6.10  การรับมอบสิ่งของ  
            การประปานครหลวงจะรับมอบท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อเฉพาะรุ�น หรือท่ีส�งคราวเดียวกันก็ต�อเม่ือ
ผู$รับจ$างได$แนบใบรับรองคุณภาพท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อท่ีรับรองโดยกองมาตรฐานวิศวกรรม มาพร$อมกับ
เอกสารส�งมอบสิ่งของเท�านั้น และผู$ขายจะต$องส�งมอบน้ํายาหล�อลื่นแหวนยางขนาดน้ําหนักบรรจุ 1,000 กรัม 
โดยบรรจุในกระป�องให$แก�การประปานครหลวง ตามตารางท่ี 6-5 

ตารางที่ 6-5 

 ขนาดระบุ จํานวนหัวสวมต�อน้ํายาหล�อล่ืน 1 กระปnอง  
 100 ( 4”) 80  

 150 ( 6”) 50  
 200 ( 8”) 40  

 300 ( 12”) 28  

 400 ( 16”) 22  
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7. ท�อพีอี และอุปกรณ�ท�อ 
(HIGH DENSITY POLYETHYLENE PIPE AND FITTINGS) 

 
7.1 คุณสมบัติทัว่ไป 

นอกจากจะกําหนดเปนอย�างอ่ืนแล�ว ท�อพีอีจะต�องเปนไปตามมาตรฐาน DIN8074 และ DIN 8075
หรือ มอก. 982 ฉบับล�าสุด 

ท�อพีอีต�องออกแบบให�สามารถทนความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส และต�องทําจากสาร High Density Polyethylene มีความแข็งแรงข้ันตํ่าของวัสดุชั้นคุณภาพ 
PE100 ท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน DIN 8075 หรือ มอก. 982 ฉบับล�าสุด 

ท�อพีอีต�องมีแถบสีฟLาตามความยาวท�อท่ีผิวนอกกว�างไม�น�อยกว�า 5 มม. จํานวนไม�น�อยกว�า 4 แถบ 
กระจายรอบท�อ  
 ท�อพีอีต�องเปนแบบปลายเรียบ (Plain End) ท้ังสองข�าง 
 ท�อพีอีต�องมีความยาวท�อนละ  12.00          เมตร 
 

7.2 ข/อมูลที่ต/องจัดส�ง 
ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลให�การประปานครหลวงมีรายการดังต�อไปนี้ 
7.2.1 คู�มือการขนย�ายและเก็บรักษาท�อ จํานวน 3 ชุด 
7.2.2 ข�อมูลการคํานวณออกแบบของผู�ผลิต พร�อมเอกสารอ�างอิง 
7.2.3 รายละเอียดคุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุท่ีใช�ผลิตท�อ พร�อมหนังสือรับรอง

ผลการวิเคราะหT (Certificate of Analysis) จากผู�ผลิตวัตถุดิบท่ีนํามาใช�ในการผลิตท�อ 
7.2.4 แบบแปลนแสดงรายละเอียดของอุปกรณTท�อ Stub End และ Backing Ring 
7.2.5 คู�มือการวางท�อ จํานวน 3 ชุด 

 

7.3 วัตถุดิบ (Raw Materials) 
 วัตถุดิบท่ีนํามาใช�ในการผลิตท�อต�องเปนคอมพาวนดTใหม� (Virgin Compound) ประกอบด�วยสาร 
High Density Polyethylene และอาจเติมสารอ่ืน ๆ (Additives) ท่ีจําเปนต�องใช�ในการผลิตท�อและต�องมี 
Carbon Black ในปริมาณ 2.5 ± 0.5% โดยน้ําหนัก หรือเทียบเท�า 
 นอกจากจะกําหนดเปนอย�างอ่ืนแล�ว คุณสมบัติของวัตถุดิบท่ีใช�ในการผลิตท�อพีอีต�องเปนไปตามท่ี
กําหนดในมาตรฐาน DIN 8075 หรือ มอก. 982 ฉบับล�าสุด 
 
 

+ไม�กําหนด 
-0.00 
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 ในกรณีท่ีผู�ออกแบบต�องการปLองกันการเจาะไชของหอยสองฝา (Martesia Striata) สามารถเติมสาร
ปLองกันหอยสองฝาได� 
 

7.4 อุปกรณ�ท�อ (Fittings) 
อุปกรณTท�อต�องทําด�วยวัสดุเช�นเดียวกับท�อพีอี และความหนาเปนไปตามการออกแบบของผู �ผลิต 

แต�ต�องหนาไม�น�อยกว�าความหนาของท�อพีอี 
 ท�อโค�ง (Bend) สามทาง (Tee) Stub End จะต�องผลิตโดยผู�ผลิตรายเดียวกับผู�ผลิตท�อ และต�องผลิต
จากวัตถุดิบเช�นเดียวกับท�อ 
 รายละเอียดของปลายท�ออาจเปนแบบต�อเชื่อมด�วยวิธี Butt Fusion Welding หรืออาจเปนแบบต�อ 
เชื่อมแบบหน�าจานโดยใช� Stub End และ Backing Ring ตามแต�จะกําหนดไว�ในแบบแปลนงานวางท�อ 
(Construction Drawing) 
 Backing Ring ต�องทําจากเหล็กหล�อ เหล็กหล�อเหนียว หรือเหล็กเหนียว ท่ีมีคุณสมบัติทางกลตามท่ี
กําหนดไว�ใน ตารางท่ี 1-1 หรือเทียบเท�า 
 

7.5 ขนาดและมิต ิ

ขนาด มิติ และความคลาดเคลื่อนของท�อพีอี ต�องเปนไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 7-1  
หากความหนาของผนังท�อตามข�อมูลการคํานวณออกแบบของผู�ผลิตมากกว�าความหนาผนังท�อตาม

ตารางท่ี 7-1 ความหนาของผนังท�อให�เปนไปตามข�อมูลการคํานวณออกแบบของผู�ผลิต 
ขนาดและมิติของอุปกรณTท�อให�เปนไปตามการออกแบบของผู�ผลิตและต�องได�รับความเห็นชอบจาก

กองมาตรฐานวิศวกรรม 
 

7.6 ข/อต�อ (Joint) 
 นอกจากจะกําหนดเปนอย�างอ่ืนแล�ว การต�อเชื่อมท�อพีอีต�องเปนแบบ Butt-Fusion Welding หรือ
การต�อเชื่อมแบบหน�าจาน โดยใช� Stub End และ Backing Ring  
 การต�อเชื่อมแบบ Butt-Fusion ค�า Melt Flow Index ของวัสดุท่ีใช�ทําท�อและอุปกรณTท�อท่ีนํามาต�อ 
จะต�องมีค�าต�างกันไม�เกิน 0.5  
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ตารางที่ 7-1 
ขนาดเส/นผ�านศูนย�กลางภายนอก และความหนาของผนังท�อ 

ขนาดระบุ 
เส/นผ�านศูนย�กลางภายนอกเฉล่ีย 

(มม.) 
ความหนาของผนังท�อ 

(มม.) 

110 110 6.6 

180 180 10.7 

225 225 13.4 

280 280 16.6 

315 315 18.7 

400 400 23.7 

 การต�อเชื่อมแบบ Butt-Fusion ผู�ผลิตท�อต�องรับรองการเชื่อมทุกแนวต�อเชื่อม โดยออกเปนหนังสือ
และทําเครื่องหมายกํากับทุกแนวต�อเชื่อม 
 ขนาดมิติของ Stub End สําหรับท�อท่ีมีความหนาตามตารางท่ี 7-1 เปนไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี  
7-2 

ขนาดมิติและการเจาะรู Backing Ring ให�เปนไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 
 ปะเก็นยางสําหรับใช�กับข�อต�อหน�าจานหรือ Stub End และ Backing Ring ต�องมีคุณสมบัติเหมาะสม
กับสภาวะของเมืองร�อน ซ่ึงหากมิได�ระบุเปนอย�างอ่ืนปะเก็นยางต�องเปนแบบเต็มหน�าจาน (Full Face)  
มีคุณสมบัติทางกลตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 605 หรือ BS 2494, Hardness 
Range IRHD 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า และต�องมีขนาดมิติตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐาน 
 สลักเกลียวและแปLนเกลียวสําหรับใช�กับข�อต�อหน�าจาน หรือ Stub End และ Backing Ring ต�องทํา
จากเหล็กกล �าไร�สนิม มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8 เคลือบด�วยสารจําพวก Dry 
Lubrication High Alloy Metal Coating (Metal Based) เพ่ือปLองกันการเกิด Galling หรือเทียบเท�า หรือ 
Copper Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No C 62300 
ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ขนาดมิติของสลักเกลียวและแปLนเกลียวต�องเปนไปตามมาตรฐาน BS 4190 
ความหนาแปLนเกลียวเปนแบบ Normal Thickness Nut ยกเว�นความยาวของสลักเกลียวให�เปนไปตาม 
มาตรฐานของผู�ผลิต 
 
 

+0.7 
-0.0 

-0.0 
+1.1 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

+1.4 

+1.7 

+1.9 

+2.4 

-0.0 

-0.0 

+0.8 

+1.2 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

+1.5 

+1.8 

+2.0 

+2.5 
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ตารางที่ 7-2 
ขนาดมิติของ Stub End 

 
 
 
 

ขนาดเส/นผ�าน
ศูนย�กลางภายนอก

เฉล่ีย d1 
(มม.) 

d2 
(มม.) 

d3 
(มม.) 

d4 
(มม.) 

r 
(มม.) 

h1 
(มม.) 

h2 
(มม.) 

z 
(มม.) 

110 125 158 96.8 4 18 20 80 
180 180 212 158.6 4 30 30 80 
225 235 268 198.2 4 32 30 100 
280 291 320 246.8 4 35 30 100 
315 335 370 277.6 4 35 40 100 
400 427 482 352.6 6 46 45 120 

 
หมายเหตุ : เพ่ือความสะดวกในการทํางานในสนาม Stubend สามารถเชื่อมปลายด�วยท�อพีอีความยาวตามท่ี              

วิศวกรโครงการกําหนด 
Backing Ring จะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสทT (Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝLา

สนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ สําหรับ Backing Ring เหล็กเหนียวต�องพ�นบลาสทTจนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน 
SSPC-SP 10/SA2.5 หรือเทียบเท�า แล�วทําการเคลือบผิวดังนี้ 
 Backing Ring เหล็ก เหนี ยว  ต �องเคลือบด �วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตาม
มาตรฐาน  AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
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Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ํา ตามมาตรฐาน มอก. 1048 ฉบับล�าสุด “สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือเทียบเท�า เฉดสีต�องเปนสีฟLา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับ    
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) จะต�องไม�น�อย
กว�า 406 ไมครอน  

การเคลือบจะต�องดําเนินการในโรงงานด�วยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนําของ
ผู�ผลิตสีเคลือบอย�างเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณTโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 

 Backing Ring ท่ีทําด�วยเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียวต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy ท่ีมี
คุณสมบัติตามท่ีกําหนดข�างต�น หรือ Fusion-Bonded Epoxy ตามมาตรฐาน AWWA C 213 Fusion-
Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” โดยสีเคลือบท่ีใช�
จะต�องผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก. 1048 ฉบับล�าสุด หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
เฉดสีต�องเปนสีฟLา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน 

การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณTโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

7.7 แคล/มปVรัดท�อ (Service Clamp) 
แคล�มป�รัดท�อทําจากวัสดุพลาสติก รัดยึดท�อด�วยสลักเกลียวและแปLนเกลียวอาจใช�ร�วมกับ                 

สลักบานพับและต�องมีท่ีบังคับ (Lock) หัวสลักเกลียวหรือแปLนเกลียวมิให�หมุนตามการขันขณะติดต้ัง 
แคล�มป�รัดท�อต�องออกแบบเพ่ือให�ใช�สําหรับท�อพีอีตามรายละเอียดข�อกําหนดนี้ สามารถรับความดัน

ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม2 ไม�ก�อให�เกิดความเสียหายกับท�อเม่ือติดต้ังใช�งาน ปลายแยกสําหรับต�อท�อบริการเปน
แบบเกลียวในเสริมด�วยทองบรอนซT ขนาดมิติเกลียวเปนไปตามมาตรฐาน BS 21  

รูปแบบแคล�มป�รัดท�อให� เปนไปตามการออกแบบของผู�ผลิตและต�องได�รับความเห็นชอบจาก              
กองมาตรฐานวิศวกรรม 

ทองบรอนซTมีคุณสมบัติตามตารางท่ี 1-1 
สลักเกลียว แปLนเกลียว และสลักบานพับต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิมมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM 

A 320 Grade B8 เคลือบด�วยสารจําพวก Dry Lubrication High Alloy Metal Coating (Metal Based) 
เพ่ือปLองกันการเกิด Galling หรือเทียบเท�า หรือ Copper Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน 
ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 

ปะเก็นยางหรือแหวนยาง ต�องเปนไปตามมาตรฐาน JIS K 6353 หรือ BS 2494 หรือเทียบเท�าและ
จะต�องติดต้ังมาพร�อมแคล�มป�รัดท�อโดยไม�หลุด เพ่ือความสะดวกในการใช�งาน 

ปลายแยกสําหรับต�อท�อบริการ (Outer Socket) จะต�องป�ดด�วยพลาสติกเพ่ือปLองกันมิให�เศษสิ่ง
สกปรกเข�าภายใน และแคล�มรัดท�อท้ังชุด (ต�อชุด) จะต�องห�อหุ�มด�วยพลาสติก 
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7.8 การทดสอบ 
7.8.1 การทดสอบท�อพีอี ให�เปนไปตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐาน DIN 8075 หรือ มอก. 982 ฉบับ

ล�าสุด 
7.8.2 การทดสอบแคล�มป�รัดท�อ 

7.8.2.1 การทดสอบต�นแบบแคล�มป�รัดท�อ  
รูปแบบแคล�มป�รัดท�อท่ียื่นขอรับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ต�นแบบต�องผ�าน 

การทดสอบรายการดังนี้ ก�อนการได�รับความเห็นชอบ   
 - ความทนทานต�อแรงดันน้ํ า ท่ี  20 กก./ซม.2 (Resistance to internal hydrostatic 

pressure)    
   ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงระยะห�าง

ปลายท�อกับขอบแคล�มป�รัดท�อในแต�ละด�านไม�น�อยกว�า 3 เท�าของขนาดระบุท�อพีอี เพ่ิมแรงดันน้ําภายใน     
เส�นท�อให�ถึง 20 กก./ซม.2 นับระยะเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง ต�องไม�พบการรั่วซึม    

- การต�านทานการเลื่อนตัวตามแนวแกนท�อ (Resistance to axial sliding)   
  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงระยะห�าง

ปลายท�อกับขอบแคล�มป�รัดท�อในแต�ละด�านไม�น�อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีอีเพ่ิมแรงดันน้ําภายใน    
เส�นท�อให�ถึง 10 กก./ซม.2 ผลักแคล�มป�รัดท�อตามแนวแกนท�อในแต�ละด�านด�วยแรงหน�วยเปนนิวตัน ขนาดของ
แรงเท�ากับขนาดระบุของท�อเปนมิลลิเมตร ระยะเวลาทดสอบ 1 นาที โดยไม�พบการเลื่อนตัวและการรั่วซึม    

- การต�านทานการหมุนรอบแนวแกนท�อ (Resistance to rotation sliding)  
  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงระยะห�าง

ปลายท�อกับขอบแคล�มป�รัดท�อในแต�ละด�านไม�น�อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีอีเพ่ิมแรงดันน้ําภายใน    
เส�นท�อให�ถึง 10 กก./ซม.2 เพ่ิม Rotation Moment กระทํากับแคล�มป�รัดท�อรอบแนวแกนท�อในแต�ละด�าน 
ระยะเวลาทดสอบ 1 นาที โดยไม�พบการหมุนตัวและการรั่วซึม ขนาด Rotation Moment (นิวตัน-เมตร)     
= 0.01 x (ขนาดระบุ(มิลลิเมตร))2                    

- ความต�านทานแรงดัดโค�งกระทําต�อทางแยกภายใต�ความดัน (Resistance to pressure 
during application of bending moment to the branch outlet)    

  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงระยะห�าง 
ปลายท�อกับขอบแคล�มป�รัดท�อในแต�ละด�านไม�น�อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีอีเพ่ิมแรงดันน้ําภายใน    
เส�นท�อให�ถึง 10 กก./ซม.2 เพ่ิมแรงกระทํากับทางแยกแคล�มป�รัดท�อเพ่ือดัดท�อให�เกิด Bending Moment 
ระยะเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง โดยไม�พบการรั่วซึม ขนาด Bending Moment (นิวตัน-เมตร) = 0.4 x ขนาดระบุ 
(มิลลิเมตร)    
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- ความต�านทานแรงดันภายนอกกระทําต�อแคล�มป�รัดท�อเม่ือไม� มีแรงดันน้ํ าภายใน 
(Resistance to internal under pressure)    

  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริง สวมท�อพีอี�ท่ี 
ติดต้ังแคล�มป�รัดท�อแล�วในภาชนะป�ดท่ีสามารถเพ่ิมแรงดันน้ําภายนอกเส�นท�อได�ในขณะท่ีภายในเส�นท�อ       
ว�างเปล�า เพ่ิมแรงดันน้ําในภาชนะป�ดเปน 1.1 Bar รักษาแรงดันดังกล�าวไว� 1 ชั่วโมง โดยไม�พบการรั่วซึม เพ่ิม
แรงดันน้ําในภาชนะป�ดเปน 1.8 Bar รักษาแรงดันดังกล�าวไว� 1 ชั่วโมง โดยไม�พบการรั่วซึม     

- ความทนทานต�อแรงดันน้ําท่ี 5 กก./ซม.2 ระยะเวลานาน (Resistance to longterm 
internal hydrostatic pressure)  

  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงนําท�อพีอีท่ี
ติดต้ังแคล�มป�รัดท�อแล�วในภาชนะป�ดท่ีมีน้ําอุณหภูมิ ± 80 องศาเซลเซียส รักษาแรงดันท่ี  5 bar ไว� 170 
ชั่วโมง โดยไม�พบการรั่วซึมหรือการแตกร�าว  

7.8.3 การทดสอบการใช�งาน          
 แคล�มป�รัดท�อทุกตัวต�องผ�านการทดสอบแรงดันน้ําท่ี 10 กก./ซม.2 ระยะเวลาการทดสอบไม�น�อยกว�า 

15 วินาที โดยไม�พบการรั่วซึม กองมาตรฐานวิศวกรรมจะทําการสุ�มแคล�มป�รัดท�อ เพ่ือทดสอบรายการตาม 
การทดสอบต�นแบบแคล�มป�รัดท�อเปนระยะตามท่ีเห็นสมควร 

แคล�มป�รัดท�อทุกชุดต�องผ�านการทดสอบแรงดันของน้ําท่ี 10 กก./ซ.ม.2 ระยะเวลาท่ีใช�ทดสอบ       
ไม�น�อยกว�า 15 วินาที โดยไม�พบการรั่วซึม 
 

7.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ท�อทุกท�อนและอุปกรณTท�อทุกตัวต�องมีเครื่องหมายแสดงอย�างชัดเจนบนผิวภายนอกท�อ และอุปกรณT 

ท�อดังนี้ (สําหรับท�อจะต�องทําเครื่องหมายท่ีปลายท�อท้ังสองข�าง) 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป�ท่ีผลิต 
− ขนาดระบุและชั้นคุณภาพ 
− หมายเลขรุ�น 
− “HDPE” 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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8. ท�อพีบี และอุปกรณ�ท�อ 
(POLYBUTYLENE (PB) PIPE AND FITTINGS) 

 
8.1 คุณสมบัติทัว่ไป 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อพีบีต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.910 ฉบับล�าสุด 
สามารถทนความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส 
 

8.2 ข0อมูลที่ต0องจัดส�ง 
ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลให�การประปานครหลวง ดังมีรายการต�อไปนี้ 
8.2.1 ใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานกับผลิตภัณฑ;อุตสาหกรรม 
8.2.2 แบบแปลนแสดงขนาดมิติของอุปกรณ;ท�อและข�อต�อท่ีจะใช�กับท�อพีบี 
8.2.3 คู�มือการขนย�ายและจัดเก็บรักษาท�อ จํานวน 3 ชุด 
8.2.4 รายละเอียดคุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุท่ีใช�ในการผลิตท�อ 
8.2.5 คู�มือการวางท�อ จํานวน 3 ชุด 

 
8.3 วัตถุดิบ 
 8.3.1 ท�อ 
 นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว วัตถุดิบท่ีใช�ในการผลิตท�อพีบีต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดใน
มาตรฐาน ASTM D 2581 Type II  Grade I  Class C หรือ มอก.910 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ PB 2110 
 วัตถุดิบท่ีใช�ต�องประกอบด�วยสาร Polybutyleneและอาจเติมสาร (Additives) ซ่ึงจําเป�นต�องใช�ใน
การผลิตท�อ วัตถุดิบต�องมีส�วนผสมของ Carbon Black ในปริมาณไม�น�อยกว�า 2% โดยน้ําหนัก 
 ท�อพีบีจะต�องไม�ทําให�น้ํามี กลิ่น รส และสีเปลี่ยนไปจากเดิม และปริมาณสารท่ีสกัดได�ต�องไม�เกินค�าท่ี
กําหนดในมาตรฐาน มอก.910 ฉบับล�าสุด 
 8.3.2 อุปกรณ�ท�อ 
 ตัวเรือนอุปกรณ;ท�อและข�อต�อ จะต�องทําจากพลาสติก ทองบรอนซ; Dezincification- Resistant 
Brass (DZR Brass) หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าท่ีไม�เป�นสนิม และจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม 
 แหวนล็อค หรือ Grab Ring หรือ Clamping Ring หรือ Spit Ring ของข�อต�อแบบ Compression 
จะต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิม ทองบรอนซ; ทองเหลือง ทองเหลือง DZR หรือโลหะอ่ืนท่ีเทียบเท�าท่ีไม�เป�นสนิม 
และจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

แหวนยาง (O-Ring) จะต�องทําจากยางสังเคราะห; มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS2494 หรือพลาสติก 
(Thermoplastic Elastomer) ตามมาตรฐาน ASTM F477 หรือเทียบเท�า 
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อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท่ีทําด�วยพลาสติกจะต�องไม�ทําให�น้ํามีกลิ่น รส และสีเปลี่ยนไปจากเดิมและ
ปริมาณสารท่ีสกัดได� ต�องไม�เกินค�าท่ีกําหนดใน มอก.910 ฉบับล�าสุด 

พลาสติกท่ีใช�จะต�องมีความเหมาะสมกับสารเคมีคงเหลือในขบวนการผลิตน้ําประปา 
 

8.4 ขนาดและมิติ 
ขนาดและมิติต�างๆ ของท�อพีบี ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 8-1 
ขนาด และมิติของอุปกรณ;ท�อจะต�องออกแบบโดยผู�ผลิตและได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน

วิศวกรรม การประปานครหลวง 
 

ตารางที่ 8–1 
ขนาดเส0นผ�านศูนย�กลางภายนอกและความหนาของท�อพีบี 

ขนาดระบ ุ
มม.(น้ิว) 

ชั้นคุณภาพ 
SDR 

เส0นผ�านศูนย�กลางภายนอก 
มม. (น้ิว) 

ความหนาของผนังท�อ 
มม. (น้ิว) 

เฉลี่ย ความคลาดเคลื่อน เฉลี่ย ความคลาดเคลื่อน 
20 (3/4) 
25 (1) 

40 (1 ½) 
50 (2) 

11 
11 

13.5 
13.5 

22.23 (0.875) 
28.58 (1.125) 
41.28 (1.625) 
53.98 (2.125) 

+0.20 (0.008) 
+0.25 (0.010) 
+0.30 (0.012) 
+0.30 (0.012) 

2.03 (0.080) 
2.59 (0.102) 
3.05 (0.120) 
3.99 (0.157) 

+0.25 (0.010) 
+0.25 (0.010) 
+0.30 (0.012) 
+0.38 (0.015) 

  
8.5 ข0อต�อ 

การต�อเชื่อมท�อพีบีต�องเป�นแบบ Compression หรือเทียบเท�า รูปแบบเป�นไปตามการออกแบบของ 
ผู�ผลิต และจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม สามารถทนความดันน้ําใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 
10 กก./ซม.2 ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส 

อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อ เม่ือประกอบเข�ากับท�อจะต�องทนต�อแรงดึง Pull-out Test Force ไม�น�อย
กว�าแรงท่ีกําหนดในตารางท่ี 8-2 

การทดสอบเป�นไปตามมาตรฐาน BS 7291-2006 : Part 2 หรือเทียบเท�า 
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อจะต�องเป�นแบบท่ีประกอบเข�ากับท�อได�ง�าย รวดเร็ว โดยใช�แรงดันสวม 

อุปกรณ;ท�อและข�อต�อเข�ากับท�อและขันแคqปลqอค หรือ Retaining Cap หรือ Union Nut หรือเทียบเท�าให�แน�น 
การประกอบจะต�องไม�มีการถอดชิ้นส�วนใด ๆ ออกจากชุดอุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อ และจัดเตรียมปลายท�อ 
เป�นพิเศษ 
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ตารางที่ 8-2 
แรงดึง Pull-out Test Force ของอุปกรณ�ท�อและข0อต�อท�อ 

ขนาดระบ ุ
มม.(น้ิว) 

แรง 
(N) 

20 (3/4) 
25 (1) 

40 (1 ½) 
50 (2) 

1,020 
1,550 
3,900 
6,200 

 อุปกรณ;ข�อต�อแบบเกลียวใน (Female Thread Fittings) ตัวเรือนทําด�วยวัสดุทองบรอนซ; DZRBrass 
หรือวัสดุ อ่ืนท่ี เทียบเท �าท่ีไม �เป �นสนิม หากตัวเรือนทําจากพลาสติกจะต�องเสริมเกลียวด �วยวัสดุทอง 
บรอนซ;หรือทองเหลืองหรือทองเหลือง DZR (Plastic-to-Metal Transition Fittings) วัสดุท้ังหมดต�องได�รับ
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม เกลียวในต�องเป�นไปตามมาตรฐาน BS 21 
 อุปกรณ;ข�อต�อแบบเกลียวนอก (Male Thread Fittings) ตัวเรือนทําด�วยวัสดุทองบรอนซ; DZRBrass 
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าท่ีไม�เป�นสนิม หากตัวเรือนทําจากพลาสติกส�วนท่ีเป�นเกลียวนอกจะต�องทําด�วยวัสดุ 
ทองบรอนซ; DZR Brass หรือเสริมเกลียวด�วยวัสดุทองบรอนซ; DZR Brass หรือวัสดุโลหะท่ีเทียบเท�าท่ีไม� 
เป�นสนิม (Plastic-to-Metal Transition Fittings)วัสดุท้ังหมดต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรมเกลียวภายนอกต�องเป�นแบบเกลียวเรียว (Taper) ตามมาตรฐาน BS 21 
 

8.6 การทดสอบ 
8.6.1 ท�อ 
การทดสอบท�อพีบีให�เป�นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน มอก.910 ฉบับล�าสุด 
8.6.2 อุปกรณ�ท�อ 
 8.6.2.1 อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อทําด�วยพลาสติก 

1) การทดสอบต�นแบบอุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อทําด�วยพลาสติก (Proof of Design Test) 
 อุปกรณ ;ท �อและข�อต �อท �อทําด �วยพลาสติกเม่ือประกอบเข �ากับท �อจะต �องทน       

ความดันน้ําไม�น�อยกว�า 21.52 กก./ซม.2ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ระยะเวลาทดสอบไม�น�อยกว�า 100 ชั่วโมง  
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อจะต�องไม�บวม รั่วซึมหรือแตก 

2) การทดสอบความดันระเบิด 
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อทําด�วยพลาสติก เม่ือประกอบครบชุดจะต�องได�รับการทดสอบ

โดยการเพ่ิมความดันในอัตราสมํ่าเสมอและต�อเนื่องจนชิ้นทดสอบแตกภายใน 60 –70 วินาที ความดันท่ีทําให�  
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อแตกต�องไม�น�อยกว�า 23.76กก./ซม.2ท่ีอุณหภูมิ 27องศาเซลเซียส 
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3) การทดสอบการรั่วซึม (Loop Test) 
อุปกรณ ;ท �อและข �อต �อท �อทําด �วยพลาสติกเม่ือประกอบเข �ากับท �อ จะต �องทน       

ความดันน้ําไม�น�อยกว�า 20 กก./ซม.2ระยะเวลาทดสอบไม�น�อยกว�า 60 นาทีอุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อจะต�อง  
ไม�รั่วซึมหรือแตก 

8.6.2.2 อุปกรณ;ท�อและข�อต�อทําด�วยโลหะ 
1) การทดสอบการรั่วซึมเม่ือประกอบเข�ากับท�อ 

อุปกรณ;ท�อและข�อต�อทําด�วยโลหะเม่ือประกอบเข�ากับท�อ จะต�องทนความดันน้ํ า 
ไม�น�อยกว�า 20 กก./ซม.2 ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ระยะเวลาทดสอบไม�น�อยกว�า 15 นาทีอุปกรณ;ท�อและ       
ข�อต�อท�อจะต�องไม�รั่วซึมหรือหลุดออกจากกัน 

2) การทดสอบการรั่วซึม (Porosity Test) 
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อทําด�วยโลหะ เม่ือประกอบครบชุดจะต�องผ�านการทดสอบ 

ความดัน (Pressure Test) เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 3 วินาที โดยไม�เกิดการรั่วซึมท่ีชิ้นส�วนต�างๆความดันทดสอบ    
มีดังนี้ 
   ความดันน้ําไม�น�อยกว�า 20 กก./ซม.2 หรือ 
   ความดันลมไม�น�อยกว�า 5 กก./ซม.2 แต�ไม�เกิน 7 กก./ซม.2 

8.6.3 การสุ�มทดสอบท�อและอุปกรณ� 
 8.6.3.1 การสุ�มทดสอบท�อพีบี 
  การประปานครหลวงจะสุ�มเก็บตัวอย�างจากท�อ จํานวน 1 ตัวอย�าง ต�อท�อไม�เกิน   

15 ม�วน เพ่ือทดสอบ 
- มิติ  
- การทดสอบแรงดันระเบิด  
- อัตราการหลอมไหล (Melt Flow) 
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 8.6.3.2 การสุ�มทดสอบอุปกรณ;ท�อและข�อต�อ 
  การประปานครหลวงจะสุ�มเก็บตัวอย�างจากอุปกรณ;ท�อและข�อต�อจํานวนดัง     

ตารางท่ี 8-3 

ตารางที่ 8-3 
การสุ�มเก็บตัวอย�างทดสอบอุปกรณ�และข0อต�อท�อพีบี 

จํานวนผลิตภัณฑ� เก็บตัวอย�าง 
ไม�เกิน 500 ชุด 3 ชุด 
501-35,000 ชุด 5 ชุด 

  ตัวอย�างท่ีทดสอบจะต�องผ�านทุกชิ้น จึงจะถือว�าท�อพีบี อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท่ีจัดส�งมี
คุณสมบัติถูกต�อง 
 

8.7 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
8.7.1 ท�อทุกม�วนต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกท�อทุก ๆ ระยะ 1.0 เมตร เครื่องหมายท่ีแสดง 

มีรายการดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ปyท่ีผลิต 
− ขนาดระบุและชั้นคุณภาพ 
− “PB” 
− “MWA” 
8.7.2 อุปกรณ;ท�อต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกอุปกรณ;ท�อดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ปyท่ีผลิต 
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8.8 การจัดส�ง 
8.8.1 ท�อพีบีจะต�องมีฝาป~ดปลายท�อเพ่ือป�องกันสิ่งสกปรกสิ่งแปลกปลอมเข�าภายในท�อและจัดส�งเป�น

ม�วนวงกลม โดยมีขนาดเส�นผ�านศูนย;กลางม�วนไม�น�อยกว�า 20 เท�าของชื่อขนาดท�อและมีวัสดุหุ�มห�อท่ีเหมาะสม 
โดยได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรมความยาวต�อม�วนของท�อแต�ละขนาดต�องเป�นไปตามตาราง
ท่ี 8-4 

ตารางที่ 8-4 
ความยาวต�อม0วนของท�อพีบีแต�ละขนาด 

ขนาดระบุ 
มม.(นิ้ว) 

ความยาว 
(เมตร) 

20 (3/4) 150 

25 (1) 150 

40 (1 1/2) 100 

50 (2) 50 

8.8.2 อุปกรณ;ท�อและข�อต�อ 
 อุปกรณ;ท�อและข�อต�อจะต�องบรรจุในถุงพลาสติกและป~ดผนึก(ต�อชุด) แล�วบรรจุลงในกล�องกระดาษ
หรือลังไม� พร�อมท้ังทําเครื่องหมายแสดงรายละเอียดให�จําแนกชนิดของสินค�าท่ีบรรจุได�โดยไม�ต�องเป~ดกล�อง
ดังนี้ 

- ชื่อของสินค�าท่ีบรรจุ 
- ปริมาณ 
- ชื่อสัญญา 
- ปyท่ีผลิต 

+0.225 
- 0 

+0.225 
- 0 

+0.075 
- 0 

+0.150 
- 0 



 

69 

9. หัวดับเพลิง ขนาด Ø100-150 มม. 
(FIRE HYDRANT) 

 
9.1 คุณสมบัติทั่วไป 

หัวดับเพลิง และส�วนประกอบอ่ืนๆ ต�องมีขนาด มิติ รวมท้ังวัสดุท่ีใช�ในการผลิตส�วนประกอบต�างๆ 
ตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง  

ทิศทางการเป)ดฝาครอบหัวดับเพลิงเป+นแบบทวนเข็มนาฬิกา 
 ชุดหัวดับเพลิงขนาด 150 มม. ประกอบด�วย หัวดับเพลิง ท�อสั้นหน�าจานเหล็กเหนียว หน�าจาน       
เหล็กเหนียว ปะเก็นยางหน�าจาน และส�วนประกอบอ่ืนๆ ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

9.2 คุณสมบัติเฉพาะ 
 9.2.1 วัสดุ (Materials) 
 วัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบต�างๆ ของหัวดับเพลิงให�เป+นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 9-1 และ 
ตารางท่ี 9-2 
 9.2.2 รูปแบบท่ัวไปของหัวดับเพลิง 

 9.2.2.1  รูปแบบของหัวดับเพลิงขนาด 100 มม. และขนาด 150 มม. ต�องเป+นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง  

 9.2.2.2  ข�อต�อทางแยกทําด�วยทองบรอนซC ยึดติดกับตัวเรือนหัวดับเพลิง โดยใช�สลักเกลียว
ตัดหัวขนาด M10 ยาวไม�น�อยกว�า 40 มม. ทําด�วยเหล็กกล�าไร�สนิม 304 จํานวน 4 ตัว โดยวิธีขันติดให�แน�น
และตัดหัวสลักเกลียวออกเพ่ือปIองกันการสูญหายของข�อต�อทางแยก บริเวณรอยต�อระหว�างข�อต�อและตัวเรือน
ต�องใส�ปะเก็นยางขนาดความหนาไม�น�อยกว�า 3 มม. หรือแหวนยางกันรั่วเพ่ือปIองกันการรั่วซึมของน้ํา 

 9.2.2.3  ฝาครอบหัวดับเพลิงทําด�วยวัสดุตามตารางท่ี 9-1 และ 9-2 รูปแบบ ขนาด มิติต�างๆ 
เป+นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ด�านในฝามีฝายางอัดขนาดเส�นผ�านศูนยCกลางเท�ากับด�าน
ใน ฝาหนาไม�น�อยกว�า 5 มม. สวมอัดอยู�ภายใน ฝาครอบหัวดับเพลิงต�องมีโซ�ขนาด Ø6 มม. ห�อยติดกับตัว
เรือนหัวดับเพลิงโดยใช�ห�วงท้ังสองด�าน 
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ตารางท่ี 9-1 
วัสดุท่ีใช3ทําส5วนประกอบของหัวดับเพลิง ขนาด 100 มม. 

หมายเลข 
ส5วนประกอบ 

รายช่ือส5วนประกอบ วัสดุท่ีใช3ทํา คุณสมบัติ 

1 ตัวเรือน 
เหล็กหล�อ หรือ  
เหล็กหล�อเหนียว 

ตามตารางท่ี 1-1 

2 ฝาครอบ เหล็กหล�อเหนียว ตามตารางท่ี 1-1 

3 ข�อต�อทางแยก ทองบรอนซC ตามตารางท่ี 1-1 

4 
สลักเกลียวตัดหัว 

ยึดข�อต�อ 
เหล็กกล�าไร�สนิม 304 ตามตารางท่ี 1-1 

5 
 

ปะเก็นยางหรือแหวนยาง
สําหรับข�อต�อ 

ยาง 

ตาม BS 2494 Hardness 
Range 56-65 หรือ JIS K 6353, 

Class III, Hardness Hs 605 
หรือเทียบเท�า 

6 ฝายางอัด 

7 โซ� เหล็กเหนียว ชุบสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน 
 

ตารางท่ี 9-2 
วัสดุท่ีใช3ทําส5วนประกอบของหัวดับเพลิง ขนาด 150 มม. 

หมายเลข 
ส5วนประกอบ 

รายช่ือส5วนประกอบ วัสดุท่ีใช3ทํา คุณสมบัติ 

1 ตัวเรือน 
เหล็กหล�อเหนียว ตามตารางท่ี 1-1 

2 ฝาครอบ 

3 ข�อต�อทางแยก ทองบรอนซC ตามตารางท่ี 1-1 

4 
สลักเกลียวตัดหัว 
ยึดข�อต�อทางแยก 

เหล็กกล�าไร�สนิม 304 ตามตารางท่ี 1-1 

5 ฝายางอัด ยาง 

ตาม BS 2494 Hardness 
Range 56-65 หรือ JIS K 6353, 

Class III, Hardness Hs 605 
หรือเทียบเท�า 

6 โซ� เหล็กเหนียว ชุบสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน 

9.2.2.4  พ้ืนผิวหัวดับเพลิงท่ีหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes) รอยร�าว ครีบ 
หรือรอยตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
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9.2.2.5  อุปกรณCสําหรับติดต้ังหัวดับเพลิงขนาด 100 มม. รูปแบบ ขนาด มิติต�างๆ ให�
เป+นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง  

9.2.2.6  ชุดหัวดับเพลิงขนาด 150 มม. ประกอบด�วย 
    9.2.2.6.1 หัวดับเพลิงขนาด 150 มม. จํานวน 1 ตัว 
         9.2.2.6.2 ท�อสั้นหน�าจานเหล็กเหนียวขนาด Ø150 มม. ความหนาท�อ 5.5 มม. 

ยาว 500 มม. จํานวน 1 ตัว 
  9.2.2.6.3 หน�าจานเหล็กเหนียวขนาด Ø150 มม. จํานวน 1 แผ�น  
  9.2.2.6.4 ปะเก็นยางหน�าจาน ขนาด Ø150 มม. จํานวน 1 แผ�น 
  9.2.2.6.5 สลักเกลียวปล�อย 2 ด�าน พร�อมแปIนเกลียว ทําด�วยเหล็กเหนียวชุบ

สังกะสีด�วยวิธีจุ�มร�อน จํานวน 8 ตัว 
ขนาด มิติ และคุณสมบัติอุปกรณCต�างๆ ตามข�อ 9.2.2.6 ต�องเป+นไปตามแบบมาตรฐานของ     

การประปานครหลวง  
 

9.3 การทดสอบความดันนํ้า 
หัวดับเพลิงทุกตัวเม่ือประกอบแล�ว จะต�องทําการทดสอบความดันน้ําไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 เป+น

เวลาไม�น�อยกว�า 30 วินาที โดยไม�เกิดการรั่วซึมท่ีผิว และรอยต�อต�างๆ 
 

9.4 การเคลือบผิว (Coatings) 
 หัวดับเพลิงจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสทC (Abrasive Blasting) จนกระท่ังผิว
ภายนอกและภายในปราศจากสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล�วจึงทําการเคลือบ 
 ผิวภายนอกของหัวดับเพลิงท่ีเป+นเหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy 
(Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the 
Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” กําหนดให�ใช�เฉดสีฟIา RAL 5015 ให�ได�ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห�ง ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน และเคลือบทับหน�าด�วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีแดง RAL 
3000 ความหนาเม่ือแห�ง ไม�น�อยกว�า 60 ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม�
น�อยกว�า 260 ไมครอน)   
 
 ผิวภายในของหัวดับเพลิงท่ีเป+นเหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ให� เคลือบด�วย Liquid Epoxy 
(Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the 
Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” และผ�านการทดสอบด�านความปลอดภัยสําหรับพ้ืนผิวท่ี
สัมผัสกับน้ําเพ่ือการบริโภค กําหนดให�ใช�เฉดสีฟIา RAL 5015 ให�ได�ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง ไม�น�อยกว�า 
200 ไมครอน  
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 โดยสีเคลือบผิว Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) เฉดสีฟIา RAL 5015 ต�องได�รับการ
อนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบ จะต�องดําเนินการภายในโรงงาน ตามคําแนะนําของบริษัทผู�ผลิตสีเคลือบ
อย�างเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณCโดยปราศจากฟองอากาศหรือไหลย�อย 
 

9.5 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 หัวดับเพลิงแต�ละตัวจะต�องมีอักษรหรือเครื่องหมายเป+นตัวนูนบนผิวภายนอก ดังนี้  
 -  ชื่อผู�ผลิตหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 

-  ขนาดระบุ 
-  หมายเลขรุ�น (Lot) และ วัน เดือน ปvท่ีผลิต หรืออักษร หรือตัวเลขใดๆ ท่ีเจ�าหน�าท่ีควบคุมการ

ผลิตของการประปานครหลวงเห็นชอบ 
-  เลขลําดับหัวดับเพลิง 
-  “กปน.” หรือ “MWA” 
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10. หัวดับเพลิงใต�ดิน ขนาด Ø100-150 มม. 
(UNDERGROUND FIRE HYDRANT)  

10.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 หัวดับเพลิงใตดินและหีบหัวดับเพลิงใตดินตองมีขนาด มิติ ของส�วนประกอบต�างๆ รวมท้ังวัสดุท่ีใชผลิต
ส�วนประกอบต�างๆ ตามท่ีกําหนดไวในแบบมาตรฐานการประปานครหลวง ทิศทางการเป(ดฝาครอบหัวดับเพลิง
เป*นแบบทวนเข็มนาฬิกา 

หัวดับเพลิงใตดินตองจัดส�งเป*นชุด ประกอบดวยหัวดับเพลิงใตดินและหีบหัวดับเพลิงใตดินสําหรับ
ติดต้ังบนทางเทา 

10.2 คุณสมบัติเฉพาะ 
 10.2.1 วัสดุ (Materials) 
 คุณสมบัติวัสดุท่ีใชทําส�วนประกอบต�างๆ ของหัวดับเพลิงใตดินและหีบหัวดับเพลิงใตดินใหเป*นไปดังนี้ 

ตารางที่ 10-1 
วัสดุที่ใช�ทําส7วนประกอบของหัวดับเพลิงใต�ดิน 

หมายเลข 
ส7วนประกอบ 

รายช่ือส7วนประกอบ วัสดุท่ีใช�ทํา คุณสมบัติ 

1 
2 

ตัวเรือนหัวดับเพลิง 
หีบหัวดับเพลิง 

เหล็กหล�อเหนียว ตามตารางท่ี 1-1 

3 ฝาครอบ เหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ตามตารางท่ี 1-1 
4 ขอต�อ ทองบรอนซD ตามตารางท่ี 1-1 

5 
สลักเกลียวยึด 

ขอต�อ  
เหล็กกลาไรสนิม 304 ตามตารางท่ี 1-1 

6 
7 

O-Ring 
ฝายางอัด 

ยาง 
BS 2494 Hardness Range        

56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, 
Hardness Hs 60  5 หรือเทียบเท�า 

8 โซ� เหล็กเหนียว ชุบสังกะสีโดยวิธีจุ�มรอน 
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10.2.2 รูปแบบท่ัวไปของหัวดับเพลิงใตดิน 
10.2.2.1 รูปแบบของหัวดับเพลิงใต ดินและหีบหัวดับเพลิงใตดิน ตองเป*นไปตามแบบ

มาตรฐานของการประปานครหลวง  
10.2.2.2 ขอต�อทองบรอนซDขันยึดติดตัวเรือนหัวดับเพลิงใตดินดวยเกลียวขนาด Ø118 มม. 

พิตชD 2 มม. และป\องกันการสูญหายโดยใชสลักเกลียวสแตนเลส ขนาด M8 ยาวไม�นอยกว�า 35 มม. จํานวน 4 
ตัว ขันติดใหแน�นแลวตัดหัวสลักเกลียวออก 

10.2.2.3 ขนาดยาง O-Ring ป\องกันการรั่วซึมระหว�างขอต�อและตัวเรือนหัวดับเพลิงใตดิน
เป*นไปตามการออกแบบของผูผลิต 

10.2.2.4 ฝาครอบหัวดับเพลิงทําดวยวัสดุตามตารางท่ี 10-1 รูปแบบขนาด มิติ ต�างๆ เป*นไป
ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ดานในฝามีฝายางอัดขนาดเสนผ�านศูนยDกลางเท�ากับดานในฝา 
หนา      ไม�นอยกว�า 5 มม. สวมอัดอยู�ภายในฝาครอบหัวดับเพลิงตองมีโซ� ขนาด Ø6 มม. ดานหนึ่งหอยติดกับ
ฝาครอบหัวดับเพลิงโดยใชห�วงอีกดานหนึ่งเชื่อมติดกับดานในหีบหัวดับเพลิงใตดิน 

10.2.2.5 ฝาหีบหัวดับเพลิงใตดินตองมีโซ�ขนาด Ø6 มม. รอยติดกับตัวเรือนหีบหัวดับเพลิงใต
ดินโดยการเชื่อม 

10.2.2.6 พ้ืนผิวชิ้นงาน เหล็กหล�อ เหล็กหล�อเหนียว ตองเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes) 
รอยราว ครีบ หรือรอยตําหนิอ่ืนๆ หามมิใหใชการเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 

10.2.2.7 รอยต�อและส�วนประกอบต�างๆ ของหัวดับเพลิงใตดิน ตองสามารถทนความดันน้ําได   
ไม�นอยกว�า 10 กก./ซม.2 เป*นเวลาไม�นอยกว�า 30 วินาทีโดยไม�มีการรั่วซึม 

10.3 การทดสอบความดันนํ้า 
 หัวดับเพลิงใตดินทุกตัวเม่ือประกอบแลวจะตองทําการทดสอบความดันน้ําไม�นอยกว�า 10 กก./ซม.2 
เป*นเวลาไม�นอยกว�า 30 วินาที โดยไม�เกิดการรั่วซึมท่ีผิว และรอยต�อต�างๆ 

10.4 การตรวจสอบทดสอบข้ันสุดท�าย 
 การประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างหัวดับเพลิงไม�นอยกว�า 1 ตัว จากหัวดับเพลิงแต�ละรุ�นๆ ละ 10 ตัว 
หรือนอยกว�า และนําไปทดสอบ หากผลการทดสอบไม�เป*นไปตามท่ีกําหนด ถือว�าหัวดับเพลิงรุ�นนี้ไม�ถูกตอง
ตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

กรณีท่ีการประปานครหลวงมีขอสงสัยในอุปกรณDหรือชิ้นส�วนท่ีใชในการประกอบหัวดับเพลิงใตดินว�ามี
มิติและคุณสมบัติไม�เป*นไปตามมาตรฐาน การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะตรวจสอบ โดยท่ีผูขายหรือผู
รับจางผลิตจะตองรับผิดชอบในค�าใชจ�ายในการตรวจสอบนี้ 
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10.5 การเคลือบผิว (Coating) 
 หัวดับเพลิงและหีบหัวดับเพลิงจะตองไดรับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสทD (Abrasive Blasting) 
จนกระท่ัง ผิวภายนอกและภายในปราศจากสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แลวจึงทําการเคลือบ 

ผิวภายนอกของหัวดับเพลิงและหีบหัวดับเพลิงท่ีเป*นเหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ใหเคลือบดวย 
Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 กําหนดใหใชเฉดสีฟ\า RAL 5015 
ให ไดความหนาผิว เคลือบ เม่ือแห งไม�น อยกว�า 200 ไมครอน  และเคลือบทับหน าด วย Aliphatic 
Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนาเม่ือแหงไม�นอยกว�า 60 ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั้น
รองพ้ืนและชั้นทับหนาจะตองไม�นอยกว�า 260 ไมครอน) 
 ผิวภายในของหัวดับเพลิงและหีบหัวดับเพลิงท่ีเป*นเหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ใหเคลือบดวย Liquid 
Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 และผ�านการทดสอบดานความปลอดภัย
สําหรับพ้ืนผิวท่ีสัมผัสกับน้ําเพ่ือการบริโภค กําหนดใหใชเฉดสีฟ\า RAL 5015 ใหไดความหนาผิวเคลือบเม่ือแหง   
ไม�นอยกว�า 200 ไมครอน  
 โดยสีเคลือบผิว Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) เฉดสีฟ\า RAL 5015 ตองไดรับการอนุมัติ
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะตองดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตสีเคลือบ
อย�างเคร�งครัด การเคลือบจะตองสมํ่าเสมอสมบูรณDโดยปราศจากฟองอากาศหรือไหลยอย 

10.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 หัวดับเพลิงแต�ละตัวจะตองมีอักษร หรือเครื่องหมายเป*นตัวนูนบนผิวภายนอก ดังนี้ 
 - ชื่อผูผลิตหรืออักษรย�อของผูผลิตหรือเครื่องหมายการคา 

- ขนาดระบุ 
 - หมายเลขรุ�น (Lot) และ ปuท่ีผลิต หรืออักษร หรือตัวเลขใดๆ ท่ีเจาหนาท่ีควบคุมการผลิตของ          
การประปานครหลวงเห็นชอบ 
 - เลขลําดับหัวดับเพลิง 

- “กปน.” หรือ “MWA” 
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11. สามทางผ
า 
(TAPPING SLEEVE) 

11.1 คุณสมบัติทั่วไป 
สามทางผ�าประกอบด�วยชิ้นส�วน 2 ชิ้น นํามาประกอบเข�ากับท�อโดยการเชื่อมสําหรับท�อเหล็กเหนียว 

หรือประกอบเข�ากับท�อโดยใช��สลักเกลียวและแป%นเกลียวสําหรับท�อซีเมนต(ใยหินและท�อพีวีซีพร�อมปะเก็นยาง
รองกันน้ําซึม  

ขนาดมิติเป+นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 

11.2 วัสดุ 
11.2.1 สามทางผ�าสําหรับท�อเหล็กเหนียวต�องทําจากเหล็กเหนียวท่ีมีคุณสมบัติทางกลตามท่ีระบุใน

ตารางท่ี 1-1 
11.2.2 สามทางผ�าสําหรับท�อซีเมนต(ใยหินและสามทางผ�าสําหรับท�อพีวีซีต�องทําจากเหล็กหล�อท่ีมี

คุณสมบัติทางกลตามท่ีระบุในตารางท่ี 1-1 
 ปะเก็นยางต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class III, ความแข็ง Hs 60±5 หรือ BS 2494, 
ความแข็ง (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
 สลักเกลียวและแป%นเกลียวสําหรับใช�กับสามทางผ�าเหล็กหล�อต�องเป+นแบบหัวหกเหลี่ยมทําด�วย    
เหล็กเหนียว มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือ ASTM A 307, Grade B 
และชุบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน 

11.3 การทดสอบความดันนํ้า 
สามทางผ�าเหล็กเหนียวจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําไม�น�อยกว�า 15 กก./ซม.2 เป +นเวลา            

ไม�น�อยกว�า 2 นาที โดยไม�มีการรั่วซึม (ให�ทดสอบความดันน้ําก�อนการผ�าสามทาง) 
สามทางผ�าเหล็กหล�อจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําไม�น�อยกว�า 15กก./ซม.2 เป+นเวลาไม�น�อยกว�า 

15 วินาที โดยไม�มีการรั่วซึม 

11.4 คุณภาพงานหล
อ (Workmanship) 
 พ้ืนผิวสามทางผ�าท่ีทําด�วยเหล็กหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes) รอยร�าว ครีบ หรือ รอย
ตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�การเชื่อมจุด (Are Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิ 
 

11.5 การเคลือบผิว (Coating) 
สามทางผ�าจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสท( (Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม  

ฝ%าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ โดยมีการเคลือบผิวดังนี้ 
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11.5.1 สามทางผ�าเหล็กเหนียวต�องพ�นบลาส(ทจนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SC 
10/SA2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบผิวตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐานการประปานครหลวง 

11.5.2 สามทางผ�าเหล็กหล�อต�องเคลือบผิวท้ังภายนอกและภายในด�วย Liquid Epoxy (Containing 
no Coal Tar) ตามมาตรฐาน  AWWA C 210 “Liquid-Epoxy Coating Systems of the Interior and 
Exterior of Steel Water Pipelines” ห รือ  Fusion-Bonded Epoxy Coating ต ามมาตรฐาน  AWWA        
C 213 “Fusion-Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” 
ซ่ึงสีเคลือบท่ีใช�จะต�องผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด “สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเป+นสีฟ%า RAL 5015 โดย     
สีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) 
ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบอย�าง
เคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ(โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

11.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
สามทางผ�าทุกชุดต�องมีอักษรหรือเครื่องหมายบนผิวภายนอก (เป+นตัวนูนสําหรับสามทางผ�าท่ีทําด�วย

เหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียว) ดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน (Working Pressure)  
− หมายเลขรุ�น (Lot) และวันเดือนปxท่ีผลิต หรืออักษรหรือตัวเลขใดๆ ท่ีเจ�าหน�าท่ีควบคุมการผลิตของ

การประปานครหลวงเห็นชอบ 
− ชนิดของวัสดุท่ีใช�ทํา 
−“กปน.” หรือ “MWA” 
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12. เฟอรูลพิเศษ 
(CORPORATION STOPS) 

 
12.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 12.1.1 ลิ้นต
องเป�นแบบทรงกลม (Ball) การเป�ด-ป�ด หมุน 90 องศา  
 12.1.2 ต
องไม%มีสิ่งกีดขวางตลอดทางน้ําผ%าน 
 12.1.3 พ้ืนผิวเฟอรูลพิเศษต
องเรียบปราศจากรูพรุน (Blow Holes) รอยร
าว ครีบ หรือรอยตําหนิอ่ืนๆ 
ห
ามมิให
ใช
การเชื่อมอุด (Arc Welding) เพ่ือซ%อมรอยตําหนิดังกล%าว 
 12.1.4 สามารถทนความดันใช
งานได
ไม%น
อยกว%า 10 กก./ซ.ม.2 
 

12.2 ขนาดและมิติต-าง ๆ 
เฟอรูลพิเศษต
องมีทางน้ําผ%าน (Water Way) ไม%เล็กกว%าขนาดท่ีกําหนดในตารางท่ี 13-1 ปลายตัว

เรือนของเฟอรูลพิเศษต
องเป�นเกลียวภายนอกแบบเรียว (Tapered Male Threads) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑV
อุตสาหกรรม มอก.281 ฉบับล%าสุด เกลียวท%อแบบ 55° หรือ ISO 7/1  

มิติอ่ืนๆ นอกจากท่ีกําหนดให
เป�นไปตามการออกแบบของผู
ผลิต และจะต
องได
รับความเห็นชอบจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม 

ตารางที่ 12–1 
ขนาดเส2นผ-านศูนย5กลางทางนํ้าผ-าน 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

ขนาดเส2นผ-านศูนย5กลางทางน้ําผ-าน  
(มม.) 

20 (3/4) 
25 (1) 

40 (1 ½) 
50 (2) 

19.0 
25.4 
38.1 
50.8 

 
12.3 ส-วนประกอบ 
 ส%วนประกอบของเฟอรูลพิเศษ จะต
องทําด
วยวัสดุดังต%อไปนี้ 
 12.3.1 ตัวเรือนทําด
วยทองบรอนซV หรือทองเหลืองอารVเซนิก 
 12.3.2 ลิ้นทําด
วยทองบรอนซV หรือทองเหลืองอารVเซนิก หรือเหล็กกล
าไร
สนิม หรือเทียบเท%า 
 12.3.3 แกนทําด
วยทองเหลืองแท%ง หรือทองเหลืองอารVเซนิก 
 12.3.4 แหวนรองรับลิ้นทําด
วย PTFE  
 12.3.5 แหวนยางสําหรับกันรั่วท่ีแกนทําด
วยยางสังเคราะหV 
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 คุณสมบัติทางเคมีและทางกลของวัสดุท่ีใช
ทําส%วนประกอบตามท่ีระบุต
องเป�นไปตามตารางท่ี 1-1 
 ชิ้นส%วนเฟอรูลพิเศษท่ีทําจากวัสดุทองเหลืองอารVเซนิกต
องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.256 ฉบับ
ล%าสุด หรือ AS/NZS 1568: Alloy Designation C 35200 หรือ BS.EN 12420 Copper-Zinc-Lead Alloys 
CW 602 N หรือเทียบเท%า และมีคุณสมบัติทนต%อการสูญเสียสังกะสีตามมาตรฐาน AS 2345 หรือ ISO 6509  
 

12.4 การทดสอบความดันนํ้า 
เฟอรูลพิเศษทุกตัวต
องผ%านการทดสอบความดันน้ํา ดังต%อไปนี้ 
12.4.1 การทดสอบลิ้น (Seat Test) 

 ต
องไม%มีการรั่วซึมผ%านลิ้นท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2 ในช%วงเวลาทดสอบไม%น
อยกว%า 5 วินาที 
12.4.2 การทดสอบตัวเรือน (Shell Test) 

 ต
องไม%มีการรั่วซึมของน้ําท่ีความดันน้ํา 15 กก./ซม.2 ในช%วงเวลาทดสอบไม%น
อยกว%า 5 วินาที 
 

12.5 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
เฟอรูลพิเศษทุกตัวต
องทําเครื่องหมายเป�นตัวหล%อบนตัวเรือน ดังต%อไปนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย%อของผู
ผลิตหรือเครื่องหมายการค
า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช
งาน (Working Pressure) 
− ปpท่ีผลิต 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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13. ตุ�กตารับท�อ 
(PIPE SUPPORTS) 

13.1 คุณสมบัติทั่วไป 

ตุ�กตารับท
อสําหรับใช�กับท
อข�ามคลองต�องมีมิติตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 

13.2 วัสดุ (Materials) 
 ตุ�กตารับท
อต�องทําจากเหล็กเหนียวแผ
นชนิดเดียวกับท่ีใช�ผลิตท
อเหล็กเหนียวตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 
 สลักยึด (Anchor Bolt) สลักเกลียวและแป7นเกลียว ต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ;อุตสาหกรรม 
มอก.171 ฉบับล
าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือ ASTM A 307, Grade B สลักยึด สลักเกลียวและแป7นเกลียวต�องได�รับ
การชุบสังกะสีโดยวิธีจุ
มร�อน 

13.3 การเคลือบผิว (Coating) 
 ตุ�กตารับท
อจะต�องได�รับการพ
นบลาสท; (Abrasive Blasting) จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝ7าสนิม 
และสิ่งสกปรกต
างๆ จนผิวมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP10/SA2.5 หรือเทียบเท
า แล�วเคลือบด�วย 
Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ต าม ม าต รฐ าน  AWWA C210 “ Liquid Epoxy Coating 
Systems for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” เฉดสีต�องเปiนสี เทา RAL 7012 
ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ไม
น�อยกว
า 200 ไมครอน และทับหน�าด�วย 
Aliphatic Polyurethane เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาของการเคลือบเม่ือแห�ง 60 ไมครอน (รวมความ
หนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม
น�อยกว
า 260 ไมครอน) โดยสีเคลือบท้ังสองต�องได�รับความ
เห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
 การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบอย
างเคร
งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ;โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 

13.4 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ตุ�กตารับท
อทุกตัวต�องมีเครื่องหมายแสดงดังต
อไปนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย
อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− วัน เดือน ปrท่ีผลิต 
− ขนาด 
− หมายเลขรุ
น 
− ชนิดท
อท่ีจะใช� 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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14. วัสดุยึดทอซีเมนต�ใยหินและทอพีวีซี 
(STRAP FOR ASBESTOS CEMENT PIPE AND 

POLYVINYL CHLORIDE PIPE) 
 
14.1 คุณสมบัติทั่วไป 

วัสดุยึดท 
อซีเมนต�ใยหินขนาด Ø100-400 มม. ต �องทําด �วยเหล็กเหนียว และมีขนาดมิติต 
างๆ        
ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 

วัสดุยึดท
อพีวีซีขนาด Ø150-300 มม. ต�องทําด�วยเหล็กเหนียวหรือพีวีซี และมีขนาดมิติต 
างๆ  
ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

14.2 คุณสมบัติของวัสดุที่ใช;ทําวัสดุยึดทอซีเมนต�ใยหินและทอพีวีซี 
 14.2.1 วัสดุยึดท
อฯ ท่ีทําจากเหล็กเหนียว มีคุณสมบัติตามมาตรฐานดังนี้ 

 14.2.1.1 ASTM A 283 Grade C or D หรือ 
 14.2.1.2 ASTM A 570 Grade 30, 33, 36, 40, 45 or 50 หรือ 
 14.2.1.3 JIS G 3457 หรือ 
 14.2.1.4 JIS G 3101 Class SS 400 

 กรรมวิธีการผลิตต�องข้ึนรูปโดยใช�แม
พิมพ�โลหะและเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ
มร�อน 
 14.2.2 วัสดุยึดท
อฯ ท่ีทําจากพีวีซี 
 วัสดุต�องมีคุณสมบัติเปOนไปตามวัสดุท่ีใช�ทําท
อพีวีซีตามมาตรฐาน มอก. 17 ฉบับล
าสุด 

14.2.3  สลักเกลียวรูปตัวเจและแปRนเกลียวต�องทําด�วยเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 
มอก.171 ฉบับล
าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือ ASTM A 307 Grade B การทําเกลียวสลักเกลียว ขนาดพิตช�    
1.5 มม. ความยาวเกลียว 33 มม. สําหรับขนาด M 10 และพิตช� 1.75 มม. ความยาวเกลียว 35 มม. สําหรับ
ขนาด M 12 
 ขนาดมิติของแปRนเกลียวต�องเปOนไปตามมาตรฐาน BS 4190 และเปOนแบบ Normal Thickness Nut 
 สลักเกลียวรูปตัวเจและแปRนเกลียวต�องเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ
มร�อน 
 แหวนรองแปRนเกลียวต�องทําด�วยเหล็กเหนียวชุบสังกะสี 
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14.3 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
วัสดุยึดท
อฯ ทุกตัวจะต�องมีอักษรบนผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย
อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุของท
อ 
− วัน เดือน ปaท่ีผลิต 

− "กปน." หรือ "MWA" 
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15. รายละเอียดครอบข�อต�อหน�าจาน  
สําหรับหน�าจานท�อเหล็กเหนียวขนาด ø 300 มิลลิเมตร 

เพ่ือนํามาใช�กับงานวางท�อจ�ายน้ํา โดยวิธีดันท�อลอด 
 

15.1  คุณสมบตัิทั่วไป 
 รายละเอียดครอบข�อต�อหน�าจาน (Cover of Flange Joint) สําหรับหน�าจานท�อเหล็กเหนียวขนาด 
ø 300 มิลลิเมตร เพ่ือนํามาใช�กับงานวางท�อจ�ายน้ําขนาด ø 300 มิลลิเมตร ท่ีวางแยกจากท�อประธานโดยวิธี
ดันท�อลอด รองรับทุกข�อต�อหน�าจานเพ่ือทําหน�าท่ีกันข�อต�อหน�าจานครูดเสียหายในระหว�างการก�อสร�าง 
 ครอบข�อต�อหน�าจาน 1 ชุดประกอบด�วยตัวครอบ 2 ชิ้น ประกบติดกันด�วยวิธี Snap lock ต�อง
สามารถสวมครอบข�อต�อแบบหน�าจานท�อเหล็กเหนียวขนาด ø 300 มิลลิเมตรได�  
 

15.2  วสัดุที่ใช�ทําครอบข�อต�อหน�าจาน 
 วัสดุท่ีใช�ทําครอบข�อต�อหน�าจาน ทําด�วยพอลิไวนิลคลอไรดFเรซิน (PVC)  มีความถ�วงจําเพาะ 
(Specific Gravity) ไม�มากกว�า 1.425 และผ�านการทดสอบความทนอะซิโทนตามมาตรฐาน มอก.17 ฉบับ
ล�าสุด 

 

15.3  ขนาดมติิของครอบข�อต�อหน�าจาน 
 ขนาดมิติของครอบข�อต�อหน�าจาน ให� เปSนไปตามแบบท่ีกําหนดไว�แนบท�าย สามารถครอบ          
หน�าจานเหล็กเหนียวท่ีประกอบเปSนชุดพร�อมสลักเกลียวได� ซ่ึงขนาดหน�าจาน และสลักเกลียวเปSนไปตาม
มาตรฐานการประปานครหลวง  
 ค�าความคลาดเคลื่อน  (Tolerance) ให� เปSนไปตามแบบผู�ผลิต ซ่ึงต�องสามารถใช�งานตาม         
ความเหมาะสมกับหน�าจานเหล็กเหนียวของการประปานครหลวง ถ�ากําหนดขนาดมิติเปSนอย�างอ่ืนแล�ว     
ครอบข�อต�อหน�าจานต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
 

15.4  การทําเคร่ืองหมายบนผิวและการบรรจุหีบห�อ 
 การทําเครื่องหมายบนผิวของครอบข�อต�อหน�าจานทุกชิ้น ต�องมีอักษรหรือเครื่องหมาย โดยอักษร
หรือเครื่องหมายบนผิว จะต�องติดแน�น ทนทานไม�หลุดลอก ดังนี้ 
 -  ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
 -  เดือน ปY ท่ีผลิต 
 -  ขนาดระบุ 
 -  เครื่องหมาย “กปน” หรือ “MWA”  
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 การบรรจุหีบห�อของครอบข�อต�อหน�าจานต�องบรรจุในถุงพลาสติก 1 ถุงต�อชุด แต�ละชุดประกอบด�วย
ครอบข�อต�อหน�าจาน 2 ชิ้น  
 

15.5  การเก็บตัวอย�างวสัดุ  
           การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างวัสดุท่ีใช�ในการผลิตแต�ละรุ�น (Lot) ให�ผู�ขายหรือผู�รับจ�างผลิต 
นําไปจัดเตรียมชิ้นทดสอบตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง เพ่ือมาทดสอบความถ�วงจําเพาะ และ
ความทนอะซิโทนตามมาตรฐาน มอก.17 ฉบับล�าสุด 
           รุ�น (Lot) หมายถึง ครอบข�อต�อหน�าจาน จํานวนไม�เกิน 600 ชิ้น 
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16. ข�อต	อแบบหน�าจาน 
(FLANGED JOINTS) 

 
16.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 หน�าจานต�องมีมิติตางๆ ตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

16.2 วัสดุ (Material) 
 อุปกรณ"ทอสําหรับใช�กับข�อตอแบบหน�าจานต�องประกอบด�วยสลักเกลียว แป(นเกลียว และปะเก็นยาง 
 หน�าจานเหล็กเหนียวต�องทําจากเหล็กเหนียวแผนชนิดเดียวกับท่ีใช�ผลิตทอเหล็กเหนียวตามท่ีกําหนด
ในข�อ 2.3  
 หน�าจานเหล็กหลอหรือเหล็กหลอเหนียวต�องมีคุณสมบัติทางกลตามท่ีระบุในตารางท่ี 1-1  
 สลักเกลียวและแป(นเกลียวต�องเป1นแบบหัวหกเหลี่ยม ทําด�วยเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 
มอก.171 ฉบับลาสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือ ASTM A 307, Grade B ชุบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุมร�อนและต�องมี
ขนาดมิติตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 ปะเก็นยางต�องมีคุณสมบัติเหมาะสมกับสภาวะของเมืองร�อน ซ่ึงหากมิได�ระบุเป1นอยางอ่ืนปะเก็นยาง 
ต�องเป1นแบบเต็มหน�าจาน (Full Face) มีคุณสมบัติทางกลตามมาตรฐาน JIS K 6353 Class III, Hardness Hs 
60±5 หรือ BS 2494, Hardness Range IRHD 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา และต�องมีขนาดมิติตามท่ี
กําหนดในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง  
 

16.3 การเคลือบผิว (Coating) 
 หน�าจานจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพนบลาสท" (Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝ(า
สนิม และสิ่งสกปรกตางๆ สําหรับหน�าจานเหล็กเหนียวต�องพนบลาสท"จนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน 
SSPC-SP 10/SA2.5 หรือเทียบเทา แล�วทําการเคลือบผิวดังนี้ 
 16.3.1 หน �าจานเหล็กเหนียวต �องเคลือบด �วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตาม
มาตรฐาน  AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” และผานการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับลาสุด “สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบทอเหล็กกล�าสงน้ําบริโภค” หรือเทียบเทา เฉดสีต�องเป1นสีฟ(า RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับ
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) จะต�องไมน�อย
กวา 406 ไมครอน  

การเคลือบจะต�องดําเนินการในโรงงานด�วยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนําของ
ผู�ผลิตสีเคลือบอยางเครงครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ"โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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 16.3.2 การเคลือบผิวหน�าจานท่ีทําด�วยเหล็กหลอหรือเหล็กหลอเหนียวต�องเคลือบด�วย Liquid 
Epoxy ท่ีมีคุณสมบัติท่ีกําหนดเชนเดียวกับข�อ 16.3.1 หรือ Fusion-Bonded Epoxy ตามมาตรฐาน AWWA 
C 213 “Fusion-Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” 
โดยสีเคลือบท่ีใช�จะต�องผานการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับลาสุด หรือมาตรฐาน
อ่ืนท่ีเทียบเทา เฉดสีต�องเป1นสีฟ(า RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม     
ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไมน�อยกวา 200 ไมครอน การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ"            
โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 



 

87 

17. ข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยยาง 
(RUBBER FLEXIBLE JOINTS) 

 
17.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางต�องมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรับใช�กับน้ําประปา สามารถรับความดันน้ํา
ใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 และออกแบบสําหรับติดต้ังใต�ดิน โดยต�องสามารถรับน้ําหนักบรรทุก (Load) 
เนื่องจากดินท่ีถมปกคลุมข�อต�อสูง 2 เมตร และจากน้ําหนักรถบรรทุกขนาด 2xHS25 ได� 
 ข �อต �อต �องออกแบบให �มี คุณสมบัติสามารถรับความเบ่ียงเบนเนื่องจากการทรุดตัว (Shear 
Deflection) และสามารถรับการขยายตัวหรือหดตัวตามท่ีได�กําหนดไว�ในตารางท่ี 17-1 ในขณะท่ีท�อมี     
ความดันน้ําใช�งาน 

ตารางที่ 17-1 
คุณสมบัติของข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยยาง 

ขนาดระบุ 

ความเบ่ียงเบนเนื่องจากแรงเฉือน 
ต่ําสุด 

ท่ีข�อต	อสามารถรับได� 
(มม.) 

การขยายตัวหรือหดตัว 
ต่ําสุด 

ท่ีข�อต	อสามารถรับได� 
(มม.) 

ความยาวของ 
ข�อต	อสูงสุด 

(มม.) 

400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1200 
1500 
1800 

200 
200 
300 
300 
500 
500 
500 
500 
500 
500 

±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±50 

2200 
2400 
2400 
2400 
3400 
3600 
3900 
4300 
4300 
4300 

 ข�อต�อฯ จะต�องออกแบบให�มีการยึดรั้ง (Restrained) โดยไม�เกิดการเสียหายเนื่องจากการทรุดตัวเกิน
กว�าความสามารถของข�อต�อท่ีจะรับได� และให�เปPนไปตามการออกแบบของผู�ผลิต โดยความเห็นชอบจาก    
การประปานครหลวง 
 ข�อต�อฯ จะต�องมีการยึดโยงเพ่ือปTองกันไม�ให�ข�อต�อเกิดการเบ่ียงเบน หรือขยายตัว หรือหดตัวก�อนทํา
การติดต้ัง 
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17.2 แบบแปลน (Shop Drawings) 
ก�อนทําการผลิตผู�รับจ�างต�องจัดส�งแบบแปลนแสดงรายละเอียดของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางให�

กองมาตรฐานวิศวกรรมตรวจสอบเพ่ือพิจารณาให�ความเห็นชอบ 
แบบดังกล�าวจะต�องแสดงรายละเอียดของข�อต�ออย�างพอเพียงและต�องประกอบด�วยรายละเอียด      

ดังต�อไปนี้ 
17.2.1 ขนาดและมิติของข�อต�อ 
17.2.2 รายการส�วนประกอบของข�อต�อและวัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบพร�อมท้ังมาตรฐานอ�างอิง 
17.2.3 ชื่อผู�ผลิต 

 

17.3 วัสดุและการผลิต 
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางทุกตัวต�องเปPนแบบปลายหน�าจานท่ีปลายท้ัง 2 ด�าน และต�องจัดส�ง 
พร�อม Companion Flanges 
 แขนของข�อต�อ (Steel Arms) รวมท้ังหน�าจานต�องทําจากเหล็กเหนียวท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน
ASTM A 283 Grade C หรือ D หรือมาตรฐาน JIS G 3101 Class SS400 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
 ขนาดมิติของแขนข�อต�อให�เปPนไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 17-2 

ตารางที่ 17-2 
ขนาดมิติของแขนข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยยาง 

(Schedule of Steel Arms of Rubber Flexible Joints) 

ขนาดระบุ 
เส�นผ	านศูนยTกลางภายนอก 

(มม.) 
ความหนา 

(มม.) 
400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1200 
1500 
1800 

406.4 ± 1.6 
 508.0 ± 1.6 
 609.6 ± 1.6 
 711.2 ± 1.6 
 812.8 ± 1.6 
 914.4 ± 1.6 
1016.0 ± 1.6 
1219.2 ± 1.6 
1524.0 ± 1.6 
1820.0 ± 3.0 

6.00 
 6.00 
 6.00 
 6.00 
 7.90 
 7.90 
 9.50 
11.10 
12.70 
15.90 
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ขนาดมิติของหน�าจานให�เปPนไปตามท่ีแสดงในแบบมาตรฐาน 
 ปะเก็นยางสําหรับใช�กับหน�าจานต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353 Class III Hardness Hs 
60±5 หรือ BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�าและต�องเปPนชนิดเต็ม 
หน�าจาน (Full Face) ขนาดมิติของปะเก็นยางให�เปPนไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 สลักเกลียวและแปTนเกลียวสําหรับใช�กับหน�าจานต�องเปPนแบบหัวหกเหลี่ยม ทําจากเหล็กเหนียวมี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 307 Grade B หรือมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6       
สลักเกลียวและแปTนเกลียวต�องได�รับการชุบสังกะสีโดยวิธีจุ �มร�อน ขนาดมิติของสลักเกลียวและแปTนเกลียว    
ให�เปPนไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 วัสดุท่ีใช�ในการทําส�วนประกอบของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางอย�างน�อยต�องประกอบด�วยวัสดุ 
ดังต�อไปนี้ 
 17.3.1 ยางช้ันใน (Inner Rubber) 

ยางชั้นในต�องทําจากยางธรรมชาติ (Natural Rubber) หรือยางสังเคราะห j Styrene-Butadiene 
Rubber (SBR) หรือยางสังเคราะหj Chloroprene Rubber (CR) โดยต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353 
Class 1 A Hardness Hs 60±5 หรือมาตรฐาน BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ี
เทียบเท�า 
 17.3.2 ยางช้ันนอก (Outer Rubber) 
  ยางชั้นนอกต�องทําจากยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะหj Chloroprene Rubber (CR) โดยต�องมี
คุณสมบัติตามมาตรฐานและชั้นคุณภาพท่ีกล�าวไว�ในข�อ 17.3.1 
 17.3.3 ลวดเสริมความแข็งแรง (Reinforcing Wires) 
 ลวดเสริมความแข็งแรงต�องทําจากเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS G 3101 Class SS400 
หรือมาตรฐาน ASTM A 283 Grade C หรือ D หรือเทียบเท�า 
 17.3.4 เส�นใยเสริมความแข็งแรง (Reinforcing Cords) 

เส�นใยเสริมความแข็งแรงต�องทําจากเส�นใยเหล็ก (Steel Cord) หรือเส�นใยสังเคราะห j (Synthetic Fiber) 
หรือไวนิลลอน (Vinylon) 
 

17.4 การเคลือบผิว (Coating) 
 ผิวท้ังภายนอกและภายในของแขนข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางรวมท้ังหน�าจานจะต�องได�รับการพ�น 
บลาสทj (Abrasive Blasting) จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝTาสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนมีความสะอาดได�
ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า เคลือบด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) 
ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ํ าบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเปPนสีฟTา RAL 5015            
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โดยสีเคลือบต�องได� รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film 
Thickness) จะต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณjโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

17.5 การทดสอบความดันนํ้า (Hydrostatic Pressure Test) 
ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางทุกตัวต�องได�รับการทดสอบความดันน้ําท่ีความดัน 15 กก./ซม.2 เปPน 

เวลาไม�น�อยกว�า 60 นาที ต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําท่ีส�วนหนึ่งส�วนใดของข�อต�อ 
 

17.6 การทดสอบคุณสมบัติของข�อต	อ (Performance Test) 
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางทุกตัวต�องได�รับการทดสอบสมรรถนะโดยอัดน้ําเข�าไปภายในข�อต�อให�มี
ความดันใช�งาน 10 กก./ซม.2 และให�ข�อต�อรับความเบ่ียงเบนแต�ละแบบเปPนเวลาไม�น�อยกว�า 5 นาที ตามท่ี
กําหนดไว�ในตารางท่ี 17-1 และต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําหรือเกิดความเสียหายท่ีข�อต�อ 
 

17.7 การออกแบบในรูปแบบอ่ืน (Optional Design) 
 ผู�รับจ�างอาจเสนอข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางท่ีมีรูปแบบและทําจากวัสดุท่ีแตกต�างไปจากท่ีกําหนดไว�
ในรายละเอียดนี้ แต�ท้ังนี้ข�อต�อท่ีเสนอต�องมีสมรรถนะในการใช�งานตามท่ีกําหนดไว�ในข�อ 17.1 ของรายละเอียดนี้ 
 ในกรณีนี้ ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งเอกสารแสดงรายละเอียดด�านเทคนิค เพ่ือสนับสนุนว�าข�อต�อท่ีเสนอมี
สมรรถนะในการใช�งานได�ตามท่ีกําหนด 
 การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะพิจารณารับหรือไม�รับข�อต�อแบบท่ีผู�รับจ�างเสนอ โดยไม�มีเง่ือนไข 
ใดๆ ท้ังสิ้น 
 

17.8 ข�อมูลที่ต�องจัดส	งเพ่ิมเติม 
ผู�รับจ�างจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวง 
17.8.1 หนังสือคู�มือการติดต้ัง การขนส�ง และการเก็บรักษาข�อต�อ 
17.8.2 แบบแปลนแสดงรายละเอียดขนาดมิติของข�อต�อและวัสดุท่ีใช�ทําข�อต�อ 
17.8.3 รายงานผลการทดสอบข�อต�อ ซ่ึงต�องได�รับการรับรองจากสถาบันท่ีเชื่อถือได� และเปPนท่ียอมรับ

ของการประปานครหลวง หรือออกโดยโรงงานผู�ผลิตท่ีได�รับการรับรองจากสถาบันท่ีการประปานครหลวง
เชื่อถือ 
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17.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ข�อต�อทุกตัวต�องทําเครื่องหมายแสดงท่ีผิวเหล็กด�านในด�วย Non-Toxic Paint ดังนี้ 
− ชื่อผู�ผลิตหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป{ท่ีผลิต 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน 

 

17.10 การตรวจสอบและทดสอบ 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการตรวจสอบข้ันตอนการผลิตของโรงงานผู �ผลิตและเปPน 

สักขีพยานในการทดสอบข�อต�อ ณ โรงงานผู�ผลิต โดยผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกต�างๆในการตรวจสอบ
และทดสอบดังกล�าว 
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18. ข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยเหล็ก 
(STEEL FLEXIBLE JOINTS) 

 
18.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยเหล็กต�องสามารถรับความเบ่ียงเบน (Absorb Deflection) ของเส�นท�อซ่ึง
เกิดข้ึนเนื่องจากการทรุดตัวไม�เท�ากันของดินและจากการขยายและหดตัวของท�อเนื่องจากเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยเหล็กต�องสามารถทนความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 และต�อง
เหมาะสมสําหรับใช�กับน้ําประปา 
 ข�อต�อต�องออกแบบมาให�มีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 18-1 

ตารางที่ 18–1 
คุณลักษณะเฉพาะของข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยเหล็ก 

ขนาดระบุ 
ความเบ่ียงเบนในแนวดิ่งไม	

น�อยกว	า (มม.) 
การยืดหรือหดของ    

ข�อต	อไม	น�อยกว	า (มม.) 
ความยาวข�อต	อไม	

มากกว	า (มม.) 

ทุกขนาด 200 ±50 4000 

 
18.2 แบบแปลน (Shop Drawing) 
 ผู�รับจ�างต�องจัดส�งแบบแปลนแสดงรายละเอียดต�างๆ ของข�อต�อท่ีเสนอเพ่ือขอรับความเห็นชอบจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง ก�อนทําการผลิต 
 แบบแปลนดังกล�าวต�องแสดงรายละเอียดท่ีจําเปMนอย�างครบถ�วนและอย�างน�อยต�องประกอบด�วย
รายละเอียดดังต�อไปนี้ 
 - ขนาดและมิติต�างๆ ของข�อต�อ 
 - รายการส�วนประกอบต�างๆ ของข�อต�อและวัสดุท่ีใช�ในการผลิต 
 - ชื่อบริษัทผู�ผลิต 
 

18.3 วัสดุและการผลิต 
 ข�อต�อทุกตัวต�องเปMนแบบปลายหน�าจาน แขนท้ังสองข�างของข�อต�อรวมท้ังหน�าจานต�องทําจาก    
เหล็กแผ�นเหนียว (Steel Plate) ซ่ึงมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 283, Grade C หรือ D หรือมาตรฐาน 
JIS G 3101, Class SS400 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของหน�าจานให�เปMนไปตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐานท่ีแนบ 
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 ขนาดเส�นผ�านศูนยZกลางภายนอก ความหนาของแขนของข�อต�อต�องเท�ากับความหนาของท�อเหล็กเหนียว 
ซ่ึงกําหนดไว�ในตาราง 18-2 

ข�อต�อสําหรับติดต้ังใต�ดินจะต�องสามารถรับน้ําหนักจากดินสูง 2 เมตรและรถบรรทุกขนาด 2xHS25 ได� 

ตารางที่ 18–2  
ขนาดเส�นผ	านศูนยHกลางภายนอกและความหนาของแขนข�อต	อ 

ขนาดระบุ 
เส�นผ	านศูนยHกลางภายนอก 

(มม.) 

 
 
 

ความหนาของแขน 
ข�อต	อบนดิน 

(มม.) 

ความหนาของแขนข�อ
ต	อใต�ดิน 
(มม.) 

150 168.3 ± 1.6  5.5 3.45 
200 219.1 ± 1.6  6.0 4.50 
250 273.0 ± 1.6  6.0 4.80 
300 323.9 ± 1.6  6.0 6.00 
400 406.4 ± 1.6  7.9 6.00 
500 508.0 ± 1.6  7.9 6.00 
600 609.6 ± 1.6  11.1 6.00 
700 711.2 ± 1.6  11.1 6.00 
800 812.8 ± 1.6  12.7 7.90 
900 914.4 ± 1.6  12.7 7.90 
1000 1016.0 ± 1.6  12.7 9.50 
1200 1219.2 ± 1.6  15.9 11.10 
1500 1524.0 ± 1.6  19.1 12.70 
1800 1820.0 ± 3.0  25.4 15.90 

 ส�วนประกอบของข�อต�อท่ีทําจากยาง ยางดังกล�าวต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS2494, Hardness 
Range (IRHD) 66-75 หรือ มาตรฐาน JIS K 6353, Class 1 A, Hardness Hs 70±5 หรือเทียบเท�า 
 กันรั่วยางต�างๆ ต�องสามารถกันน้ํารั่วซึมได�เปMนอย�างดีท้ังในขณะติดต้ังและภายหลังการติดต้ัง 
 หากต�องติดต้ังข�อต�อเชื่อมท�อท่ีอยู�ในแนวลาดเอียงผู�รับจ�างต�องจัดทําสิ่งยึดรั้ง (Anchorage) ตัวข�อต�อ
เพ่ือปeองกันมิให�ข�อต�อเคลื่อนตัวไปจากตําแหน�งเดิมท่ีติดต้ัง 
 ปะเก็นยางสําหรับหน�าจานต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class III Hardness Hs 60±5 
หรือมาตรฐาน BS 2494, Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า แหวนยางต�องเปMน
แบบเต็มหน�าจาน (Full Face) ขนาดมิติของปะเก็นยางให�เปMนไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 สลักเกลียวและแปeนเกลียวสําหรับหน�าจานต�องเปMนแบบหัวหกเหลี่ยม ทําจากเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติ
ตามมาตรฐาน ASTM A 307, Grade B หรือมาตรฐานผลิตภัณฑZ อุตสาหกรรม มอก.171 ฉบับล�าสุด          
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ชั้นคุณภาพ 4.6 และต�องชุบสังกะสีด�วยวิธีจุ�มร�อน (Hot-Dipped Galvanized) ขนาดมิติของสลักเกลียวและ
แปeนเกลียวให�เปMนไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 

18.4 การเคลือบผิว (Coating) 
 ผิวท้ังภายนอกและภายในของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยเหล็กจะต�องได�รับการพ�นบลาสทZ (Abrasive 
Blasting) จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝeาสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน 
SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า และทําการเคลือบดังนี้  

18.4.1 การเคลือบผิวภายนอก 
  18.4.1.1 ข�อต�อติดต้ังเหนือดินให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) 
ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเปMนสีฟeา RAL 5015              
ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ต�องไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน และทับหน�าด�วย Aliphatic 
Polyurethane เฉดสีฟeา NCS 2040 - B10G ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 60 ไมครอน (รวม    
ความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม�น�อยกว�า 260 ไมครอน) โดยสีเคลือบท้ังสองต�องได�รับ
การอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
  18.4.1.2 ข�อต�อติดต้ังใต�ดินให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีฟeา RAL 5015 ความหนา  
ผิวเคลือบเม่ือแห�งต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 
 การเคลือบผิวภายนอกจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตาม
การแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณZโดยปราศจากฟองอากาศหรือ 
สีไหลย�อย 

18.4.2 การเคลือบผิวภายใน 
 ผิวภายในของข�อต�อให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีฟeา RAL 5015 ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง
ต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 
 การเคลือบผิวภายในจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตาม  
การแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณZโดยปราศจากฟองอากาศหรือ 
สีไหลย�อย 
 

18.5 การทดสอบความดันนํ้า (Hydrostatic Pressure Test) 
 ข�อต�อทุกตัวต�องได�รับการทดสอบความดันน้ําท่ีความดัน 15 กก./ซม.2 เปMนระยะเวลาไม�น�อยกว�า 60 
นาที ในขณะทดสอบข�อต�อต�องสามารถรับความเบ่ียงเบนตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 18-1 พร�อมกันไปด�วย 
 จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําเกิดข้ึน และต�องไม�เกิดความเสียหายแก�ข�อต�อ 
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18.6 ข�อมูลที่ต�องจัดส	งเพ่ิมเติม 
 ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลเพ่ิมเติมให�แก�การประปานครหลวงดังมีรายการต�อไปนี้ 

18.6.1 คู�มือการขนส�ง เก็บรักษา และติดต้ังข�อต�อ 
18.6.2 แบบแปลนของบริษัทผู�ผลิตท่ีแสดงรายละเอียด ขนาดมิติ วัสดุท่ีใช�ผลิตส�วนประกอบต�างๆ 

ของข�อต�อ  
18.6.3 รายงานผลการทดสอบข�อต�อซ่ึงต�องได�รับการรับรองโดยสถาบันท่ีเชื่อถือได�และเปMนท่ียอมรับ

ของการประปานครหลวง หรือออกโดยโรงงานผู�ผลิตท่ีได�รับการรับรองจากสถาบันท่ีการประปานครหลวง
เชื่อถือ 

 

18.7 การทําเคร่ืองหมาย 
 ข�อต�อทุกตัวต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกของข�อต�อดังนี้ 

- ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
- วันท่ีทําการผลิต 
- ขนาดระบุ 
- ความดันใช�งาน 
- เลขท่ีรุ�น 
- หมายเลขลําดับของข�อต�อ (Serial Number) 
- “กปน.” หรือ “MWA”  

18.8 การตรวจสอบและทดสอบ 
 การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ ท่ีจะทําการตรวจสอบข้ันตอนการผลิตของโรงงานผู�ผลิตและเปMน       
สักขีพยานในการทดสอบข�อต�อ ณ โรงงานผู�ผลิต โดยผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกต�างๆ ในการตรวจสอบ
และทดสอบดังกล�าว 
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19. ข�อต	อโลหะยืดหยุ	นแบบลอนลูกฟูก 
(METAL BELLOW TYPE EXPANSION JOINTS) 

 
19.1 คุณสมบัติทั่วไป 

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกต�องออกแบบให�สามารถทนความดันใช�งาน (Working Pressure) 
ได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม. ลอนลูกฟูกต�องออกแบบรอบการใช�งาน (Cyclic Life) ท่ีเกิดจากการขยายตัวและ
หดตัวไม�น�อยกว�า 7,000 รอบ และท่ีเกิดจากการเบ่ียงเบนของเส�นท�อไม�น�อยกว�า 100 รอบ แบ�งเปBน
 19.1.1 ข�อต	อโลหะยืดหยุ	น แบบลอนลูกฟูกเดี่ยว (Single Metal Bellow Type) 

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�น แบบลอนลูกฟูกเด่ียว (Single Metal Bellow Type) ประกอบด�วยชุดลอนลูกฟูก
เหล็กกล�าไร�สนิม 1 ชุด เพ่ือรับความเบ่ียงเบนเชิงมุมของเส�นท�อซ่ึงเกิดจากการทรุดตัวไม�เท�ากันของดิน โดย
ความสามารถของลอนลูกฟูกมีคุณลักษณะตามตารางท่ี 19-1 มี 2 ประเภท 

1) ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกเด่ียว แบบมีแขนท้ัง 2 ข�าง ทําด�วยเหล็กเหนียว 
2) ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกเด่ียว แบบไม�มีแขนและหุ�มด�วยยาง 

ตารางที่ 19-1 
คุณลักษณะของข�อต	อโลหะยืดหยุ	นแบบลอนลูกฟูกเดี่ยว 

ขนาดระบุ 
มุมเบ่ียงเบนต่ําสุด 

(องศา) 
ความยาวข�อต	อสูงสุด  

(มม.) 
300 14 1000 

400 14 1250 

500 13 1350 

600 10 1550 

700 10 1550 

800 9 1650 

900 8 1650 

1000 8 2000 

1200 7 2250 

1500 7 2500 

1800 7 2500 
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19.1.2 ข�อต	อโลหะยืดหยุ	นแบบลอนลูกฟูกคู	 (Universal Metal Bellow Type)  
ประกอบด�วยชุดลอนลูกฟูกเหล็กกล�าไร�สนิม 2 ชุด เพ่ือรับความเบ่ียงเบนของเส�นท�อซ่ึงเกิดจาก     

การทรุดตัวไม�เท�ากันของดิน และจากการขยายตัวและหดตัวของท�อเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
โดยความสามารถของลอนลูกฟูกมีคุณลักษณะตามตารางท่ี 19-2 

ตารางที่ 19-2 
คุณลักษณะของข�อต	อโลหะยืดหยุ	นแบบลอนลูกฟูกคู	 

ขนาดระบุ 
การเบ่ียงเบนแนวดิ่ง 

ต่ําสุด (มม.) 
การขยายตัวหรือหดตัว 

ต่ําสุด (มม.) 
ความยาวข�อต	อ 

สูงสุด (มม.) 

300 
500 50 3300 
800 50 3600 

400 
500 50 3500 
800 50 3800 

500 
500 50 3500 
800 50 4200 

600 
500 50 3600 
800 50 4600 

700 
500 50 4000 
800 50 4600 

800 
500 50 4400 
800 50 5100 

1000 
500 50 4800 
800 50 5900 

1200 
500 50 4900 
800 50 6500 

1500 
500 50 5400 
800 50 6500 

1800 
500 50 5800 
800 50 7200 
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19.2 แบบแปลน (Shop Drawings) 
ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งแบบแปลนแสดงรายละเอียดต�างๆ ของข�อต�อเสนอเพ่ือขอรับความเห็นชอบจาก

กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงก�อนทําการผลิต 
แบบแปลนดังกล�าวจะต�องแสดงรายละเอียดท่ีจําเปBนครบถ�วนและอย�างน�อยต�องประกอบด�วย

รายละเอียดดังต�อไปนี้ 
- ขนาดและมิติต�างๆ ของข�อต�อ 
- รายการส�วนประกอบต�างๆ ของข�อต�อและวัสดุท่ีใช�ในการผลิต 
- วิธีการป̀องกันสนิมบริเวณต�อเชื่อมระหว�างส�วนลอนลูกฟูกเหล็กกล�าไร�สนิมหรือปลอก (Internal 

Sleeve or Liner) กับแขนข�อต�อหรือท�อสั้นยกเว�นแบบไม�มีแขนและหุ�มด�วยยาง 
- รายการคํานวณท่ีรับรองโดยวิศวกรผู�มีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
- ชื่อบริษัทผู�ผลิต 

 
19.3 วัสดุและการผลิต 

ข�อต�อส�วนลอนลูกฟูกต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิมอย�างน�อยจํานวน 2 ชั้น และมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐาน ASTM A 240 type 304, 316 หรือเทียบเท�า โดยมีรอยเชื่อมตามแนวยาวของข�อต�อได� 1 แนว
เชื่อมต�อชั้น และจะต�องทดสอบรอยเชื่อมท้ังหมดด�วยวิธีเอ็กซเรยd 

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกขนาดระบุ 300 – 700 มม. ปลายข�อต�อต�องเปBนแบบหน�าจานสําหรับ
เชื่อมต�อกับระบบท�อในสนาม หน�าจานทําด�วยเหล็กเหนียว ขนาดมิติและคุณสมบัติวัสดุเปBนไปตามข�อกําหนดของ
การประปานครหลวง  

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�น แบบลอนลูกฟูกขนาดระบุ 800 – 1800 มม. ปลายข�อต�อต�องเปBนปลายเรียบสําหรับ
เชื่อมชน (Butt Weld) กับระบบท�อในสนามหรือปลายแบบหน�าจานสําหรับเชื่อมต�อกับระบบท�อในสนาม      
หน�าจานทําด�วยเหล็กเหนียว ขนาดมิติและคุณสมบัติวัสดุเปBนไปตามข�อกําหนดของการประปานครหลวง 
 ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกเด่ียว แบบมีแขนท้ัง 2 ข�าง ทําด�วยเหล็กเหนียว แขนของข�อต�อสอง
ข�างต�องทําจากเหล็กเหนียวแผ�นชนิดเดียวกับท่ีใช�ผลิตท�อเหล็กเหนียวตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 

ในกรณีข�อต�อโลหะยืดหยุ�นเปBนแบบลอนลูกฟูกคู� (Universal Metal Bellow Type) ต�องมีท�อสั้น
เชื่อมระหว�างชุดลอนลูกฟูก และจะต�องทําจากเหล็กเหนียวท่ีมีคุณสมบัติเช�นเดียวกับแขนของข�อต�อ จํานวน
ลอนลูกฟูกท้ัง 2 ข�างของข�อต�อต�องมีจํานวนเท�ากัน 

ข�อต�อสําหรับติดต้ังใต�ดินจะต�องสามารถรับน้ําหนักจากดินสูง 2 เมตร และรถบรรทุกขนาด 2xHS25 
ได� บริเวณลอนลูกฟูกให�มีปลอกรับหรือหุ�มด�วยยางเพ่ือป̀องกันดินและทรายเข�าไปในลอนอันเปBนอุปสรรคต�อ
การใช�งาน วัสดุท่ีใช�ทําปลอกหุ�มต�องทําจากเหล็กเหนียวแผ�นชนิดเดียวกับท่ีใช�ผลิตท�อเหล็กเหนียวตามท่ี
กําหนดในข�อ 2.3 
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ขนาดเส�นผ�านศูนยdกลางภายนอกและความหนาของแขนข�อต�อและท�อสั้นจะต�องเปBนไปตามท่ีกําหนด
ไว�ในตารางท่ี 19-3 

ในกรณีการออกแบบท�อใต�ดินท่ีมีความหนามากกว�าแขนของข�อต�อและท�อสั้นตามตารางท่ี 19-3 
กําหนดให�ความหนาของแขนของข�อต�อและท�อสั้นเปBนไปตามความหนาท�อใต�ดินท่ีออกแบบ 

ตารางที่ 19-3 
ขนาดเส�นผ	านศูนยQกลางภายนอกและความหนาของแขนข�อต	อและท	อสั้น 

ขนาดระบุ 
เส�นผ	านศูนยQกลางภายนอก 

(มม.) 
ความหนา (มม.) 

ข�อต	อใต�ดิน ข�อต	อบนดิน 
300 323.9 ± 1.6 6.0 – 0.25 6.0 – 0.25 

400 406.4 ± 1.6 6.0 – 0.25 7.9 – 0.25 

500 508.0 ± 1.6 6.0 – 0.25 7.9 – 0.25 

600 609.6 ± 1.6 6.0 – 0.25 11.1 – 0.25 

700 711.2 ± 1.6 6.0 – 0.25 11.1 – 0.25 

800 812.8 ± 1.6 7.90 – 0.25 12.70 – 0.25 

1000 1016.0 ± 1.6 9.50 – 0.25 12.70 – 0.25 

1200 1219.2 ± 1.6 11.10 – 0.25 15.90 – 0.25 

1500 1524.0 ± 1.6 12.70 – 0.25 19.10 – 0.25 

1800 1820.0 ± 3.0 15.90 – 0.25 25.40 – 0.25 

ส�วนลอนลูกฟูกเชื่อมต�อกับแขนข�อต�อหรือท�อสั้นบนแถบเหล็กกล�าไร�สนิม หนาไม�น�อยกว�าความหนา
รวมของแผ�นเหล็กกล�าไร�สนิมท่ีใช�ทําส�วนลอนลูกฟูก กว�างไม�น�อยกว�า 38 มม. ยาวรอบแขนข�อต�อหรือท�อสั้น 
แถบดังกล�าวเชื่อมติดกับแขนข�อต�อหรือท�อสั้นท่ีได�รับการเคลือบกันสนิมแล�วก�อนการเชื่อมส�วนลอนลูกฟูกหรือ
วิธีการอ่ืนท่ีได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง รอยเชื่อมทุกแนวจะต�อง
ทดสอบด�วยวิธี Dye Penetrant Test 

ด�านในลอนลูกฟูกต�องมีปลอก (Internal Sleeve or Liner) เพ่ือไม�ให�เกิดการสูญเสียแรงดันน้ํา 
ปลอก (Internal Sleeve or Liner) เชื่อมต�อกับแขนข�อต�อบนแถบเหล็กกล�าไร�สนิมสําหรับแบบมีแขน

ท้ัง 2 ข�าง ทําด�วยเหล็กเหนียวหนาไม�น�อยกว�าความหนาของปลอก กว�างไม�น�อยกว�า 38 มม. ยาวรอบแขน   
ข�อต�อ แถบดังกล�าวเชื่อมติดกับแขนข�อต�อท่ีได�รับการเคลือบกันสนิมแล�วก�อนการเชื่อมปลอก หรือวิธีการอ่ืนท่ี
ได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง รอยเชื่อมทุกแนวจะต�องทดสอบด�วยวิธี 
Dye Penetrant Test 



 

100 

ข�อต�อต�องออกแบบให�มีการยึดรั้งเพ่ือป̀องกันมิให�ข�อต�อทํางานเกินความสามารถท่ีจะรับได� สลักเกลียว
ปล�อยสองข�างต�องทําจากเหล็กเหนียวซ่ึงมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 193, Grade B7 หรือเทียบเท�า 
ส�วนแป̀นเกลียวมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 194, Grade 2H หรือเทียบเท�าและต�องชุบสังกะสีโดยวิธี
จุ�มร�อนและต�องใส�แหวน (Washer) ท้ังสองข�างของสลักเกลียวปล�อย 

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกจะต�องยึดโยงให�ข�อต�ออยู�ในแนวระนาบ ไม�เกิดการเบ่ียงเบนหรือ
ขยายตัวหรือหดตัวก�อนทําการติดต้ัง 

 

19.4 การเคลือบผิว (Coating) 
ผิวท้ังภายนอกและภายในส�วนท่ีทําจากเหล็กเหนียวจะต�องได�รับการพ�นบลาสทd (Abrasive Blasting) 

จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝ`าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 
10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า และทําการเคลือบดังนี้  

19.4.1 การเคลือบผิวภายนอก 
 19.4.1.1 ข�อต�อติดต้ังเหนือดิน ให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) 

ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเปBนสีฟ̀า RAL 5015     
ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ต�องไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน และทับหน�าด�วย 
Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ̀า NCS 2040 - B10G ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 60 ไมครอน 
(รวมความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม�น�อยกว�า 260 ไมครอน) โดยสีเคลือบท้ังสองต�อง
ได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม   
  19.4.1.2 ข�อต�อติดต้ังใต�ดินให�เคลือบด�วย Aromatic Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA 
C 222  “Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior of Steel Water Pipe and Fittings” 
เฉดสีต�องเปBนสีนํ้าเงิน RAL 5005 หรือสีอ่ืนตามท่ีได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห�งต�องไม�น�อยกว�า 625 ไมครอน  
  แผ�นเหล็กประกับด�านหน�าและด�านหลังของข�อต�อ จะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy      
เฉดสีฟ̀า RAL 5015 ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 

การเคลือบผิวภายนอกจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless 
Spray ตามการแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณdโดยปราศจาก
ฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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19.4.2 การเคลือบผิวภายใน 
  ผิวภายในของข�อต�อและปลอกให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีฟ̀า RAL 5015 ความหนา
ผิวเคลือบเม่ือแห�งต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน  

การเคลือบผิวภายในจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray 
ตามการแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณdโดยปราศจากฟองอากาศ
หรือสีไหลย�อย 
 

19.5 การทดสอบการทนความดันนํ้า 
ข�อต�อทุกตัวก�อนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอกจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําตํ่าสุด  

15 กก./ซม. เปBนเวลาไม�น�อยกว�า 10 นาที 
 

19.6 การทดสอบการใช�งาน (Performance Test) 
ข�อต�อทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบการใช�งานท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม. และคุณลักษณะตามตาราง

ท่ี 19-1 การเบ่ียงเบนแนวด่ิง การขยายตัวและการหดตัว โดยใช�เวลาทดสอบ 10 นาที ในแต�ละการทดสอบ
จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําและต�องไม�ทําให�ชิ้นส�วนใดๆ ของข�อต�อเกิดความเสียหาย 

 

19.7 อุปกรณQตรวจวัดการร่ัวซึม 
ต�องจัดให�มีอุปกรณdตรวจวัดการรั่วซึมตามมาตรฐานของโรงงานผู�ผลิต เพ่ือตรวจสอบแจ�งเตือน      

การรั่วซึมของข�อต�อสําหรับขนาดระบุท่ีใหญ�กว�า 400 มม. แต�สําหรับขนาดระบุต้ังแต� 400 มม. และเล็กกว�า      
ไม�ต�องมีอุปกรณdตรวจวัดการรั่วซึม 

 

19.8 ข�อมูลที่ต�องจัดส	ง 
ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวง เพ่ือพิจารณา 
19.8.1 คู�มือการใช�งานประกอบด�วย รายละเอียดของวิธีการเก็บรักษา การขนส�ง และการติดต้ัง 
19.8.2 แบบแปลนแสดงรายละเอียดส�วนประกอบต�างๆ วัสดุท่ีใช�ผลิต และมิติของข�อต�อรวมท้ังส�วนท่ี

เก่ียวข�อง (ถ�ามี) 
 

19.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ข�อต�อทุกตัวต�องทําเครื่องหมายบริเวณผิวด�านใน ดังต�อไปนี้ 
- ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
- วัน เดือน ปz ท่ีผลิต 
- ขนาดระบุ 
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- ความดันใช�งาน  
- ค�าการขยายตัว ค�าการหดตัว และค�าการเบ่ียงเบนแนวด่ิง (สําหรับข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอน

ลูกฟูกคู�) 
- ค�า มุมเบ่ียงเบน และความยาวรวม (สําหรับ ข�อต�อโลหะยืดหยุ�น แบบลอนลูกฟูกเด่ียว) 
- ทิศทางการไหลของน้ํา 
- “กปน.” หรือ “MWA” 
 

19.10 การควบคุมการผลิต 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะเข�าตรวจสอบการผลิต การทดสอบผลิตภัณฑdท่ีโรงงานผู�ผลิต  

ผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกในการตรวจสอบดังกล�าว 



 

103 

20. ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ ขนาด Ø400–1800 มม. 
(แบบเพลาต้ัง) 

(BUTTERFLY VALVES) 
 

20.1 คุณสมบัติทั่วไป 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน AWWA  

C 504 Class 150 A หรือมาตรฐาน มอก.382 ฉบับล�าสุด ประเภทป8ดสนิท ชั้นคุณภาพ 10 ระดับ 2 ชนิดเพลาต้ัง 
(Vertical Shaft) 
 ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อต�องมีตัวเรือนทําด�วยเหล็กหล�อ (Cast-Iron Body) มีแหวนยางบนลิ้นหรือ
แหวนยางรองลิ้นในตัวเรือนเป�นชนิดป8ดก้ันน้ําได�สนิท (Tight Closure) และออกแบบมาสําหรับติดต้ังใต�ดิน 
(Buried Type) ปลายตัวเรือนท้ังสองด�านต�องเป�นแบบหน�าจาน (Flanged Ends) 
 ประตูน้ําต�องเป �นแบบ Double Eccentric สําหรับติดต้ังในเส�นท�อท่ีมีทิศทางน้ําไหล 2 ทิศทาง 
(Bi-Directional Flow) และต�องสามารถรับความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 
 

20.2 วัสดุที่ใช;ทําส<วนประกอบ 
วัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบของประตูน้ําฯ ส�วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุให�เป�นไป

ตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 20–1 และตารางท่ี 20–2 ตามลําดับ 
ผิวงานหล�อต�องเรียบ ปราศจากรูพรุน (Blowholes) รอยร�าว ครีบ หรือ รอยตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�

การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
 

20.3 รูปแบบโดยทั่วไปของประตูน้ํา 
 20.3.1 ตัวเรือน (Body) 
 ขนาดความยาวของตัวเรือนและความหนาตํ่าสุดของตัวเรือนประตูน้ําให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ใน
ตารางท่ี 20–3 ตัวเรือนต�องทําจากเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียว 
 20.3.2 หน;าจานท่ีปลายตัวเรือน (End Flanges) 
 ขนาดและมิติของหน�าจานให�เป�นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 20.3.3 เพลาประตูน้ํา (Valve Shafts) 
  20.3.3.1 เพลาประตูน้ําต�องเป�นแบบเพลาชิ้นเดียว (One-Piece Unit) สวมทะลุผ�านลิ้น
ประตูน้ําโดยตลอด หรือเป�นแบบเพลาสั้น (Stub Shaft) 2 ท�อน สวมอยู�ในดุมลิ้นประตูน้ํา (Valve Disc Hub) 
  20.3.3.2 หากเป�นแบบเพลาสั้น เพลาสั้นแต�ละท�อนต�องสวมลึกเข�าไปในดุมลิ้นเป�นระยะ  
ไม�น�อยกว�า 1½ เท�าของขนาดเส�นผ�านศูนยiกลางเพลา 
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  20.3.3.3 ส�วนของเพลาประตูน้ําท่ีต�อจากลิ้นถึงกลไกควบคุมลิ้น (Valve Operator) ต�อง 
เป�นชิ้นเดียวตลอด (One-Piece Unit) 

20.3.3.4 ขนาดเส�นผ�านศูนยiกลางของเพลาประตูน้ํา ส�วนท่ีสวมผ�านรองลื่นเพลา (Valve 
Bearings) เข�าไปในลิ้นประตูน้ําจะต�องมีขนาดไม�เล็กกว�าท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 20–4 

ตารางที่ 20–1 
วัสดุและส<วนประกอบทางเคมีที่ใช;ทําประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ 

ส<วนประกอบ วัสดุ 
ส<วนประกอบทางเคมี (หน<วยเปOนร;อยละ) 

Mn 
(max) 

Si 
(max) 

Cr 
 

Ni 
 

Cu 
 

Sn 
 

Pb 
 

Zn 
 

ตัวเรือน 
ลิ้น 

แปjนประแจขัน 
ปลอกกันเพลา 

เหล็กหล�อ 
 

เหล็กหล�อเหนียว 

- 
 
- 

- 
 
- 

- 
 
- 

 
 
 

 
 
 

- 
 
- 

- 
 
- 

- 
 
- 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

เพลา 
เหล็กกล�าไร�สนิม 2.0 2.0 

17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

ชุดปลอกอัด 
ทองบรอนซi - - - - 

82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
7.0 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
หรือแหวนบนลิ้น 

แหวนยาง (O-ring) 

ยางธรรมชาต ิ
หรือยางสังเคราะหi - - - 

 

- - - - 

ปะเก็นยาง 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยางสังเคราะหi - - - 
 

 - - - 

สลักเกลียวยดึแหวนประกับ 
สลักเกลียวยดึหน�าจานปลอกอัด 
สลักเกลียวแปjนเกลียวและสลัก
เกลียวปล�อยสองด�านท่ีฝาครอบ
ป8ดปลายเพลา  
สลักเกลียวและแปjนเกลียว  
ปลอกกันเพลา (Bonnet) 
สลักเกลียวตัวเรือนห�องขับ 
(Operator Body) 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
 
 
 

หรือ 
Copper-

Aluminium Alloy 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ  

ASTM B 150 Copper Alloy UNS No. C 62300 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 
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ตารางที่ 20-2 
วัสดุและคุณสมบัติทางกลของประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ 

ส<วนประกอบ วัสดุ 
ความต;านแรงดึง

ตํ่าสุด 
(MPa) 

ความต;านแรงดึงท่ี
จุดคลากตํ่าสุด 

(MPa) 

ความยืด
ตํ่าสุด 
(%) 

ความแข็ง 
(HB) 

ตัวเรือน 
แปjนประจําขัน 
ปลอกกันเพลา 

เหล็กหล�อ 210 - - สูงสุด 230 

เหล็กหล�อเหนียว 
350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 - 210 

ลิ้น เหล็กหล�อ 270 - - สูงสุด 265 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

เหล็กกล�าไร�สนิม 440 186 30 - 

เพลา เหล็กกล�าไร�สนิม 510 205 30 - 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

ชุดปลอกอัด 
ทองบรอนซi 210 95 15 - 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
หรือแหวนบนลิ้น 

ยางธรรมชาต ิ
หรือยาง

สังเคราะหi 
ตามมาตรฐาน JIS K 6353 Class IA หรือ Class II * 

แหวนยาง (O-Ring) 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยาง
สังเคราะหi 

ตามมาตรฐาน BS 2494 หรือ JIS K 6353 

ปะเก็นยาง 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยาง
สังเคราะหi 

ตามมาตรฐาน BS 2494  หรือ JIS K 6353 Class III 

สลักเกลียวยดึแหวนประกับ 
สลักเกลียวยดึหน�าจานปลอกอัด 
สลักเกลียวแปjนเกลียวและสลัก
เกลียวปล�อยสองด�านท่ีฝาครอบ
ป8ดปลายเพลา  
สลักเกลียวและแปjนเกลียว  
ปลอกกันเพลา (Bonnet) 
สลักเกลียวตัวเรือนห�องขับ 
(Operator Body) 

เหล็กกล�าไร�สนิม 510 205 30 - 

Copper-
Aluminium 

Alloy 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ 

ASTM B 150 Copper Alloy UNS No. C 62300 

* แหวนรองลิ้นในตัวเรือน หรือแหวนบนลิ้น ต�องเป�นยางชนิดและคุณภาพไม�ต่ํากว�าแหวนรองลิ้นในตวัเรือน หรือแหวนบนลิ้น
ของประตูนํ้าต�นแบบท่ีนํามาทดสอบ 
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ตารางที่ 20–3 
ขนาดความยาวตัวเรือนและความหนาตัวเรือน 

ขนาดระบุ 
ความยาวตัวเรือน 

(มม.) 
ความหนาตัวเรือนต่ําสุด 

(มม.) 

400 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 
1,200 
1,500 
1,800 

310 ± 3 
350 ± 3 
390 ± 3 
430 ± 3 
470 ± 3 
510 ± 4 
550 ± 4 
630 ± 4 
750 ± 4 
870 ± 5 

17 
21 
24 
27 
29 
31 
33 
38 
48 
61 

 
ตารางที่ 20–4 

ขนาดเส;นผ<านศูนยaกลางเพลา 

ขนาดระบุ 
ขนาดเส;นผ<านศูนยaกลางเพลาต่ําสุด 

(มม.) 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 
1,200 
1,500 
1,800 

51 
61 
70 
83 
93 
102 
111 
130 
159 
191 

20.3.3.5 ความยาวเพลาวัดจากผิวบนสุดของตัวเรือนประตูน้ําฯ ถึงฝาครอบตัวเรือนห�องขับ 
(Operator Extensions) ให �เป �นไปตามท่ีแสดงไว �ในแบบแปลนงานก�อสร �าง (Construction Drawings) 
สําหรับปลอกกันเพลาจะต�องมีความยาวเหมาะสมท่ีจะสวมกับเพลา และปลอกกันเพลา (Extension 
Bonnets) ถือเป�นส�วนประกอบของประตูน้ําท่ีต�องจัดส�งพร�อมประตูน้ํา 
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  การต�อเพลาเกินกว�า 1.50 เมตร จากผิวบนสุดของตัวเรือนประตูน้ํา ผู�รับจ�างจะต�องส�งแบบ
แสดงรายละเอียดวิธีการต�อ วัสดุท่ีใช�ทําข�อต�อ และขนาดมิติต�างๆ ให�กองมาตรฐานวิศวกรรมตรวจสอบและให�
ความเห็นชอบก�อนทําการผลิต 
 20.3.4 ล้ินประตูน้ํา (Valve Discs) 
  20.3.4.1 ลิ้นประตูน้ําต�องเป�นแบบหล�อหรือประกอบข้ึนรูป (Cast or Fabricated Design) 
และต�องไม�มีสันหรือริ้วซ่ึงจะทําให�ต�านการไหลของน้ํา 
  20.3.4.2 ขนาดความหนาของลิ้นประตูน้ําต�องไม�มากกว�า 2¼ เท�าของขนาดเส�นผ�านศูนยi
กลางเพลา 
  20.3.4.3 ลิ้นประตูน้ําต�องออกแบบมาให�สามารถรับความดันท่ีแตกต�างกันท่ีเกิดข้ึนท่ีลิ้นท้ังสอง 
ด�านในขณะลิ้นอยู�ในตําแหน�งป8ด โดยไม�ก�อให�เกิดความเครียดในการใช�งาน (Working Stress) เกิน 1/5 เท�า
ของความแข็งแรงในการต�านแรงดึง (Tensile Strength) ของวัสดุท่ีใช�ผลิตลิ้น 
  20.3.4.4 ลิ้นประตูน้ําต�องทําจากเหล็กหล�อ 
 20.3.5 แหวนบนล้ินและแหวนรองล้ินในตัวเรือน (Disc Seat Ring and Body Seat Ring) 
 ประตูน้ําฯ ต�องออกแบบให�สามารถป8ดก้ันน้ําได�สนิทโดยมีแหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือน
ทําด�วยยางท่ีมีคุณสมบัติไม�น�อยกว�าท่ีระบุในตารางท่ี 20–2 ประกอบเข�ากับลิ้นหรือตัวเรือนด�วยแหวนประกับ
และสลักยึด  
 แหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือนทําด�วยยางขณะป8ดสัมผัสกับแหวนรองลิ้นในตัวเรือนหรือ
แหวนบนลิ้นท่ีทําด�วยทองบรอนซiหรือเหล็กกล�าไร�สนิม ท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 20–1 และ 20-2 
 แหวนประกับ (Retaining Ring) จะต�องทําด�วยทองบรอนซiหรือเหล็กกล�าไร�สนิมท่ีมีคุณสมบัติทางเคมี
และทางกลเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 20–1 และตารางท่ี 20–2 สลักเกลียวยึดแหวนประกับต�องทําด�วย
เหล็กกล�าไร�สนิมท่ีมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกลเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 20–1 และตารางท่ี 20–2 
 ประตูน้ําฯ ท่ีมีขนาดระบุต้ังแต� 700 มม. ข้ึนไป แหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือนต�องสามารถ
ถอดเปลี่ยนได�โดยไม�ต�องถอดประตูน้ํา 
 20.3.6 กันรั่วเพลา (Shaft Seals) 
  20.3.6.1 ประตูน้ําจะต�องมีกันรั่วบริเวณท่ีเพลาประตูน้ําผ�านเพ่ือต�อกับชุดกลไกขับเคลื่อน 
  20.3.6.2 กันรั่วเพลาต�องออกแบบสําหรับใช�กับวัสดุอัดมาตรฐานแบบรูปตัว “วี” (Split V-
Type Packing) กันรั่วแบบโอริง (O-Ring) หรือวัสดุอัดแบบแหวนชั้น (Pull Down Packing) 
  20.3.6.3 หากใช�กันรั่วแบบโอริง ร�องบรรจุโอริงต�องทําจากวัสดุท่ีสามารถทนต�อการกัดกร�อน
ได�ดี (Corrosion-Resistant Materials) 
  20.3.6.4 กันรั่วเพลาต�องออกแบบมาให�สามารถถอดเปลี่ยนได�ง�ายโดยไม�จําเป�นต�องถอดเพลา
ออก 
  20.3.6.5 กันรั่วเพลาแบบเรือนอัด (Stuffing Box) ต �องออกแบบให �สามารถปรับแต �ง 
ความแน�นของปะเก็นได�หรือถอดออกได�โดยไม�จําเป�นต�องถอดเพลาประตูน้ํา 
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  20.3.6.6 เรือนอัดต�องมีความลึกเพียงพอสําหรับใส�วัสดุอัดแบบแหวนได�ไม�น�อยกว�า 4 วง 
(Four Rings of Packing) 
  20.3.6.7 หน�าจานปลอกอัดหรือชุดปลอกอัด (Gland Assemblies) ต�องทําจากทองบรอนซi
ท่ีมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกลเป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 20-1 และตารางท่ี 20-2  
  20.3.6.8 วัสดุอัดต�องทําจาก PTFE Impregnated Asbestos หรือ PTFE (Teflon) 
 20.3.7 ชุดกลไกควบคุมล้ิน (Valve Operators) 
  20.3.7.1 ชุดกลไกควบคุมลิ้นเป�นแบบสําหรับฝ�งใต�ดิน (Buried Type) และให�ถือว�าเป�นส�วน
ประกอบของประตูน้ําท่ีต�องจัดส�ง 
  20.3.7.2 กลไกควบคุมลิ้นต�องมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรับแรงบิด ซ่ึงใช�ในการ ป8ด-เป8ด ลิ้น
หรือเป8ดลิ้นค�างไว�ในตําแหน�งระหว�างเป8ดสุดและป8ดสุด และต�องทําด�วยวัสดุเช�นเดียวกับชุดกลไกควบคุมลิ้นท่ีใช� 
เป�นต�นแบบ 
  20.3.7.3 กลไกควบคุมลิ้นต�องเป�นแบบป8ด-เป8ดด�วยมือ (Manual Type) โดยมีเฟ�องขับติดต้ัง
อยู�ภายในตัวเรือนกลไกควบคุมลิ้นและออกแบบมาให�สามารถป8ด-เป8ดประตูน้ํา โดยใช�แรงบิดท่ีแปjนประแจขัน
(Operating Nut) ไม�เกิน 21 กิโลกรัม-เมตร 
  ชุดกลไกควบคุมลิ้นแบบแปjนเกลียวหมุน (Traveling-Nut Type) Drive Screw ทําด�วยเหล็ก
เหนียว แปjนเกลียวทําด�วยทองบรอนซiหรือเหล็กหล�อเหนียวหรือวัสดุท่ีเทียบเท�า 

ชุดกลไกควบคุมลิ้นแบบเฟ�อง (Worm Gearing Type) Spindle Worm ทําด�วยเหล็กเหนียว
ท่ีผ�านกรรมวิธีชุบเหล็กให�แข็ง Sector Gear ทําด�วยทองบรอนซi 
  หมุดเกลียวและสลักเกลียวท่ีใช�ภายในชุดกลไกควบคุมลิ้นทําด�วยทองบรอนซiหรือเหล็กกล�า 
ไร�สนิม 
  20.3.7.4 กลไกควบคุมลิ้นต�องมีอุปกรณiควบคุมตําแหน�งเป8ดสุดและป8ดสุด (Stop Limiting 
Devices) และสามารถทนทานต�อแรงบิดท่ีแปjนประแจขันได�ไม�น�อยกว�า 42 กิโลกรัม-เมตร โดยไม�ทําให�เกิด
ความเสียหายต�อชิ้นส�วนใดๆ ของกลไกควบคุมลิ้น ซ่ึงการประปานครหลวงจะทําการทดสอบกลไกขับเคลื่อน 
ต�นแบบ (Prototype Operator) ตามท่ีกําหนดไว�ในข�อ 20.5.2.3 และจะต�องทําจากวัสดุท่ีไม�เป�นสนิม 
  20.3.7.5 ชุดกลไกควบคุมลิ้นจะต�องเป�นแบบป8ดสนิทเพ่ือกันน้ําเข�าโดยใช�แหวนยางหรือ
ปะเก็นยาง หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าชนิดทนน้ํามัน ภายในจะต�องอัดจารบีปริมาตรไม�น�อยกว�าร�อยละ 90 ของ
เนื้อท่ีภายในชุดกลไกควบคุมลิ้น 
  20.3.7.6 ทิศทางการเป8ดประตูน้ําต�องเป�นทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 
  20.3.7.7 จํานวนรอบการหมุน ป8ด-เป8ด สําหรับประตูน้ําขนาดเดียวกันจะต�องเท�ากันหรือ
แตกต�างกันไม�เกิน ±2% 
  20.3.7.8 ชุดกลไกควบคุมลิ้นต�องมีอุปกรณiแสดงตําแหน�งลิ้น (Position Indicator) ติดต้ังอยู�
ด�านบนของตัวเรือนกลไกควบคุมลิ้น อุปกรณiแสดงตําแหน�งลิ้นต�องสามารถปรับได�เพ่ือให�ตรงกับตําแหน�งท่ี  
แท�จริงของลิ้นประตูน้ํา 
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  20.3.7.9 แปjนประแจขัน (Operating Nut) ต�องมีขนาด 28 x 28 มม.ท่ีด�านบน 33 x 33 
มม. ท่ีด�านล�างและสูง 50 มม. 
 20.3.8 หีบกุญแจประตูน้ํา (Surface Boxes) 
  20.3.8.1 หีบกุญแจสําหรับประตูแบบลิ้นป �กผีเสื้อ ขนาดและมิติ ต�องเป �นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง ดังตารางท่ี 20-5 

ตารางที่ 20–5 
ขนาดหีบกุญแจสําหรับประตูน้ําลิ้นป�กผีเสื้อ (แบบเพลาตั้ง) 

ขนาดหีบกุญแจ 
(มม.) 

ขนาดประตูน้ําล้ินป�กผีเส้ือ 
(แบบเพลาตั้ง) 

(มม.) 
1000 
1200 
1400 

400 - 1000 
1200 

1500 - 1800 

  20.3.8.2 หีบกุญแจประตูน้ําต�องมีเครื่องหมายแสดงชนิดและขนาดประตูน้ํา ทิศทางการหมุน
เป8ด-ป8ด และจํานวนรอบป8ด-เป8ดอยู�บนฝาป8ด 
 

20.4 การเคลือบผิว (Coating) 
 ก�อนทําการเคลือบสีประตูน้ําต�องทําความสะอาดผิวภายนอกและภายในโดยการพ�นบลาสทi 
(Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝjาสนิม และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล�วเคลือบผิวท้ังภายนอกและภายในท่ีทํา
จากเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียวท้ังหมดด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water 
Pipelines” ห รื อ  Fusion-Bonded Epoxy ต า ม ม า ต ร ฐ า น  AWWA C 2 13 “Fusion-Bonded Epoxy 
Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ซ่ึ ง สี เค ลื อ บ ท่ี ใช� จ ะ ต� อ งผ� า น          
การทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด “สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�ง
น้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเป�นสีฟjา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของบริษัทผู�ผลิตสีเคลือบ
อย�างเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณiโดยปราศจากฟองอากาศ หรือสีไหลย�อย 
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20.5 การทดสอบ (Testing) 
20.5.1 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 

20.5.1.1 การทดสอบการใช�งาน (Performance Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบในโรงงานผู�ผลิตโดยทําการเป8ดลิ้นให�สุดจากตําแหน�ง 
ป8ดสุดและทําในทางกลับกันเป�นจํานวน 3 ครั้ง ในขณะท่ีไม�มีน้ําผ�านเพ่ือแสดงว�าประตูน้ําสามารถเป8ดป8ดใช�งาน
ได� โดยให�แกนประตูน้ําอยู�ในแนวต้ังเช�นเดียวกับการใช�งาน 
  20.5.1.2 การทดสอบการรั่วซึมผ�านลิ้น (Leakage Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบการรั่วซึมในโรงงานผู�ผลิต การทดสอบให�ทําในขณะท่ี
ลิ้นอยู�ในตําแหน�งป8ดสุดและอยู�ในลักษณะเดียวกันกับการใช�งาน โดยการอัดน้ําเข�าทางด�านหลังของลิ้น จนมี
ความดัน 10 กก./ซม.2 และให�คงความดันนี้ไว�เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 5 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø500 มม. 
และเล็กกว�าและ 10 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø600 มม. และใหญ�กว�า จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําผ�านลิ้น
เกิดข้ึนในช�วงเวลาทดสอบดังกล�าว 
  การทดสอบจะทํากับลิ้นท้ังสองด�านโดยทําสลับกัน 

20.5.1.3 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบความสามารถในการรับความดันภายในท่ีความดันน้ํา
ทดสอบ 20 กก./ซม.2 ระยะเวลาในการทดสอบไม�น�อยกว�า 3 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø400–500 มม. 
และ 10 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø600 มม. และใหญ�กว�า จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําผ�านผิวโลหะ 
ผ�านหน�าจานผ�านกันรั่วเพลาประตูน้ําและต�องไม�ทําให�ชิ้นส�วนใดๆ ของประตูน้ําเกิดความเสียหาย 
 20.5.2 การทดสอบประตูน้ําต;นแบบ (Proof–of–Design Test) 
 การทดสอบหัวข�อนี้จะกระทําเฉพาะกับประตูน้ําและชุดกลไกควบคุมลิ้นขนาดและแบบท่ีผลิตโดย     
ผู �ผลิตซ่ึงยังไม�เคยได�รับใบรับรองการทดสอบประตูน้ําต�นแบบจากการประปานครหลวง สําหรับประตูน้ํา 
ขนาดและแบบท่ีจะจัดส�ง 
 วัตถุประสงคiของการทดสอบเพ่ือตรวจสอบประตูน้ํา และชุดกลไกควบคุมลิ้นท่ีออกแบบโดย 
ผู�ผลิตว�าสามารถใช�งานได�อย�างมีประสิทธิภาพภายใต�สภาวะการท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ และมีความคงทน
ในการใช�งาน โดยผู�ผลิตหรือผู�รับจ�างจะต�องจัดทําการทดสอบและประตูน้ําต�นแบบท่ีนํามาทดสอบจะต�องไม� 
จัดส�งให�การประปานครหลวง 
 การทดสอบประตูน้ําต;นแบบ ประกอบด;วย 
  20.5.2.1 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
  ประตูน้ําต�นแบบจํานวน 1 ตัว ของแต�ละขนาดจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําในขณะท่ี
ลิ้นอยู�ในตําแหน�งป8ดสนิท โดยการอัดน้ําท่ีลิ้นด�านหนึ่งให�มีความดัน 20 กก./ซม.2 (ความดันอีกด�านหนึ่งเท�ากับ 0 
กก./ซม.2) การทดสอบจะกระทําสลับกันกับลิ้นท้ังสองด�าน 
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  ในการทดสอบตามข�อนี้ อนุญาตให�ผู�รับจ�างหาวิธีปjองกันเป�นพิเศษ เพ่ือปjองกันการรั่วซึมของ
น้ําผ�านลิ้นได�  
  จากการทดสอบนี้จะต�องไม�มีความเสียหายเกิดข้ึนกับชิ้นส�วนต�างๆ ของประตูน้ําและลิ้น
ประตูน้ํา 

20.5.2.2 การทดสอบโดยการจําลองสภาวะการใช�งานจริง (Cycle Test) 
การประปานครหลวงจะเลือกประตูน้ําต�นแบบจํานวน 1 ตัว จากกลุ�มขนาดระบุประตูน้ําแต�

ละกลุ�มท่ีระบุในตาราง 20-5 สําหรับชุดกลไกควบคุมลิ้นท่ีสามารถใช�กับประตูน้ําฯ ทุกขนาดในกลุ�ม ในกรณี
ประตูน้ําฯในแต�ละกลุ�มใช�ชุดกลไกควบคุมลิ้นต�างขนาดจะต�องทําการทดสอบประตูน้ําต�นแบบและชุดกลไก
ควบคุมลิ้นแต�ละขนาดด�วย เพ่ือทดสอบโดยการจําลองสภาวะการใช�งานจริง 

การทดสอบในหนึ่งรอบการทดสอบจะประกอบด�วยการอัดน้ําจนกระท่ังมีความดันแตกต�าง
ระหว�างลิ้นท้ังสองด�านเท�ากับ 10 กก./ซม.2 (ในขณะท่ีลิ้นอยู�ในตําแหน�งป8ด) แล�วทําการเป8ดลิ้น (เพ่ือลดความ
ดัน) จนสุดแล�วป8ดลิ้นอีกครั้ง 

จํานวนรอบการทดสอบ (Test Cycle) ให �เป �นไปตามท่ี กําหนดในตารางท่ี  20-6 ใน          
การทดสอบตามข�อนี้ประตูน้ําต�องสามารถป8ดก้ันน้ําได�สนิทภายใต�ความดันดังกล�าวหลังจากท่ีได�ทดสอบจนครบ
จํานวนรอบตามท่ีกําหนด (การทดสอบการป8ดก้ันน้ําได�สนิทจะทําท้ังสองด�าน) 

ตารางที่ 20-6 
จํานวนรอบในการทดสอบการจําลองสภาวะการใช;งานจริง (Cycle Test) 

กลุ<มขนาดระบุ จํานวนรอบ 

กลุ�ม 400 – 500 
กลุ�ม 600 – 1000 
กลุ�ม 1200 – 1800 

10,000 
5,000 
1,000 

 
  20.5.2.3 การทดสอบแรงบิด (Torque Test) 
  การประปานครหลวงจะทดสอบชุดกลไกขับเคลื่อนต�นแบบ (Prototype Operator) แต�ละ
แบบ (Model) แต�ละ Rating Torque จํานวน 1 ชุด โดยการทดสอบจะกระทําโดยใช�แรงบิดท่ีแปjนประแจขัน 
42 กิโลกรัม-เมตร ในขณะท่ีกลไกควบคุมลิ้นอยู�ท่ีตําแหน�งป8ดสุดและเป8ดสุด 
  หลังการทดสอบจะต�องถอดส�วนประกอบต�างๆ ของชุดกลไกควบคุมลิ้นออกตรวจสอบเพ่ือ
ตรวจหาความเสียหาย จะต�องไม�มีความเสียหายเกิดข้ึนแก�ส�วนประกอบต�างๆ ของชุดกลไกควบคุมลิ้น 
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20.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 20.6.1 ประตูน้ําทุกตัวจะต�องมีเครื่องหมายแสดง โดยหล�อเป�นตัวนูนท่ีตัวเรือนประตูน้ํา มีขนาด
ตัวอักษรไม�เล็กกว�า 25 มม. และนูนออกมาไม�น �อยกว�า 3 มม. จากผิวตัวเรือน เครื่องหมายท่ีแสดงต�อง
ประกอบด�วย 

− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป�ท่ีทําการผลิต 
− ขนาดระบุ 
− หมายเลขประตูน้ํา 
− ชั้นคุณภาพความดัน 
− ทิศทางการไหลของน้ํา (ทิศทางตามท่ีผู�ผลิตแนะนํา) 
− “กปน.” หรือ “MWA” 

สําหรับจํานวนรอบท่ีใช�ในการเป8ดลิ้นให�จัดแสดงไว�บนแผ�น Index Plate 
ทิศทางการหมุนแปjนประแจขันเพ่ือเป8ดลิ้นให�จัดแสดงไว�บนแผ�น Index Plate หรือบนฝาครอบตัว

เรือนชุดกลไกควบคุมลิ้น โดยทําเป�นเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการเป8ดลิ้นพร�อมคําว�า “เป8ด” 
 20.6.2 แหวนยางรองลิ้นในตัวเรือนหรือแหวนยางบนลิ้นทุกเส�นจะต�องมีเครื่องหมายตัวนูนท่ีผิว
ภายนอก สามารถมองเห็นได�ชัดเจน เครื่องหมายท่ีแสดงต�องประกอบด�วย 
  − ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
  − ป�ท่ีทําการผลิต 
  − ขนาดระบุ 
  − “กปน.” หรือ “MWA” 

20.7 ข;อมูลที่ต;องจัดส<ง 
ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวงเพ่ือพิจารณา 
20.7.1 แค�ตตาล็อกแสดงรูปแบบและส�วนประกอบต�างๆ ของประตูน้ําท่ีเสนอพร�อมท้ังวัสดุท่ีใช�ผลิต 

ส�วนประกอบ 
20.7.2 รายละเอียดเก่ียวกับน้ําหนักของประตูน้ํา 
20.7.3 แบบแปลน (Shop Drawing) ซ่ึงได�รับการรับรองโดยผู �ผลิต เพ่ือขอรับความเห็นชอบจาก  

กองมาตรฐานวิศวกรรม โดยแบบแปลนดังกล�าวต�องแสดงขนาดมิติท่ีสําคัญของประตูน้ํา ส�วนประกอบและวัสดุ
ท่ีใช�ผลิตส�วนประกอบตลอดจนมาตรฐานอ�างอิง (Reference Standard) ท่ีใช� 

เม่ือได�รับความเห็นชอบแล�วผู�รับจ�างจะต�องจัดทําประตูน้ําตามแบบดังกล�าวโดยเคร�งครัด 
การให�ความเห็นชอบแบบแปลน (Shop Drawing) ท่ีเสนอไม�ได�หมายความว�าผู�รับจ�างจะหมดภาระ

ความรับผิดชอบในการท่ีจัดทําประตูน้ําให�มีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ 
20.7.4 คู�มือการติดต้ัง การใช� และบํารุงรักษาประตูน้ํา 
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20.8 อุปกรณaประกอบสําหรับประตูน้ํา 
 20.8.1 ปะเก็นยางสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องทําด�วยยางท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494, 
Hardness Range 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5 และมีมิติต�าง ๆ เป�นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง 
 20.8.2 สลักเกลียวและแปjนเกลียวสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องเป�นแบบหัวหกเหลี่ยมทําจากเหล็ก
เหนียวท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือเป�นไปตามมาตรฐาน ASTM A 307 
Grade B และเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ �มร�อน มิติต�าง ๆ ของสลักเกลียวและแปjนเกลียวต�องเป�นไปตาม    
แบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 

20.9 การบรรจุหีบห<อ 
ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อแต�ละตัวจะต�องมีการปjองกันไม�ให�เศษวัสดุต�างๆ เข�าไปในประตูน้ําโดยป8ด 

หน�าจานท้ังสองด�านด�วยไม�อัด หรือวัสดุอ่ืนท่ีได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรมแล�วประตูน้ําจะต�อง 
หุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล�วบรรจุลงในลังไม� 
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21. ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ ขนาด Ø100–400 มม. 
(แบบเพลานอน) 

(BUTTERFLY VALVES) 
 
21.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ประตูน้ําแบบลิ้นป �กผีเสื้อต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน  
AWWA C 504, Class 150 A หรือมาตรฐาน มอก.382 ฉบับล�าสุด ประเภทป9ดสนิท ชั้นคุณภาพ 10 ระดับ 2  
ชนิดเพลานอน (Horizontal Shaft) 
 ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ ต�องมีตัวเรือนทําด�วยเหล็กหล�อ (Cast-Iron Body) มีแหวนยางบนลิ้นหรือ
แหวนยางรองลิ้นในตัวเรือนเป�นชนิดป9ดก้ันน้ําได�สนิท (Tight Closure) และออกแบบมาสําหรับติดต้ังใต�ดิน 
(Buried Type) ปลายตัวเรือนท้ังสองด�านต�องเป�นแบบหน�าจาน (Flanged Ends) 
 ประตูน้ําฯ ต�องออกแบบเป�น Double Eccentric สําหรับติดต้ังในเส�นท�อท่ีมีทิศทางน้ําไหล 2 ทิศทาง
(Bi-Directional Flow) และต�องสามารถรับความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 
 

21.2 วัสดุที่ใช9ทําส:วนประกอบ 
วัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบของประตูน้ําฯ ส�วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุให�เป�นไป

ตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 21-1 และตารางท่ี 21-2 ตามลําดับ 
ผิวงานหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes) รอยร�าว ครีบ หรือรอยตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�การ

เชื่อมอุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
 

21.3 รูปแบบโดยทั่วไปของประตูน้ํา 
 21.3.1 ตัวเรือน (Body) 
 ขนาดความยาวของตัวเรือนและความหนาตํ่าสุดของตัวเรือนประตูน้ํา ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ใน
ตารางท่ี 21-3 ตัวเรือนต�องทําจากเหล็กหล�อ 
 21.3.2 หน9าจานท่ีปลายตัวเรือน (End Flanges) 
 ขนาดและมิติของหน�าจานให�เป�นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 21.3.3 เพลาประตูน้ํา (Valve Shafts) 
  21.3.3.1 เพลาประตูน้ําต�องเป�นแบบเพลาชิ้นเดียว (One-Piece Unit) สวมทะลุผ�านลิ้น
ประตูน้ําโดยตลอดหรือเป�นแบบเพลาสั้น (Stub Shaft) 2 ท�อน สวมอยู�ในดุมลิ้นประตูน้ํา (Valve Disc Hub) 
  21.3.3.2 หากเป�นแบบเพลาสั้น เพลาสั้นแต�ละท�อนต�องสวมลึกเข�าไปในดุมลิ้นเป�นระยะ        
ไม�น�อยกว�า 1½ เท�าของขนาดเส�นผ�านศูนยjกลางเพลา 
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  21.3.3.3 ขนาดเส�นผ�านศูนยjกลางของเพลาประตูน้ําส�วนท่ีสวมผ�านรองลื่นเพลา (Valve 
Bearings) เข�าไปในลิ้นประตูน้ํา จะต�องมีขนาดไม�เล็กกว�าท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 21–4 

ตารางที่ 21–1 
วัสดุและส:วนประกอบทางเคมีที่ใช9ทําประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ 

ส:วนประกอบ วัสดุ 
ส:วนประกอบทางเคมี (หน:วยเปNนร9อยละ) 

Mn 
(max) 

Si 
(max) 

Cr Ni Cu Sn Pb Zn 

ตัวเรือน 
ลิ้น 

แปlนประแจขัน 
ปลอกกันเพลา 

เหล็กหล�อ 
 

เหล็กหล�อเหนียว 

- 
 
- 

- 
 
- 

- 
 
- 

 
 
 

 
 
 

- 
 
- 

- 
 
- 

- 
 
- 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

เพลา 
เหล็กกล�าไร�สนิม 2.0 2.0 

17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

ชุดปลอกอัด 
ทองบรอนซj - - - - 

82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
7.0 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
หรือแหวนบนลิ้น 

แหวนยาง (O-Ring) 

ยางธรรมชาติ 
หรือยาง

สังเคราะหj 
- - - 

 

- - - - 

ปะเก็นยาง 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยางสังเคราะหj - - - 
 

 - - - 

สลักเกลียวยดึแหวนประกับ 
สลักเกลียวยดึหน�าจานปลอกอัด 
สลักเกลียวแปlนเกลียวและสลัก
เกลียวปล�อยสองด�านท่ีฝาครอบ
ป9ดปลายเพลา  
สลักเกลียวและแปlนเกลียว  
ปลอกกันเพลา (Bonnet) 
สลักเกลียวตัวเรือนห�องขับ 
(Operator body) 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
 
 
 

หรือ 
Copper-

Aluminium 
Alloy 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ  

ASTM B 150 Copper Alloy UNS No. C 62300 

 
 

 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 
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ตารางที่ 21-2 
วัสดุและคุณสมบัติทางกลของประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ 

ส:วนประกอบ วัสดุ 
ความต9านแรง

ดึงต่ําสุด 
(MPa) 

ความต9านแรงดึง
ท่ีจุดคลากต่ําสุด 

(MPa) 

ความยืด
ต่ําสุด 
(%) 

ความแข็ง 
(HB) 

ตัวเรือน 
แปlนประจําขัน 
ปลอกกันเพลา 

เหล็กหล�อ 210 - - สูงสุด 230 

เหล็กหล�อเหนียว 
350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 - 210 

ลิ้น 

เหล็กหล�อ 270 - - สูงสุด 265 

เหล็กหล�อเหนียว 
350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 - 210 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

เหล็กกล�าไร�สนิม 440 186 30 - 

เพลา เหล็กกล�าไร�สนิม 510 205 30 - 
แหวนบนลิ้น หรือ 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
ชุดปลอกอัด 

ทองบรอนซj 210 95 15 - 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
หรือแหวนบนลิ้น 

ยางธรรมชาต ิ
หรือยาง

สังเคราะหj 
ตามมาตรฐาน JIS K 6353 Class IA, Class II * 

แหวนยาง (O-Ring) 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยาง
สังเคราะหj 

ตามมาตรฐาน BS 2494 หรือ JIS K 6353 

ปะเก็นยาง 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยาง
สังเคราะหj 

ตามมาตรฐาน BS 2494  หรือ JIS K 6353, Class III 

สลักเกลียวยดึแหวนประกับ 
สลักเกลียวยดึหน�าจานปลอกอัด 
สลักเกลียวแปlนเกลียวและสลัก
เกลียวปล�อยสองด�านท่ีฝาครอบ
ป9ดปลายเพลา  
สลักเกลียวและแปlนเกลียว  
ปลอกกันเพลา (Bonnet) 
สลักเกลียวตัวเรือนห�องขับ 
(Operator body) 

เหล็กกล�าไร�สนิม 510 205 30 - 

Copper-
Aluminium 

Alloy 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ 

ASTM B 150 Copper Alloy UNS No. C 62300 

* แหวนรองลิ้นในตัวเรือน หรือแหวนบนลิ้น ต�องเป�นยางชนิดและคุณภาพไม�ต่ํากว�าแหวนรองลิ้นในตวัเรือน หรือแหวนบนลิ้น
ของประตูนํ้าต�นแบบท่ีนํามาทดสอบ 
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ตารางที่ 21–3 
ขนาดความยาวตัวเรือนและความหนาตัวเรือน 

ขนาดระบุ 
ความยาวตัวเรือน 

(มม.) 
ความหนาตัวเรือนต่ําสุด 

(มม.) 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

127 ± 2 
140 ± 2 
152 ± 2 
165 ± 2 
178 ± 2 
216 ± 2 

11 
11 
12 
14 
15 
17 

 
 

ตารางที่ 21–4 
ขนาดเส9นผ:านศูนย`กลางเพลา 

ขนาดระบุ 
ขนาดเส9นผ:านศูนย̀กลางเพลาต่ําสุด 

(มม.) 
100 
150 
200 
250 
300 
400 

16 
26 
29 
35 
39 
51 

 
21.3.4 ล้ินประตูน้ํา (Valve Discs) 

21.3.4.1 ลิ้นประตูน้ําต�องเป�นแบบหล�อหรือประกอบข้ึนรูป (Cast or Fabricated Design) 
และต�องไม�มีสันหรือริ้วซ่ึงจะทําให�ต�านการไหลของน้ํา 

21.3.4.2 ขนาดความหนาของลิ้นประตูน้ําต�องไม�มากกว�า 2¼ เท�าของขนาดเส�นผ�านศูนยj
กลางเพลา 

21.3.4.3 ลิ้นประตูน้ําต�องออกแบบมาให�สามารถรับความดันท่ีแตกต�างกันท่ีเกิดข้ึนท่ีลิ้นท้ัง 
สองด�านในขณะลิ้นอยู�ในตําแหน�งป9ด โดยไม�ก�อให�เกิดความเครียดในการใช�งาน (Working Stress) เกิน 1/5 
เท�าของความแข็งแรงในการต�านแรงดึง (Tensile Strength) ของวัสดุท่ีใช�ผลิตลิ้น 

21.3.4.4 ลิ้นประตูน้ําต�องทําจากเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียว 
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 21.3.5 แหวนบนล้ินและแหวนรองล้ินในตัวเรือน (Disc Seat Rings and Body Seat Rings) 
 ประตูน้ําฯ ต�องออกแบบให�สามารถป9ดก้ันน้ําได�สนิท โดยมีแหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือน
ทําด�วยยางท่ีมีคุณสมบัติไม�น�อยกว�าท่ีระบุในตารางท่ี 21–2 ประกอบเข�ากับลิ้นหรือตัวเรือนด�วยแหวนประกับ
และสลักยึด และมีอายุไม�เกิน 1 ป� นับจากวันท่ีผลิต 
 แหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือนทําด�วยยางขณะป9ดสัมผัสกับแหวนรองลิ้นในตัวเรือนหรือ
แหวนบนลิ้นท่ีทําด�วยทองบรอนซjหรือเหล็กกล�าไร�สนิม ท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 21-1 และ 21-2 
 แหวนประกับ (Retaining Ring) จะต�องทําด�วยทองบรอนซjหรือเหล็กกล�าไร�สนิมท่ีมีคุณสมบัติทางเคมี
และทางกลเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 21–1 และตารางท่ี 21–2 หมุดเกลียวยึดแหวนประกับจะต�องทํา 
ด�วยเหล็กกล�าไร�สนิมท่ีมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกล เป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 21–1 และตารางท่ี  
21–2 
 21.3.6 กันรั่วเพลา (Shaft Seals) 
  21.3.6.1 ประตูน้ําจะต�องมีกันรั่วบริเวณท่ีเพลาประตูน้ําผ�านเพ่ือต�อกับชุดกลไกขับเคลื่อน 
  21.3.6.2 กันรั่วเพลาต�องออกแบบสําหรับใช�กับวัสดุอัดมาตรฐานแบบรูปตัว “วี” (Split V-
Type Packing) กันรั่วแบบโอ-ริง (O-Ring) หรือวัสดุอัดแบบแหวนชั้น (Pulldown Packing) 
  21.3.6.3 หากใช�กันรั่วแบบโอ-ริง ร�องบรรจุโอ-ริง ต�องทําจากวัสดุท่ีสามารถทนต�อการกัด  
กร�อนได�ดี (Corrosion - Resistant Materials) 
  21.3.6.4 กันรั่วเพลาต�องออกแบบมาให�สามารถถอดเปลี่ยนได�ง�ายโดยไม�จําเป�นต�องถอดเพลา
ออก 
  21.3.6.5 กันรั่วเพลาแบบเรือนอัด (Stuffing Box) ต�องออกแบบให�สามารถปรับแต�งความ 
แน�นของปะเก็นได� หรือถอดออกได�โดยไม�จําเป�นต�องถอดเพลาประตูน้ํา 
  21.3.6.6 เรือนอัดต�องมีความลึกเพียงพอสําหรับใส�วัสดุอัดแบบแหวนได�ไม�น�อยกว�า 4 วง 
(Four Rings of Packing) 
  21.3.6.7 หน�าจานปลอกอัดหรือชุดปลอกอัด (Gland Assemblies) ต�องทําจากทองบรอนซj 
  21.3.6.8 วัสดุอัดต�องทําจาก PTFE - Impregnated Asbestos หรือ PTFE (Teflon) 
 21.3.7 ชุดกลไกควบคุมล้ิน (Valve Operators) 
  21.3.7.1 ชุดกลไกควบคุมลิ้นเป�นแบบสําหรับฝ�งใต�ดิน (Buried Type) และให�ถือว�าเป�นส�วน
ประกอบของประตูน้ําท่ีต�องจัดส�ง 
  21.3.7.2 กลไกควบคุมลิ้นต�องมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรับแรงบิด ซ่ึงใช�ในการป9ด-เป9ด  
ลิ้นหรือเป9ดลิ้นค�างไว�ในตําแหน�งระหว�างเป9ดสุดและป9ดสุด และจะต�องทําด�วยวัสดุเช�นเดียวกับชุดกลไกควบคุม
ลิ้นท่ีใช�เป�นต�นแบบ 
  21.3.7.3 กลไกควบคุมลิ้นต�องเป�นแบบป9ด-เป9ด ด�วยมือชนิดติดต้ังอยู�ด�านข�างของประตูน้ํา 
(Manual, Side Mounted Type) โดยมีเฟ�องขับติดต้ังอยู�ภายในตัวเรือนกลไกควบคุมลิ้นและออกแบบมาให�
สามารถป9ด-เป9ดประตูน้ํา โดยใช�แรงบิดท่ีแปlนประแจขัน (Operating Nut) ไม�เกิน 21 กิโลกรัม-เมตร 
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ชุดกลไกควบคุมลิ้นแบบแปlนเกลียวหมุน (Traveling-Nut Type) Drive Screw ทําด�วยเหล็ก
เหนียวแปlนเกลียวทําด�วยทองบรอนซjหรือเหล็กหล�อเหนียวหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�า  

ชุดกลไกควบคุมลิ้นแบบเฟ�อง (Worm Gearing Type) Spindle Worm ทําด�วยเหล็กเหนียว
ท่ีผ�านกรรมวิธีชุบเหล็กให�แข็ง Sector Gear ทําด�วยทองบรอนซj  

หมุดเกลียวและสลักเกลียวท่ีใช�ภายในชุดกลไกควบคุมลิ้น และสลักเกลียวแปlนเกลียวยึดตัว
เรือนห�องขับ ทําด�วยทองบรอนซjหรือเหล็กกล�าไร�สนิม 
  21.3.7.4 กลไกควบคุมลิ้นต�องมีอุปกรณjควบคุมตําแหน�งเป9ดสุดและป9ดสุด (Stop Limiting 
Devices) และสามารถทนทานต�อแรงบิดท่ีแปlนประแจขันได�ไม�น�อยกว�า 42 กิโลกรัม-เมตร โดยไม�ทําให�เกิด
ความเสียหายต�อชิ้นส�วนใดๆ ของกลไกควบคุมลิ้น ซ่ึงการประปานครหลวงจะทําการทดสอบกลไกขับเคลื่อน  
ต�นแบบ (Prototype Operator) ตามท่ีกําหนดไว�ในข�อ 21.5.3 
  21.3.7.5 ชุดกลไกควบคุมลิ้นจะต�องเป�นแบบป9ดสนิทเพ่ือกันน้ําเข�า โดยใช�แหวนยางหรือ
ปะเก็นยางหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าชนิดทนน้ํามัน ภายในจะต�องอัดจารบีปริมาตรไม�น�อยกว�า 90% ของเนื้อท่ี
ภายในชุดกลไกควบคุมลิ้น 
  21.3.7.6 ทิศทางการเป9ดประตูน้ําต�องเป�นทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 
  21.3.7.7 จํานวนรอบการหมุน ป9ด-เป9ด สําหรับประตูน้ําขนาดเดียวกันจะต�องเท�ากันหรือ
แตกต�างกันไม�เกิน ±2% 
  21.3.7.8 ชุดกลไกควบคุมลิ้นต�องมีอุปกรณjแสดงตําแหน�งลิ้น (Position Indicator) ติดต้ังอยู�
บนด�านบนของตัวเรือนกลไกควบคุมลิ้น อุปกรณjแสดงตําแหน�งลิ้นต�องสามารถปรับได�เพ่ือให�ตรงกับตําแหน�งท่ี
แท�จริงของลิ้นประตูน้ํา 
  21.3.7.9 แปlนประแจขัน (Operating Nut) ต�องมีขนาด 28 x 28 มม. ท่ีด�านบน 33 x 33 มม.   
ท่ีด�านล�างและสูง 50 มม. 
 21.3.8 หีบกุญแจประตูน้ํา (Surface Boxes)  
  21.3.8.1 หีบกุญแจสําหรับประตูแบบลิ้นป �กผีเสื้อ ขนาดและมิติต �องเป �นไปตามแบบ
มาตรฐานของหีบ กุญแจประตูน้ํ าสํ าหรับประตูน้ํ า เหล็กหล �อ  (Surface Box for Gate Valve) ของ             
การประปานครหลวง 
  21.3.8.2 หีบกุญแจประตูน้ําต�องมีเครื่องหมายแสดงชนิดและขนาดของประตูน้ําอยู�บนฝา  
พร�อมตัวอักษรคําว�า “เป9ด” ลูกศรแสดงทิศทางการเป9ดและจํานวนรอบเป9ดสุด 
 

21.4 การเคลือบผิว (Coating) 
 ก�อนทําการเคลือบสีประตูน้ําต�องทําความสะอาดผิวภายนอกและภายในโดยการพ�นบลาสทj 
(Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝlาสนิม และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล�วเคลือบผิวท้ังภายนอกและภายในท่ีทํา
จากเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียวท้ังหมดด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water 
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Pipelines” ห รื อ  Fusion-Bonded Epoxy ต า ม ม า ต ร ฐ า น  AWWA C 213 “Fusion-Bonded Epoxy 
Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ซ่ึ งสี เคลือบ ท่ี ใช�จะต�องผ�านการ
ทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด “สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ํา
บริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเป�นสีฟlา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของบริษัทผู�ผลิตสีเคลือบอย�าง
เคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณjโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

21.5 การทดสอบ (Testing) 
 21.5.1 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 
  21.5.1.1 การทดสอบการใช�งาน (Performance Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบในโรงงานผู�ผลิต โดยทําการเป9ดลิ้นให�สุดจากตําแหน�ง 
ป9ดสุดโดยให�ตัวประตูน้ําและเพลา (Shaft) อยู�ในตําแหน�งเช�นเดียวกับสภาพการใช�งานและต�องทําการทดสอบ
การรั่วซึมอ่ืนๆ ตามท่ีกําหนด การป9ด-เป9ด ดังกล�าวต�องทํากลับกันเป�นจํานวน 3 ครั้ง ในขณะท่ีไม�มีน้ําผ�านเพ่ือ
แสดงว�าประตูน้ําสามารถป9ด-เป9ดใช�งานได� 
  21.5.1.2 การทดสอบการรั่วซึมผ�านลิ้น (Leakage Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบการรั่วซึมในโรงงานผู�ผลิต การทดสอบให�ทําในขณะท่ี
ลิ้นอยู�ในตําแหน�งป9ดสุดและอยู�ในลักษณะเดียวกันกับการใช�งาน โดยการอัดน้ําเข�าทางด�านหลังของลิ้นจนมี
ความดัน 10 กก./ซม.2 และให�คงความดันนี้ไว�เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 5 นาที จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําผ�านลิ้น
เกิดข้ึนในช�วงเวลาทดสอบดังกล�าว 
  การทดสอบจะทํากับลิ้นท้ังสองด�านโดยทําสลับกัน 
  21.5.1.3 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบความสามารถในการรับความดันภายในท่ีความดันน้ํา
ทดสอบ 20 กก./ซม.2 ระยะเวลาในการทดสอบไม�น�อยกว�า 1 นาที สําหรับประตูน้ํา Ø200 มม. และเล็กกว�า 

และ 3 นาที สําหรับประตูน้ําฯ Ø250 – 400 มม. จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําผ�านผิวโลหะผ�านหน�าจานผ�าน

กันรั่วเพลาประตูน้ํา และต�องไม�ทําให�ชิ้นส�วนใดๆ ของประตูน้ําเกิดความเสียหาย 
 21.5.2 การทดสอบประตูน้ําต9นแบบ (Proof–of–Design Test) 
 การทดสอบหัวข�อนี้จะกระทําเฉพาะกับประตูน้ําและชุดกลไกควบคุมลิ้นขนาดและแบบท่ีผลิตโดย     
ผู�ผลิตซ่ึงยังไม�เคยได�รับใบรับรองการทดสอบประตูน้ําต�นแบบจากการประปานครหลวง สําหรับประตูน้ําขนาด
และแบบท่ีจะจัดส�ง 
 วัตถุประสงคjของการทดสอบเพ่ือตรวจสอบประตูน้ําและชุดกลไกควบคุมลิ้นท่ีออกแบบโดยผู�ผลิตว�า
สามารถใช�งานได�อย�างมีประสิทธิภาพภายใต�สภาวะการท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ และมีความคงทนในการ
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ใช�งานโดยผู�ผลิตหรือผู�รับจ�างจะต�องจัดทําการทดสอบ และประตูน้ําต�นแบบท่ีนํามาทดสอบจะต�องไม�จัดส�งให�
การประปานครหลวง 
 การทดสอบประตูน้ําต9นแบบ ประกอบด9วย 
  21.5.2.1 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
  ประตูน้ําต�นแบบจํานวน 1 ตัว ของแต�ละขนาดจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําในขณะท่ีลิ้นอยู�
ในตําแหน�งป9ดสนิท โดยการอัดน้ําท่ีลิ้นด�านหนึ่งให�มีความดัน 20 กก./ซม.2 (ความดันอีกด�านหนึ่งเท�ากับ 0     
กก./ซม.2) การทดสอบจะกระทําสลับกันกับลิ้นท้ังสองด�าน 

ในการทดสอบตามข�อนี้ อนุญาตให�ผู�รับจ�างหาวิธีปlองกันเป�นพิเศษเพ่ือปlองกันการรั่วซึมของ
น้ําผ�านลิ้นได�  
  จากการทดสอบนี้จะต�องไม�มีความเสียหายเกิดข้ึนกับชิ้นส�วนต�างๆ ของประตูน้ําและลิ้น
ประตูน้ํา  

21.5.2.2 การทดสอบโดยการจําลองสภาวะการใช�งานจริง (Cycle Test) 
  การประปานครหลวงจะเลือกประตูน้ําต�นแบบจํานวน 1 ตัว/ขนาด/ชนิด ของแต�ละขนาด/
ชนิด เพ่ือทดสอบจําลองสภาวะการใช�งานจริง จํานวน 10,000 รอบ 
  การทดสอบในหนึ่งรอบการทดสอบจะประกอบด�วยการอัดน้ําจนกระท่ังมีความดันแตกต�าง
ระหว�างลิ้นท้ังสองด�านเท�ากับ 10 กก./ซม.2 (ในขณะท่ีลิ้นอยู�ในตําแหน�งป9ด) แล�วทําการเป9ดลิ้น (เพ่ือลดความ
ดัน) จนสุดแล�วป9ดลิ้นอีกครั้ง 
  ในการทดสอบตามข�อนี้ ประตูน้ําต�องสามารถป9ดก้ันน้ําได�สนิทภายใต�ความดันดังกล�าวหลัง
จากได�ทดสอบจนครบจํานวนรอบตามท่ีกําหนด 
 21.5.3 การทดสอบแรงบิด (Torque Test) 
 การประปานครหลวงจะทําการทดสอบชุดกลไกขับเคลื่อนต�นแบบ (Prototype Operator) แต�ละ
แบบ (Model) แต�ละ Rating Torque จํานวน 1 ชุด โดยการทดสอบจะกระทําโดยใช�แรงบิดท่ีแปlนประแจขัน
42 กิโลกรัม-เมตร ในขณะท่ีกลไกควบคุมลิ้นอยู�ท่ีตําแหน�งป9ดสุดและเป9ดสุด 
 หลังการทดสอบจะต�องถอดส�วนประกอบต�างๆ ของชุดกลไกควบคุมลิ้นออกตรวจสอบเพ่ือตรวจหา
ความเสียหาย จะต�องไม�มีความเสียหายเกิดข้ึนแก�ส�วนประกอบต�าง ๆ ของชุดกลไกควบคุมลิ้น 
 

21.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 21.6.1 ประตูน้ําทุกตัวจะต�องมีเครื่องหมายแสดงโดยหล�อเป�นตัวนูนท่ีตัวเรือนประตูน้ํา มีขนาด
ตัวอักษรไม�เล็กกว�า 25 มม. และนูนออกมาไม�น �อยกว�า 3 มม. จากผิวตัวเรือน เครื่องหมายท่ีแสดงต�อง
ประกอบด�วย 

− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป�ท่ีทําการผลิต 
− ขนาดระบุ 
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− หมายเลขประตูน้ํา 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
− ชั้นคุณภาพความดัน 
− ทิศทางการไหลของน้ํา (ทิศทางตามท่ีผู�ผลิตแนะนํา) 
สําหรับจํานวนรอบท่ีใช�ในการเป9ดลิ้นให�จัดแสดงไว�บนแผ�น Index Plate 
ทิศทางการหมุนแปlนประแจขันเพ่ือเป9ดลิ้นให�จัดแสดงไว�บนแผ�น Index Plate หรือบนฝาครอบตัว

เรือนชุดกลไกควบคุมลิ้น โดยทําเป�นเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการเป9ดลิ้นพร�อมคําว�า “เป9ด” 
 21.6.2 แหวนยางรองลิ้นในตัวเรือนหรือแหวนยางบนลิ้นทุกเส�นจะต�องมีเครื่องหมายตัวนูนท่ีผิว
ภายนอก สามารถมองเห็นได�ชัดเจน เครื่องหมายท่ีแสดงต�องประกอบด�วย 
 − ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
 − ป�ท่ีทําการผลิต 
 − ขนาดระบุ 
 − “กปน.” หรือ “MWA” 

 
21.7 ข9อมูลที่ต9องจัดส:ง 

ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวงเพ่ือพิจารณา 
21.7.1 แค�ตตาล็อกแสดงรูปแบบและส�วนประกอบต�างๆ ของประตูน้ําท่ีเสนอพร�อมท้ังวัสดุท่ีใช�ผลิต 

ส�วนประกอบ 
21.7.2 รายละเอียดเก่ียวกับน้ําหนักประตูน้ํา 
21.7.3 แบบแปลน (Shop Drawing) ซ่ึงได�รับการรับรองโดยผู �ผลิต เพ่ือขอรับความเห็นชอบจาก   

กองมาตรฐานวิศวกรรม โดยแบบแปลนดังกล�าวต�องแสดงขนาดมิติท่ีสําคัญของประตูน้ํา ส�วนประกอบและวัสดุ
ท่ีใช�ผลิตส�วนประกอบตลอดจนมาตรฐานอ�างอิง (Reference Standard) ท่ีใช�เม่ือได�รับความเห็นชอบแล�ว    
ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําประตูน้ําตามแบบดังกล�าวโดยเคร�งครัด 

การให�ความเห็นชอบแบบแปลน (Shop Drawing) ท่ีเสนอไม�ได�หมายความว�าผู�รับจ�างจะหมดภาระ
ความรับผิดชอบในการท่ีจัดทําประตูน้ําให�มีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ 

21.7.4 คู�มือการติดต้ัง การใช� และบํารุงรักษาประตูน้ํา 
 

21.8 อุปกรณ̀ประกอบสําหรับประตูน้ํา 
 21.8.1 ปะเก็นยางสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องทําด�วยยางท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494, 
Hardness Range 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5 และมิติต�างๆ เป�นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง 
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 21.8.2 สลักเกลียวและแปlนเกลียวสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องเป�นแบบหัวหกเหลี่ยมทําจากเหล็ก
เหนียวท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือเป�นไปตามมาตรฐาน ASTM        
A 307, Grade B และเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน มิติต�างๆ ของสลักเกลียวและแปlนเกลียวต�องเป�นไปตาม
แบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

21.9 การบรรจุหีบห:อ 
ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อแต�ละตัวจะต�องมีการปlองกันไม�ให�เศษวัสดุต�างๆ เข�าไปในประตูน้ําโดยป9ด     

หน�าจานท้ังสองด�านด�วยไม�อัดหรือวัสดุอ่ืนท่ีได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรมแล�ว ประตูน้ําจะต�องหุ�ม  
ด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล�วบรรจุลงในลังไม� 
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22. ประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว ขนาด Ø100 – 400 มม. 
(GATE VALVES) 

 
22.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 รายละเอียดประตูน้ํานี้ ครอบคลุมประตูน้ําขนาด  100 - 400 มม. ท่ีตัวเรือน ฝาครอบตัวเรือน 
และเรือนอัด ทําด#วยเหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียว มีลิ้นยกเป)นตัวก้ันทางผ'านของน้ํา โดยมีก#านทําหน#าท่ียก
ลิ้นข้ึนลง แนวแกนของตัวเรือนอยู'ในแนวเดียวกับการไหลของน้ําและต้ังฉากกับแกนของก#าน ซ่ึงสามารถใช#งาน
ร'วมกับระบบท'อจ'ายน้ําท่ีมีอยู'ในกิจการของการประปานครหลวง 

นอกจากจะกําหนดเป)นอย'างอ่ืนแล#ว ประตูน้ําจะต#องผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี 
มอก.256 ฉบับล'าสุด “ประตูน้ําเหล็กหล'อ : ลิ้นยกแบบรองลิ้นโลหะ สําหรับงานประปา” หรือมาตรฐาน    
ผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.1413 ฉบับล'าสุด “ประตูน้ําเหล็กหล'อ : ลิ้นยกแบบลิ้นหุ#มยาง สําหรับ        
งานประปา” 

ตัวเรือนประตูน้ํา (Body) ฝาครอบตัวเรือน (Bonnet) และเรือนอัด (Stuffing Box) จะต#องทําด#วย
เหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียว ประเภทลิ้นเด่ียวแบบก#านไม'ยก ปลายหน#าจาน ทนความดันใช#งานได#         
ไม'น#อยกว'า 10 กก./ซม.2 เป)นของใหม'ไม'เคยผ'านการใช#งานมาก'อน 
 

22.2 วัสดุ (Materials) 
22.2.1 วัสดุท่ีใช#ทําส'วนประกอบต'าง ๆ ของประตูน้ํา ซ่ึงผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี  

มอก.256 ฉบับล'าสุด ให#เป)นไปตามท่ีกําหนดไว#ในตารางท่ี 22–1 
22.2.2 วัสดุท่ีใช#ทําส'วนประกอบต'าง ๆ ของประตูน้ําซ่ึงผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี 

มอก.1413 ฉบับล'าสุด ให#เป)นไปตามท่ีกําหนดไว#ในตารางท่ี 22–2 
 

22.3 รูปแบบทั่วไปของประตูน้ํา 
22.3.1 ทางน้ําผ'าน (Water Way) ต#องมีขนาดไม'เล็กกว'าขนาดเส#นผ'านศูนย:กลางระบุของประตูน้ํา

และเม่ือเปWดลิ้นสุดจะต#องไม'มีส'วนหนึ่งส'วนใดของลิ้นขวางกันทางน้ําผ'าน 
22.3.2 ปลายท้ังสองข#างของประตูน้ําต#องเป)นแบบหน#าจาน ขนาดของหน#าจานและขนาดรูหน#าจาน  

ให#เป)นไปตามท่ีแสดงไว#ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง หน#าจานต#องหล'อเป)นชิ้นเดียวกับตัวเรือน 
22.3.3 ทิศทางการเปWดประตูน้ําต#องเป)นทิศทวนเข็มนาฬิกา (Counter Clockwise) เม่ือมองจาก 

ด#านบน 
 22.3.4 แหวนบ'ากันรุนท่ีก#านประตูน้ํา (Stem Thrust Collar) จะต#องเป)นเนื้อเดียวกันกับก#าน ห#าม 
มิให#ทําแหวนบ'ากันรุนมาพอกหรือเชื่อมต'อกับก#าน 
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22.3.5 เกลียวท่ีก#านสําหรับหมุนขับลิ้นต#องเป)นเกลียวแบบสี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoidal Screw 
Threads) ตามมาตรฐาน ISO 2901 ฉบับล'าสุด โดยมีขนาดพิตซ: (Pitch) เท'ากับ 8 มม. ความลึกของเกลียวไม'
น#อยกว'า 4 มม. 

22.3.6 ขนาดมิติของแปjนเกลียวยกลิ้นเดียว (Stem Nut) และแหวนบ'ากันรุนบนก#าน (Stem Thrust 
Collar) ของประตูน้ําทุกแบบให#เป)นไปตามท่ีแสดงไว#ในแบบมาตรฐาน (แบบประตูน้ําท่ีผลิตตามมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.256 ฉบับล'าสุด) 

22.3.7 พ้ืนผิวประตูน้ําฯ ท่ีหล'อต#องเรียบปราศจากรูพรุน (Blow Holes) รอยร#าว ครีบ หรือรอยตําหนิ
อ่ืน ๆ ห#ามมิให#ใช#การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ'อมรอยตําหนิดังกล'าว 
 22.3.8 ประตูน้ําบนดินและใต#ดิน มีส'วนประกอบ การทําและแบบเหมือนกัน เว#นแต'ประตูน้ําบนดิน 
ไม'มีแปjนประแจขัน มีพวงมาลัย (Spoke Type) ใช# ปWด-เปWด แทน 
 ประตูน้ําบนดิน จะต#องจัดส'งพร#อมพวงมาลัย จะต#องมีลูกศรชี้ทิศทางการเปWด โดยหล'อเป)นตัวนูนท่ี
พวงมาลัยให#สามารถอ'านได#ชัดเจน ขนาดเส#นผ'านศูนย:กลางของพวงมาลัยให#เป)นไปตามตารางท่ี 22-6  
 22.3.9 ระยะความสูงระหว'างผิวภายนอกตัวเรือนถึงจุดสูงสุดของแกนประตูน้ําต#องไม'มากกว'า 
ท่ีกําหนดไว#ในตารางท่ี 22-4 
 22.3.10 ความหนาตัวเรือนและฝาครอบตัวเรือนท่ีจุดใดๆ จะต#องไม 'น #อยกว'าร#อยละ 90 ของ       
ความหนาตํ่าสุดท่ีกําหนดในตารางท่ี 22-5 

22.3.11 ประตูน้ําจะต#องจัดให#มีการปjองกันการถอดแกนประตูน้ํา โดยการถอดเรือนอัดหรือหน#าจาน
กดปลอกอัด และ/หรือ ตามท่ีได#รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

22.3.12 สลักเกลียวและแปjนเกลียว สําหรับยึดตัวเรือนและฝาครอบตัวเรือน (Body and Bonnet 
Bolting) ต#องทําจากเหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือวัสดุ Copper - Aluminium Alloy หรือเทียบเท'า  
 22.3.13 แปjนประแจขันสําหรับประตูน้ําขนาด Ø100 มม. ทุกตัวต#องมีขนาด 28 x 28 มม.ท่ีด#านบน  
ขนาด 33 x 33 มม. ท่ีด#านล'าง และสูง 50 มม. แปjนประแจขันต#องยึดติดอยู'กับก#านประตูน้ําท่ีปลายด#านบน
โดยวิธีทางกล 
 สําหรับประตูน้ําขนาด Ø150-400 มม. สําหรับติดต้ังใต#ดิน ปลายด#านบนของก#านประตูน้ําต#องไสให##ได#  
ขนาด 28 x 28 มม. ท่ีด#านบน ขนาด 33 x 33 มม. ท่ีด#านล'าง และสูง 50 มม. 
 22.3.14 แรงบิดท่ีใช#ในการปWดลิ้นจากตําแหน'งเปWดสุดถึงตําแหน'งปWดสุด หรือการเปWดลิ้นจากตําแหน'ง  
ปWดสุดถึงตําแหน'งเปWดสุด ท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2 ต#องไม'เกินค'าท่ีกําหนดในตารางท่ี 22-7 
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ตารางที่ 22–1 
วัสดุที่ใช?ทําส�วนประกอบของประตูน้ํา (ผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑDอุตสาหกรรมที่ มอก.256) 

หมายเลข 
ส�วนประกอบ รายชื่อส�วนประกอบ วัสดุท่ีใช?ทํา คุณสมบัติ 

1. 
2. 
3. 
4. 

แปjนประแจขัน (Wrench nut) หรือพวงมาลัย 
เรือนอัด (Stuffing box) 
ฝาครอบตัวเรือน (Bonnet) 
ตัวเรือน (Body) 

เหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียว* ตามตารางท่ี 22-3 

5. ลิ้น (Wedge) เหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียวหรือทองบรอนซ: ตามตารางท่ี 22-3 
6. ก#าน (Stem) ทองเหลืองอาร:เซนิกหรือเหล็กกล#าไร#สนิม 630 ตามตารางท่ี 22-3  

7. สลักเกลียวยึดปลอกอัด (Gland bolts) (ถ#ามี) 
ทองเหลืองหรือเหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือ 

Copper-Aluminium Alloy 
ตามตารางท่ี 22-3 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150Copper Alloy UNS No.C62300 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 

หน#าจานกดปลอกอัด (Gland flange) (ถ#ามี) 
ปลอกอัด (Gland) (ถ#ามี) 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน (Body seat ring) 
แหวนบนลิ้น (Wedge facing ring) 
แปjนเกลียวยกลิ้นเดี่ยว (Stem nut) 
แหวนรองลื่นกันรุน (Stem collar thrust bushing) 

ทองบรอนซ: ตามตารางท่ี 22-3 

14. แปjนเกลียวยึดปลอกอัด (Gland nuts) (ถ#ามี) 
ทองบรอนซ:หรือทองเหลือง หรือ 

Copper-Aluminium Alloy 
ตามตารางท่ี 22-3 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 
15. สลักเกลียวยึดแปjนประแจขัน (Bolts) 

เหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือ 
Copper-Aluminium Alloy  

ตามตารางท่ี 22-3 
ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 16. 

สลักเกลียวและแปjนเกลียวยึดฝาครอบตัวเรือน 
(Bolts and nuts for body and bonnet) 

17. 
วัสดุอัดกันรั่วท่ีก#าน (Packing) (ถ#ามี) หรือ 
แหวนยางกันรั่วท่ีก#าน (O-ring) 

ใยหินชุบ PTFE หรือ PTFE ให#ส'งตัวอย'างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
ยางสังเคราะห: BS 2494 Hardness Range (IRHD) 66-75 เทียบเท'า 

18. 
 

19. 

ปะเก็นยางหรือแหวนยางสําหรับเรือนอัด 
(Stuffing box gasket or O-ring) 
ปะเก็นฝาครอบตัวเรือน (Bonnet gasket) 

ยาง 
ตาม BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือ 

JIS K6353 Class III Hardness Hs 60±5 หรือเทียบเท'า 

หมายเหตุ* วัสดุเหล็กหล'อเหนียวเป)นวัสดุนอกเหนือจากมาตรฐานผลิตภณัฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.256  
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ตารางที่ 22-2 
วัสดุที่ใช?ทําส�วนประกอบของประตูน้ํา (ซึ่งผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑDอุตสาหกรรมที่ มอก.1413) 

หมายเลข 
ส�วนประกอบ รายชื่อส�วนประกอบ วัสดุท่ีใช?ทํา คุณสมบัติ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

แปjนประแจขัน (Wrench nut) หรือพวงมาลัย 
เรือนอัด (Stuffing box) 
ฝาครอบตัวเรือน (Bonnet) 
ตัวเรือน (Body) 
ลิ้น (Wedge) 

เหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียว* ตามตารางท่ี 22-3 

6. ก#าน (Stem) ทองเหลืองอาร:เซนิกหรือเหล็กกล#าไร#สนิม 630 ตามตารางท่ี 22-3  

7. สลักเกลียวยึดปลอกอัด (Gland bolts) (ถ#ามี) 
ทองเหลืองหรือเหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือ 

Copper-Aluminium Alloy 
ตามตารางท่ี 22-3 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 
8. 
9. 
10. 
11. 

หน#าจานกดปลอกอัด (Gland flange) (ถ#ามี) 
ปลอกอัด (Gland) (ถ#ามี) 
แปjนเกลียวยกลิ้นเดี่ยว (Stem nut) 
แหวนรองลื่นกันรุน (Stem collar thrust bushing) 

ทองบรอนซ: ตามตารางท่ี 22-3 

12. แปjนเกลียวยึดปลอกอัด (Gland bolts) (ถ#ามี) 
ทองบรอนซ:หรือทองเหลือง หรือ 

Copper-Aluminium Alloy 
ตามตารางท่ี 22-3 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 
13. 
14. 

สลักเกลียวยึดแปjนประแจขัน (Bolt for wrench 
nut) 
สลักเกลียวและแปjนเกลียวยึดฝาครอบตัวเรือน 
(Bolts and nuts for body and bonnet) 

เหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือ 
Copper-Aluminium Alloy  

ตามตารางท่ี 22-3 
ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 

15. 
วัสดุอัดกันรั่วท่ีก#าน (Packing) (ถ#ามี) หรือ 
แหวนยางกันรั่วท่ีก#าน (O-ring) 

ใยหินชุบ PTFE หรือ PTFE ให#ส'งตัวอย'างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
ยางสังเคราะห: BS 2494 Hardness Range (IRHD) 66-75 หรือเทียบเท'า 

16. 
 

17. 

ปะเก็นยางหรือแหวนยางสําหรับเรือนอัด 
(Stuffing box gasket or O-ring) 
ปะเก็นฝาครอบตัวเรือน (Bonnet gasket) 

ยาง 
ตาม BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือ 

JIS K6353 Class III Hardness Hs 60±5 หรือเทียบเท'า 

18. ยางหุ#มลิ้น (Wedge facing) ยางสังเคราะห: NBR, SBR, IIR,CR,EPM หรือ EPDM ตาม BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท'า 
หมายเหตุ* วัสดุเหล็กหล'อเหนียวเป)นวัสดุนอกเหนือจากมาตรฐานผลิตภณัฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.1413  
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ตารางที่ 22-3 
คุณสมบัติของวัสดุที่ใช?ทาํส�วนประกอบของประตูน้ํา 

วัสดุท่ีใช? 

ส�วนประกอบทางเคมี (หน�วยเปKนร?อยละ) คุณสมบัติทางกล 

แม
งก

าน
ีสไ

ม�เ
กิน

 

ซิล
ิคอ

นไ
ม�เ

กิน
 

คา
รDบ

อน
ไม

�เก
ิน 

ฟอ
สฟ

อร
ัสไ

ม�เ
กิน

 

กํา
มะ

ถนั
ไม

�เก
ิน 

นิก
เก

ิล 

โค
รเม

ียม
 

ทอ
งแ

ดง
 

ดีบุ
ก 

ตะ
กั่ว

 

เห
ล็ก

ไม
�เก

ิน 

สัง
กะ

ส ี

สา
รห

น ู ความต?าน 
แรงดึง 

ตํ่าสุด (MPa) 

ความต?านแรงดึง 
ท่ีจุดคลากตํ่าสุด 

(MPa) 

ความยืดต�อ 
 50 มิลลิเมตร 
ตํ่าสุด (ร?อยละ) 

ความแข็ง 
HB 

เหล็กหล'อ - - - - - - - - - - - - - 214 - - สูงสุด 230 

เหล็กหล'อเหนียว - - - - - - - - - - - - - 

350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 - 210 

อัตราความกลมกราไฟต:จะต#องมีค'ามากกว'า 80% 

ทองเหลืองแท'ง - - - - - - - 
56 
ถึง 
64 

- 
0.5 
ถึง 
3.5 

0.35 
(1) 

ส'วนท่ี 
เหลือ 

- 380 170 12 - 

ทองบรอนซ: - - - - - - - 
82.00 

ถึง 
87.00 

4.00 
ถึง 

6.00 

4.00 
ถึง 

6.00 
- 

4.00 
ถึง 

7.00 
- 210 95 15 - 

ทองเหลืองอาร:เซนิก - - - - - - - 
ส'วนท่ี 
เหลือ 
(1) 

สูงสุด 
1.50 

1.00 
ถึง 

2.80 
- 

34.00  
ถึง   

37.00 

0.08 
ถึง 

0.25 
320 - 20 - 

เหล็กกล#าไร#สนิม 304 2.00 2.00 - - - 
8.00 
ถึง 

12.00 

17.00 
ถึง 

21.00 
- - - - - - 510 205 30 - 

เหล็กกล#าไร#สนิม 630 1.00 1.00 0.07 0.04 0.03 
3.00 
ถึง 

5.00 

15.50 
ถึง 

17.50 

3.00 
ถึง 

5.00 
- - - - - 930 725 16 - 

หมายเหตุ (1) รวมท้ังสารแปลกปลอมและธาตุอ่ืนๆ ซ่ึงไม'ต#องวิเคราะห:หา
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ตารางที่ 22-4 
ระยะความสูงระหว�างผิวภายนอกตัวเรือนถึงแกนประตูน้ํา 

ขนาดระบุ (มม.) 
ระยะความสูง 
สูงสุด (มม.) 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

  320* 
360 
405 
530 
525 
715 

* เป)นระยะระหว'างผิวภายนอกตัวเรือนถึงจุดสูงสุดของแปjนประแจขัน (เฉพาะประตูน้ําขนาด Ø100 มม.) 
 

ตารางที่ 22-5 
ขนาดมิติที่สําคัญของประตูน้ํา 

ขนาดระบุ 
 

ขนาดทาง 
น้ําผ�าน 
ต่ําสุด 
(มม.) 

ความยาว 
ตัวเรือน 
(มม.) 

ความหนา 
ตัวเรือนต่ําสุด (มม.) 

ขนาดเส?นผ�านศูนยD
กลางของก?าน

ประตูน้ําท่ีฐานเกลียว 
(มม.) 

ขนาดของพิตซD 
ของเกลียวท่ี 
ก?าน (มม.) เหล็กหล�อ 

เหล็กหล�อ 
เหนียว 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

229±2 
267±3 
292±3 
330±3 
356±3 
406±3 

10 
11 
13 
16 
17 
22 

7.9 
8.1 
8.6 
9.1 
9.7 
12.7 

22 
26 
26 
29 
30 
37 

8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 

 
22.4 รูปแบบรายละเอียดของประตูน้ํา (Detailed Design) 
 22.4.1 ประตูน้ําท่ีผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.256 ฉบับล'าสุด 
  22.4.1.1 ขนาดมิติท่ีสําคัญ (Principal Dimensions) ของประตูน้ําให#เป)นไปตามท่ีกําหนดไว#
ในตารางท่ี 22-5 
  22.4.1.2 ความกว#างของแหวนรองลิ้นในตัวเรือน ต#องมีมากพอท่ีจะไม'ให#เกิดความดันบน   
ตัวแหวนเกิน 14 เมกะพาสคัล ภายใต#ความดันของน้ําในสภาพนิ่งไม'น#อยกว'า 2 เมกะพาสคัล ความหนาของ
แหวนรองลิ้นในตัวเรือนต#องไม'น#อยกว'าร#อยละ 20 ของความกว#างหน#าสัมผัส 
  22.4.1.3 แหวนบนลิ้นต#องมีพ้ืนท่ีหน#าตัดและความหนาไม'น#อยกว'าแหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
เพ่ือทําให#แหวนบนลิ้นแข็งแรงพอท่ีจะไม'เปลี่ยนรูปเม่ือประกอบ 
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  22.4.1.4 ประตูน้ํา ขนาด Ø400 มม. ให#มีนําร'องลิ้นเพ่ือให#ลิ้นอยู 'ก่ึงกลางระหว'างแหวน    
รองลิ้นในตัวเรือนตลอดระยะทางท่ีลิ้นเคลื่อนท่ี ผิวสัมผัสระหว'างนําร'องจะต#องยาวไม'น#อยกว'าร#อยละ 50 ของ 
เส#นผ'านศูนย:กลางทางเข#าออกของประตูน้ํา ผิวสัมผัสระหว'างนําร'องจะต#องทําจากทองบรอนซ: และนําร'อง   
จะต#องยึดเข#ากับตัวเรือนและลิ้น โดยวิธีอัดและให#ใช# Socket Screw ทําด#วย Stainless Steel ขัน 
  22.4.1.5 การทนแรงบิด ประตูน้ําทุกตัวต#องออกแบบมาให#สามารถรับแรงบิดได#ไม'น#อยกว'า 
270 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 100 มม. ไม'น#อยกว'า 406 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ  
150 ถึง 300 มม. และไม'น#อยกว'า 545 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 400 มม. 
 22.4.2 ประตูน้ําท่ีผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.1413 ฉบับล'าสุด 
  22.4.2.1 ขนาดมิติท่ีสําคัญ (Principal Dimensions) ของประตูน้ําให#เป)นไปตามท่ีกําหนดไว#
ในตารางท่ี 22-5 
  22.4.2.2 การหุ #ม ยางให #หุ #ม ท่ี ลิ้ น  (Applied to The Gate) โดย ใช #วิ ธี  Bonding ห รื อ 
Vulcanizing ซ่ึงจะต#องผ'านการทดสอบความแข็งแรงในการยึดเกาะติดของยางกับผิวเหล็กตามมาตรฐาน 
ASTM D 429 ฉบับล'าสุด ด#วยวิธีทดสอบ A หรือวิธีทดสอบ B 
  หากทดสอบด#วยวิธี A ความแข็งแรงตํ่าสุด (Minimum Strength) ต#องไม'น#อยกว'า 17.6 
กก./ซม.2 
  หากทดสอบด#วยวิธี B Peel Strength ต#องไม'น#อยกว'า 9.3 กก./ม. 
  การกันรั่วท่ีแกน (Stem Sealing) ให#เป)นไปตามมาตรฐาน BS 5163 
  22.4.2.3 ประตูน้ําขนาด Ø400 มม. ให#มีนําร'องลิ้นท่ีตัวเรือนตลอดระยะทางท่ีลิ้นเคลื่อนท่ี  
นําร'องจะต#องยาวไม'น#อยกว'าร#อยละ 50 ของเส#นผ'านศูนย:กลางทางเข#า-ออกของประตูน้ํา นําร'องลิ้นท่ีตัวเรือน
จะต#องทําจากทองบรอนซ: และนําร'องจะต#องยึดเข#ากับตัวเรือนโดยวิธีอัดและให#ใช# Socket Screw ทําด#วย 
Stainless Steel ขัน 
  22.4.2.4 การทนแรงบิด ประตูน้ําทุกตัวต#องออกแบบมาให#สามารถรับแรงบิดได#ไม'น#อยกว'า 
340 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 100 มม. ไม'น#อยกว'า 480 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ  
150 ถึง 300 มม. และไม'น#อยกว'า 545 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 400 มม.  
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ตารางที่ 22-6 
เส?นผ�านศูนยDกลางของพวงมาลัย 

ขนาดระบุ 
เส?นผ�านศูนยDกลางของพวงมาลัยต่ําสุด 

(มม.) 
100 
150 
200 
250 
300 
400 

300 ± 10 
375 ± 10 
450 ± 10 
450 ± 10 
450 ± 10 
450 ± 10 

 
ตารางที่ 22-7 

แรงบิดที่ใช?ในการเป[ด-ป[ด 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

แรงบิดสูงสุด 
(นิวตันเมตร) 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

100 
120 
140 
200 
210 
320 

 
22.5 การเคลือบผิว (Coating) 

ก'อนทําการเคลือบสีประตูน้ําต#องทําความสะอาดผิวภายนอกและภายในโดยการพ'นบลาสท: 
(Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝjาสนิม และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล#วเคลือบผิวท้ังภายนอกและภายในท่ีทํา
จากเหล็กหล'อและเหล็กหล'อเหนียวท้ังหมดด#วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 ฉ บับล' าสุ ด  หรือ  Fusion-Bonded Epoxy ตามมาตรฐาน  AWWA C 213 ฉ บับล' าสุ ด          
ซ่ึงสีเคลือบท่ีใช#จะต#องผ'านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.1048    
ฉบับล'าสุด หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท'า เฉดสีต#องเป)นสีฟjา RAL 5015 ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห#ง (Dry 
Film Thickness) ไม'น#อยกว'า 200 ไมครอน  
 สําหรับประตูน้ําบนดินและพวงมาลัย จะต#องทําการเคลือบทับหน#าผิวภายนอกประตูน้ําด#วย 
Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟjา NCS 2040 - B10G ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห#งไม'น#อยกว'า 60 ไมครอน 
(รวมความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน#าจะต#องไม'น#อยกว'า 260 ไมครอน) 
 สีเคลือบท้ังสองชนิดต#องได#รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
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 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต#องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของผู#ผลิตสีเคลือบอย'าง
เคร'งครัด การเคลือบจะต#องสมํ่าเสมอสมบูรณ:โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย#อย 
 

22.6 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 
 ประตูน้ําทุกตัวต#องผ'านการทดสอบตามหัวข#อดังต'อไปนี้ 
 22.6.1 การทดสอบการใช#งาน (Operation Test) 
  ประตูน้ําต#องสามารถเปWดปWดใช#งานได#อย'างดีปราศจากข#อบกพร'อง 

22.6.2 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
  22.6.2.1 การทดสอบตัวเรือน (Shell Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวต#องผ'านการทดสอบความดันน้ําไม'น#อยกว'า 20 กก./ซม.2 ในตําแหน'งลิ้น 
เปWดสุด โดยใช#เวลาในการทดสอบ 1 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø100 - 200 มม. และ 2 นาที สําหรับ
ประตูน้ําขนาด Ø250 - 400 มม. จะต#องไม'มีการรั่วซึมท่ีผิวโลหะท่ีรอยต'อหรือรอยประกบท่ีรับความดัน หรือ 
ท่ีกันรั่วของแกนประตูน้ํา 
  22.6.2.2 การทดสอบลิ้น (Seat Test) 
  ลิ้นประตูน้ําทุกตัวต#องสามารถรับความดันขณะลิ้นปWดได#ไม'น#อยกว'า 10 กก./ซม.2 โดยไม'มี
การรั่วซึมของน้ําผ'านลิ้น ระยะเวลาท่ีใช#ในการทดสอบลิ้นต#องไม'น#อยกว'า 1 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด  
Ø100 - 200 มม. และไม'น#อยกว'า 2 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø250 มม. และ Ø300 มม. และไม'น#อยกว'า  
5 นาที สําหรับประตูน้ํา ขนาด Ø400 มม. การทดสอบให#กระทํากับลิ้นท้ังสองด#าน 
 

22.7 การทดสอบการออกแบบ (Proof-of-Design Test) 
 การทดสอบตามหัวข#อนี้จะกระทําเฉพาะกับประตูน้ําขนาดและแบบท่ีเสนอยังไม'เคยได#รับใบรับรอง
การทดสอบการออกแบบ (Proof-of - DesignTest Certificate) จากการประปานครหลวง 
 การทดสอบการออกแบบประกอบด?วย 
 22.7.1 การทดสอบความดันน้ําท่ีลิ้น (Hydrostatic Seat Test)  
 ผู#ผลิตต#องทําการทดสอบประตูน้ําต#นแบบ (prototype valve) จํานวน 1 ตัว/ขนาด/แบบ การทดสอบ       
ให#กระทําโดยอัดน้ําให#มีความดันท่ีลิ้นด#านหนึ่งเท'ากับ 20 กก./ซม.2 โดยท่ีลิ้นอีกด#านไม'มีความดัน การทดสอบ
ให#ทํากับลิ้นท้ัง 2 ด#าน การทดสอบตามหัวข#อนี้อนุญาตให#ผู#ผลิตหาวิธีปjองกันเป)นพิเศษเพ่ือปjองกันการรั่วซึม
ของน้ําผ'านลิ้นได# จะต#องไม'มีชิ้นส'วนใดของประตูน้ําและลิ้นเกิดความเสียหายจากการทดสอบนี้  
 22.7.2 การทดสอบความดันน้ําท่ีตัวเรือน (Hydrostatic Shell Test) 
 ผู#ผลิตต#องทําการทดสอบประตูน้ําต#นแบบ จํานวน 1 ตัว/ขนาด/แบบ การทดสอบให#กระทําโดยอัดน้ํา
จนกระท่ังมีความดัน 35 กก./ซม.2 ในตําแหน'งลิ้นเปWดสุดจะต#องไม'มีการแตกร#าวของตัวเรือน ฝาครอบตัวเรือน 
หรือชิ้นส'วนอ่ืนๆ การทดสอบตามหัวข#อนี้ยอมให#มีการรั่วซึมของน้ําผ'านรอยต'อหรือรอยประกบท่ีรับความดันได# 
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 22.7.3 การทดสอบความทนแรงบิด 
 ผู#ผลิตต#องทําการทดสอบประตูน้ําต#นแบบ จํานวน 1 ตัว/ขนาด/แบบ 
 สําหรับประตูน้ําลิ้นยกแบบรองลิ้นโลหะ 
 หมุนก#านประตูน้ําให#ลิ้นเปWดสุดแล#วปWดสุดตามลําดับ โดยใช#แรงบิดในการปWดและเปWดแต'ละครั้งไม'น#อย
กว'า 270 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 100 มม. ไม'น#อยกว'า 406 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาด
ระบุ 150 ถึง 300 มม. และไม'น#อยกว'า 545 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 400 มม.   
 สําหรับประตูน้ําลิ้นยกแบบลิ้นหุ#มยาง 
 หมุนก#านประตูน้ําให#ลิ้นเปWดสุดแล#วปWดสุดตามลําดับ โดยใช#แรงบิดในการปWดและเปWดแต'ละครั้งไม'น#อย
กว'า 340 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 100 มม. ไม'น#อยกว'า 480 นิวตันเมตร  สําหรับประตูน้ําขนาด
ระบุ 150 ถึง 300 มม. และไม'น#อยกว'า 545 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 400 มม. 
 หลังการทดสอบความทนแรงบิด นําไปทดสอบความดันน้ําท่ีตัวเรือนและลิ้นตามข#อ 22.6.2 และ
จะต#องไม'เกิดความเสียหายหรือบิดเบ้ียวกับก#าน หรือบ'ารับลิ้น หรือชิ้นส'วนใดๆ ของประตูน้ํา 

22.7.4 การทดสอบความทนทานต'อการใช#งาน (Cycle Test)  
เฉพาะประตูน้ําลิ้นยกแบบลิ้นหุ#มยาง 
ผู#ผลิตต#องทําการทดสอบประตูน้ําต#นแบบ จํานวน 2 ตัว/ขนาด/แบบ การทดสอบให#กระทําโดย    

เปWดสุด - ปWดสุด ประตูน้ําเป)นจํานวน 500 รอบ (แต'ละด#านของประตูน้ํา) ในขณะท่ีมีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2  

ประตูน้ําต#องสามารถปWดก้ันน้ําได#สนิท การทดสอบให#กระทํากับลิ้นท้ังสองด#าน 
 

22.8 การตรวจสอบทดสอบข้ันสุดท?าย  
การประปานครหลวงจะสุ 'มตัวอย 'างประตูน้ํา จํานวน 3 ตัว หรือน #อยกว'าจากประตูน้ําขนาด

เดียวกันแต'ละรุ'นๆ ละ 10 ตัว หรือน#อยกว'า และนําไปทดสอบ หากผลการทดสอบไม'เป)นไปตามท่ีกําหนดใน  
ข#อ 22.6 ถือว'าประตูน้ํารุ'นนั้นไม'ถูกต#องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  

กรณีท่ีการประปานครหลวงมีข#อสงสัยในอุปกรณ:หรือชิ้นส'วนท่ีใช#ในการประกอบประตูน้ําว'าจะมีมิติ
และคุณสมบัติไม'เป)นไปตามมาตรฐาน การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะตรวจสอบ โดยท่ีผู#ขายหรือผู#รับจ#าง
ผลิตจะต#องรับผิดชอบในค'าใช#จ'ายในการตรวจสอบนี้ 

 

22.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ประตูน้ําแต'ละตัวต#องมีเครื่องหมายหล'อเป)นตัวนูนบนฝาครอบตัวเรือนหรือตัวเรือนดังนี้ 
− ชื่อผู#ผลิตหรืออักษรย'อของผู#ผลิตหรือเครื่องหมายการค#า 
− ป�ท่ีทําการผลิต 
− เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมพร#อม 
   เลขท่ีของมาตรฐาน (เฉพาะประตูน้ําท่ีทําด#วยเหล็กหล'อ) 
− ขนาดระบุ 
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− ความดันใช#งาน 
− หมายเลขประตูน้ํา 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
− จํานวนรอบหมุน ปWด-เปWด 
− SGI (เฉพาะประตูน้ําท่ีทําด#วยเหล็กหล'อเหนียว) 
อักษรหรือเครื่องหมายตามท่ีกล'าวข#างต#นมีขนาดสูงไม'น#อยกว'า 15 มม. และนูนไม'น#อยกว'า 3 มม.    

ท่ีแปjนประแจขันและพวงมาลัยจะต#องมีเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการเปWดหรือปWดหรือท้ังสองอย'างพร#อม
ตัวหนังสือกํากับเป)นตัวนูน 

 

22.10 อุปกรณDประกอบสําหรับประตูน้ํา 
 22.10.1 ปะเก็นยางสําหรับข#อต'อหน#าจาน จํานวน 2 แผ'นต'อประตูน้ํา 1 ชุด ต#องทําด#วยยางท่ีมี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494 Hardness Range 56-65 หรือ JIS K 6353 Class III Hardness Hs 60±5 
และมีมิติต'าง ๆ เป)นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 22.10.2 สลักเกลียวและแปjนเกลียวสําหรับข#อต'อหน#าจาน จํานวนสลักเกลียวและแปjนเกลียว        
ต'อประตูน้ํา 1 ชุด เป)นไปตามตารางท่ี 22-8 ต#องทําด#วยเหล็กเหนียวท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.171      
ฉบับล'าสุด ชั้นคุณสมบัติ 4.6 หรือมาตรฐาน ASTM A 307, Grade B และเคลือบด#วยสังกะสีโดยวิธีจุ'มร#อน   
มิติต'างๆ ของสลักเกลียวและแปjนเกลียวต#องเป)นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

ตารางที่ 22-8 
จํานวนสลักเกลียวและแปdนเกลียวต�อประตูน้ํา  1  ชุด 

ขนาดระบุประตูน้ํา จํานวนสลักเกลียวและแปjนเกลียว (ตัว) 
100 16 
150 16 
200 16 
250 24 
300 24 
400 32 

 
22.10.3 หีบกุญแจประตูน้ําฯ จํานวน 1 ตัวต'อประตูน้ํา 1 ชุด หีบกุญแจประตูน้ําฯ จะต#องทําด#วย

เหล็กหล'อท่ีมีคุณสมบัติเป)นไปตามมาตรฐานของการประปานครหลวง โดยทําเครื่องหมายการค#าหรืออักษรย'อ
ของผู#ผลิตเป)นตัวนูนไว#ท่ีผิวบริเวณใต#หรือบนฝาหีบกุญแจประตูน้ําฯ   
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รูปแบบ ขนาด มิติต'างๆ ของหีบกุญแจประตูน้ําฯ ให#เป)นไปตามท่ีแสดงไว#ในแบบมาตรฐานของ      
การประปานครหลวง 

การเคลือบสีปjองกันสนิมหีบกุญแจประตูน้ําฯ จะต#องเคลือบผิวเหล็กหล'อท้ังหมดด#วย Liquid Epoxy 
(Containing no Coal Tar) หรือ Fusion-Bonded Epoxy เฉดสี เทา No.RAL 7012 ให# ได#ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห#งไม'น#อยกว'า 200 ไมครอน  

สีท่ีใช#เคลือบต#องได#รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต#องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของผู#ผลิตสีเคลือบอย'าง

เคร'งครัด การเคลือบจะต#องสมํ่าเสมอสมบูรณ:โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย#อย 
 

22.11 การบรรจุหีบห�อ 
ประตูน้ําฯ แต'ละตัวจะต#องมีการปjองกันไม'ให#เศษวัสดุต'างๆ เข#าไปในประตูน้ําโดยปWดหน#าจานท้ังสอง

ด#านด#วยฝาพลาสติกหนาไม'น#อยกว'า 1 มม. และต#องได#รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม แล#วหุ#มด#วย
กระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล#วบรรจุลงในลังไม# หรือบรรจุในลังไม#ท่ีหุ#มด#วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติก  
 ลังไม#จะต#องมีขนาดไม'น#อยกว'าท่ีกําหนดไว#ในตารางท่ี 22-9 

 

ตารางที่ 22-9 
ขนาดของลังไม?ที่ใช?บรรจุ 

 ไม#ท่ีใช#ทําฐานรองรับ 70 x 70 มม.  
 ไม#ท่ีใช#ทําตัวลัง 25 x 100 มม.  
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23. ประตูระบายอากาศ 
(AIR RELEASE VALVES) 

 
23.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ประตูระบายอากาศต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS B2063 
ความดันใช�งานไม�น�อยกว�า 7.5 กก./ซม.2 หรือตามมาตรฐานผลิตภัณฑ9อุตสาหกรรม มอก.1368 ฉบับล�าสุด 

ประตูระบายอากาศขนาด 25 มม. เป�นแบบลูกลอยเด่ียว  
ประตูระบายอากาศขนาด 50 มม. และใหญ�กว�าเป�นแบบลูกลอยคู� 

 

23.2 ขนาดและมิติ 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของประตูระบายอากาศต�องเป�นไปตามท่ี กําหนดในแบบมาตรฐานท่ีแนบ การติดต้ัง           
ประตูระบายอากาศเป�นแบบหน�าจาน ประตูระบายอากาศขนาด 25 มม. 50 มม. 75 มม. และ 100 มม.      
ใช�หน�าจานขนาด 100 มม. ประตูระบายอากาศขนาด 150 มม. ใช�หน�าจานขนาด 150 มม. 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของหน�าจาน ปะเก็นยาง สลักเกลียวและแปBนเกลียวสําหรับใช�กับหน�าจานให� 
เป�นไปตามแบบมาตรฐาน 
 การหมุนปCดประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู�ต�องหมุนตามเข็มนาฬิกา และบนแปBนประแจขันต�องมี
เครื่องหมายเป�นลูกศรแสดงทิศทางการปCดหรือเปCดประตูระบายอากาศไว�เป�นตัวนูน 
 

23.3 ส*วนประกอบและวัสดุ 
 ส�วนประกอบให�เป�นไปตามแบบมาตรฐาน วัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบต�างๆ สําหรับประตูระบายอากาศ
แบบลูกลอยเด่ียว และลูกลอยคู�ให�เป�นไปตามตารางท่ี 23-1 และตารางท่ี 23-2 ตามลําดับ หรือเป�นไปตามท่ี
กําหนดในมาตรฐาน JIS B 2063 หรือ มอก.1368 ฉบับล�าสุด หรือเทียบเท�า 
 ประตูระบายอากาศท่ีหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blow Holes) รอยร�าวครีบหรือรอยตําหนิอ่ืนๆ 
ห�ามมิให�ใช�การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
 ลูกลอยจะต�องมีค�าความถ�วงจําเพาะ 0.75 - 0.8 
 ปะเก็นยางสําหรับใช�กับหน�าจานต�องทําด�วยยางมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494 Hardness 
Range (IRHD) 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5 
 สลักเกลียวและแปBนเกลียวสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องทําด�วยเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตาม มอก.171 
ฉบับล�าสุด ชั้นคุณสมบัติ 4.6 หรือมาตรฐาน ASTM A 307 Grade B และเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน 
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ตารางที่ 23-1 
วัสดุที่ใช0ทําส*วนประกอบของประตูระบายอากาศแบบลูกลอยเดี่ยว 

หมายเลข 
ส*วนประกอบ 

รายชื่อส*วนประกอบ วัสดุท่ีใช0ทํา คุณสมบัติ 

1. 
2. 
3. 

ตัวเรือนประตรูะบายอากาศ (Valve body) 
ฝาครอบ (Bonnet) 
หน�าจาน (Flange) 

เหล็กหล�อ ตามตารางท่ี 23-3 

4. ลูกลอย (Float valve) 
ทรงกลมกลวงทําด�วยพลาสติก (ABS) 

หรือเหล็กกล�าไร�สนิม316 หรือเทียบเท�า 
ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

5. นําร�องลูกลอย (Float valve guide) พลาสติก (ABS) หรือเทียบเท�า ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

6. 
7. 
8. 
9. 
10. 

ดุมยึดรองลิ้นระบายอากาศ (Valve seat holder) 
แปBนเกลียวยึดรองลิ้นระบายอากาศ (Seat holding nut) 
ปลอกรองลิ้น (Bushing) 
ตัวเรือนประตูนํ้า (Cock body) 
บอลล9 (Ball) 

ทองบรอนซ9 ตามตารางท่ี 23-3 

11. แกน (Stem) ทองเหลืองอาร9เซนิก หรือ เหล็กกล�าไร�สนิม ตามตารางท่ี 23-3 
12. 
13. 
14. 
15. 

รองลิ้นระบายอากาศ (Conical valve seat) 
ปะเก็นดุมยึดรองลิ้น (Gasket) 
ปะเก็นฝาครอบ (Gasket) 
ปะเก็นตัวเรือน (Gasket) 

ยาง 
ตาม JIS K 6353, Class III Hardness Hs 60±5 
หรือ BS 2494, Hardness range 56-65 
หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 

16. 
สลักเกลียวและแปBนเกลียวยึดฝาครอบ 
(Cover bolt and nut) 

เหล็กกล�าไร�สนิม  
หรือ Copper - Aluminium Alloy หรือเทียบเท�า 

ตามตารางท่ี 23-3 
หรือ ISO 428 CuAl10Fe3 หรือเทียบเท�า 

17. แหวนรองรับบอลล9 (Seat ring) PTFE ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
18. ปลั๊กอุด เหล็กหล�ออบเหนียวขาวเคลือบด�วยสังกะส ี มอก. 249 ฉบับล�าสุด 
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ตารางที่ 23-2 
วัสดุที่ใช0ทําส*วนประกอบของประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู* 

หมายเลข 
ส*วนประกอบ 

รายช่ือส*วนประกอบ วัสดุท่ีใช0ทํา คุณสมบัติ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
 

7. 

ตัวเรือนประตูระบายอากาศ (Valve body) 
ฝาปCดตัวเรือนช�องระบายอากาศเล็ก (Bonnet) 
แปBนประแจขัน (Cap) 
หน�าจานปลอกอัด (Gland flange) 
เรือนอัด (Stuffing box) 
ฝาปCดตัวเรือนช�องระบายอากาศใหญ� 
(Plate valve seat cover) 
ฝาครอบ (Cover) 

 
เหล็กหล�อ  

 
ตามตารางท่ี 23-3 

8. ลูกลอย (Float valve) 
ทรงกลมกลวงทําด�วยพลาสติก (ABS) 

หรือเหล็กกล�าไร�สนิม316 หรือเทียบเท�า 
ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม 

9. นําร�องลูกลอย (Float valve guide) พลาสติก (ABS) หรือเทียบเท�า 
ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม 

10. 
11. 

 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

ดุมยึดรองลิ้นประตูระบายอากาศ (Valve seat holder) 
แปBนเกลียวยึดรองลิ้นประตูระบายอากาศ 
(Seat holding nut) 
ประตูน้ํา (Main disc) 
ปลอกอัด (Gland bushing) 
แปBนเกลียว (Nut) 
รองลิ้นประตูน้ํา (Main valve seat) 
นําร�องลิ้นประตูน้ํา (Main valve guide) 

ทองบรอนซ9 ตามตารางท่ี 23-3 
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ตารางที่ 23-2(ต*อ) 
วัสดุที่ใช0ทําส*วนประกอบของประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู* 

หมายเลข 
ส*วนประกอบ รายช่ือส*วนประกอบ วัสดุท่ีใช0ทํา คุณสมบัติ 

17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

รองลิ้นระบายอากาศ (Conical valve seat) 
รองลิ้นประตูรับอากาศ (Plate valve seat) 
ปะเก็นลิ้นประตูน้ํา (Main valve gasket) 
ปะเก็นยาง (Gasket) 
ปะเก็นยาง (Gasket 

ยาง 
ตาม JIS K 6353, Class III Hardness Hs 60±5 
หรือ BS 2494, Hardness range 56-65 
หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 

22. แกนประตูน้ํา (Stem) ทองเหลืองอาร9เซนิก หรือเหล็กกล�าไร�สนิม ตามตารางท่ี 23-3 
23. 
24. 
25. 

 
26. 

 
27. 

หมุดยึด (Split pin) 
หมุด (Pin) 
สลักเกลียวและแปBนเกลียวยึดหน�าจานปลอกอัด  
(Stud bolts and nuts) 
แปBนเกลียวยึดลิ้นประตูน้ํา 
(Main valve seat retaining nuts) 
จุกอุด (Plug) 

ทองเหลือง หรือเทียบเท�า ตามตารางท่ี 23-3 

28. 
29. 

 
30. 

 

สลักเกลียวยึดแปBนประแจขัน (Bolt) 
สลักเกลียวและแปBนเกลียวฝาครอบ 
(Cover bolts and nuts) 
สลักเกลียวและแปBนเกลียวยึดเรือนอัด 
(Stud bolts and nuts for stuffing box) 

เหล็กกล�าไร�สนิม  
หรือ Copper - Aluminium Alloy หรือ

เทียบเท�า 

ตามตารางท่ี 23-3 
หรือ ISO 428 CuAl10Fe3 หรือเทียบเท�า 

31. วัสดุอัด (Packing) ใยหินอาบด�วย PTFE หรือ PTFE ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
32. ปลั๊กอุด เหล็กหล�ออบเหนียวขาวเคลือบด�วยสังกะสี มอก. 249 ฉบับล�าสุด 
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ตารางที่ 23-3 

คุณสมบัติของวัสดุที่ใช0ทาํส*วนประกอบของประตูระบายอากาศ 

วัสดุท่ีใช0 

ส*วนประกอบทางเคมี (หน*วยเป5นร0อยละ) คุณสมบัติทางกล 

แมงกานีส
ไม*เกิน 

ซิลิคอน
ไม*เกิน 

โครเมียม นิกเกิล ทองแดง ดีบุก ตะก่ัว 
เหล็ก
ไม*เกิน 

สังกะสี 

ความต0าน 
แรงดึง 
ตํ่าสุด 
(MPa) 

ความต0านแรงดึง
ท่ีจุดคลากตํ่าสุด 

(MPa) 

ความยืดต*อ 
50 มิลลิเมตร

ตํ่าสุด 
(ร0อยละ) 

ความแข็ง
สูงสุด 
HB 

เหล็กหล�อ - - - - - - - - - 210 - - 230 

เหล็กหล�อเหนียว - - - - - - - - - 
350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

150 
180 
210 

ทองเหลือง - - - - 
56.0 
ถึง 

64.0 
- 

0.5 
ถึง 
3.5 

0.35 
(1) 

ส�วนท่ี 
เหลือ 

380 170 12 - 

เหล็กกล�าไร�สนิม
(แท�ง) 

2.00 2.00 
17.00 

ถึง 
21.00 

8.00 
ถึง 

12.00 
- - - - - 510 205 30 - 

ทองบรอนซ9 - - - - 
82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

- 
4.0 
ถึง 
7.0 

210 95 15 - 

หมายเหตุ (1) รวมท้ังสารแปลกปลอมและธาตุอ่ืนๆ ซ่ึงไม�ต�องวิเคราะห9หา 
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23.4 การทดสอบการทนต*อความดันนํ้า 
 ประตูระบายอากาศทุกตัวจะต�องผ�านการทดสอบการทนต�อความดันน้ํา โดยผู�ผลิตดังนี้ 
 23.4.1 การทดสอบการใช�งาน (Function and Operation Test) 
  23.4.1.1 ประตูระบายอากาศ จะต�องทําการทดสอบการใช�งานโดยการติดต้ังตามสภาพ   
การใช�งานจริงท่ีความดัน 0.2 กก./ซม.2 และค�อยๆ เปCดประตูน้ํา (Main Valve or Cock) แล�วอัดอากาศเข�าไป
ในตัวประตูระบายอากาศต�อเนื่องกันทีละน�อย เพ่ือตรวจสอบการระบายอากาศและการทํางานของลูกลอย 
  23.4.1.2 ประตูระบายอากาศจะต�องทําการทดสอบการใช�งาน โดยการติดต้ังตามสภาพ   
การใช�งานจริง ท่ีความดัน 7.5 กก./ซม.2 และค�อยๆ เปCดประตูน้ํา (Main Valve or Cock) แล�วอัดอากาศ     
เข�าไปในตัวประตูระบายอากาศต�อเนื่องกันทีละน�อย เพ่ือตรวจสอบการระบายอากาศและการทํางานของ    
ลูกลอย 
 23.4.2 การทดสอบความดันน้ําท่ีตัวเรือน (Pressure Proof Test for Valve Body) 
 ตัวเรือนประตูระบายอากาศทุกตัวจะต�องทดสอบท่ีความดันน้ําไม�น�อยกว�า 17.5 กก./ซม.2 ระยะเวลา
ในการทดสอบไม�น�อยกว�า 1 นาที โดยไม�มีการรั่วซึม 
 23.4.3 การทดสอบความดันท่ีลิ้นประตูน้ํา (Leakage Test for Main Valve and Cock) 
 ประตูระบายอากาศจะต�องทําการทดสอบการรั่วซึมท่ีลิ้นประตูน้ําด �วยความดันน้ําไม�น �อยกว�า  
7.5 กก./ซม.2 ระยะเวลาในการทดสอบไม�น�อยกว�า 1 นาที โดยไม�มีการรั่วซึม 
 

23.5 การเคลือบผิว (Coating) 
 ประตูระบายอากาศท่ีผ�านการทดสอบการทนต�อความดันน้ําแล�ว ก�อนทําการเคลือบสีต�องได�รับ 
การพ�นบลาสท9 (Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝBาสนิม และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล�วเคลือบผิวท้ังภายนอก
และภายในท่ีทําจากเหล็กหล�อท้ังหมดด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA   
C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ห รื อ 

Fusion-Bonded Epoxy ตามมาตรฐาน AWWA C 213 “Fusion-Bonded Epoxy Coating for the Interior 
and Exterior of Steel Water Pipelines” ซ่ึงสีเคลือบท่ีใช�จะต�องผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตาม
มาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ี
เทียบเท�า เฉดสีต�องเป�นสีฟBา RAL 5015 ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ไม�น�อยกว�า 200 
ไมครอน และทับหน�าผิวภายนอกด�วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟBา NCS 2040 - B10G ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห�ง 60 ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม�น�อยกว�า 260 ไมครอน) 
โดยสีเคลือบท้ังสองต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบอย�าง
เคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ9โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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23.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ประตูระบายอากาศทุกตัวจะต�องมีอักษรเป�นเนื้อเดียวกับผิวภายนอกของตัวประตูระบายอากาศดังนี้ 
−ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
−ขนาดระบุ 
−ความดันใช�งาน 
−หมายเลขรุ�น (Lot) และป�ท่ีผลิต 

 −เครื่องหมาย “กปน.” หรือ “MWA” 
 −ชนิดวัสดุท่ีใช�ทํา CI  
 

23.7 หีบกุญแจประตูระบายอากาศ 
 หีบกุญแจสําหรับประตูระบายอากาศจะต�องเป�นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 ฝาครอบของหีบกุญแจประตูระบายอากาศขณะปCดจะต�องออกแบบให�อากาศสามารถผ�านเข�าออกได�
และจะต�องแสดงรายละเอียด ดังนี้ 
 − ชนิดและขนาดประตูระบายอากาศ 
 − ทิศทางการหมุน ปCด-เปCด (ประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู�) 
 − จํานวนรอบในการหมุน ปCด-เปCด (ประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู�) 
 − ฝาครอบของหีบกุญแจประตูระบายอากาศจะต�องแสดงรายละเอียดของขนาดและอักษรย�อชนิด
ประตูน้ํา (AV) ของประตูระบายอากาศท่ีใช�ด�วย 
 

23.8 การบรรจุหีบห*อ 
ประตูระบายอากาศแต�ละตัวจะต�องมีการปBองกันไม�ให�เศษวัสดุต�างๆ เข�าไปในประตูระบายอากาศ

โดยปCดหน�าจานหรือทางเข�าของประตูระบายอากาศด�วยแผ�นพลาสติกหรือไม�อัดหรือวัสดุอ่ืนท่ีได�รับการอนุมัติ
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม ประตูระบายอากาศจะต�องหุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล�วบรรจุลงใน   
ลังไม�� 
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24. ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิน้ยก 
(COPPER ALLOY GATE VALVES) 

 
24.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยกจะต�องเป�นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ)อุตสาหกรรม “ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยก” มอก. 431 ฉบับล�าสุด ประเภท C ชนิดลิ้นเด่ียว
แกนไม�ยก ฝาครอบตัวเรือนเป�นแบบเกลียว ปลายตัวเรือนเป�นแบบปลายเกลียวในชั้นคุณภาพ 10 

เกลียวปลายตัวเรือนของประตูน้ําฯ ต�องเป�นเกลียวในขนาดของเกลียวเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ)
อุตสาหกรรมท่ี มอก.281 ฉบับล�าสุด เกลียวท�อแบบ 55° 

 
24.2 ขนาดและมิติ 
 ขนาดและมิติต�าง ๆ ของประตูน้ําต�องเป�นไปตามรูปท่ี 24-1 และ ตารางท่ี 24-1 

 
รูปท่ี 24-1 
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ตารางที่ 24-1 
ความยาวตัวเรือน ความหนาตัวเรือน และฝาครอบ 

ขนาดระบุ 
(DN) 

ความยาวตัว 
เรือน 
ต่ําสุด 
(มม.) 

ความหนาตัว
เรือน 

และฝาครอบ  
ต่ําสุด 
(มม.) 

A 
ต่ําสุด 
(มม.) 

B 
ต่ําสุด 
(มม.) 

C 
ต่ําสุด 
(มม.) 

15 
20 
25 
40 
50 
65 
80 
100 

40 
43 
47 
57 
62 
68 
74 
112 

1.7 
1.8 
2.0 
2.3 
2.5 
2.8 
3.1 
3.5 

2.7 
2.7 
2.7 
2.7 
2.7 
4.0 
4.0 
4.0 

10.0 
10.0 
12.0 
14.0 
15.8 
20.0 
20.0 
20.0 

6.5 
7.5 
8.5 
10.5 
12.0 
13.5 
15.0 
17.0 

 
24.3 วัสดุที่ใช>ทําส?วนประกอบ 

24.3.1 ส�วนประกอบของประตูน้ําฯ ซ่ึงผลิตตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 24-2 ต�องได�รับใบอนุญาต 
แสดงเครื่องหมายมาตรฐานจากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ)อุตสาหกรรม (ยกเว�นขนาดระบุ 100 มม.) 

ตารางที่ 24-2 
วัสดุที่ใช>ทําส?วนประกอบของประตูน้ําทองบรอนซA 

ส?วนประกอบ วัสดุ มาตรฐาน 
ตัวเรือน 

ฝาครอบตัวเรือน 
ลิ้น 

ทองบรอนซ) มอก.431 ฉบับล�าสุด 

เรือนอัด 
ปลอกอัด 

ทองบรอนซ) 
ทองเหลืองหล�อ 
ทองเหลืองแท�ง 

มอก.431 ฉบับล�าสุด 

ก�าน ทองเหลืองแท�ง มอก.431 ฉบับล�าสุด 
วัสดุอัด (Gland Packing) PTFE หรือเทียบเท�า - 

แหวนยาง (O-Ring) ยางสังเคราะห) 
BS 2494 หรือ 
JIS K6353 หรือ 
ASTM F477 
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ส�วนประกอบอ่ืนๆ (ยกเว�นพวงมาลัย แป^นเกลียวยึดพวงมาลัยและวัสดุอัด) ทําด�วยทองบรอนซ)หรือ
ทองเหลือง ต�องมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกลเป�นไปตามมาตรฐาน มอก.431 ฉบับล�าสุด 

24.3.2 ส�วนประกอบของประตูน้ําฯ ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 24-3 

ตารางที่ 24-3 
วัสดุที่ใช>ทําส?วนประกอบของประตูน้ํา DZR Brass 

ส�วนประกอบอ่ืน ๆ (ยกเว�นพวงมาลัย แป^นเกลียวยึดพวงมาลัยและวัสดุอัด) ทําด�วยทองบรอนซ)หรือ
ทองเหลืองหรือทองเหลืองอาร)เซนิก ต�องมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกลเป�นไปตามมาตรฐาน มอก.431 ฉบับ
ล�าสุด หรือ มอก.256 ฉบับล�าสุด หรือ AS/NZS 1568 ALLOY Designation C35200 หรือ BS EN 12420 
Copper – Zinc – Lead Alloys CW 602N หรือเทียบเท�า  

ส�วนประกอบท่ีทําจากทองเหลืองอาร)เซนิกนอกจากมีคุณสมบัติทางกลและทางเคมีตามมาตรฐานท่ี
กําหนดข�างต�นแล�ว จะต�องมีคุณสมบัติทนต�อการสูญเสียสังกะสีตามมาตรฐาน AS 2345 หรือ ISO 6509 
 
24.4 การผลิต 

24.4.1 พ้ืนท่ีของช�องแหวนรองลิ้นในตัวเรือนต�องมีพ้ืนท่ีไม�น�อยกว�าพ้ืนท่ีวงกลมท่ีมีเส�นผ�านศูนย)กลาง
ระบุตามท่ีกําหนดไว� 

24.4.2 พวงมาลัยต�องประกอบติดแน�นกับก�าน แต�อาจจะถอดหรือเปลี่ยนได�เม่ือจําเป�น และต�องมี
เครื่องหมาย“ปpด” หรือ “CLOSE” หรือ “SHUT” หรือ “C” หรือ “S” พร�อมด�วยลูกศรแสดงทิศทางการปp ด 
ตามเข็มนาฬิกา และ/หรือทํ าเครื่องหมาย “เปpด” หรือ “OPEN” หรือ “O” พร�อมลูกศรแสดงทิศทางการเปpด                 
ทวนเข็มนาฬิกา เครื่องหมายอาจแสดงไว�ท่ีแผ�นโลหะซ่ึงอยู�ใต�แป^นเกลียวยึดพวงมาลัยก็ได� 

24.4.3 ในตําแหน�งเปpดสุดต�องไม�มีส�วนหนึ่งส�วนใดของลิ้นหรือปลายก�านขวางอยู�ภายในช�องทางผ�าน 
ของน้ําไหล 

ส?วนประกอบ วัสดุ มาตรฐาน 
ตัวเรือน 

ฝาครอบตัวเรือน 
ลิ้น 
ก�าน 

เรือนอัด 
ปลอกอัด 

ทองเหลืองอาร)เซนิก 
มอก.256 ฉบับล�าสุด หรือ 

AS/NZS 1568 ALLOY Designation C35200 หรือ 
 BS EN 12420 Copper – Zinc – Lead Alloys 

CW 602N หรือเทียบเท�า 

วัสดุอัด (Gland Packing) PTFE หรือเทียบเท�า - 

แหวนยาง (O-ring) ยางสังเคราะห) 
BS 2494 หรือ 
JIS K6353 หรือ 
ASTM F477 
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24.5 การทดสอบความดันนํ้า 
 24.5.1 การทดสอบลิ้น (Seat Test) 
 ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบในขณะปpดลิ้นประตูน้ําท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2 เป�นเวลา
ไม�น�อยกว�า 5 วินาที สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ ไม�เกิน 50 มม. และไม�น�อยกว�า 15 วินาที สําหรับประตูน้ํา
ขนาดระบุ Ø 65 - 100 มม. และจะต�องไม�มีการรั่วซึมท่ีลิ้นและให�ทดสอบกับอีกด�านหนึ่งด�วยวิธีเดียวกันนี้ 
 24.5.2 การทดสอบตัวเรือน (Shell Test) 
 ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบในขณะเปpดลิ้นประตูน้ําท่ีความดันน้ํา 15 กก./ซม. 2 เป�นเวลา
ไม�น�อยกว�า 5 วินาที สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ ไม�เกิน 50 มม. และไม�น�อยกว�า 15 วินาที สําหรับประตูน้ํา
ขนาดระบุ Ø 65 - 100 มม. และจะต�องไม�มีการรั่วซึมท่ีส�วนใดๆ 

 
24.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 

ประตูน้ําทุกตัวจะต�องมีอักษรหล�อเป�นเนื้อเดียวกันกับผิวภายนอกของตัวประตูน้ํา ดังนี้ 
− เครื่องหมายมาตรฐานของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ)อุตสาหกรรม (ถ�ามี) 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน (Working Pressure) 
− เครื่องหมาย “กปน.” หรือ “MWA” 
− ป|ท่ีผลิต 
การทําเครื่องหมาย “กปน.” หรือ “MWA” และป|ท่ีผลิตจะต�องเป�นเครื่องหมายถาวรและอยู �ใน 

ตําแหน�งท่ีเหมาะสมบนตัวเรือน และสามารถดําเนินการทําเครื่องหมายในภายหลังประตูน้ําผ�านการทดสอบ 
สมบูรณ)แล�ว 
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25. ประตูน้ําแบบบอลล�วาล�ว 
(BALL VALVES) 

 
25.1 คุณสมบัติทั่วไป 

ประตูน้ําแบบบอลล�วาล�ว ต�องเป�นแบบตัวเรือนชิ้นเดียว (One-Piece Body) หรือตัวเรือนแยกชิ้น
(Split Body) มีเกลียวในท่ีปลายตัวเรือนท้ังสองข�าง (Screwed Socket Ends) การ ป=ด-เป=ด ประตูน้ําต�องเป�น 
ชนิดไม ?จําเป �นต �องมีการหล?อลื่น (Non-Lubricated) และสามารถทนความดันน้ําใช �งานได �ไม ?น �อยกว?า  
10 กก./ซม.2 

เกลียวในท่ีปลายตัวเรือนท้ังสองข�างต�องเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรมท่ี มอก.281 ฉบับ
ล?าสุด เกลียวท?อ แบบ 55° หรือมาตรฐาน BS 21 

การ ป=ด-เป=ด ประตูน้ําต�องทําโดยใช�กุญแจ (Key-Operated) ซ่ึงออกแบบมาโดยเฉพาะสําหรับป\องกัน
มิให�บุคคลภายนอกท่ีไม?เก่ียวข�องสามารถ เป=ด-ป=ด ประตูน้ําได� รูปแบบกุญแจจะต�องได�รับความเห็นชอบจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรมก?อนทําการผลิต 

ทิศทางการหมุนป=ดประตูน้ําต�องเป�นทิศตามเข็มนาฬิกา (Clockwise) 
ประตูน้ําต�องมีอุปกรณ�แสดงตําแหน?งลิ้น (Position Indicator) และอุปกรณ�ควบคุมตําแหน?งเป=ดสุด

และป=ดสุด (Stop Limiting Device) 

 
25.2 ขนาดและมิติ 

ขนาดความยาวและขนาดเส�นผ?านศูนย�กลางของทางน้ําผ?านให�เป�นไปตามท่ีระบุในตารางท่ี 25-1 

 
ตารางที่ 25-1 

ขนาดความยาวตัวเรือนและขนาดทางนํ้าผ0าน 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

ความยาวตัวเรือนต่ําสุด 
มม. 

ขนาดเส1นผ0านศูนย�กลาง 
ทางน้ําผ0าน 
มม. (นิ้ว) 

15 (1/2) 
20 (3/4) 
25 (1) 

40 (1 ½) 
50 (2) 

55 
60 
70 
90 
105 

12.50 (1/2) 
18.75 (3/4) 
25.00 (1) 

37.50 (1 ½) 
50.00 (2) 
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25.3 วัสดุที่ใช1ทําส0วนประกอบ 
วัสดุท่ีใช�ทําส?วนประกอบให�เป�นไปตามท่ีระบุในตารางท่ี 25-2 และมีคุณสมบัติทางกล และส?วนประกอบ

ทางเคมีตามท่ีระบุไว�ในตารางท่ี 25-3 

ตารางที่ 25-2 
วัสดุที่ใช1ทําส0วนประกอบ 

ช่ือส0วนประกอบ วัสดุ คุณสมบัติทางกลและส0วนประกอบทางเคมี 

ตัวเรือน (Body) 
ทองบรอนซ� หรือ 

ทองเหลืองอาร�เซนิก 
ตามตารางท่ี 25-3 

บอลล� (Ball) 
ทองบรอนซ� หรือ 

ทองเหลืองอาร�เซนิก หรือ 
เหล็กกล�าไร�สนิม 

ตามตารางท่ี 25-3 

ก�าน (Stem) 
ทองเหลือง หรือ 

ทองเหลืองอาร�เซนิก หรือ 
เหล็กกล�าไร�สนิม 

ตามตารางท่ี 25-3 

แหวนรองบอลล� 
(Seat Ring) 

PTFE 
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท?า 

- 

โอ-ริง (O-Ring) ยางสังเคราะห� 
ตามมาตรฐาน BS 2494 

หรือ JIS K 6353 
ฝาครอบ (Cap End) 

(ถ�ามี) 
ทองบรอนซ� ตามตารางท่ี 25-3 

    หมายเหตุ PTFE = Polytetrafluoroethylene (Teflon) 

25.4 การทดสอบ 
25.4.1 การทดสอบลิ้น 
ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบลิ้นในขณะท่ีลิ้นป=ดท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2 ระยะเวลาท่ีใช�

ทดสอบไม?น�อยกว?า 5 วินาที การทดสอบให�ทําสลับกันกับลิ้นท้ังสองด�านและจะต�องไม?มีการรั่วซึมท่ีลิ้น 
25.4.2 การทดสอบตัวเรือน 
ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบตัวเรือนในขณะท่ีลิ้นเป=ดท่ีความดัน 15 กก./ซม.2 ระยะเวลาท่ี

ใช�ทดสอบไม?น�อยกว?า 5 วินาทีและจะต�องไม?มีการรั่วซึมท่ีส?วนใดๆ ของประตูน้ํา 
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ตารางที่ 25-3 
คุณสมบัติของวัสดุที่ใช1ทาํส0วนประกอบของประตูน้ําแบบบอลล�วาล�ว 

รายชื่อ 
ส0วนประกอบ 

วัสดุท่ีใช1ทํา 

ส0วนประกอบทางเคมี (หน0วยเป9นร1อยละ) คุณสมบัติทางกล 

แมงกานีส 
(ไม0เกิน) 

ซิลิคอน 
(ไม0เกิน) 

โครเมียม นิกเกล ทองแดง ดีบุก ตะก่ัว เหล็ก 
สังกะสี 
(ไม0เกิน) 

ความต1าน 
แรงดึงต่ําสุด 

(MPa) 

ความต1านแรงดึง
ท่ีจุดคลากต่ําสุด 

(MPa) 

ความยืดต0อ 
50 มม. ต่ําสุด 

(ร1อยละ) 

ตัวเรือน 
ฝาครอบ 

ทองบรอนซ� - - - - 
82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

- 
4.0 
ถึง 
7.0 

210 95 15 

บอลล� 

ทองบรอนซ� - - - - 
82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

- 
4.0 
ถึง 
7.0 

210 95 15 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
(แท?ง) 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 510 205 30 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
(หล?อ) 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 440 186 30 

ก�าน 

ทองเหลืองแท?ง - - - - 
56.0 
ถึง 

64.0 
- 

0.5 
ถึง 
3.5 

0.35 
*  

ส?วนท่ี
เหลือ 

380 170 12 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
(แท?ง) 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 510 205 30 

หมายเหตุ 1) ทองเหลืองอาร�เซนิก ต�องมีคุณสมบัติตาม มอก.256 ฉบับล?าสุด หรือ AS/NZS 1568 : Alloy Designation C 35200 หรือ BS EN 12420 Copper-Zinc-Lead : Alloy CW 602 N   
หรือเทียบเท?า 

   2) * รวมท้ังสารแปลกปลอมและธาตุอ่ืนๆ ซ่ึงไม?ต�องวิเคราะห�หา  
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25.5 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ประตูน้ําทุกตัวจะต�องมีอักษรหล?อเป�นเนื้อเดียวกันกับผิวนอกของประตูน้ํา ดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย?อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
หมายเลขประตูน้ําและเครื่องหมาย “กปน.” จะต�องเป�นเครื่องหมายถาวรและอยู?ในตําแหน?งท่ีเหมาะสมบน

ตัวเรือน และสามารถดําเนินการทําเครื่องหมายได�ในภายหลังท่ีประตูน้ําผ?านการทดสอบแล�ว 
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26. อุปกรณ�มาตรวัดน้ําขนาด Ø1/2 - 1½ นิ้ว 
(METER SETTINGS) 

 
26.1 คุณสมบัติทั่วไป 

อุปกรณ
มาตรวัดน้ําขนาด Ø1/2 - 1½ นิ้ว ตามรายละเอียดนี้ประกอบด!วยท#อสั้นและข!องอ และ/หรือ
ข!อต#อ และจะต!องออกแบบให!ทนความดันใช!งานได!ไม#น!อยกว#า 10 กก./ซ.ม.2  

 

26.2 วัสดุและขนาดมิติ 
 อุปกรณ
มาตรวัดน้ําจะต!องทําด!วยทองบรอนซ
ตามท่ีกําหนดไว!ในตารางท่ี 1-1 
 ขนาดและมิติของอุปกรณ
มาตรวัดน้ําต!องเป2นไปตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐาน 
 เกลียวท่ีปลายอุปกรณ
มาตรวัดน้ําท้ังสองข!างต!องเป2นไปตามมาตรฐาน BS 21 
 ปะเก็นยางต!องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class III, ความแข็ง Hs 60±5 หรือ BS 2494,  
 

26.3 การทดสอบความดันนํ้า 
อุปกรณ
มาตรวัดน้ําทุกตัวจะต!องผ#านการทดสอบความดันน้ําท่ี 20 กก./ซม.2 เป2นเวลาไม#น!อยกว#า 

30 วินาที โดยไม#มีการรั่วซึม  
 

26.4 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
อุปกรณ
มาตรวัดน้ําทุกตัวต!องทําเครื่องหมายเป2นตัวหล#อบนตัวเรือนดังต#อไปนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย#อของผู!ผลิตหรือเครื่องหมายการค!า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช!งาน (Working Pressure)  
−“กปน.” หรือ “MWA” 
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27. ประตูน้ําสําหรบัติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø½ - 1 ½ นิ้ว 
(ANGLE BALL VALVE) 

 
27.1 คุณสมบัติทั่วไป 

ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา เป�นประตูน้ําแบบบอลล�วาล�ว ชนิดไม�ต องมีการหล�อลื่น (Non-
lubricated) ทางน้ําเข า-ทางน้ําออกทํามุม 90º (Angle Ball Valve) พร อมขาต้ังมาตรวัดน้ํา ข้ึนรูป/ประกอบ
เป�นชิ้นเดียวกับประตูน้ํา (One-piece Body) สามารถทนความดันใช งานได ไม�น อยกว�า 10 กก./ซม.2  

ปลายทางน้ําออกสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ําเป�นเกลียวใน ปลายทางน้ําเข าสําหรับเชื่อมต�อท�อบริการ
เป�นเกลียวนอกตามมาตรฐาน BS 21 หรือ มอก. 281 ฉบับล�าสุด เกลียวท�อแบบ 55º 

การเปPด-ปPด เป�นด ามหมุนเปPด-ปPด 90º ชนิด Butterfly handle หรือ Lever handle มีตําแหน�ง  
อุปกรณ�ควบคุมตําแหน�งเปPดสุดและปPดสุดทิศทางการปPดประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ําต องเป�น 
ทิศตามเข็มนาฬิกา 

ความสูงของตัวเรือนประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา วัดต้ังฉากจากแนวศูนย�กลางทางน้ําออก          
ถึงระนาบปลายท�อทางน้ําเข า และขนาดเส นผ�านศูนย�กลางของทางน้ําผ�านต องเป�นไปตามตารางท่ี 27-1 

 
ตารางท่ี 27-1 

ความสูงตัวเรือนประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา และขนาดเส0นผ2านศนูย5กลางของทางน้ําผ2าน 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

ความสูงตัวเรือนประตูน้ํา 
สําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา 

ต่ําสุด (มม.) 

ขนาดเส0นผ2านศูนย5กลาง
ของทางน้ําผ2าน 

ต่ําสุด (มม.) 

     15 (½) 150 15 

     20 (¾) 150 20 

     25 (1) 150 25 

     40 (1 ½) 170 40 

 
รูปแบบประตูน้ํ าสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํ า เป�นไปแบบของผู ผลิตท่ี ได รับความเห็นชอบจาก              

การประปานครหลวง 
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27.2  วสัดุที่ใช0ทําประตูน้าํสําหรับติดตั้งมาตรวัดนํ้าและส2วนประกอบ 
  27.2.1  ประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา ทําด0วยทองแดงเจือ 
 วัสดุท่ีใช ทําส�วนประกอบประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา ทําด วยทองแดงเจือให เป�นไปตามตาราง     
ท่ี 27-2 

ตารางที่ 27-2 
ประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดนํ้า ทําด0วยทองแดงเจือ 

ช่ือส2วนประกอบ วัสดุ มาตรฐาน 

ตัวเรือน (Body) 
บอลล� (Ball) 

 
ทองบรอนซ� 

 
มอก. 431 ฉบับล�าสุด 

ทองเหลืองอาร�เซนิก 

มอก. 256 ฉบับล�าสุด หรือ 
AS / NZS 1568 

Alloy Designation C 35200 หรือ 
BS EN 12420 Copper-Zinc-Lead Alloys CW602N 

หรือเทียบเท�า 

ก าน (Stem) 

ทองเหลืองแท�ง 
มอก. 431 ฉบับล�าสุด หรือ 

JIS H 3250 Grade C 3604 หรือ 
BS EN 12420 Copper-Zinc-Lead Alloys CW617N 

ทองเหลืองอาร�เซนิก 

มอก. 256 ฉบับล�าสุด หรือ 
AS / NZS 1568  

Alloy Designation C 35200 หรือ  
BS EN 12420 Copper-Zinc-Lead Alloys CW602N 

หรือเทียบเท�า 

ด ามหมุน เปPด-ปPด 
อลูมิเนียมหล�อ หรือ

เทียบเท�า 
- 

 
 27.2.2  ประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา ทําด0วยเทอร5โมพลาสติก 
 วัสดุท่ีใช ทําส�วนประกอบประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา ทําด วยเทอร�โมพลาสติกให เป�นไปตามแบบ
ของผู ผลิต มีคุณสมบัติทางกล ตามตารางท่ี 27-3 
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ตารางที่ 27-3 
คุณสมบัติทางกล วัสดุเทอร5โมพลาสติก 

วัสดุ 
แรงดึง ณ จุดขาด 

MPa 
อัตราการยืดตัว 

% 
การทนแรงกระแทก 

KJ-m2 

PP+GF ≥40 ≥2 ≥6 

ABS ≥45 ≥5 ≥8 

POM ≥60 ≥20 ≥4 

 

27.3  การผลิต 
    27.3.1  ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา ทําด วยวัสดุทองแดงเจือ ความหนาตัวเรือนตํ่าสุด รวมถึง
บริเวณเกลียวเม่ือวัดจากท องเกลียว เป�นไปตามตารางท่ี 27-4 
 

ตารางที่ 27-4 
ความหนาตัวเรือน 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

ความหนาตัวเรือน 
ต่ําสุด (มม.) 

15 (½) 1.8 
20 (¾) 2.0 
25 (1) 2.1 

40 (1 ½) 2.5 
     
 27.3.2   ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา ทําด วยวัสดุเทอร�โมพลาสติก เกลียวในปลายทางน้ําออก
และเกลียวนอกปลายทางน้ําเข า ต องเสริมความแข็งแรงด วยโลหะท่ีไม�เป�นสนิม 

27.3.3  ขนาดเส นผ�านศูนย�กลางของช�องน้ําผ�านในตัวเรือน ต องไม�น อยกว�าท่ีกําหนดในตารางท่ี 27-1 
27.3.4  ด ามหมุนเปPด-ปPด ต องมีเครื่องหมาย  

   - “เปPด” หรือ “OPEN” หรือ “O” พร อมลูกศรแสดงทิศทางทวนเข็มนาฬิกา หรือ  
  - “ปPด” หรือ “SHUT” หรือ “CLOSE” หรือ “S” หรือ “C” พร อมลูกศรแสดงทิศทางตาม

เข็มนาฬิกา หรือท้ังสองเครื่องหมาย 
 27.3.5  ในตําแหน�งเปPดสุดต องไม�มีส�วนใดส�วนหนึ่งของบอลล� (Ball) ขวางช�องทางน้ําผ�าน 
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27.4  การทําเคร่ืองหมายบนผิวประตูน้ํา  
          ประตูน้ําทุกตัวจะต องมีอักษรเป�นเนื้อเดียวกันกับผิวภายนอกของชุดประตูน้ํา ดังนี้  
 -  ชื่อหรือเครื่องหมายของผู ผลิต  
 -  ขนาดระบุ 
 -  ความดันน้ําใช งาน (working pressure)  
 -  เครื่องหมาย “กปน.” หรือ “MWA”  
           -  ปyท่ีผลิต  
 

27.5  การเก็บตัวอย2างวสัดุที่ใช0ในการผลิตและเกณฑ5ตัดสิน  
          การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างวัสดุท่ีใช ในการผลิตแต�ละรุ�น (lot) ให ผู รับจ างนําไปจัดเตรียม     
ชิ้นทดสอบตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง เพ่ือนําไปทดสอบ หากไม�ได กล�าวในรายละเอียดนี้     
ให ผู รับจ างเก็บตัวอย�างตามข อ 1.7 การชักตัวอย�าง การทดสอบและเกณฑ�การตัดสินใจ 

27.5.1  การทนต2อการสูญเสียสังกะสีของทองเหลืองอาร5เซนิก 
27.5.1.1  รุ�น (lot) หมายถึง ทองเหลืองอาร�เซนิกท่ีมีขนาดรุ�นเดียวกันและมีน้ําหนักของขนาดรุ�น

ไม�เกินท่ีกําหนดไว ในตารางท่ี 1-2 ซ่ึงจะชักตัวอย�างออกมาทดสอบ 
27.5.1.2  การชักตัวอย�าง ให แยกขนาดของทองเหลืองอาร�เซนิกออกเป�นกลุ�มตามขนาดรุ�นท่ี

กําหนดไว ในตารางท่ี 1-2 สดมภ�ท่ี 1 แล วสุ�มตัวอย�างทองเหลืองอาร�เซนิก และตัดให มีขนาดพอท่ีจะทําชิ้น
ทดสอบ 

27.5.1.3  เกณฑ�ตัดสิน เม่ือนําชิ้นทดสอบมาทดสอบตามมาตรฐาน AS 2345 หรือ ISO 6509 
แล วต องเป�นไปตามข อกําหนดตามมาตรฐาน AS 2345 จึงจะถือว�าผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากทองเหลืองอาร�เซนิก     
รุ�นนั้นเป�นไปตามข อกําหนด 
      27.5.2  เทอร5โมพลาสติก  
             27.5.2.1 รุ�น (lot) หมายถึง เทอร�โมพลาสติกท่ีมีขนาดรุ�นเดียวกัน ซ่ึงจะชักตัวอย�างออกมา
ทดสอบ   
          27.5.2.2  การชักตัวอย�างและเกณฑ�การตัดสิน ให เตรียมวัสดุสําหรับทดสอบ ดังนี้   
                       -   วัตถุดิบเม็ดเทอร�โมพลาสติกซ่ึงนํามาใช ผลิตส�วนประกอบประตูน้ําสําหรับติดต้ัง
มาตรวัดน้ํา เพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล ตามตารางท่ี 27-3 
   -   ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบความคงทนต�อสภาวะอากาศโดยวิธีเร�งสภาวะ (Ultraviolet 
accelerated weathering test) ตามมาตรฐาน ISO 4892-3 หรือเทียบเท�า   
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27.6  การทดสอบแรงดันนํ้า 
 27.6.1  การทดสอบล้ิน (seat test) 
     ประตูน้ํ าทุกตัวจะต องได รับการทดสอบในขณะปPดลิ้นประตูน้ํ า ท่ีความดันน้ํ า 10 กก/ซม.2  
เป�นเวลาไม�น อยกว�า 15 วินาที จะต องไม�มีการรั่วซึมท่ีลิ้น 
    27.6.2  การทดสอบตัวเรือน (shell test) 
      ประตูน้ํ าทุกตัวจะต องได รับการทดสอบในขณะเปPดลิ้นประตูน้ํ าท่ีความดันน้ํา 15 กก/ซม.2  
เป�นเวลาไม�น อยกว�า 15 วินาที จะต องไม�มีการรั่วซึมท่ีส�วนใดๆ 
   27.6.3  การทดสอบซํ้า 
    การประปานครหลวง จะสุ�มตัวอย�างประตูน้ําเพ่ือทําการทดสอบซํ้า จํานวน 3 ตัว จากประตูน้ําแต�ละ
ขนาด แต�ละรุ�นๆ ละ 10 ตัวหรือน อยกว�า และนําไปทดสอบการทนแรงดันน้ําตามท่ีระบุในข อ 27.6.1 และ 
27.6.2 หากผลการทดสอบไม�เป�นไปตามข อกําหนดถือว�าประตูน้ํารุ�นนั้นไม�ถูกต องตามรายละเอียดของ       
การประปานครหลวง  
 

27.7  การบรรจุหีบห2อ  
          ประตูน้ําแต�ละตัวจะต องบรรจุในถุงพลาสติกชนิดหนา  และบรรจุในกล�องกระดาษอีกชั้นหนึ่ง 
ภายนอกกล�องกระดาษจะต องแสดงเครื่องหมายดังนี้  

-  ชื่อหรือเครื่องหมายของผู ผลิต  
-  ขนาดระบุ  
-  จํานวน 
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28. มาตรฐานอ�างอิง 
(REFERENCE STANDARDS) 

 
28.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ!อุตสาหกรรม (มอก.) 

มอก.15  : ปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด� 
มอก.17  : ท�อพีวีซีแข็งสําหรับใช%เป&นท�อน้ําด่ืม 
มอก.81  : ท�อซีเมนต�ใยหินชนิดทนความดัน 
มอก.126 : ข%อต�อซีเมนต�ใยหินชนิดทนความดัน 
มอก.171 : สลักเกลียว หมุดเกลียว แป1นเกลียว และสลักเกลียวปล�อยสองข%าง (ข%อมูลท่ัวไป) 
มอก.237 : แหวนยางสําหรับท�อน้ําชนิดทนความดัน 
มอก.256 : ประตูน้ําเหล็กหล�อ : ลิ้นเกตสําหรับใช%งานประปา 
มอก.281 : เกลียวท�อสําหรับงานท�อน้ําและงานท่ัวไป 
มอก.382 : ประตูน้ําเหล็กหล�อ : ลิ้นป7กผีเสื้อ 
มอก.427 : ท�อเหล็กกล%าเชื่อมด%วยไฟฟ1าสําหรับส�งน้ํา 
มอก.431 : ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยก 
มอก.632 : พอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน 
มอก.910 : ท�อโพลิบิวทิลีนสําหรับใช%เป&นท�อน้ําด่ืม 
มอก.918 : อุปกรณ�ท�อและข%อต�อเหล็กหล�อเทาสําหรับท�อส�งน้ําชนิดทนความดัน 
มอก.982 : ท�อโพลิเอทิลีนความหนาแน�นสูงสําหรับใช%เป&นท�อน้ําด่ืม 
มอก.1048 : สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล%าส�งน้ําบริโภค 
มอก.1131 : ข%อต�อท�อพีวีซีแข็งสําหรับใช%กับท�อรับความดัน 
มอก.1368 : ประตูระบายอากาศสําหรับงานประปา 
มอก.1413 : ประตูน้ําเหล็กหล�อ : ลิ้นยกแบบลิ้นหุ%มยาง สําหรับงานประปา 
มอก.2443 : ตัวยึด-การเคลือบสังกะสีโดยกรรมวิธีจุ�มร%อน 

 

28.2 Australian Standard (AS) 
AS K 138 : Rigid PVC Pipe for Pressure and Non-pressure Application 

 AS/NZS 1568 : Copper and Copper Alloys Forging Stock and Forgings 
 AS 2345 : Dezincification Resistance of Copper Alloys 
 

28.3 American Society for Testing and Materials (ASTM) 
ASTM A 82 : Steel Wire, Plain, for Concrete Reinforcement 
ASTM A 108 : Steel Bar, Carbon, Cold Finished, Standard Quality 
ASTM A 185 : Steel Welded Wire, Fabric, Plain, for Concrete Reinforcement 
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ASTM A 193 : Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting Materials for High-Temperature  
Service 

ASTM A 194  : Carbon and Alloy Steel Nuts for Bolts for High-Pressure and 
 High-Temperature Service 

ASTM A 240  : Chromium and Chromium – Nickel Stainless Steel Plate, Sheet, and 
Strip for Pressure Vessels and for General Applications 

ASTM A 283 : Low and Intermediate Tensile Strength Carbon-Steel Plates 
ASTM A 307 : Carbon Steel Bolts and Studs, 60,000 PSI Tensile Strength 
ASTM A 320 : Alloy Steel Bolting Materials for Low-Temperature Service 
ASTM A 497 : Steel Welded Wire Fabric, Deformed, for Concrete Reinforcement 
ASTM A 570 : Steel, Sheet and Strip, Carbon, Hot Rolled, Structural Quality 
ASTM B 150 : Copper Alloy UNS No C 62300 
ASTM C 150 : Portland Cement 
ASTM D 429 : Test Methods for Rubber Property-Adhesion to Rigid Substrates 
ASTM D 1869 : Rubber Rings for Asbestos Cement Pipe 
ASTM D 2581 : Polybutylene (PB) Plastic Molding and Extrusion Materials 
ASTM D 4181 : Acetal (POM) Molding and Extrusion Materials 
ASTM E 11 : Wire-Cloth Sieves for Testing Purposes 
ASTM F 477 : Elastomeric Seals (Gaskets) for Joining Plastic Pipe 

 

28.4 American Water Works Association (AWWA) 
AWWA C 105  : Polyethylene Encasement for Ductile-Iron Piping for Water and Other  

Liquids 
AWWA C 200  : Steel Water Pipe 6 Inches and Larger 
AWWA C 203  : Coal-Tar Protective Coating and Lining for Steel Water Pipelines-Enamel  

and Tape-Hot-Applied 
AWWA C 205  : Cement-Mortar Protective Lining and Coating for Steel Water  Pipe-4 In.  

and Larger-Shop Applied 
AWWA C 208  : Dimensions for Fabricated Steel Water Pipe Fittings 
AWWA C 210  : Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel  

 Water Pipelines 
AWWA C 213  : Fusion-Bonded Epoxy Coatings and Linings for Steel Water Pipe and 

Fittings 
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AWWA C 219  : Bolted, Sleeve – Type Couplings for Plain-End Pipe 
AWWA C 222  : Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior of Steel water Pipe  

and Fittings 
AWWA C 400  : Asbestos-Cement Distribution Pipe 4 In. Through 16 In. (100 mm. 

Through 400 mm.) NPS, for Water and Other Liquids 
AWWA C 500  : Gate Valves for Water and Sewerage Systems 
AWWA C 504  : Rubber-Seated Butterfly Valves 
AWWA C 509  : Resilient-Seated Gate Valves for Water and Sewerage Systems 
AWWA C 515 : Reduced-Wall, Resilent-Seated Gate Valves for Water Supply Service 
AWWA C 600  : Installation of Ductile-Iron Water Mains and Their Appurtenances 
AWWA C 603  : Installation of Asbestos-Cement Pressure Pipe 
AWWA C 902  : Polybutylene (PB) Pressure Pipe, Tubing, and Fittings, ½In.Through 3 In., 

 for Water 
AWWA M 11  : Steel Water Pipe-A Guide for Design and Installation 

 

28.5 British Standard (BS) 
BS 21  : Pipe Threads for Tubes and Fittings Where Pressure-Tight JointsAre  

Made on The Threads (Metric Dimensions) 
BS 534  : Steel Pipes, and Specials for Water and Sewage 
BS 903  : Method of Testing Vulcanized Rubber 
BS 1387 : Screwed and Socketed Steel Tubes and Tubulars and for PlainEnd  

Steel Tubes Suitable for Welding or for Screwing to BS 21 PipeThreads 
BS 1400 : Copper Alloy Ingots and Copper Alloy and High ConductivityCopper  

Castings 
BS 2494 : Elastomeric Joint Rings for Pipework and Pipelines 
BS 4147 : Bitumen-Based Hot-Applied Coating Materials for Protecting Iron and  

Steel, including suitable primers where required 
BS 4190 : ISO Metric Black Hexagon Bolts, Screws and Nuts 
BS 5154 : Copper Alloy Globe, Globe Stop and Check, Check and GateValves 
BS 5163 : Predominantly Key-Operated Cast Iron Gate Valves forWaterworks  

Purposes 
BS 7291 : Thermoplastics Pipe and Fitting Systems for Hot and Cold Water for 

Domestic Purposes and Heating Installations in Buildings 
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BS EN 12420 : Copper and Copper Alloy Forgings 
 

28.6 German Institute for Standardization (DIN) 
 DIN 8074 : Polyethylene (PE) Pipes, Dimensions 
 DIN 8075 : Polyethylene (PE) Pipes, General Quality Requirements and Testing 

 
28.7 Finland Standard 

SFS 4231 : E  : Plastic Pipes, HDPE Pressure Pipes. Dimensioning Stress 6.3N/mm.2 
Dimensions and General Requirements 

SFS 4232 : E  : Plastic Pipes. HDPE Pressure Pipes. Dimensioning Stress 6.3 N/mm.2 
Quality Requirements 

 

28.8 International Organization for Standardization (ISO) 
ISO 7/1  : Pipe Threads Where Pressure-Tight Joints Are Made on TheThreads  

Part 1 : Designation, Dimensions and Tolerances 
ISO 13  : Gray Iron Pipes, Special Castings and Gray Iron Parts forPressure Main  

Lines 
ISO 428 : Wrought Copper-Aluminium Alloys-Chemical Composition andForms  

of Wrought Products 
ISO 2531 : Ductile Iron Pipes, Fittings and Accessories for Pressure Pipelines 
ISO 2901 : ISO Metric Trapezoidal Screw Threads-Basic Profile and Maximum  

Materials Profiles 
ISO 4179 : Ductile Iron Pipes for Pressure and Non-pressure PipelineCentrifugal  

Cement Mortar Lining-General Requirements 
ISO 4633 : Rubber Seals – Joint Rings for Water Supply ,Drainage and Sewage 

Pipeline 
ISO 4892 : Plastics – Methods of Exposure to Laboratory Light Sources 
ISO 6509 : Corrosion for Metals and Alloys – Determination of Dezincification 

Resistance of Copper Alloys with Zinc 
ISO 6600 : Ductile Iron Pipe-Centrifugal Cement Mortar Lining Composition 

Controls of Fresh Applied Mortar 
ISO 7005 : Pipe Flanges 
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28.9 Japanese Industrial Standards (JIS) 
JIS B 2063 : Air Vent Valves for Water Works 
JIS C 3606 : High-Voltage Cross-Linked Polyethylene Insulated Cables 
JIS G 3101 : Hot Rolled Steel for General Structures 
JIS G 3457 : Arc Welded Carbon Steel Pipes 
JIS G 4304 : Hot-Rolled Stainless Steel Plates, Sheet and Strip 
JIS G 5501 : Grey Iron Castings 
JIS G 5502 : Spheroidal Graphite Iron Castings 
JIS H 6125 : Magnesium Galvanic Anodes 
JIS K 6301 : Physical Testing Methods for Vulcanized Rubber 
JIS K 6353 : Rubber Goods for Water Works Service 
JIS K 6372 : Ebonite Rods Pipes and Plates 
JIS K 6742 : Unplasticized Polyvinyl Chloride Pipes for Waterworks 
JIS Z 3021 : Welding and Allied Processes 
 

28.10 Steel Structures Painting Council (SSPC) 
SSPC SP10 : Surface Preparation Specification No. 10, Near-White BlastCleaning 
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29. แบบมาตรฐาน 
(STANDARD DRAWING) 

แบบเลขท่ี บ.-1 และ บ.-2  “ชิ้นทดสอบคุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางเคมี” 
แบบเลขท่ี บ.-3   “ปลายท$อเหล็กเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-4   “ปลายท$อเหล็กเหนียวแบบปากระฆังสําหรับเชื่อมในสนาม” 
แบบเลขท่ี บ.-5   “หน/าจานมาตรฐานและหน/าจานตาบอด” 
แบบเลขท่ี บ.-6   “หน/าจานแบบมีคอสําหรับเชื่อมต$อชน” 
แบบเลขท่ี บ.-7   “อุปกรณ4ท$อเหล็กเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-8   “ข/อต$อท$อเหล็กเหนียว และสามทางระบายน้ํา” 
แบบเลขท่ี บ.-9   “ข/อต$อยีโบลท4สําหรับท$อเหล็กเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-10   “ข/อต$อยึดรั้ง ขนาด Ø 300-1800 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-11   “การเคลือบภายนอกปลายท$อเหล็กเหนียวและอุปกรณ4 

ท$อเหล็กเหนียว (ใต/ดิน)” 
แบบเลขท่ี บ.-12   “ท$อดันลอด” 
แบบเลขท่ี บ.-13   “ปะเก็นยางหน/าจาน สลักเกลียว และแป>นเกลียวสําหรับใช/กับ 

หน/าจานมาตรฐาน” 
แบบเลขท่ี บ.-14   “หน/าจานเหล็กหล$อเหนียวและเหล็กหล$อ” 
แบบเลขท่ี บ.-15   “มิติปลายเรียบ หน/าจานมาตรฐาน หน/าจานตาบอด” 
แบบเลขท่ี บ.-16   “สามทาง สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-17   “ท$อโค/ง สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-18   “ท$อสั้นและท$อลด สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-19   “ข/อต$อยีโบลท4 สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-20   “ข/อต$อยีโบลท4 สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน และท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-21   “ข/อต$อยีโบลท4 สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน และท$อเหล็กหล$อ” 
แบบเลขท่ี บ.-22   “ข/อต$อแบบขยาย” 
แบบเลขท่ี บ.-23   “สามทาง และท$อโค/ง ใช/กับท$อพีวีซี ” 
แบบเลขท่ี บ.-24   “ท$อลดและท$อสั้น ใช/กับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-25   “ข/อต$อยีโบลท4สําหรับท$อ พีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-26   “ขนาดสามทางผ$าสําหรับท$อเหล็กเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-27 “ข/อต$อยีโบลท4ชนิดเหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อพีวีซีและ 

ท$อเหล็กหล$อเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-28   “หัวดับเพลิง Ø 150 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-29   “หัวดับเพลิง Ø 100 มม.” 
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แบบเลขท่ี บ.-30   “หัวดับเพลิงใต/ดิน Ø 100 - 150 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-31   “หีบหัวดับเพลิงใต/ดิน” 
แบบเลขท่ี บ.-32   “ตุBกตารับท$อข/ามคลอง Ø 100 มม.- Ø 200 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-33   “ตุBกตารับท$อข/ามคลอง Ø 250 มม.- Ø 300 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-34   “ตุBกตารับท$อข/ามคลอง Ø 400 มม.- Ø 1500 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-35   “ตุBกตารับท$อข/ามคลอง Ø 1800 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-36   “RING SUPPORT SHOE Ø 1800 mm. (FIXED TYPE)” 
แบบเลขท่ี บ.-37   “RING SUPPORT SHOE Ø 1800 mm. (MOVABLE TYPE)” 
แบบเลขท่ี บ.-38   “วัสดุยึดท$อซีเมนต4ใยหิน Ø 100 มม.- Ø 400 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-39   “ประตูน้ําเหล็กหล$อและเหล็กหล$อเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-40   “หีบกุญแจประตูน้ํา Ø 100 มม.- Ø 400 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-41   “ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยเด่ียว ขนาด 25 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-42   “ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยคู$” 
แบบเลขท่ี บ.-43(1)  “หีบกุญแจประตูน้ําลิ้นป[กผีเสื้อ และประตูระบายอากาศ” 
แบบเลขท่ี บ.-43(2)  “ฝาหีบกุญแจประตูน้ําลิ้นป[กผีเสื้อ และประตูระบายอากาศ” 
แบบเลขท่ี บ.-44   “ข/อต$อ ท$อสั้น และข/องอ” 
แบบเลขท่ี บ.-45   “สามทางผ$าเหล็กหล$อ สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-46   “สามทางผ$าเหล็กหล$อ สําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-47   “สามทาง และท$อโค/ง เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-48   “ท$อลด และท$อสั้น เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-49   “มิติปลายเรียบ หน/าจานมาตรฐาน หน/าจานตาบอด” 
แบบเลขท่ี บ.-50   “สามทางเหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-51   “ท$อสั้นและท$อลดเหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-52   “ท$อโค/งเหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-53   “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อเหล็กเหนียว” 

 แบบเลขท่ี บ.-54   “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-55   “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-56   “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหินและท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-57 “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหินและ 

ท$อเหล็กหล$อ” 
แบบเลขท่ี บ.-58 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø 50-100 มม. เหล็กหล$อ (ท$อสั้น)” 
แบบเลขท่ี บ.-59 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø 50-100 มม. เหล็กหล$อ (ท$อโค/ง 

ท$อลด)” 
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แบบเลขท่ี บ.-60 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø 50-100 มม.เหล็กหล$อ       
(หน/าจาน)”  

แบบเลขท่ี บ.-61 “ท$อสั้นเหล็กหล$อสอดไส/ท$อพีวีซี ขนาด Ø 50-100 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-62 “ท$อสั้นเหล็กหล$อเหนียวสอดไส/ท$อพีวีซี ขนาด Ø 50-300 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-63 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ําขนาด Ø 50-100 มม. เหล็กหล$อเหนียว 

(ท$อโค/ง ท$อลด)” 
แบบเลขท่ี บ.-64 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø 50-100 มม. (ข/อต$อตรง)” 
แบบเลขท่ี บ.-65 “แคล/มป̂รัดท$อเหล็กหล$อเหนียว สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-66 “แคล/มป̂รัดท$อเหล็กหล$อเหนียว สําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-67(1) “ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา” ขนาด Ø 15-25 มม. 
แบบเลขท่ี บ.-67(2) “ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา” ขนาด Ø 40 มม. 
แบบเลขท่ี บ.-68 “Flange Adaptor Ø 600-1800 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-69 “วัสดุยึดท$อพีวีซี Ø 150-300 มม” 
แบบเลขท่ี บ.-70 “หน/าจานตาดี Ø 50-200 มม” 
แบบเลขท่ี บ.-71 “สามทางระบายน้ําปากระฆังหน/าจานกลาง” 
แบบเลขท่ี บ.-72 “ท$อโค/งเหล็กเหนียวหน/าจานกลางสําหรับติดต้ังประตูระบายอากาศ” 
แบบเลขท่ี บ.-73 “สามทางระบายน้ําหน/าจานสามด/าน” 
แบบเลขท่ี บ.-74 “สามทางระบายน้ําปากระฆังสามด/าน” 
แบบเลขท่ี บ.-75 “ครอบข/อต$อหน/าจาน Ø 300 มม” 
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ขนาดมติชิิ Êนทดสอบ
เลขทีÉ
บ-1

หนว่ย : มม.

ř. ชิ Êนทดสอบสําหรับเหล็กหลอ่และเหลก็หลอ่เหนียว Ś. ชิ Êนทดสอบสําหรับเหลก็เหนียว
 เหล็กกล้าไร้สนิมและทองแดงเจือ

ř.ř ตวัอย่างสําหรับทดสอบแรงดงึ (เหล็กหลอ่)

ř.ś ตวัอย่างสําหรับทดสอบความแขง็

ś. ชิ Êนทดสอบสําหรับการทดสอบ
 คณุสมบตัิทางเคมี

ขนาดมาตรฐาน ขนาดสดัส่วนทีÉเล็กกว่ามาตรฐาน
 D (Diameter)
 G (Gage length)
 R (Radius of fillet)
 A (Length of reduced section)

12.5 ± 0.25
50.0 ± 0.10

10
60

8.75 ± 0.18
35.0 ± 0.10

6
45

6.25 ± 0.12
25.0 ± 0.10

5
32

4.0 ± 0.08
16.0 ± 0.10

4
20

ขนาดมิติ

Ś.ř ตวัอย่างสําหรับทดสอบแรงดงึ

Ś.Ś ตวัอย่างสําหรับทดสอบความแขง็

ชิ Êนทดสอบคุณสมบัตทิางกลและคุณสมบตัทิางเคมี

ř.Ś ตวัอย่างสําหรับทดสอบแรงดงึ (เหล็กหลอ่เหนียว)

r = ŚŘ (รัศมีบ่า)
D = ŚŘ (หรือตามข้อตกลงระหว่างผู้ ซื Êอกบัผู้ขาย)
d = 14 ± 0.09
lt = ความยาวของทีÉจบัปลายชิ Êนทดสอบ
Lo = şŘ (ความยาวพิกดั)
Lc = ความยาวส่วนขนาน (Lc - Lo > d)
Lt = ความยาวรวมของชิ Êนทดสอบให้เหมาะสมกบั Lc และ lt

หมายเหตุ
ř. มิติต่างๆ มีหน่วยเป็นมิลลเิมตร
Ś. วิธีจบัปลายชิ Êนทดสอบให้ประสานงานกบักองมาตรฐานวิศวกรรม



AB B
L

W
G

C

T

Edge of Weld

18นิ Êว 14นิ ÊวŚ นิ Êว รัศมี

18นิ Êว

112นิ Êว Śนิ
Êว

t
ประมาณ řŘ นิ Êว
ตดัโดยใช้เครืÉองไส

112นิ Êว

Ş นิ Êว (Min.)

Specimen edged may be oxygen cut
and also may be machined.

เชืÉอม
ความหนา (t)

116 นิ Êว (Max.)

Note
       Weld reinforcement or flash need not be
       removed flush with base metal.

Note
       Weld reinforcement or flash need not be
       removed flush with base metal.

R 14นิ Êว

ขนาดมติชิิ Êนทดสอบ
ชิ ÊนทดสอบคุณสมบัตทิางกลและคุณสมบตัทิางเคมีเลขทีÉ

บ-2

หนว่ย : มม.

ขนาดมาตรฐาน

ขนาดมิติ

ขนาดสดัส่วนทีÉ
เลก็กว่ามาตรฐาน

 G - Gage Length
 W - Width
 T - Thickness
 R - Radius of fillet, min

 A - Length of reduced section, min
 B - Length of grip section, min
 C - Width of grip section, approximate

 L - Over-all Length, min

Plate-Type
ŜŘ มม. กว้าง

Sheet-Type
řŚ.ŝ มม. กว้าง Ş.Śŝ มม. กว้าง

200 ± 0.25 50 ± 0.10 25.0 ± 0.08
40 ± 2 12.5 ± 0.25 6.25 ± 0.05
5 min 16 max 6.25 max

13 13 6
450 200 100
225 60 32
75 50 32
50 20 10

Ŝ.ชิ Êนทดสอบสําหรับเหลก็เหนียวแผน่ ŝ.ชิ ÊนทดสอบสําหรับงานเชืÉอม

ŝ.řตวัอย่างสําหรับทดสอบแรงดงึ

ŝ.Ś ตวัอย่างสําหรับทดสอบการดดัโค้ง



t t t

30°+5°
-0°

a

a

30°+5°-0°

t

B
A

a

θ

θ

2

1

ปลายท่อเหล็กเหนียว
ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-3

ř. ปลายท่อแบบปากระฆงั สําหรับเชืÉอมในสนาม เลขทีÉ บ-Ŝ
Ś. มิติต่างๆมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร นอกจากระบุเป็นอย่างอืÉน

ปลายท่อเหลก็เหนียว

ปลายเรียบ ปลายลบมมุ
Ø700 มม. และเลก็กวา่ Ø800 มม. และใหญ่กวา่

t  ≥ 6
a ≤ 2.4

t  < 16
a ≤ 2.4

t    ≥  16
a   =  2.0
θ   ≥  30°

θ   ≥ 40°

1

2

A = 2/3 (t-a)
B = 1/3 (t-a)

หมายเหตุ



R

C2
C1

C5 C6
C4

OD
T T

เคลือบภายนอกท่อเหล็กเหนียว

เคลือบภายในท่อเหล็กเหนียว

เคลือบภายนอกท่อเหล็กเหนียว

เคลือบภายในท่อเหล็กเหนียว

เจาะรูและทําเกลียวใน ขนาดระบุ Ø6 มม.ตามมาตรฐาน BS 21

เคลือบด้วย Liquid Epoxy ความหนาไม่น้อยกว่า ŜŘŞ ไมครอน

เคลือบด้วย Liquid Epoxy ความหนาไม่น้อยกว่า ŜŘŞ ไมครอน

แนวแกนท่อ (Pipe Axis)

C3

ปลายท่อเหล็กเหนียวแบบปากระฆังสาํหรับเชืÉอมในสนาม
ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-4

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

+0
- 6+6

- 0

เส้นผา่ศนูย์กลาง
ภายนอกทอ่

ความหนาทอ่
T R C1

(C2+C3) C2 C3 C4
(C5+C6) C5 C6

800
900

1000
1200
1500

812.8
914.4

1016.0
1219.2
1524.0

7.9
7.9
9.5
11.1
12.7

430
482
537
641
796

227
246
280
316
395

140
153
174
197
237

87
93

106
119
158

162
175
200
224
281

17
19
21
25
31

145
156
179
199
250

ปลายท่อเหลก็เหนียวแบบปากระฆงัสาํหรับเชืÉอมในสนาม

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนเส้นรอบวงภายนอกของปลาย Spigot ยอมให้       มม.
Ś. ความคลาดเคลืÉอนของเส้นรอบวงภายในของปลาย Socket ยอมให้      มม.
ś. รูปแบบดงัทีÉแสดง ใช้เฉพาะท่อทีÉเคลือบภายในด้วย Liquid Epoxy ตลอดทั Êงทอ่



C
D

T

b

C
D

b

D

T

ดูรายละเอียด "A"

T

t

t1.4t

รายละเอียด "A"

หน้าจานมาตรฐาน และหน้าจานตาบอด
อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-5

ขนาดหน้าจานมาตรฐาน

ขนาด
ระบุ
100
150
200
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

D T C
รู

จํานวน b
220 20 180 8 19
285 22 240 8 23
340 24 295 8 23
395 26 350 12 23
445 26 400 12 23
565 26 515 16 28
670 28 620 20 28
780 34 725 20 31
895 38 840 24 31

1015 42 950 24 34
1115 46 1050 28 34
1230 52 1160 28 37
1455 60 1380 32 40
1785 72 1700 36 43
2115 84 2020 44 49

หน้าจานตาบอด

ขนาด
ระบุ
100
150
200
250
300
400
500
600

D C
รู

จํานวน b
220 180 8 19
285 240 8 23
340 295 8 23
395 350 12 23
445 400 12 23
565 515 16 28
670 620 20 28
780 725 20 31

หน้าจานตาดี

ขนาด
ระบุ
100
150
200
250
300
400
500
600

D t
ท่อใต้ดนิ ท่อบนดนิ

220 2.65 4.5
285 3.45 5.5
340 4.50 6.0
395 4.80 6.0
445 6.00 6.0
565 6.00 7.9
670 6.00 7.9
780 6.00 11.1

หน้าจานสําหรับงานเชืÉอม
การเชืÉอมหน้าจาน

T

22
24
24
26
26
32
38
42

1.4 t
ท่อใต้ดนิ ท่อบนดนิ

3.71 6.30
4.83 7.70
6.30 8.40
6.72 8.40
8.40 8.40
8.40 11.06
8.40 11.06
8.40 15.54

หน่วย : มม. หน่วย : มม. หน่วย : มม.



d1

d2

t  หรือ t 21

d3

k
D

h 2

r
b

h 1

หน้าจานแบบมีคอสาํหรับเชืÉอมต่อชน
หน้าจานมาตรฐานสาํหรับอุปกรณ์เหลก็เหนียว

เลขทีÉ
บ-6

หน้าจานแบบมีคอสําหรับเชืÉอมตอ่ชน
(STEEL WELDING NECK FLANGE)

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ เส้นผ่าศนูย์
กลางภายนอกทอ่

d
หน้าจาน

D b h11

สลกั
เกลียว

การเจาะรู
จํานวน d k2 d3 h2 r t t1 2

คอ (Neck)

700
800
900

1000
1200
1500
1800

711.2 ± 1.6
812.8 ± 1.6
914.4 ± 1.6

1016.0 ± 1.6
1219.2 ± 1.6
1524.0 ± 1.6
1820.0 ± 3.0

895 30 80
1015 32 90
1115 34 95
1230 34 95
1455 38 115
1785 46 125
2115 50 140

M27
M30
M30
M33
M36
M39
M45

24
24
28
28
32
36
44

30
33
33
36
39
42
48

840
950

1050
1160
1380
1700
2020

848
948

1050
1256
1563
1866

746 18 12 6.0 11.1
18 7.9 12.7
20 7.9 12.7
20 9.5 12.7
25 11.1 15.9
25 12.7 19.1
30 15 15.9 25.4

12
12
12
12
12

หมายเหตุ
ř. ความหนาคอ (Neck thickness) t  สําหรับอปุกรณ์ใต้ดนิ
Ś. ความหนาคอ (Neck thickness) t  สําหรับอปุกรณ์บนดนิ

1

2



D

J J

J

X Y

D

Y Angle

D

D

J
D 1

e eGL

R1

M
a Angle θ

R1 = MTan 2θ

P

D

D

Angle θ

R2 θ

R2 = PTan 2θ

N

N

Angle θ

R4

D
R4 = NTan 2θ

Q d
Angle θ

Q
d

R3 θ

R3 = QTan 2θ

D

M θ

D

b

θ

θ

D

a

b

c
P

c

หมายเหตุ
     ř. ระยะต่าง ๆ ของสามทางตัว Y นี Êใช้กับขนาดทางแยก śŘ,Ŝŝ และ ŞŘ องศา  สาํหรับขนาดแยกองศา อืÉน ๆ ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบ

ขอรับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม
     Ś. ระยะตํÉาสุดสาํหรับรอยเชืÉอมรอบท่อแต่ละข้อ สาํหรับท่อขนาด řŝŘ - şŘŘ มม.หาได้จากสูตร
        สาํหรับท่อขนาดเกินกว่า şŘŘ มม.  ระยะตํÉาสุดไม่น้อยกว่า śŘŘ มม.
     ś. ปลายท่ออาจเป็นปลายเรียบ ปลายลบมุม หรือ หน้าจาน แล้วแต่กรณี

100 + 200(D-100)
650

ขนาด สามทาง/
สีÉทาง

สามทางตัว Y ท่อโค้ง
ท่อลด ท่อสั Êน= 30° = 45° = 60° Ś ชิ Êน

  =řř.Śŝ องศา
ś ชิ Êน

=ŚŚ.ŝ องศา
Ŝ ชิ Êน

   = Ŝŝ องศา
ŝ ชิ Êน

   = šŘ องศา

หน่วย : มม.

D

400
425
450
700
800
875
1000
1125
1250
1300
1425
1425
1700

950
1075
1175
1800
2100
2400
2800
3125
3475
3750
4100
4250
5100

625
725
825
1350
1650
1875
2175
2450
2725
2950
3200
3450
4000

875
925
1025
1525
1750
1925
2200
2550
2800
2975
3200
3325
3975

525
575
650
1050
1225
1375
1575
1800
1975
2100
2300
2425
2975

800
875
950
1350
1575
1700
1925
2250
2525
2600
2875
2900
3475

450
500
550
850
1000
1100
1250
1450
1625
1700
1875
1900
2300

100
100
100
125
150
175
200
225
225
250
250
275
300

250
250
250
275
350
350
350
400
475
450
525
400
475

175
200
225
250
300
350
400
450
500
525
550
575
625

225
225
200
275
325
325
350
400
450
450
500
400
475

275
300
350
400
500
550
650
725
800
850
875
950
1050

225
225
225
275
325
325
350
400
450
425
500
375
450

375
450
500
575
700
825
950
1075
1175
1250
1300
1375
1475

250
250
250
300
350
350
375
425
475
450
525
400
475

300
300
300
380
440
455
505
580
645
645
710
620
710

600
600
600
600
900
900
900
900
900
1000
1100
1100
1200

150
200
250
300
400
500
600
700
800
900
1000
1200
1500

1900 5825 4825 4400 3275 3825 2550 325 450 700 425 1150 425 1575 550 710 13001800

ท่อตรง
X+Y

ท่อแยก
Y

ท่อตรง
X+Y

ท่อแยก
Y

ท่อตรง
X+Y

ท่อแยก
Y

M a N b P c Q d G e L

4(D-D1)

D

J J

JJ

θ θ θ

JJ

สามทางสามทางตัว Y

ท่อลดท่อสั Êน

ท่อโค้ง Ŝ ชิ Êน

ท่อโค้ง ŝ ชิ Êน

ท่อโค้ง ś ชิ Êน

ท่อโค้ง Ś ชิ Êน

สีÉทาง

J
θ θ θ θ

อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว
เลขทีÉ
บ-7

อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว



D

A

L

C

B

E

A

ดูหมายเหตุ : Ŝ และรายละเอียด "A"
J J

แผน่เหล็กเสริม

t

T
D

X

L

X

t 1d
45°

A

A

ข้อต่อเหล็กเหนียว และสามทางระบายนํ Êา
อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-8

หมายเหตุ
ř. ความยาวของ SLEEVE (D) สําหรับ FLEXIBLE COUPLING เท่ากบั ŚŝŜ มม.
Ś. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ D ของ SLEEVE ยอมให้ ±5 มม.
ś. สลกัเกลียวขนาด M12 ระยะพิตซ์ เท่ากบั ř.şŝ มม. สลกัเกลียวขนาด M16 ระยะพิตซ์ เท่ากบั Ś มม.
Ŝ. ถ้า END FLANGE ของ COUPLING เป็นชนิดทีÉขึ Êนรูปจากแผ่นเหล็ก ต้องเชืÉอมด้วยวธิี
    DOUBLE BEVEL ดงัรายละเอียด A
ŝ. ขนาดของแหวนใน (SLEEVE) แหวนยางและสลกัเกลียว ออกแบบโดยผู้ผลติ
Ş. รูปแบบแหวนใน (SLEEVE) เป็นเพียงแบบหนึÉงทีÉแนะนํา ผู้ รับจ้างผลิต หรือผู้ผลิต
    สามารถเสนอแบบทีÉมีคณุสมบตัิเทียบเท่าเพืÉอพิจารณา
7. t เป็นความหนาท่อตรง  t  เป็นความหนาทอ่แยก

ขนาดระบุ L

d = 100 d = 150 d = 200 d = 250 d = 300

400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

425 450
450 480
475 525

450 450
500 500
550 550

450 1600
500 1750
550 2000
600 2250
650 2500
700 2600

600
650
700

600
650
675

500 550
550 600
550 625
575 650
625 700
675 750

700 725
750 800
825 875

725 2850
825 2850
900 3400
975 3800875 950725 825

ขนาดของทอ่

เส้นผ่านศนูย์
กลางภายนอก

ความคลาด
เคลืÉอน

L
ตํÉาสดุ A B C

D
x ความหนา

เฉลีÉย
E สลกัเกลียว

จํานวน - Ø

ขนาดมิติของ Coupling

168.3 ±1.6 102 x 7.2 4 - 12156.07.9256152
219.1 5 - 12306152
273.0 6 - 12365152
323.9 8 - 12416152
406.4 178 x 11.1 12 - 16197.912.0521254
508.0 622254
609.6 724254
711.2 826254
812.8 178 x 14.3 18 - 169.015.0943254
914.4 18 - 161045

1016.0 18 - 161146
1219.2 20 - 161349
1524.0 24 - 161654
1820.0 178 x 15.9 28 - 1611.017.01955

±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±3.0

254
254
254
254
254

7.9

12.0

15.0

7.9

12.0

15.0

7.9

12.0

15.0
15.0

6.0

7.9

9.0

6.0

7.9

9.0

6.0

7.9

9.0
9.0

102 x 7.2

178 x 11.1

178 x 14.3

102 x 8.7

178 x 11.1

178 x 14.3

102 x 8.7

178 x 11.1

178 x 14.3
178 x 14.3

15

19

15

19

15

19
19
19
19
19
19
19

12 - 16
12 - 16
12 - 16

1

รูปตดั A-Aสามทางระบายนํ Êา COUPLING สําหรับท่อเหล็กเหนียว ราย
ละเอียด "A"  END
FLANGEหน่วย : มม.หน่วย : มม.

D
ความยาว

J + J



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อเหล็กเหนียว

แหวนในเหล็กหล่อ

ท่อเหล็กเหนียว
แหวนนอกเหล็กหล่อ แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
DI

A

e

L

DI

40°

e/3

45°

DI
DO

t

s

k

d

b
m

L
15°-30° p

A

A

Over
 all

 dim
ens

ion
 L

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อเหลก็เหนียว
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-9

ข้อต่อยีโบลท์ แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่เหลก็เหนียว

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

120 225 36 3 17.0 10.5 80 109 131 22 14.0 155 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 174 290 42 3 19.0 11.7 90 162 186 24 16.0 165 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 225 352 52 4 19.0 12.8 100 210 236 26 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 280 410 52 4 19.0 14.0 100 260 288 28 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 331 470 52 4 19.0 15.2 100 308 338 30 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 413 590 52 6 19.0 17.5 100 386 421 35 16.0 210 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน และแหวนยาง ต้องแสดงเครืÉองหมาย "ST" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
- 1



รูปตดัตําแหนง่ยดึรั Êง

Ś ชุดข้อตอ่ Ŝ ชุดข้อตอ่ Ş ชุดข้อตอ่

รูปด้านข้าง

สลกัเกลียวปล่อยŚข้าง
แผ่นเหล็กเหนียวยดึรั Êง
ท่อเหล็กเหนียวปลายเรียบ พร้อมข้อต่อยดึรั Êง

ท่อสั Êนหน้าจานและปลายเรียบ พร้อมข้อตอ่ยดึรั Êง

ข้อต่อเหล็กเหนียว

15°

T

W

A

T

T

แผ่นเหล็กด้านหลงั
        เป็นแบบวงแหวนรอบทอ่

แผ่นเหล็กด้านหน้า
        เป็นแบบวงแหวนรอบทอ่

E
HB

T
T HF

รูปด้านบน

E
HB

รัศมี
ทอ่

T = ความหนาของแผ่นเหล็กเหนียวยดึรั Êง
                                          t = ความหนาผนงัท่อและขนาดของ FILLET ATTACHMENT WELD

แผ่นเหล็กด้านหลงั (BACK PLATE)

โค้งตามแนวเส้นท่อรอบวงทอ่

ขนาดรูสําหรับสลักเกลียวปล่อยŚข้าง

HB

รัศมี
ทอ่

โค้งตามแนวเส้นท่อรอบวงทอ่

แผ่นเหล็กด้านหน้า (FRONT PLATE)

M M

L

D

สลกัเกลียวปล่อยสองข้าง

X X

แผ่นเหล็กคํ Êายนั (GUSSET PLATE)

ข้อต่อยดึรัÊง Ø300 - 1800 มม.
ข้อต่อยึดรัÊงสาํหรับท่อเหลก็เหนียว

เลขทีÉ
บ-10

หมายเหตุ
ř. แผ่นเหล็กเหนียวทีÉใช้ทํา Harness Lugs และแผ่นเหล็กคํ Êายนั (Gusset Plate)
    ต้องมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกบัแผ่นเหล็กเหนียวทีÉใช้ผลติทอ่เหลก็เหนียว
Ś. สลกัเกลียวปล่อย Ś ข้าง ต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A-193 ชั Êนคณุสมบตั ิB7 หรือเทียบเทา่
    แป้นเกลียวต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A-194 ชั Êนคณุสมบตัิ 2H และต้องชุบสงักะสีโดยวธิีจุ่มร้อน

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ
(ท่อ)

300

T A W HB E HF ขนาด
รู X D จํานวนสลกั

เกลียวปลอ่ย
ความกว้างระหว่าง

ด้านคู่ขนาน สลกัเกลียว
ความหนาแป้น

เกลียว
พิตซ์ของ
เกลียว L M

แผ่นเหล็กเหนียวยึดรั Êง สลกัเกลียวปลอ่ยสองข้าง

11.10 85.725 34.925 98.425 76.2 23.0 19.05 230 15.875 2 26.97 - 26.19 16.03 - 14.91 11 UNC 762 76.2
400 15.90 139.7 41.275 107.95 79.375 27.0 25.4 230 22.225 2 36.52 - 35.41 22.48 - 21.16 9 UNC 889 82.55
500 15.90 146.05 44.45 114.3 82.55 27.0 28.575 230 25.4 2 41.28 - 40.00 25.70 - 24.28 8 UN 914 85.72
600 19.10 190.5 50.8 127 95.25 27.0 34.925 230 31.75 2 50.8 - 49.22 31.78 - 30.15 1016 92.08
700 19.10 254 57.15 139.7 98.425 27.0 41.275 230 38.1 2 60.32 - 58.42 38.23 - 36.40 1168 98.42
800 25.40 304.8 63.5 149.225 101.6 32.0 47.625 240 44.45 2 69.85 - 67.61 44.68 - 42.65 1295 104.78
900 25.40 304.8 63.5 149.225 101.6 32.0 47.625 240 44.45 2 69.85 - 67.61 44.68 - 42.65 1295 104.78

1000 25.40 355.6 69.85 158.75 107.95 32.0 53.975 240 50.8 2 79.38 - 76.84 51.13 - 48.90 1422 111.12
1200 25.40 273.5 60.325 142.875 98.425 32.0 44.45 240 41.275 4 65.07 - 63.02 41.45 - 39.52 1244 101.6
1500 25.40 355.6 69.85 158.75 107.95 32.0 53.975 240 50.8 4 79.38 - 76.84 51.13 - 48.90 1422 111.12
1800 25.40 355.6 69.85 158.75 107.95 34.5 53.975 240 50.8 6 79.38 - 76.84 51.13 - 48.90 1422 111.12

8 UN
8 UN
8 UN
8 UN
8 UN
8 UN
8 UN
8 UN



การเคลือบภายนอกปลายท่อเหล็กเหนียวและอุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว (ใต้ดนิ)

150

หมายเหตุุ

1. การเชืÉอมชนปลายท่อทั Êงสองด้าน เจียรตะเข็บแนวเชืÉอมจากปลายท่อทั Êงสองด้านระยะไม่น้อยกวา่ ŚŘŘ มม. จากปลายท่อ
2. การเชืÉอมต่อด้วย MC/FC เจียรตะเข็บแนวเชืÉอมจากปลายท่อทั Êงสองด้านระยะไม่น้อยกว่า řŝŚ มม. สําหรับท่อเหลก็เหนียวและ

อปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว ขนาด řŝŘ-śŘŘ มม.  และระยะไม่น้อยกวา่ ŚŝŜ มม. สําหรับท่อเหล็กเหนียวและอปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว
ขนาด ŜŘŘ-řŠŘŘ มม.

เคลือบด้วย Liquid Epoxy ตาม AWWA C210 ความหนาของผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŜŘŞ ไมครอน

เคลือบภายนอกท่อเหล็กเหนียวหรืออปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว ตามมาตรฐาน AWWA C222

ท่อเหล็กเหนียวหรืออปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว (ใต้ดิน)

การเคลือบภายนอกปลายท่อเหล็กเหนียว
และอุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว (ใต้ดนิ)
ท่อเหล็กเหนียว และอุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-11



OD
1

T 1

T 2

OD
ท่อปลอก

ปูนสอตามมาตรฐาน AWWA C 205

ท่อประธาน

30° +5°-0°

B
A

2

30°+5°
-0°

<2
.4 T 1

>30°

T 1

>40° <2
.4

T 2

2 OD
2

L-600300 300
L

40

เคลือบด้วย Liqiud Epoxy (Containing no Coal Tar)
ตามมาตรฐาน AWWA C 210 หนา ŜŘŞ ไมครอน

T 1

เคลือบด้วย Liquid Epoxy หนา řŘŘ ไมครอน

200

ปนูสอตามมาตรฐาน AWWA C 205

ลบมมุเพืÉอเชืÉอมในสนาม

รายละเอียด A
รายละเอียด B

T 2

OD
1

600
ท่อผ่าครึÉง (Śชิ Êน)
สําหรับเชืÉอมตอ่

T1 < 16 T1 16
A = 2/3 (T  -2)
B = 1/3 (T  -2)

1
1

T2 < 16

รายละเอียด A

รายละเอียด B

เคลือบภายนอกตามมาตรฐาน  AWWA C 222

ท่อดันลอด
ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-12

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

OD1

1000
1200
1500

12.7 - 0.25

1800

1016.0 ± 1.6
1219.2 ± 1.6
1524.0 ± 1.6
1820.0 ± 3.0

OD2

1117.6 ± 1.6
1320.8 ± 1.6
1625.6 ± 1.6
1920.0 ± 3.0

T1

15.9 - 0.25
19.1 - 0.25
25.4 - 0.25

6

T2

6
6
9

L

śŘŘŘ , ŜŝŘŘ หรือ ŞŘŘŘ
śŘŘŘ , ŜŝŘŘ หรือ ŞŘŘŘ
śŘŘŘ , ŜŝŘŘ หรือ ŞŘŘŘ
śŘŘŘ , ŜŝŘŘ หรือ ŞŘŘŘ



C
D

b

d t

S
K

ds

b
L

P

d

m

15°-30°

a

ปะเก็นยางหน้าจาน สลักเกลียวและแป้นเกลียว สาํหรับใช้กับหน้าจานมาตรฐาน

ขนาดระบุของ
หน้าจาน

100

ปะเก็นยางสําหรับใช้กบัหน้าจานมาตรฐาน สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับใช้กบัหน้าจานมาตรฐาน

หน่วย : มม.

150
200
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

D d C จํานวนรู b t
(ตํÉาสดุ)

220
285
340
395
445
565
670
780
895

1015
1115
1230
1455
1785
2115

169
220
274
325
420
520
620
720
820
920

1020
1220
1530
1820

240
295
350
400
515
620
725
840
950

1050
1160
1380
1700
2020

8
8

12
12
16
20
20
24

36
44

23
23
23
23
28
28
31
31

34

43
48

3

8

115 180 8 19

24
28
28
32

34 5

37
40

3
3
3
3

5
5
5
5

8
8
8
8

ขนาดระบุของ
หน้าจาน

100
150
200
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

ขนาดระบุ
สลกัเกลียว

(d)
จํานวนรู

สลกัเกลียว
L

(ตํÉาสดุ)
b

(ตํÉาสดุ) k
สงูสดุ ตํÉาสดุ

ds S P
สงูสดุ ตํÉาสดุ

m

16 8 75 38 10.0±0.45 16.70 15.30 23.16-24.00 2.0 13.55 12.45
20 8 90 46 20.84 19.16 29.16-30.00 2.5 16.55 15.45
20 8 90 46 20.84 19.16 2.5 16.55 15.45
20 12 90 46 20.84 19.16 2.5 16.55 15.45
20 12 90 / 100* 46 20.84 19.16 2.5 16.55 15.45
24 16 100 / 110* 55 24.84 23.16 35.00-36.00 3.0 19.65 18.35
24 20 110 / 120* 60 24.84 23.16 35.00-36.00 3.0 19.65 18.35
27 20 120 / 130* 60 27.84 26.16 40.00-41.00 3.0 22.65 21.35
27 24 130 75 27.84 26.16 40.00-41.00 3.0 22.65 21.35
30 24 150 90 30.84 29.16 45.00-46.00 3.5 24.65 23.35
30 28 150 90 30.84 29.16 45.00-46.00 3.5 24.65 23.35
33 28 170 105 34.00 32.00 49.00-50.00 3.5 26.65 25.35
36 32 200 130 37.00 35.00 53.80-55.00 4.0 29.65 28.35
39 36 230 145 40.00 38.00 58.80-60.00 4.0 31.80 30.20
45 44 210 115 46.00 44.00 68.80-70.00 4.5 36.80 35.20

13.0±0.90
13.0±0.90
13.0±0.90
13.0±0.90
15.0±0.90
15.0±0.90
17.0±0.90
17.0±0.90
19.0±1.05
19.0±1.05
21.0±1.05
23.0±1.05
25.0±1.05
28.0±1.05

29.16-30.00
29.16-30.00
29.16-30.00

สลกัเกลียว แป้นเกลียว

50
80

165
200 90 160 8 19

61 125 4 19
3
3

50
80

16 4 75 38 10.0±0.45 16.70 15.30 23.16-24.00 2.0 13.55 12.45
16 8 75 38 10.0±0.45

a
(สงูสดุ)

37
44
44
44
44
45
50
60
55
60
60

37
37

65
70
85
95

16.70 15.30 23.16-24.00 2.0 13.55 12.45

หน่วย : มม.

หมายเหต ุ * ความยาวสลกัเกลียวสําหรับติดตั Êงหน้าจานทีÉเป็น Insulation flange

อุปกรณ์สาํหรับหน้าจานท่ออุปกรณ์ท่อ
เลขทีÉ
บ-13



C
D

d

G

TF

d

GCD

45°

หน้าจาน เหลก็หล่อเหนียวและเหล็กหล่อ
หน้าจาน ประตูนํ Êาและอุปกรณ์ท่อ

เลขทีÉ
บ-14

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

150
200
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

D C จํานวนสลกัเกลยีวd

285
340
400
455
565
670
780
895

1015
1115
1230
1455
1785
2115

240
295
350
400
515
620
725
840
950

1050
1160
1380
1700
2020

8
8

12
12
16
20
20
24

36
44

23
23
23
23
28
28
31
31

34

43
49

4

24
28
28
32

34 5

37
40

3
3
3

5
5
4
4

หน้าจานเหล็กหล่อเหนียว

หน้าจานเหล็กหลอ่

T F G

20.5

32.5
30.0

19.0
17.0
16.0

27.5
25.0
22.5
20.5

35.0
40.0
42.5
47.0

370

1001
901

319
266
211

794
682
582
480

1112
1328
1640
1950

5
5
5

5
5

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

150
200
250
300
400

500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

D C จํานวนสลกัเกลยีวd

285
340
395
445
565

670
780
895

1015
1115
1230
1455
1785
2115

240
295
350
400
515

620
725
840
950

1050
1160
1380
1700
2020

8
8

12
12
16

20
20
24

36
44

23
23
23
23
28

28
31
31

34

43
49

4

24
28
28
32

34 5

37
40

3
3
3

5
5
4

4

T F G

24

41
39

25
23
23

35
31
30

28

45
51
60
65

370

1001
901

319
266
211

794
682
582

480

1112
1328
1640
1950

5
5
5

5
5

100 220 180 819 321 156

450 615 565 2028 428 530



45°

R

BC

20

103

D

15°

D
C B

D G

ee
d

S

A
F

C

d

A

มติปิลายเรียบ หน้าจานมาตรฐาน หน้าจานตาบอด
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-15

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D e

100 120± 0.6 10.5

มิติปลายเรียบ

150 176± 0.6 11.7
200 234± 0.6 12.8
250 288± 0.6 14.0
300 344± 0.6 15.2
400 460± 0.8 17.5
500 580± 0.8 19.8
600 694± 1.0 22.2

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D

220

การเจาะรูหน้าจาน

285
340
395
445
565
670
780

C

180
240
295
350
400
515
620
725

รู
จํานวน d

8
8
8

12
12
16
20
20

19
23
23
23
23
28
28
31

ขนาด
สลกัเกลียว

M16

M20
M24
M24
M27

M20
M20
M20

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D

220

มิติหน้าจาน

285
340
395
445
565
670
780

G

156
211
266
319
370
480
582
682

A

24
26
26
28
28
32
34
36

B

21
23
23
25
24
28
30
31

C

3
3
3
3
4
4
4
5

F

45
50
55
60
65
75
85
95

S

13.5
15.0
16.5
18.0
19.5
22.5
25.5
28.5

R

6
8
8

10
10
10
12
12

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ d

220

หน้าจานตาบอด

285
340
395
445
565
670
780

B

21
23
23
25
24
28
30
31

C

3
3
3
3
4
4
4
5

A

24
26
26
28
28
32
34
36

100
150
200
250
300
400
500
600

100
150
200
250
300
400
500
600

100
150
200
250
300
400
500
600

หมายเหต ุ  e เป็นความหนาตํÉาสดุ



dn dn dn

dn dn dn

e1

L

e1 e1

e1 e1

e e e

e e e

DN DN DN

DN DN DN

L L L

h
L L

h
h

h
hh

103

103 103103

103 103
1

10
3 10
3

e

10
3

สามทางสาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-16

หนว่ย : มม.

สามทางหน้าจาน ś ด้าน สามทางหน้าจานกลาง สามทางหน้าจานข้าง ř ด้าน กลาง ř ด้าน

สามทางหน้าจาน Ś ด้าน สามทางปลายเรียบ สามทางหน้าจานข้าง ř ด้าน

สามทาง

ตวัเรือน ทางแยก
DN e L dn e h1
100 10.5 400 100 20010.5
150 11.7 500 100 22511.7

150 25011.7
100 25012.8

200 12.8 600 150 27512.8
200 30012.8

250 14.0 700
100 27513.5
150 30014.0
200 32514.0
250 35014.0

300 15.2 800

100 30013.5
150 32515.0
200 35015.2
250 37515.2
300 40015.2

400 17.5 900

100 35016.5
150 35016.5
200 35016.5
250 35017.5
300 45017.5
400 45017.5
250 40018.0
300 50019.5
400 50019.8
500 50019.8

500 19.8 1000

300 55019.5
400 55022.2
500 55022.2
600 55022.2

600 22.2 1100

1
หมายเหตุ
e และ e  เป็นความหนาตํÉาสดุ



L1 L1 ee e

θ

R

103 103

L1
L

103
θ

R

a

L

a

C

L

L

R 90°

L

e

a a
θ

R

a

f g

d

ท่อโค้งสาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
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มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
250
300
400
500
600

45°

100
150
200
250
300
400
500
600

90°

100
150
200
250
300
400
500
600

e
ตํÉาสดุ

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2

R

600
650
700
750
800
900

1000
1200
374
483
591
700
809
600
700
800
155
200
245
290
335
425
515
605

L1

220
233
243
253
263
283
303
343
258
303
348
393
438
352
393
434
258
303
348
393
438
528
618

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
250
300
400
500
600

45°

100
150
200
250
300
400
500
600

90°

100
150
200
250
300
400
500
600

e
ตํÉาสดุ

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2

R

600
650
700
750
800
900

1000
1200
374
483
591
700
809
600
700
800
155
200
245
290
335
425
515
605

L1

220
233
243
253
263
283
303
343
258
303
348
393
438
352
393
434
258
303
348
393
438
528
618
708

L a

162
180
195
210
225
255
285
335
200
250
300
350
400
324
375
426
200
250
300
350
400
500
600
700

45
50
55
60
65
75
85
95
45
50
55
60
65
75
85
95
45
50
55
60
65
75
85
95

หนว่ย : มม.

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
250
300
400
500
600

45°

100
150
200
250
300
400
500
600

90°

100
150
200
250
300
400
500
600

e
ตํÉาสดุ

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2

R

600
650
700
750
800
900

1000
1200
374
483
591
700
809
600
700
800
155
200
245
290
335
425
515
605

L

162
180
195
210
225
255
285
335
200
250
300
350
400
324
375
426
200
250
300
350
400
500
600
700

a

45
50
55
60
65
75
85
95
45
50
55
60
65
75
85
95
45
50
55
60
65
75
85
95

ขนาดระบุ

10.5

R L Ce
ตํÉาสดุ

155 200 120 200

a f

45 15

g

15100

d

ท่อโค้งปลายเรียบ Ś ด้าน ท่อโค้งปลายเรียบและหน้าจาน ท่อโค้งหน้าจาน Ś ด้าน ท่อโค้งตีนเป็ด

708

หนว่ย : มม.หนว่ย : มม.หนว่ย : มม.

11.7 200 250 150 250 50 15 15150



e e

e

e

1

2

e1

e1

e1

e2

e2 e2

103

103

103
103

103

L1 L1

L2 L3

L4 L5

DN dn DN dn

DN dn DN dn

a
b

a
b

20
120

หมายเหตุ
ř. มิติต่าง ๆ หน่วยเป็นมิลลเิมตร
2. e, e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ
ś. *ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน สําหรับติดตั Êงหวัดบัเพลงิ
Ŝ. ให้จดัทําเครืÉองหมายแสดงตําแหน่งเพืÉอการติดตั Êงบนท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน เฉพาะขนาด śŘŘ และ ŜŘŘ มม.
ŝ. ในการวางท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน ตําแหน่งเครืÉองหมายแสดงตําแหน่งการติดตั Êงต้องหนัขึ Êนด้านบน

ท่อสั Êนและท่อลด สาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-18

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ e

100 10.5
150 11.7

200 12.8
250 14.0
300 15.2
400 17.5
500 19.8
600 22.2

ท่อสั Êนหน้าจาน ř ด้าน ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน

ท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน ท่อลดปลายเรียบ

ท่อลดหน้าจานด้านไม่ลด ท่อลดหน้าจานด้านลด

(150)* (11.7)

L1

400
400

600

(250)
500
500
500
500
500

หนว่ย : มม.
ขนาดระบุ

150
200

250 200

300

DN dn
100
100
150
150

150

250
200

400 250
300
400
400
500

500
600

ความหนา

11.7

12.8

e e
10.5
10.5
11.7
11.7

11.7

14.0
12.8

14.0
15.2
17.5
17.5
19.8

1 2

15.2
17.5
17.5
19.8
22.2
22.2

14.0

12.8
12.8
14.0

15.2
15.2

L2 a b L3 L4 L5a b

600

60
60
65
65
65
75
75
85
95
95

50
55
50
55
60
60
65
75
75
85

496
491
491
486
481
671
666
646
636
626

453
448
453
448
443
643
638
628
628
618

443
443
438
438
438
628

618
608
608

400

600
600
600
600

55
55
50 45

45
50

60
60
65
65
65
75
75
85
95
95

55
55
50

50
55
50
55
60
60
65
75
75
85

45
45
50501

506
511

453
458
458

448
448
453

628

400
400
400
400
400
400
400

ดรูายละเอียด "A" รูปตดั A-Aรายละเอียด "A"
A

A

พ่นสีเพืÉอแสดงตําแหน่งการตดิตั Êง
รายละเอียด "A"



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อซีเมนต์ใยหนิ

แหวนในเหล็กหลอ่

ท่อซีเมนต์ใยหนิ
แหวนนอกเหลก็หล่อ แป้นเกลียว

สลักเกลียว

D
DI

A

e

L

DI

40°

e/3

45°

DI
DO

t

A

A

Over
 all

 dim
ens

ion
 L

s

k

d

b
m

L
p15°-30°

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-19

ข้อต่อยีโบลท์ แหวนนอก แหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหิน

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

128 225 36 3 17.0 10.5 150 116 138 22 14.0 225 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 183 290 42 3 19.0 11.7 200 170 194 24 16.0 275 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 242 352 52 4 19.0 12.8 200 226 252 26 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 296 410 52 4 19.0 14.0 200 279 307 28 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 354 470 52 4 19.0 15.2 200 334 364 30 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 470 590 52 6 19.0 17.5 250 446 480 35 16.0 360 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน และแหวนยาง ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวภายในของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวภายนอกของแหวนในรวมถึงพื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
-1



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อซีเมนต์ใยหิน

แหวนในเหลก็หลอ่

ท่อพีวีซี
แหวนนอกเหลก็หลอ่ แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
DI

A

L
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40°

e/3

DI
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t

A

A

Over
 all

 dim
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t 45°
45°

1
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A

DI 1
D

40°

e/3

e

e

2DI 1

s

k

d

b
m

L

p
15°-30°

1

2

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิและท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-20

ข้อต่อยีโบลท์

แหวนนอก
แหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหินและทอ่พีวีซี

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

118 225 36 3 17.0 10.5 150 109 131 22 14.0 225 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 169 290 42 3 19.0 11.7 200 157 181 24 16.0 275 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 220 352 52 4 19.0 12.8 200 205 231 26 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 271 410 52 4 19.0 14.0 200 253 281 28 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 322 470 52 4 19.0 15.2 200 302 332 30 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 424 590 52 6 19.0 17.5 250 399 434 35 16.0 360 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI  และ DI  ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก และแหวนยาง ด้านท่อพีวีซี (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. แหวนนอก และแหวนยาง ด้านท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
ŝ. แหวนในต้องแสดงเครืÉองหมาย "ACxPVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ş. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ş. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Š. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
š. พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนใน ต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกด้านทีÉต่อกบัท่อพีวีซี (DI  ) ต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกด้านทีÉต่อกบัท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy
    (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
-1

DI

128
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1 2 DI DO
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226 252
279 307
334 364
446 481
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แหวนยาง แหวนยาง

ท่อซีเมนต์ใยหิน

แหวนในเหล็กหลอ่

ท่อเหล็กหลอ่
แหวนนอกเหล็กหลอ่ แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
DI

A

L

DI

40°

e/3

DI
DO

t

A

A

Over
 all

 dim
ens

ion
 L

DI
DO

t 45°
45°

1

22

A

DI 1
D

40°

e/3

e

e

2DI 1
1

2

s

k

d

b
m

L

p
15°-30°

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิและท่อเหล็กหล่อ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-21

ข้อต่อยีโบลท์

แหวนนอกแหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหินและทอ่เหล็กหลอ่

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

122 225 36 3 17.0 10.5 80 109 131 22 14.0 155 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 174 290 42 3 19.0 11.7 90 157 181 24 16.0 165 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 226 352 52 4 19.0 12.8 100 205 231 26 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 278 410 52 4 19.0 14.0 100 253 281 28 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 330 470 52 4 19.0 15.2 100 302 331 30 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 435 590 52 6 19.0 17.5 100 397 431 35 16.0 210 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI  และ DI  ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก และแหวนยาง ด้านท่อเหล็กหล่อ (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "CI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. แหวนนอก และแหวนยาง ด้านท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
ŝ. แหวนในต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC-CI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ş. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ş. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Š. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150
    ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication,
    high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
š. พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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DI

128
183
242
296
354
470

1 2 DI DO
116 138
170 194
226 252
279 307
334 364
446 480

2 21 1

1
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หน้าจานประกบั

แหวนยาง

ข้อต่อแบบขยาย
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-22

ข้อต่อแบบขยาย
หมายเหต ุ
ř. วสัดใุนการผลิตตวัเรือนและหน้าจานเป็นเหล็กหล่อ มีคณุสมบตัิเช่นเดียวกบัเหล็กหลอ่ทีÉใช้ทําอปุกรณ์เหลก็หลอ่
    ตามทีÉได้กําหนดไว้ในรายละเอียดมาตรฐานของการประปานครหลวง
Ś. การเคลือบสารป้องกนัสนิมภายในและภายนอกให้เป็นไปตามข้อกําหนดในรายละเอียดมาตรฐานของการประปานครหลวง
    สําหรับอปุกรณ์เหลก็หลอ่
ś. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับหน้าจาน จะต้องทําด้วยเหล็กกล้ามาตรฐาน มอก.řşř ชั Êนสมบตั ิŜ.Ş
    หรือ ASTM A 307 Grade B และชุบสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
Ŝ. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับหน้าจานประกบัจะต้องทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8
    เคลือบด้วยสารจําพวก Dry lubrication , high alloy metal coating (Metal based) CuAl 10 Fo3 ตามมาตรฐาน ISO 428
    หรือ Copper Alloy UNB No.C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B150 หรือเทียบเทา่
ŝ. แหวนยางต้องมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกบัยางข้อต่อยีโบลท์ ใช้กบัท่อพีวีซีรายละเอียดตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
Ş. เมืÉอประกอบข้อต่อแบบขยายครบชุดแล้ว ต้องผ่านการทดสอบความดนันํ Êาไม่น้อยกวา่ řŘ กก./ซม.
    เป็นเวลาไม่น้อยกว่า řŘ นาที โดยไม่มีการรัÉวซมึ
ş. ความยาวสลกัเกลียวหน้าจานประกบัให้เป็นไปตามการออกแบบของผู้ผลติ

สลกัเกลียว แหวนยางแป้นเกลียว

หน้าจานประกบั

3

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

300
400

D G C d จํานวนและขนาด
สลกัเกลียว T F e

ตํÉาสดุ
จํานวนและขนาด

สลกัเกลียว
หน้าจานประกบั

d DI a T M n OD
ท่อ OD D C L L t1 1 1 1 1 1 L2 D2 D3

445
565

370
480

400
515

23
28

24.0
28.0

4
4

15.2
17.5

19
19

322
424

15.0
17.5

24
28

30.2
32.5

13
13

318
420

378.4
485.0

505
615

460
565

550
550

400
400

100
103

302
399

332
434

30
35

12 x M20
16 x M24 4 x M16

4 x M16

สลกัเกลียวและแป้นเกลียวหนว่ย : มม.

ขนาดระบุ K dS S P m
สงูสดุ สงูสดุ ตํÉาสดุตํÉาสดุ

M16
M20
M24

10.0 ± 0.45
13.0 ± 0.90
15.0 ± 0.90

16.7
20.84
24.84

15.30
19.16
23.16

23.16 - 24.00
29.16 - 30.00
35.00 - 36.00

2.0
2.5
3.0

13.55
16.55
19.65

12.45
15.45
18.35
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สามทาง และ ท่อโค้งใช้กับท่อพีวีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-23

หนว่ย : มม.

สามทาง สามทางหน้าจานกลาง ท่อโค้ง

e L
240 10.5 120

11.7 145
11.7 155
12.8 170

380 12.8 180
12.8 190
13.5 195
14.0 205
14.0 215
14.0 225

e1

310
310
380

450
380

450
450
450

ขนาดระบุ
ตวัเรือน ทางแยก

hขนาดระบุ
10.5
11.7

12.8

14.0

100
150

200

250

13.5 220
15.0 230
15.2 240
15.2 250

520
520
520
520

15.2300

15.2 260520
16.5 290
16.5 290
16.5 290
17.5 300

660
660
660
66017.5400

17.5 310660
17.5 330660

100
100
150
100

100
150
200

100
150
200

100
150
200

150
200

250

250
300

250
300
400

หนว่ย : มม.

e L
240 10.5 200

11.7 225
11.7 225
12.8 250

380 12.8 250
12.8 250
13.5 275
14.0 275
14.0 275
14.0 275

e1

310
310
380

450
380

450
450
450

ขนาดระบุ
ตวัเรือน ทางแยก

hขนาดระบุ
10.5
11.7

12.8

14.0

100
150

200

250

13.5 300
15.0 300
15.2 300
15.2 300

520
520
520
520

15.2300

15.2 400520
16.5 350
16.5 350
16.5 350
17.5 350

660
660
660
66017.5400

17.5 450660
17.5 450660

100
100
150
100

100
150
200

100
150
200

100
150
200

150
200

250

250
300

250
300
400

หนว่ย : มม.

มมุโค้ง
 θ

ขนาดระบุ e r a b

22 12°

100
150
200
250
300
400

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5

300
350
400
450
500
600

45
50
55
60
65
75

105
120
135
150
164
194

45°

100
150
200
250
300
400

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5

300
350
400
450
500
600

45
50
55
60
65
75

169
195
221
246
272
324

90°

100
150
200
250
300
400

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5

155
200
245
290
335
425

45
50
55
60
65
75

200
250
300
350
400
500

1

หมายเหตุ
e , e เป็นความหนาตํÉาสดุ
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ท่อลดและท่อสั Êนใช้กับท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-24

หนว่ย : มม.

ท่อลดปากระฆงั Ś ด้าน ท่อสั Êนปลายปากระฆงัและหน้าจาน ท่อสั Êนหน้าจาน ř ด้าน

ขนาดระบุ
DN dn
150 100 400 11.7 10.5
200 12.8 10.5

12.8 11.7
14.0 11.7250 200 14.0 12.8
15.2 11.7

300 15.2 12.8
15.2 14.0
17.5 14.0
17.5 15.2

L e e1 2

100
150

400
400
400
400

150

400
400
400
660

200
150

250

660
250
300400

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100 114 400 10.5
400 11.7
500 12.8
500 14.0
500 15.2
500 17.5

OD L e

165
216
267
318
420

150
200
250
300
400

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100 15010.5
15011.7
15012.8
30014.0
30015.2
30017.5

Le

150
200
250
300
400

1 2
หมายเหตุ
e , e  และ e  เป็นความหนาตํÉาสดุ



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อพีวีซี

แหวนในเหล็กหล่อ

ท่อพีวีซี
แหวนนอกเหลก็หลอ่ แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
DI

A

e

L

DI

40°

e/3
45°

DI
DO

t

A

A

L (ป
ระม

าณ
)

s

k

d

b
m

L
p15°-30°

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-25

ข้อต่อยีโบลท์
แหวนนอก แหวนใน

แหวนยางสลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ พีวีซี

รูปตดั A-A

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน และแหวนยาง ต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบุ
    แต่ละขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชดุสลกัเกลียว
    และแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based)
    เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
-1

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

118 225 36 3 17.0 10.5 150 109 131 22 14.0 225 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 169 290 42 3 19.0 11.7 200 157 181 24 16.0 275 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 220 352 52 4 19.0 12.8 200 205 231 26 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 271 410 52 4 19.0 14.0 200 253 281 28 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 322 470 52 4 19.0 15.2 200 302 332 30 16.0 300 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 424 590 52 6 19.0 17.5 250 399 434 35 16.0 360 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0



ท่อเดิม ท่อเดิม

เชืÉอมต่อชนตลอดแนว Ś ด้าน

สามทางผ่าครึÉง

เชืÉอมทาบโดยรอบ (ปลาย Ś ข้าง)

L

DI
สา

มท
าง

DO ท่อ
เดิม

T

t

LB
T

DI DO

LB

ส่วนท่อเดิมทีÉตัดออก

หน้าจานหรือปลายเรียบ สาํหรับข้อต่อยดึรั Êง

เชืÉอมทาบภายในโดยรอบทีÉจดุสมัผัสของท่อเดิมและท่อแยก
(ดรูายละเอียด ก)

สามทางผ่าสาํหรับท่อเหล็กเหนียว
อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-26

สามทางผ่า
หน่วย : มม.

ขนาดระบุ DO DI T

200 219.1 222 4.50
250 273.0 276 4.80
300 323.9 327 6.00
400 406.4 410 6.00
500 508.0 512 6.00
600 609.6 614 6.00
700 711.2 716 6.00
800 812.8 818 7.90
900 914.4 920 7.90

1000 1016.0 1022 9.50
1200 1219.2 1227 11.10
1500 1524.0 1532 12.70
1800 1820.0 1828 15.90

ท่อแยก
หน่วย : มม.

ขนาดระบุ L LB
หน้าจาน

LB
ปลายเรียบ

200 -
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

500 160
550 160
600 160
800 170
900 180

1000 200
1100 220
1400 240
1500 250
1800 270
2200 310
2500 360
2800 360

-
550
600
625
700
775
850
850
925
925
950

1000

t

ตา
มม

าต
รฐา

นก
ารป

ระป
าน

ครห
ลว

ง
หรื

อห
าก

ระบ
ุไว้เ

ป็น
อย

า่งอื
Éน หมายเหตุ

ř. ความคลาดเคลืÉอนสําหรับ DO และ DI = ±1.6 มม. ยกเว้นสําหรับขนาด řŠŘŘ มม. = ±3.0มม. และสําหรับ T = -0.25 มม.
Ś. หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉน มิติ ของท่อแยกและหน้าจานต้องเป็นไปตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
ś. การเคลือบผิวภายในของสามทางผ่าครึÉงให้เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบรวม(เมืÉอแห้ง)ไม่น้อยกว่า ŜŘŞ ไมครอน
    สําหรับผิวภายนอกให้เคลือบด้วย Aromatic Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA C 222 เฉดสีนํ Êาเงิน RAL 5005
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบรวม(เมืÉอแห้ง)ไม่น้อยกว่า ŞŚŝ ไมครอน
Ŝ. ส่วนทีÉต้องเชืÉอมทาบกบัท่อเดิม ให้เว้นระยะและเคลือบผิวตามแบบมาตรฐานการเคลือบภายนอกปลายทอ่เหลก็เหนียว
    และอปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว(ใต้ดนิ)
ŝ. การเชืÉอมจะต้องเชืÉอมตามแนวยาวของสามทางตลอดแนวทั Êง Ś ด้าน และโดยรอบท่อ รวมถึงภายในทอ่แยก
Ş. ภายหลงัการเชืÉอมเสร็จแล้ว จะต้องซ่อมผิวเพืÉอป้องกนัการผกุร่อนให้อยู่ในสภาพปกต ิและเป็นไปตามมาตรฐาน
    ของการประปานครหลวง
ş. รอยเชืÉอมต่อต้องเป็นแนวเดียวกนัโดยสมํÉาเสมอ โดยมีความกว้าง (Fillet) เท่ากบัความหนาของแผน่เหลก็
Š. สําหรับสามทางขนาดเท่ากนัสามด้าน ต้องใช้แผ่นเหล็กรูปวงแหวนทีÉหนาเท่ากบัสามทาง กว้าง Ř.ś ของเส้นผา่นศนูย์กลาง
    เชืÉอมโดยรอบทอ่แยก

รายละเอียด ก



แหวนนอก

สลักเกลียวและแป้นเกลียว

แหวนยาง

ข้อต่อยีโบลท์

ขนาด
แหวนนอกและแหวนใน

L ØDI1 ØDO1
ØDI1 A จาํนวนรู w e2 t

แหวนยาง
Ød Lb จาํนวนรู H สูงสุด  ตํÉาสุด p V

สลักเกลียวและแป้นเกลียว

300 335 430 52 4 15.2 200 30 16 300 38 4 10 13.55 12.45 2

me1 min

9.6

f

16

ØPCD

e1

e1

ØOD

382

Lb

min 1

H
f

Lt

80

Ød

Lt

Ødw

ØSw

Ødw ØSw

17.5

2

m

p

ØSw

V V

45°

Ø D
O

1

Ø D
I 1

t

ท่อพีวีซี
แหวนนอกเหล็กหลอ่เหนียว แป้นเกลียว (ตามหมายเหตขุ้อ ş)

สลกัเกลียว(ตามหมายเหตขุ้อ ş)

ท่อเหล็กหล่อเหนียว

แหวนยาง แหวนยาง

แหวนในเหล็กหลอ่เหนียว

หมายเหตุ
1. ความคลาดเคลืÉอนของมติิ ØDI1 ØDI2 ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
2. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมุมเบีÉยงเบนในทุกทิศทางได้ไม่น้อยกว่า ś องศา
3. แหวนนอก ด้านท่อพีวีซี(ØDI1) ต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "PVC-SGI" และแหวนยาง ต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "PVC"
4. แหวนนอก ด้านท่อเหล็กหล่อเหนียว(ØDI2) ต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "DI-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "DI"
5. แหวนใน ต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "DI-PVC"
6. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลิตเพืÉอพจิารณา
7. สลักเกลียวและแป้นเกลียวทาํด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,

Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉ ชุดสลักเกลียวและ
แป้นเกลียวทาํด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทาํการ เคลือบด้วยสารจาํพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกัน
การเกิด galling ซึÉงแป้นเกลียวและแหวนรองแป้นเกลียวสามารถรวมเป็นชิ Êนเดยีวกันได้

Š. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy ชนิดไม่มีส่วนผสมของ Coal-tar ตามทีÉกาํหนดไว้ในมาตรฐาน AWWA C210
ให้ได้ ความหนาผิวเคลือบรวม(เมืÉอแห้ง)ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และต้องเป็นเฉดสีฟ้า RAL 5015

+0
-1

S

23.16-24.00

S

15°-30°

ØDI2

322

ØDI2 ØDO2

316 346302 33218+0- 1 16+1- 0

หน่วย : มม.
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w
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A

45°45°
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45° 45°
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45° 45°
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แหวนใน
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40°

รูปตดั A - A

45°
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2
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t

ข้อต่อยีโบลท์ชนิดเหล็กหล่อเหนียวสําหรับท่อพีวีซีและท่อเหล็กหล่อเหนียว

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-Śş

ข้อต่อยีโบลท์ชนิดเหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อพีวีซีและท่อเหลก็หล่อเหนียว



กปน.

9.6
Ø172

Ø300
Ø376

72
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9.6

Ø230
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Ø120
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Ø1
5
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30
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Ø100
Ø118
Ø190

Ø120
Ø PCD 156

3
97

125
75

ØPCD 240

ฝาครอบหวัดบัเพลงิ ข้อตอ่ทางแยก
 5 เกลียวตอ่นิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

ปะเก็นยางกนัรัÉว
สลกัเกลียวตดัหวั
    สแตนเลส
  (M10x40)x4

ห่วงโซก่ลมขนาด Ş มม.
    (เหล็กอาบสงักะสี)
            เชืÉอม

  โซข่นาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะสี)

ปะเก็นยางหน้าจาน Ø150 มม.
หน้าจานเหล็กเหนียว Ø150 มม.
ปรับระดบั และทิศทางแล้วเชืÉอม

สลกัเกลียวปล่อยสองข้าง
        (M20x90)x8
      และแป้นเกลียว

ปะเก็นยางกนัรัÉว

ชดุหวัดบัเพลิง

สลกัเกลียวปล่อยสองด้าน
        ขนาด M20
     และแป้นเกลยีว

สลกัเกลียวตดัหวั
     สแตนเลส
    ขนาด M10

10
16

510

ข้อตอ่ทางแยก

Ø119
Ø154

5263

18
47

15
6

Ø63
28
22

ฝาครอบหวัดบัเพลงิ

ฝายางอดั

ตําแหน่งติดตั Êง
สลกัเกลียวปล่อยสองด้าน

ท่อสั Êนหน้าจานเหล็กเหนียว Ø150 มม.
   ความยาวรวมหน้าจาน ŝŘŘ มม.
               เชืÉอมจากผู้ผลิต

หวัดบัเพลงิ

 5 เกลียวตอ่นิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

 5 เกลียวตอ่นิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

ห่วงโซก่ลมขนาด Ş มม.
    (เหล็กอาบสงักะสี)
            เชืÉอม

เลขทีÉ
บ-28

หมายเหตุ
ř. คณุสมบตัิทีÉใช้ทําส่วนประกอบหวัดบัเพลิง เป็นไปตามข้อกําหนดรายละเอียดหวัดบัเพลิงขนาด Ø150 มิลลเิมตร
    ของการประปานครหลวง
Ś. ขนาดมิติ หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉนมีหน่วยเป็น มิลลเิมตร
ś. อกัษร กปน. หล่อเป็นตวันนู ś มิลลิเมตร จากผิวหวัดบัเพลิง
Ŝ. อกัษร กปน. มีขนาด ŜŠ x 22 มิลลเิมตร และหนา Ş มิลลเิมตร
ŝ. พื Êนผิวภายนอกเหล็กหล่อเหนียวเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย
    Aliphatic Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŞŘ ไมครอน
    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า ŚŞŘ ไมครอน)
Ş. พื Êนผิวภายในเหล็กหล่อเหนียวเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

หัวดับเพลิง Ø150 มม.
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว



ประตนูํ Êา
ขนาด Ø100 มม. ท่อโค้งตีนเป็ด

Ø100 x 90°

ท่อสั Êนหน้าจาน 2 ด้าน
Ø100 x 230

หลอดกนัดนิ

หัวดบัเพลิง
ขนาด 100 มม.

หีบกุญแจประตนูํ Êา

ฝาครอบหวัดบัเพลงิ ชดุประกอบหวัดบัเพลิง

Ø119
Ø154

5263

18
47

15
6

Ø63
28
22

ฝายางอดัหนา 5 มม.

 5 เกลียวต่อนิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

Ø100
Ø118
Ø190

Ø120
Ø PCD 156

397 10
16

5
10

ข้อต่อทางแยก

 5 เกลียวต่อนิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

Ø100

Ø120

Ø1
5

5
30

40

ปะเก็นยางกนัรัÉว
สลกัเกลียวตดัหวั

สแตนเลส
ขนาด M10

95
0

 20
0

30
30

30

Ø220

Ø156

5 3

X

70
40

45
135°

Ø180

Y
3

โซ่เหล็ก
ขนาด 6 มม.

(เหล็กอาบสังกะส)ี

ฝาครอบหัวดบัเพลิง
(เหล็กหล่อเหนียว)

ข้อต่อทางแยก
(ทองบรอนซ์)

สลักเกลียวตดัหวั
สแตนเลส

(M10 x 40) x 4

ปะเก็นยาง

ฝายางอดั

ห่วงกลมโซ่เหลก็
ขนาด 6 มม.

(เหล็กอาบสงักะส)ี
เชืÉอม

Ø19 x 8

 5 เกลียวต่อนิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

รูปด้านบน

รูปด้านหน้า

R30

โซ่เชืÉอมติดกบั
หวัดบัเพลงิ

130

10
0

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-Śš

หัวดับเพลงิ Ø100 มิลลิเมตร

หมายเหตุ
1. คณุสมบตัิวสัดทุีÉใช้ทําส่วนประกอบหวัดบัเพลงิ เป็นไปตามข้อกําหนด รายละเอียดหวัดบัเพลิงขนาด 100 มิลลิเมตร
2. ขนาดมิต ิหากมิได้ระบเุป็นอย่างอืÉนมีหนว่ยเป็นมิลลเิมตร
3. อกัษร กปน. หล่อเป็นตวันนู 3 มิลลิเมตร จากผิวหวัดบัเพลงิ
4. อกัษร กปน. มีขนาด 22 x 14 มิลลิเมตร และหนา 4 มิลลิเมตร
5. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับข้อตอ่หน้าจาน ขนาด M16x75
6. พื Êนผิวภายนอกเหลก็หลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)

ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน
และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ 60 ไมครอน

    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ 260 ไมครอน)
7. พื Êนผิวภายในเหล็กหลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)

ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน

วสัดุ

เหล็กหลอ่
เหล็กหล่อเหนียว

X Y
15 21
9.6 16

ความหนา (มม.)



Ø119

5263

1847

15
6

ฝาครอบหวัดบัเพลงิ
(เหล็กหลอ่ / เหล็กหลอ่เหนียว)

ฝายางอดั

Ø154

Ø6
3

22
28

Ø100
Ø118
Ø150

80
12

38

20
0

ตวัเรือนหวัดบัเพลงิ
min7.8

min7.2

สลกัเกลียวตดัหวั
(M8 x 35) x4

Ø23 x 8

ยดึข้อต่อทองบรอนซ์
ด้วยการขนัเกลียว
Ø118 x 2.0 Pitch

กนัรัÉวซมึด้วย
ยาง O-Ring

18

หวัดบัเพลิงใต้ดิน Ø150 มม.
(เหล็กหลอ่เหนียว)

5 เกลียวต่อนิ Êว
55°วิตเวิรต์

Ø100
Ø118
Ø150

80
12

38

20
0

ตวัเรือนหวัดบัเพลงิ

สลกัเกลียวตดัหวั
(M8 x 35) x4

Ø19 x 8

ยดึข้อต่อทองบรอนซ์
ด้วยการขนัเกลียว
Ø118 x 2.0 Pitch

กนัรัÉวซมึด้วย
ยาง O-Ring

5 เกลียวต่อนิ Êว
55°วิตเวิรต์

min 7.2

Ø100
Ø156
Ø180
Ø220

หวัดบัเพลิงใต้ดิน Ø100 มม.
(เหล็กหลอ่เหนียว)

ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน
Ø100 หรือ řŝŘ มม.

หีบหวัดบัเพลงิ
โซ่ขนาด Ş มม.

(เหล็กอาบสงักะสี)
เชืÉอมติดกบัหีบหวัดบัเพลงิ

หีบกญุแจประตนูํ Êา

หลอดกนัดนิ
ท่อPVC Ø200 มม.

หวัดบัเพลิงใต้ดนิ
Ø100 หรือ řŝŘ มม.

ประตนูํ Êา
Ø100 หรือ řŝŘ มม.

ท่อโค้งตีนเป็ด
Ø100 หรือ řŝŘ มม.

ชุดติดตั Êง หวัดบัเพลิงใต้ดิน Ø100-150 มม.

Ø150
Ø211
Ø240
Ø285

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-30

หมายเหตุ
1. วสัดทุีÉใช้ทําส่วนประกอบหวัดบัเพลงิใต้ดนิ

ř.ř เหล็กหล่อ เป็นไปตามมาตรฐาน รายละเอียดอปุกรณ์เหล็กหล่อ เลขทีÉ śś-ŘŘŚ-ฉบบัลา่สดุ
ř.Ś เหล็กหล่อเหนียว เป็นไปตาม JIS G 5502 ชั Êนคุณสมบตัิ FCD 350-22 หรือ FCD 400-15 หรือ FCD 450-10
ř.ś ทองบรอนซ์ เป็นไปตาม มอก.Ŝśř ประตนูํ Êาทองแดงเจือ
ř.Ŝ สลกัเกลียวสแตนเลส เป็นไปตาม JIS G 4304 SUS 304
1.5 O-Ring เป็นไปตาม BS 2494 หรือ JIS K 6353

2. ขนาดมิติ หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉนมีหนว่ยเป็นมิลลเิมตร
3. พื Êนผิวภายนอกเหลก็หลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)  ตามมาตรฐาน AWWA

C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic
Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ 60 ไมครอน

    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ 260 ไมครอน)
4. พื Êนผิวภายในเหล็กหลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA

C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน

หัวดับเพลิงใต้ดนิ Ø100-150 มิลลิเมตร



XXX

xxx-xx/xx/xx

สมบ
ตักิารป

ระปานครหลวง

Ø 468

20
10
10

R25

อกัษรสูง ŚŘ มม. หนา Ŝ มม. นูนขึ Êน ś มม.

     หมายเหตุ
     1. ขนาดมิติ หนว่ยเป็น มิลลิเมตร
     2. หีบหวัดบัเพลิงใต้ดิน สําหรับติดตั Êงบนทางเท้า
     3. ทําด้วยเหล็กหล่อเหนียวมีคณุสมบตัิตาม JIS G 5502 ชั Êนคณุสมบตัิ FCD 350-22 หรือ FCD 400-15

หรือ FCD 450-10
     4. หีบหวัดบัเพลิงใต้ดินต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตวันนู บนผิวภายนอกดงันี Ê

Ŝ.ř ชืÉอหรืออกัษรย่อของผู้ผลิต
Ŝ.Ś หมายเลขรุ่น (Lot) และวนัเดือนปี ทีÉผลิต

5. พื Êนผิวภายนอกเหล็กหลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) 
ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไมน่้อย
กวา่ 200 ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนา
เมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ 60 ไมครอน

    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า 260 ไมครอน)
6. พื Êนผิวภายในเหล็กหลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)

ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไมน่้อย
กวา่ 200 ไมครอน

ชืÉอหรืออกัษรย่อของผู้ผลิต สงู śŘ มม. หนา ś มม. นนูขึ Êน ś มม.
อกัษรสูง ŝŘ มม. หนา Ş มม. นูนขึ Êน ś มม.
หมายเลขรุ่น และวนัเดือนปี ทีÉผลิต สงู śŘ มม. หนา  ś มม. นนูขึ Êน ś มม.
อกัษรสูง ŜŘ มม. หนา ŝ มม. นูนขึ Êน ś มม.
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15
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7.5 Ø 170

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-31

หีบหัวดับเพลิงใต้ดนิ



แผ่นเหล็กเหนียวหนา ŝ มม.
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D1

รูปตดั A-A

รูปตดั B-B

15
0

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25

แผน่เหล็กเหนียวหนา řŘ มม.

สลกัเกลียวรูปตวัยแูละแป้นเกลียว
ขนาด M16 มม.

แผน่เหล็กเหนียวหนา řŘ มม.

แผ่นเหล็กเหนียว รูปวงแหวนหนา řŘ มม.

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว ขนาด M16 มม.

25 25

B

B

A A

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø100-Ø200 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-32

หมายเหตุ
ř. ขนาดมิติ หากมิได้ระบเุป็นอย่างอืÉนมีหนว่ยเป็น มิลลเิมตร
Ś. แผ่นเหล็กเหนียวมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกนักบัทอ่เหลก็เหนียว
ś. ขนาดพิตซ์ของเกลียว = Ś มม. สําหรับสลกัเกลียวขนาด M.16 มม.
Ŝ. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307, Grade B หรือ มอก. řşř ชั Êนคณุสมบตั ิŜ.Ş
    และต้องชุบสงักะสีด้วยวธิีจุ่มร้อน
ŝ. พื Êนผิวแผ่นเหล็กเหนียวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อย
    กว่า ŚŞŘ ไมครอน)

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

100
D1 D2 P1 P2

116 136 250 150

สําหรับท่อเหล็กอาบสงักะสี ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

150
D1 D2 P1 P2
174 194 300 200

สําหรับท่อเหล็กเหนียว
D1 D2 P1 P2

179 199 300 200

สําหรับท่อเหล็กหลอ่

200 225 245 350 250 231 251 360 260

รูปด้านหน้า รูปด้านข้าง

รูปด้านบน



แผ่นเหล็กเหนียวหนา ŝ มม.
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20
0

แผ่นเหล็กเหนียวหนา řŘ มม.

สลกัเกลียวรูปตวัยแูละแป้นเกลียว
ขนาด M20 มม.

แผ่นเหล็กเหนียวหนา řŘ มม.

แผ่นเหล็กเหนียว รูปวงแหวนหนา řŘ มม.

สลักเกลียวและแป้นเกลียว ขนาด M20 มม.

30 30

20
0

A A

B

B

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25

รูปตดั A-A

รูปตดั B-B

30

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø250-Ø300 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-33

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

250
D1 D2 P1 P2
279 299 420 300

สําหรับท่อเหล็กเหนียว
D1 D2 P1 P2
283 303 430 310

สําหรับท่อเหล็กหลอ่

300 330 350 470 350 336 356 480 360

รูปด้านหน้า รูปด้านข้าง

รูปด้านบน
หมายเหตุ
ř. ขนาดมิติ หากมิได้ระบเุป็นอย่างอืÉนมีหนว่ยเป็น มิลลเิมตร
Ś. แผ่นเหล็กเหนียวมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกนักบัทอ่เหลก็เหนียว
ś. ขนาดพิตซ์ของเกลียว = Ś.ŝ มม. สําหรับสลกัเกลียวขนาด M.20 มม.
Ŝ. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307, Grade B หรือ มอก. řşř ชั Êนคณุสมบตั ิŜ.Ş
    และต้องชุบสงักะสีด้วยวธิีจุ่มร้อน
ŝ. พื Êนผิวแผ่นเหล็กเหนียวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีเทา RAL 7012  ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อย
    กว่า ŚŞŘ ไมครอน)
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รูปตดั A-A
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สลกัเกลียว Ø2i

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø400-1500 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-34
(1)

รูปด้านหน้า รูปด้านข้าง

รูปด้านบน สลกัเกลียวรูปตวั J



ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø400-1500 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-34
(2)

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง

400
500
600
700

900
1000
1200
1500

A B C D E a b c d e f g h i j k l m n t w Ø1 Ø2 Ø3

480 460 310 412 572 70 210 310 94 70 80 150 20 100 10 50 250 40 50 10 70 16 20 40
580 520 360 514 674 70 210 310 93 70 80 150 20 100 10 80 250 50 10 70 16 20
680 600 460 616 796 70 240 340 142 70 100 180 20 100 10 120 300 50 10 80 16 22
780 700 510 717 917 90 290 420 142 90 100 200 25 120 15 120 300 65 20 90 20 27

980 900 640 920 1180 100 330 480 170 100 120 240 25 150 15 200 400 75 20 120 22 33
1080 1000 690 1022 1282 100 330 480 169 100 120 240 25 150 15 250 400 75 20 120 24 33
1280 1200 810 1225 1485 100 330 480 187 100 120 240 25 150 15 350 400 75 20 120 24 33
1600 1560 1025 1530 1910 140 400 620 250 140 150 300 40 200 20 430 600 60 100 20 180 33 42

800 880 800 590 819 1039 100 310 460 170 100 110 220 25 120 15 150 300 75 20 100 22 30

40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
40
40
40

ขนาดระบุ
Ø2

หน่วย : มม.

สลกัเกลียวรูปตวั J

20

พิตซ์ Ø4
(ตํÉาสดุ)

2.5 120

Y X

80 160
22 2.5 132 88 176
27 3.0 216 108 270
30 3.5 240 120 300
33 3.5 264 132 330
42 4.5 420 168 504

สลกัเกลียว
หน่วย : มม.

พิตซ์ ของสลกัเกลยีว

พิตซ์

16 20 22 24 27 30 33 42

2 2.5 2.5 3 3 3.5 3.5 4.5

หมายเหตุ
ř. แผ่นเหล็กเหนียวมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกนักบัทอ่เหลก็เหนียว
Ś. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307, Grade Bหรือ มอก. řşř ชั Êนคณุสมบตัิ Ŝ.Ş และต้องชบุสงักะสีด้วยวธิีจุ่มร้อน
ś. พื Êนผิวแผ่นเหล็กเหนียวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีเทา RAL 7012
    ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ ŚŞŘ ไมครอน)



ขนาดระบุ

1800

หนว่ย : มม.
t D0 d t1 H b C F

25.4 1820 220 17.5 1150 200 235 100
e

120
B

78°

ขนาดตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง

รายละเอียด INSULATING TYPE SHOE แสดงในแบบเลขทีÉ บ-33 และ บ-34
(FIXED AND MOVABLE SHOES)

หมายเหตุ
1. สญัลกัษณ์การเชืÉอมเป็นไปตามมาตรฐาน JIS Z 3021
2. แผน่เหล็กเหนียวทีÉใช้ทําตุ๊กตารับท่อมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกบัทอ่เหลก็เหนียว
3. ระยะระหว่างตอม่อต้องไม่เกิน śŘ เมตร
4. พื Êนผิวแผ่นเหล็กเหนียวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อย
    กว่า ŚŞŘ ไมครอน)

12

เจาะรูระบายนํ Êาขนาด 25 X 25 มม.

t1

t1

t1

t1

90°

e

32
d t
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32
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t1 t1B
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DO

12

12

12

t 1t 1

H

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø1800 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-35
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RING SUPPORT SHOE Ø1800 (FIXED TYPE)
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-36

หน่วย : มม.

DETAIL OF RING SUPPORT SHOE (FIXED TYPE)

NOTE : SYMBOLS OF WELDING CONFORM TO JIS Z3021

NO. PARTS MATERIALS STANDARD
1 BASE POT STEEL JIS G 3101 SS 400
2 BASE PLATE
3 SOLE PLATE
4 PISTON STAINLESS STEEL TYPE 304
5 RUBBER PLATE NR JIS K 6353 CLASS III
6 SEAL RING PTFE -
7 DUST SEAL NR
8 INSULATING PLATE FRP -
9 STOPPER

10 HEXAGONAL BOLT ALLOY STEEL ASTM A 320 GRADE B8
11 PLATE WASHER TYPE 304
12 MASONRY PLATE
13 STUD ANCHOR TIS 171 GRADE 4.6

STEEL
STEEL

STAINLESS STEEL

STEEL

STEEL
STEEL

JIS G 3101 SS 400
JIS G 3101 SS 400

JIS G 3101 SS 400

JIS G 3101 SS 400

JIS K 6353 CLASS III

270 330 330 275 200 340 243 270 20 37 22 59 200 340 215 35 12 25 38.2 20 120 165 230 305 400 32 18 139 45 124 5
ØA B C D E F G H K L t3 t4 P Q R t5 t6 t7 t9 Øa U V W X Y t2 t10 t11 t12 h0 s

1 2 3 8 12 13 95
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A-A VIEW B-B VIEW

t2
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U U V
W+20
X
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80
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8t11 5

t12

35
h0

t2

BASE OF RING SUPPORT

Øa10
0

105 5

2
2

t2

TEMPORARY BOLTS (2 BOLTS) AND PLATE FOR PLACING SHOE,
BUT TO BE REMOVED AFTER SHOE IS FIXED

AIR VENT 4-Ø10

RING SUPPORT SHOE Ø1800 (MOVABLE TYPE)
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-37
(1)

DETAIL OF RING SUPPORT SHOE (MOVABLE TYPE)



ØA

H

6 B 6
G

D E

J C F

10

C-C VIEW D-D VIEW

t8

A+10

A+
11

0

N Q

M

R
P P

t3
t4

HARD CHROME PLATING
GLUE

ØA

t10

ØA

2.4 t9Ø(A+10)

t7t6

2

SCREW

3-SCREW "K"

t5

L

M6

RING SUPPORT SHOE Ø1800 (MOVABLE TYPE)
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-37
(2)

DETAIL OF RING SUPPORT SHOE (MOVABLE TYPE)

NO. PARTS MATERIALS STANDARD
1 BASE POT STEEL JIS G 3101 SS 400
2 BASE PLATE
3 SOLE PLATE
4 PISTON STAINLESS STEEL TYPE 304
5 RUBBER PLATE NR JIS K 6353 CLASS III
6 SEAL RING PTFE -
7 BEARING
8

FRP -

9
10 SCREW
11 SEALANT
12
13

STEEL
STEEL

JIS G 3101 SS 400
JIS G 3101 SS 400

หน่วย : มม.

270 330 330 275 200 570 243 270 20 37 22 59 200 570 215 35 65 20 19 20 120 165 230 305 630 32 21.8 82 45 124 5
ØA B C D E F G H K L t3 t4 P Q R t5 t6 t7 t8 Øa U V W X Y t2 t9 t11 t12 h0 s

1 2 3 15 16 5

NOTE : SYMBOLS OF WELDING CONFORM TO JIS Z3021

14 PLATE WASHER TYPE 304
15 MASONRY PLATE
16 STUD ANCHOR TIS 171 GRADE 4.6

STAINLESS STEEL
STEEL
STEEL

JIS G 3101 SS 400

PLATE TYPE 304STAINLESS STEEL
INSULATING PLATE FRP -

TYPE 304STAINLESS STEEL
--

STOPPER
HEXAGONAL BOLT ALLOY STEEL ASTM A 320 GRADE B8

STEEL JIS G 3101 SS 400

346 530
M N

18
t10

4 129

300
J



L

5d

120°

เหลก็ยึดทอ่ซีเมนต์ใยหิน

ตอม่อรับท่อ

b

Ød

H
t

B

A

50

R15 rr

l

C

A/2

ดูรายละเอียด "ค"

ท่อซีเมนต์ใยหิน

ดูรายละเอียด "ก"

B/2

สลกัเกลยีวรูปตวั J
ดูรายละเอียด "ข"

แหวนรองแป้นเกลยีว
ดูรายละเอียด "ง"

4d
 (<

6C
M)

ØIDw
ØODw

tw

วัสดุยดึท่อซีเมนต์ใยหนิ Ø100-400 มม.
อุปกรณ์สาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ

เลขทีÉ
บ-38

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ
100
150
200
250
300
400

124
180
238
292
348
464

6.5

7.5

189.8
245.8
303.8

413.8
529.8

A l rC

357.8

6.5
6.5

7.5
7.5

6.5

7.5

6.5
6.5

7.5
7.5

B
50
50
50
50
50
50

t

7.9

H
101
143
187
227
269
356

7.9
7.9
7.9
7.9
7.9

ขนาดระบุ ขนาดสลกัเกลียว (d) x พติช์ L b
100
150
200
250
300
400

M10x1.50
M10x1.50
M10x1.50
M12x1.75
M12x1.75
M12x1.75

150
150
150
175
175
175

33
33
33
35
35
35

หน่วย : มม.

หมายเหตุ
ř. เหล็กยึดท่อซีเมนต์ใยหินจะต้องเป็นเหล็กเหนียวและเคลือบด้วยสงักะสีโดยวธิีจุ่มร้อน
Ś. สลกัเกลียวรูปตวั J และแป้นเกลียวต้องทําด้วยเหลก็เหนียวมีคณุสมบตัิ
    ตามมาตรฐาน มอก. řşř ชั Êนคณุสมบตัิ Ŝ.Ş หรือ ASTM A 307 Grade B
    ขนาดมิติของแป้นเกลียวต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 4190 เป็นแบบ
    NORMAL THICKNESS NUT และเคลือบด้วยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
ś. วสัดยุึดท่อซีเมนต์ใยหินทีÉทําด้วยเหล็กเหนียว ต้องเคลือบสงักะสีด้วยวธิีจุ่มร้อน

รายละเอียด "ข"

รายละเอียด "ก"
เหล็กยึดท่อซีเมนต์ใยหิน

รายละเอียด "ค"
สลกัเกลียวรูปตวั J

ขนาดระบุ ODw IDw

100
150
200
250
300
400

28 11

หน่วย : มม.
แหวนรองแป้นเกลยีว

tw
2.5

28 11 2.5
28 11 2.5
32 13 2.5
32 13 2.5
32 13 2.5

รายละเอียด "ง"



A

50

28
33

28

33

25

25

35
50

สลกัเกลียว Ø12มม.

A

แหวนกนัเปืÊอน
แหวนรองเลืÉอนกนัรุนบน
แหวนยางกนัรัÉว

แหวนรองลืÉนกนัรุนลา่ง
ฝาครอบตวัเรือน

ตวัเรือน

แป้นเกลียวยกลิ ÊนเดีÉยว

ก้าน

ลิ Êน

แหวนบนลิ Êน
แหวนรองลิ Êนบนตวัเรือน

รายละเอียด "A"

แหวนบา่กนัรุน

แป้นเกลียวยกลิ ÊนเดีÉยว

L

เรือนอดั

J
C

B

A

A

ประตูนํ Êาเหลก็หล่อและเหล็กหล่อเหนียว
ประตูนํ Êาเหลก็หล่อและอุปกรณ์

เลขทีÉ
บ-śš

หนว่ย : มม.

ขนาด
ระบุ

100
150
200
250
300
400

229 ± 2
267 ± 3
292 ± 3
330 ± 3
356 ± 3
406 ± 3

ความยาว
L

ขนาดทาง
นํ Êาผ่าน
ตํÉาสดุ

100
150
200
250
300
400

ความหนาตํÉาสดุ
ของตวัเรือน
และฝาครอบ

ตวัเรือน

22
26
26
29
30
37

เส้นผ่าน
ศนูย์กลาง

ตํÉาสดุ
ทีÉฐานเกลียว

ของก้าน
10
11
13
16
17
22

8.0

ระยะ
พิตซ์
ของ

เกลียว
บนก้าน

8.0
8.0
8.0
8.0
8.0

4.0

ความลกึ
ของ

เกลียว
ตํÉาสดุ

4.0
4.0
4.0
4.0
4.0

320*

A
มากสดุ

360
405
530
525
715

9

B
ตํÉาสดุ

10
10
11
12
13

10

C
ตํÉาสดุ

11
11
12
14
23

32

J
ตํÉาสดุ

42
42
50
52
68

เส้นผ่าน
ศนูย์กลาง
ภายนอก
พวงมาลยั

300 ± 10
375 ± 10
450 ± 10
450 ± 10
450 ± 10
450 ± 10

(* เป็นความสงูโดยรวมแป้นประแจขนั เฉพาะประตนูํ Êา ขนาด Ø100มม.)

แป้นประแจขนั
(สําหรับประตนูํ Êาขนาด Ø100 มม.)

(สําหรับประตนูํ Êาขนาด Ø150 - 400 มม.)
รายละเอียด "A"

รูปตดั  A - A

เหล็กหล่อ เหล็กหล่อ
เหนียว
7.9
8.1
8.6
9.1
9.7

12.7



ปิด

30R
30R

เปิด

400

15R

30R

เปิด

ปิด

20
15 70 360 70

15

10

25
0

50 15 5

20 10
10

200
280

10

20 10 10
200
280

190 10

โซ่ขนาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะส)ี

หลอดกนัดินขนาด Ø 150 มม.

300

10
20

25
0

52030

30

ก น ป
15

15 30 40 70

40

30

15

70
30

170
200

โซ่ขนาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะส)ี10

15 5

205

15

135

รูปตดั A-A

รูปตดั B-B

รูปตดั C-C

หีบกญุแจประตนูํ Êาขนาด Ø400 มม.

หีบกญุแจประตนูํ Êาขนาด Ø100 - 300  มม. ฝาหีบกญุแจประตนูํ Êา

A A B B C C

ตวัเลขนูนแสดงขนาดประตนูํ Êา
ทีÉใช้ร่วมกบัหีบกญุแจประตนูํ Êา
ขนาดตวัเลขไม่น้อยกว่า 15 มม.
โดยหล่อเป็นเนื Êอเดยีวกนั

โซ่ขนาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะส)ี

โซ่ขนาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะส)ี

10

หีบกุญแจประตูนํ Êา Ø100 - 400 มม.
ประตูนํ Êาเหลก็หล่อและอุปกรณ์

เลขทีÉ
บ-40

หมายเหตุ
ř. มิติต่างๆ หน่วยเป็นมิลลิเมตร
Ś. หีบกุญแจประตนูํ Êาทําด้วยเหล็กหล่อทีÉมีคณุสมบตัิตามมาตรฐานการประปานครหลวง
ś. พื Êนผิวภายในและภายนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน



D

O'

O'

รายละเอียด A

L3

O5
O4
O3 A3

A 5 A 4

A1

O 1
O 6

O 2

A 6

A 2

H

G1

L1L2L1

F
F

4จดุ

ดรูายละเอียด "A"

d

O4

O5

E7

E6

E5
E4

E2

E1

E3

ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยเดีÉยว ขนาด Śŝ มม.
ประตูระบายอากาศ

เลขทีÉ
บ-41
(1)

ประตรูะบายอากาศ แบบลกูลอยเดีÉยว



ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยเดีÉยว ขนาด Śŝ มม.
ประตูระบายอากาศ

เลขทีÉ
บ-41
(2)

เลขทีÉ

หมายเหตุ
ความคลาดเคลืÉอนของความหนาตวัเรือน ประตูระบายอากาศ (Valve Body) และฝาครอบ (Bonnet) ไม่มากกวา่     มม.+3

-2

รายชืÉอสว่นประกอบ
1  ตวัเรือน (VALVE BODY)
2
3
4
5

6

7

8
9

10
11
12

13
14
15
16

 ฝาครอบ (BONNET)
 หน้าจาน (FLANGE)
 ลกูลอย (FLOAT VALVE)
 นําร่องลกูลอย
 (FLOAT VALVE GUIDE)
 ดมุยึดรองลิ Êนระบายอากาศ
 (VALVE SEAT HOLDER)
 แป้นเกลียวยึดรองลิ Êนระบายอากาศ
 (SEAT HOLDING NUT)
 ปลอกรองลืÉน (BUSHING)
 ตวัเรือนประตนูํ Êา (COCK BODY)
 บอลล์
 ก้าน (STEM)
 รองลิ Êนระบายอากาศ
 (CONICAL VALVE SEAT)
 ปะเก็นดมุยึดรองลิ Êน (GASKET)
 ปะเก็นฝาครอบ (GASKET)
 ปะเก็นตวัเรือน (GASKET)
 สลกัเกลียวและแป้นเกลียวฝาครอบ
 (COVER BOLT AND NUT)

17  กนัรัÉวบอลล์

18  จุกอดุขนาด 38"

ชิ Êนสว่น
สญัลกัษณ์

ขนาด
ระบุ 25

ตวัเรือนประตนูํ Êา ดมุยึดรองลิ Êนระบายอากาศ
D A Screw Portion

E1 A3A2 A4 A5 A6 1
Screw Portion

E2 E3

25 PF.1 14 16 PT.1 14 28 22 110 M42 x 3 M24 x 2 6

หน่วย : มม.

ชิ Êนสว่น
สญัลกัษณ์

ขนาด
ระบุ 25

รองลิ Êนระบายอากาศ
E4 E5 E6 E7

F
สลกัเกลียวและ
แป้นเกลียวฝา

ครอบ
G1 No.

H
ประมาณ

ตวัเรือน
L 1 L2 L3 O1 O3 O4 O5 O6O2 รู

จํานวน d
สลกัเกลยีว

Ø

ลกูลอย

O'
20 10 2.2+0

  -0.2 16 14 M12 4 330 10 110 92±0.2 21 3 180 220 12156 8 19 16 90±0.2

หน่วย : มม.

หน้าจาน



ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยคู่
ประตูระบายอากาศ

เลขทีÉ
บ-42
(1)

เลขทีÉ รายชืÉอส่วนประกอบ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

  ตวัเรือนประตรูะบายอากาศ
  Valve body
  ฝาครอบ
  Bonnet
  แป้นประแจขนั
  Cap
  หน้าจานปลอกอดั
  Gland flange

  ฝาครอบรองลิ Êนระบายอากาศ
  Plate valve seat cover
  ฝาครอบ
  Cover
  ลกูลอย
  Float valve
  นําร่องลกูลอย
  Float valve guide
  ดมุยึดรองลิ Êนระบายอากาศ
  Valve seat holder

  ประตนูํ Êา
  Main disc
  ปลอกอดั
  Gland bushing
  แป้นเกลียว
  Nut
  รองลิ Êนประตนูํ Êา
  Main valve seat
  นําร่องรองลิ Êนประตนูํ Êา
  Main valve guide

  แป้นเกลียวยึดรองลิ Êนประตรูะบายอากาศ
  Seat holding nut

รายชืÉอส่วนประกอบ

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

  รองลิ Êนประตรูะบายอากาศ
  Conical valve seat
  รองลิ Êนประตรูับอากาศ
  Plate valve seat
  ปะเก็นลิ Êนประตนูํ Êา
  Main valve seat
  ปะเก็นยาง
  Gasket

  ก้านประตนูํ Êา
  Stem
  หมดุยึด
  Split pin
  หมดุ
  Pin
  สลกัเกลียวและแป้นเกลียวยึดหน้าจานปลอกอดั
  Stud bolts and nuts
  แป้นเกลียวยึดลิ Êนประตนูํ Êา
  Main valve seat retaining nuts

  สลกัเกลียวแป้นประแจขนั
  Bolt
  สลกัเกลียวและแป้นเกลียวฝาครอบ
  Cover bolts and nuts
  สลกัเกลียวและแป้นเกลียวยึดเรือนอดั
  Studs bolts and nuts
  วสัดอุดั
  Packing
  จุกอดุ ขนาด PT 12"
  Plug PT 12"

  จุกอดุ
  Plug

  ปะเก็นยาง
  Gasket

  เรือนอดั
  Stuffing box

ประตรูะบายอากาศ แบบลกูลอยคู่

เลขทีÉ



L10

L4

O6

P

28
33

50

J2

O3
O4
O5

G1

G3

J1

C

F E8

G5

E3

E2

DL1 L1
J9

L8

H

K1
N1

L1

L 9

L2

O2

O1

J8

J3
J4 L6

J7

L1

J6 J5

E7

E6
E5
E4 o'

o'o'

E1

L1 L1L2L1

L7

N2K2
L5L3

ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยคู่
ประตูระบายอากาศ

เลขทีÉ
บ-42
(2)

หมายเหตุ
ř. ประตูระบายอากาศขนาด ŝŘ-řŘŘ มม. ใช้สลกัเกลียวหน้าจาน ขนาด M16
Ś. ประตูระบายอากาศขนาด řŝŘ มม. ใช้สลกัเกลียวหน้าจาน ขนาด M20
ś. ความคลาดเคลืÉอนของความหนาตวัเรือน ประตูระบายอากาศ (Valve Body) และฝาครอบ (Bonnet) ไม่มากกวา่     มม.

สญัลกัษณ์
ขนาดระบุ

ปลอกรองลืÉน ดุมยึดรองลิ Êนระบายอากาศ รองลิ Êนประตูระบายอากาศ รองลิ Êนประตู
รับอากาศ

ฝาครอบรองลิ Êน
ประตูรับอากาศ

C
Screw Protion

E 1

Designation
E2 E3 E4 E5 E 6 E7 E8 F G1

Designation
50 42 M24 x 2 7 14 20 10 2.2 16 68 18 M12

70 19 M12
78 19 M12
88 20 M16

75 44 M28 x 2 8 15 22 11 2.5 18
100 50 M30 x 2 9 16 24 12 2.8 20
150 56 M30 x 2 10 16 24 12 3.5 20

+0
  -0.2
+0

  -0.3
+0

  -0.3
+0

  -0.3

50
75

100
150

สลกัเกลียวและ
แป้นเกลียว ฝาครอบ

สลกัเกลียวและ
แป้นเกลียว ยึดเรือนอดั ก้านประตนูํ Êา

G3

Designation
จํานวน

G5

Designation
จํานวน J1 J2 J3 J4 J5 J6

J7

Designation
J8

J9

Designation
K1 K2

M16 8 M16 4 20 40 135 59 12 8 TW 28 30 M12 42 27
M16 8 M16 4 24 40 145 73 13 9 TW 32 36 M16 50 31
M16 8 M16 4 28 45 185 90 14 10 TW 38 42 M20 58 36
M16 8 M16 6 32 50 220 110 16 11 TW 42 48 M24 64 40

50
75

100
150

เรือนอดั หน้าจาน ลูกลอย จุกอดุ ความสูงรวม

L5 L6 L7 L8 L9 L10 N1 N2 O1 O2 O3 O4 O5

รูหน้าจาน
O6 จํานวน

O' P H
ประมาณ

100 153 75 77 105 45 44 29 21 3 156 180 220 19 8 95 ± 0.2 PT 1/2 435
114 168 80 92 95 55 52 33 21 3 156 180 220 19 8 100 ± 0.2 PT 1/2 450
154 190 110 142 90 65 60 38 21 3 156 180 220 19 8 110 ± 0.2 PT 1/2 520
226 260 145 173 105 100 66 42 23 3 211 240 285 23 8 125 ± 0.2 PT 1/2 600

หน่วย : มม.

ชิ Êนสว่น

สญัลกัษณ์
ขนาดระบุ

ชิ Êนสว่น

สญัลกัษณ์
ขนาดระบุ

ชิ Êนสว่น

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว
ยึดหน้าจานปลอกอดั

จํานวน

2
2
2
2

แป้นเกลียวยึดรองลิ Êนระบายอากาศ

D L L LL1 2 3 4

50 11 115 14597 ± 0.2
75 12 122 157102 ± 0.2

100 12 132 173112 ± 0.2
150 15 150 220127 ± 0.2

ตวัเรือนประตูระบายอากาศ

ประตรูะบายอากาศ แบบลกูลอยคู่

หน่วย : มม.

หน่วย : มม.

+3
-2



7510
0

F
25

A
B
C
D

25

200 A
25

175
E

ดรูายละเอียด "A"

กลงึให้ได้ระดบั
5

E-2
40

12
0

12
0

60° 60°

A
B
C
D

Ø28 มม.จํานวน 6 รู
25

55

A A

หบีกุญแจประตูนํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอและประตูระบายอากาศ
หีบกุญแจประตูนํ Êา

เลขทีÉ
บ-43
(1)

หมายเหตุ
ř. หีบกุญแจจะต้องทําด้วยเหล็กหล่อตามมาตรฐาน JIS G5501 CLASS 3 FC200 หรือเทียบเทา่
2. พื Êนผิวหีบกุญแจจะต้องกลงึให้ได้ระดบั
3. หีบกุญแจจะต้องเคลือบภายในและภายนอกด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
     ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาทีÉเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน
4. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับยึดหีบกุญแจกับฐาน ขนาด M24 x 180 มม.
    ต้องทําด้วยเหล็กกล้าตามมาตรฐาน มอก.řşř ชั Êนคณุภาพ Ŝ.Ş หรือ ASTM A 307 Grade B
    และชุบสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน

400  - 1000
1200

1000
1200
1400

1070
1270
1470

1080
1280
1480

1130
1330
1530

1400
1600
1800

800
800
925

ขนาดประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอ A B C D FE

1500  - 1800

หน่วย : มม.

(แบบเพลาตั Êง)
ขนาดหีบกญุแจ

1000
1200
1400

ขนาดประตรูะบายอากาศ

  25 - 150
-

-

รายละเอียด "A" รูปตดั A-A



กปน

สม
ของการปานครหลวง บตัิประ

เปิด ปิดสม
ของการ ปานครหลวงบตัิ ประ

x x

x x x

x x x
x x

x x

25 25 45 55 75

L

G

75

25 20 10 20

255

5

3
H

65

G

L

75

KJ30 5

H

530

20

300

303030

A

A

กลงึให้ได้ระดบั

ดรูายละเอียด "A"

รูสําหรับยก 4 รู อยู่ห่างกนัเป็นมมุ 90° (ดรูายละเอียด "A")
ตวัอกัษรมีขนาด 30 x 30 มม.

ชนิดประตนูํ Êา
อกัษรและตวัเลข มีขนาด 50 x 50 มม.
หนา 6 มม. และนนู 3 มม.
จากผิวฝาหีบกญุแจประตนูํ Êา

ขนาดประตนูํ Êา
จํานวนรอบ เปิด-ปิด ประตนูํ Êา

ชืÉอ หรือ ตวัย่อของผู้ผลิต
หมายเลขประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอ
(ดหูมายเหตขุ้อ 4)

30
30

3030

30

303030

ฝาหีบกุญแจประตูนํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอและประตูระบายอากาศ
หีบกุญแจประตูนํ Êา

เลขทีÉ
บ-43
(2)

35
40

145
140
170

180

210

1070
1270
1470

3 ช่วง ๆ ละ řŝŘ
5 ช่วง ๆ ละ řŝŘ
5 ช่วง ๆ ละ řŝŘ

G H J K L

400  - 1000
1200

1500  - 1800

หน่วย : มม.

ขนาดหีบกญุแจ

1000   25 - 150
-

-

ขนาดประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอ
(แบบเพลาตั Êง)

ขนาดประตรูะบายอากาศ

1200
1400 40

180

รายละเอียด "A"

รูปตดั A-A

รูปด้านลา่ง
รูปด้านบน

หมายเหตุ
ř. ฝาหีบกุญแจจะต้องทําด้วยเหล็กหล่อตามมาตรฐาน JIS G5501 CLASS 3 FC200 หรือเทียบเทา่
2. พื Êนผิวฝาหีบกุญแจจะต้องกลงึให้ได้ระดบัและฝาหีบกุญแจจะต้องนัÉงบนทีÉรองรับฝาอย่างมัÉนคงไม่ตดิขดั
3. พื Êนผิวฝาหีบกุญแจจะต้องเคลือบภายในและภายนอกด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
     ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาทีÉเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน
4. กรณีเป็นหีบกุญแจสําหรับประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอ ให้แสดงหมายเลขของประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื ÊอทีÉอยู่ด้านลา่ง



F

C

B

C

A

C

D

D

C

E

D

G
H1

G H2 H2

G
H1

G H1

I

G H1

I

H2

I

ข้อต่อ ท่อสั Êน และข้องอ
อุปกรณ์มาตรวัดนํ Êา

เลขทีÉ
บ-44

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

ข้อตอ่ ท่อสั Êน

ข้องอ 90° เกลียวใน ข้องอ 90° เกลียวนอก-เกลียวใน

A
ตํÉาสดุ

B
ตํÉาสดุ สงูสดุ

C*
ตํÉาสดุ D E F

15 (12")
20 (3 4")
25 (1")

40 (112")

150
150
150
150

21.0
26.5
33.3
47.9

21.8
27.3
34.2
48.8

2.5
3.0
3.0
3.5

28±1.5 7 11
13
15
15

15
17
19
22

30
38
45
62

G
ตํÉาสดุ

H1
ตํÉาสดุ

H2
ตํÉาสดุ

I
ตํÉาสดุ

33±2.0
38±2.0
50±2.0

37±2.0
43±2.0
52±2.5
65±2.5

36±2.0
39±2.0
45±2.0
55±2.5

7
9
9

หมายเหตุ
C* เป็นความหนาทีÉตวัอปุกรณ์ท่อรวมถึงบริเวณทีÉทําเกลียวภายนอกและภายใน



E

L D

A 30

E D

e

ff/2

30k

B B
h

A

e

แผ่นยางชนิดรวงผึ Êง หนา ŝ มม.

C

b

e

สามทางผ่าเหล็กหล่อ สาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-45

ขนาด
สามทาง

หน่วย : มม.

ขนาด
ทางแยก A E h B e b c k f ขนาดรู ขนาด จํานวน

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

100 x 100

100

128

300

200 56.0 10.5 21 60.0 200

75

19 M16

2 x 4
150 x 100 183 225 83.5 11.7 23 67.5 265 23 M20
200 x 100 242 250 113.0 12.8 23 70.0 325 23 M20
250 x 100 296 275 140.0 14.0 25 72.5 380 23 M20
300 x 100 354 300 169.0 15.2 25 72.5 445 23 M20
400 x 100 470 350 227.0 17.5 28 82.5 570 28 M24
150 x 150

150

183

375

83.5

94 2 x 4
200 x 150 242 113.0
250 x 150 296 140.0
300 x 150 354 169.0
400 x 150 470 227.0
200 x 200

200 400
113.0

100 2 x 4250 x 200 140.0
300 x 200 169.0
400 x 200 227.0
250 x 250

250 550
140.0

92 2 x 6300 x 250 169.0
400 x 250 227.0
300 x 300 300 354 552 169.0 92 2 x 6400 x 300 470 227.0
400 x 400 400 470 660 227.0 83 2 x 8

242
296
354
470
296
354
470

225
250
275
300
350
250
275
300
350
275
300
350
400
450
450

11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
12.8
14.0
15.2
17.5
14.0
15.2
17.5
15.2
17.5
17.5

23
23
25
25
28
23
25
25
28
25
25
28
25
28
28

67.5 265
70.0 325
72.5 380
72.5 445
82.5 570
70.0 325
72.5 380
72.5 445
82.5 570
72.5 380
72.5 445
82.5 570
72.5 445
82.5 570
82.5 570

23 M20
23 M20
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
28 M24
28 M24

หมายเหตุ
ř. ค่าความคลาดเคลืÉอนของเส้นผ่านศูนย์กลางของสามทาง         มม.
Ś. หากมิได้ระบุไว้ในทีÉนี Ê ขนาดของทางแยก หน้าจาน และวสัดเุหล็กหล่อ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
ś. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวจะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307 , Grade B หรือ มอก.řşř ชั Êนคณุสมบตัิ Ŝ.Ş และจะต้องชุบสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
Ŝ. ความยาวสลกัเกลียว สําหรับสามทางผ่าให้ออกแบบโดยโรงงานผู้ผลิต ขนาดมิติของสลกัเกลียวและแป้นเกลียวให้เป็นไปตามมาตรฐาน BS4190
    และความยาวของแป้นเกลียวแบบ Normal thickness nut type
ŝ. สําหรับแผ่นยางชนิดรวงผึ Êงจะต้องเจาะรูกลางแผ่นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง D = เส้นผา่ศนูย์กลางของท่อแยก โดยมีความยาว L = ¶A - 30 มม.
Ş. แผ่นยางจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 2494, Hardness range IRHD 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5

+0
-1

แผน่ยางชนิดรวงผึ Êง



E

L D

A 30

E D

e

ff/2

30k

B B
h

A

e

แผ่นยางชนิดรวงผึ Êง หนา ŝ มม.

C

b

e

สามทางผ่าเหล็กหล่อ สาํหรับท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-46

ขนาด
สามทาง

หน่วย : มม.

ขนาด
ทางแยก A E h B e b c k f ขนาดรู ขนาด จํานวน

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

100 x 100

100

118

300

200 51.0 10.5 21 60.0 200

75

19 M16

2 x 4
150 x 100 169 225 76.5 11.7 23 67.5 250 23 M20
200 x 100 220 250 102.0 12.8 23 70.0 305 23 M20
250 x 100 271 275 127.5 14.0 25 72.5 360 23 M20
300 x 100 322 300 153.0 15.2 25 72.5 410 23 M20
400 x 100 424 350 204.0 17.5 28 82.5 525 28 M24
150 x 150

150

169

375 94 2 x 4
200 x 150 220
250 x 150 271
300 x 150 322
400 x 150 424
200 x 200

200 400 100 2 x 4250 x 200
300 x 200
400 x 200
250 x 250

250 550 92 2 x 6300 x 250
400 x 250
300 x 300 300 322 550 92 2 x 6400 x 300 424
400 x 400 400 424 660 83 2 x 8

220
271
322
424
271
322
424

225
250
275
300
350
250
275
300
350
275
300
350
400
450
450

23
23
25
25
28
23
25
25
28
25
25
28
25
28
28

67.5
70.0
72.5
72.5
82.5
70.0
72.5
72.5
82.5
72.5
72.5
82.5
72.5
82.5
82.5

23 M20
23 M20
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
28 M24
28 M24

76.5
102.0
127.5
153.0
204.0
102.0
127.5
153.0
204.0
127.5
153.0
204.0
153.0
204.0
204.0

11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
12.8
14.0
15.2
17.5
14.0
15.2
17.5
15.2
17.5
17.5

250
305
360
410
525
305
360
410
525
360
410
525
410
525
525

หมายเหตุ
ř. ค่าความคลาดเคลืÉอนของเส้นผ่านศูนย์กลางของสามทาง         มม.
Ś. หากมิได้ระบุไว้ในทีÉนี Ê ขนาดของทางแยก หน้าจาน และวสัดเุหล็กหล่อ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
ś. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวจะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307 , Grade B หรือ มอก.řşř ชั Êนคณุสมบตัิ Ŝ.Ş และจะต้องชุบสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
Ŝ. ความยาวสลกัเกลียว สําหรับสามทางผ่าให้ออกแบบโดยโรงงานผู้ผลิต ขนาดมิติของสลกัเกลียวและแป้นเกลียวให้เป็นไปตามมาตรฐาน BS4190
    และความยาวของแป้นเกลียวแบบ Normal thickness nut type
ŝ. สําหรับแผ่นยางชนิดรวงผึ Êงจะต้องเจาะรูกลางแผ่นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง D = เส้นผา่ศนูย์กลางของท่อแยก โดยมีความยาว L = ¶A - 30 มม.
Ş. แผ่นยางจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 2494, Hardness range IRHD 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5

+0
-1

แผน่ยางชนิดรวงผึ Êง



e2 e2

e e

L L

L uL u

Lu Lu

θ

e

1 1

หนว่ย : มม.

สามทาง สามทางหน้าจานกลาง ท่อโค้ง

e L
190 7.2 95

7.2 120
7.8 125
7.2 145

255 7.8 150
8.4 155
7.2 195
7.8 200
8.4 205
9.6 220

e2

195
255
200

205
315

260
320
435

ขนาดระบุ
ตวัเรือน ทางแยก

Lขนาดระบุ
7.2
7.8

8.4

9.6

100
150

200

300

7.2 245
7.8 250
8.4 255
9.6 270

210
270
325
440

10.8400

10.8 280560

100
100
150
100

100
150
200

100
150
200

150
200

300

300
400

หนว่ย : มม.

e L
190 7.2 180

7.2 210
7.8 220
7.2 240

255 7.8 250
8.4 260
7.2 300
7.8 310
8.4 320
9.6 340

e2

195
255
200

205
315

260
320
435

ขนาดระบุ
ตวัเรือน ทางแยก

Lขนาดระบุ
7.2
7.8

8.4

9.6

100
150

200

300

7.2 360
7.8 370
8.4 380
9.6 400

210
270
325
440

10.8400

10.8 420560

100
100
150
100

100
150
200

100
150
200

150
200

300

300
400

หนว่ย : มม.

มมุโค้ง
 θ

ขนาดระบุ e

22 12°

100
150
200
300
400

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

40
55
65
85

110

45°

100
150
200
300
400

65
85

110
150
195

90°

100
150
200
300
400

120
170
220
320
420

หมายเหตุ
1. e , e1  และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ
2. ค่าความคลาดเคลืÉอนของของความยาว L และ Lu เป็นไปตามมอก. ŚŚŝś

1 u 1 u

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

Lu

11 14°

100
150
200
300
400

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

30
35
40
55
65

สามทาง และท่อโค้ง เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อพีวซีี
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-47



DN dn

L
L

ee

e

1

2

L

e

OD

ท่อลด และท่อสั Êน เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-48

หน่วย : มม.

ท่อลดปากระฆงั Ś ด้าน ท่อสั Êนปลายปากระฆงัและหน้าจาน ท่อสั Êนหน้าจาน ř ด้าน

ขนาดระบุ
DN dn
150 100 150 7.8 7.2
200 8.4 7.2

8.4 7.8
9.6 7.8300 200 9.6 8.4

10.8 9.6

L e e1 2

100
150

250
150
350
250

150

260300

ขนาดระบุ

100 114 3607.2
3807.8
4008.4
4409.6
48010.8

OD Le

165
216
318
420

200
300
400

ขนาดระบุ

100 1307.2
1357.8
1408.4
1509.6
16010.8

Le

200
300
400

หมายเหตุ
e , e  และ e  เป็นความหนาตํÉาสดุ1 2

400

หน่วย : มม. หน่วย : มม.

150150



45°

สงูสดุ 20°

BC

20

103

D

15°

D

C B

D G

e
d

A

C

d

A

S

e

มติปิลายเรียบ หน้าจานมาตรฐาน หน้าจานตาบอด
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-49

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D e

100 120± 0.6 7.2

มิติปลายเรียบ

150 176± 0.6 7.8
200 234± 0.6 8.4
300 344± 0.6 9.6
400 460± 0.8 10.8

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D

220

การเจาะรูหน้าจาน

285
340
455
565

C

180
240
295
400
515

รู
จํานวน d

8
8
8

12
16

19
23
23
23
28

ขนาด
สลกัเกลียว

M16

M20
M24

M20
M20

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D

220

มิติหน้าจาน

285
340
455
565

G

156
211
266
370
480

A

19
19
20

24.5
24.5

B

16
16
17

20.5
20.5

C

3
3
3
4
4

S

15.0
15.0
16.0
19.5
19.5

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ d

220

หน้าจานตาบอด

285
340
455
565

B

16
16
17

20.5
20.5

C

3
3
3
4
4

A

19
19
20

24.5
24.5

100
150
200
300
400

100
150
200
300
400

100
150
200
300
400

หมายเหตุ
1. e เป็นความหนาตํÉาสดุ
Ś. มิติปลายเรียบ เป็นมิติของอปุกรณ์สําหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ



e 11 e 1e

e1 1e

e

L

e e

e e e

L L

103

L L L

h h h

h h h

103 103

e
103 103 10310

3 10
3

1

10
3

สามทางเหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-50

หนว่ย : มม.

สามทางหน้าจาน ś ด้าน สามทางหน้าจานกลาง สามทางหน้าจานข้าง ř ด้าน กลาง ř ด้าน

สามทางหน้าจานข้าง Ś ด้าน สามทางปลายเรียบ สามทางหน้าจานข้าง ř ด้าน

สามทาง

ตวัเรือน ทางแยก
ขนาดระบุ e L e h1

100 7.2 360 100 1807.2
150 7.8 100 2107.2

150 2207.8
100 2407.2

200 8.4 150 2507.8
200 2608.4

300 9.6
100 3007.2
150 3107.8
200 3508.4
300 4009.6

400 10.8

100 3507.2
150 3507.8
200 3508.4
300 4009.6
400 45010.8

หมายเหตุ
e และ e  เป็นความหนาตํÉาสดุ1

440
440
520
520
520
800
800
800
800
900
900
900
900
900

ขนาดระบุ



e e

e

e

1

2

e1

e1

e1

e2

e2 e2

103

103

103
103

103

L5 หรือ L6 L5(L5*)

L1 L2

L3 L4

DN dn DN dn

DN dn DN dn

20
120

หมายเหตุ
ř. มิติต่าง ๆ หน่วยเป็นมิลลเิมตร
2. e, e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ
3. *L5 เป็นความยาวกรณีใช้แทนท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน ทีÉเป็นวสัดเุหลก็หลอ่
Ŝ. ให้จดัทําเครืÉองหมายแสดงตําแหน่งเพืÉอการติดตั Êงบนท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน เฉพาะขนาด śŘŘ และ ŜŘŘ มม.
ŝ. ในการวางท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน ตําแหน่งเครืÉองหมายแสดงตําแหน่งการติดตั Êงต้องหนัขึ Êนด้านบน

ท่อสั Êนและท่อลด เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-51

ขนาดระบุ e L5 L5*
100
150
200
300
400

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

230
240
240
250
260

400
400
500
500
600

หน่วย : มม.
ความหนาขนาดระบุ

dn e e L1

150 100 7.8 7.2 200
L2 L3 L4

356 318 313

200

DN

300
400

100 8.4 7.2 300 456 423 413
150 8.4 7.8 356 323 318
150 9.6 7.8 556 538 518
200 9.6 8.4 456 438 423
300 10.8 9.6 466 458 448

300
300
300
300

ท่อสั Êนหน้าจาน ř ด้าน ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน

ท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน ท่อลดปลายเรียบ

ท่อลดหน้าจานด้านไมล่ด ท่อลดหน้าจานด้านลด

1 2

หน่วย : มม.

ดรูายละเอียด "A"
A

A

พ่นสีเพืÉอแสดงตําแหน่งการติดตั Êง
รายละเอียด "A"

รูปตดั A-Aรายละเอียด "A"

L6

360
380
400
440
480



L1 L1 ee e

θ

R

103 103

L1
L

103
θ

R

L L

θ

R

L
Cgf

R 90°

e

L

d

ท่อโค้งเหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-52

หน่วย : มม.

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
300
400

45°

100
150
200
300
400

90°

100
150
200
300
400

e
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

R
410
480
555

1595
1145
200
230
265
765
550
120
155
190
315
405

L1
185
198
213
420
330
185
198
213
420
330
223
258
293
418
508

หน่วย : มม.

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
300
400

45°

100
150
200
300
400

90°

100
150
200
300
400

e R

200
230
265
765
550

L1
185
198
213
420
330
185
198
213
420
330
223
258
293
418
508

L
140
160
180
400
324
140
160
180
400
324
180
220
260
400
500

หน่วย : มม.

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
300
400

45°

100
150
200
300
400

90°

100
150
200
300
400

e R

200
230
265
765
550

L
140
160
180
400
324

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ

7.8

R L Ce

155 220 160 250

f

15

g

15150

d

ท่อโค้งปลายเรียบ Ś ด้าน ท่อโค้งปลายเรียบและหน้าจาน ท่อโค้งหน้าจาน Ś ด้าน ท่อโค้งตีนเป็ด

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

410
480
555

1595
1145

410
480
555

1595
1145

140
160
180
400
324

120
155
190
315
405

120
155
190
315
405

180
220
260
400
500

7.2 120 180 125 200 15 15100



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อเหล็กเหนียว

แหวนในเหล็กหล่อเหนยีว

ท่อเหล็กเหนียว
แหวนนอกเหล็กหล่อเหนยีว แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
DI

A

e

L

DI

40°

e/3

45°

DI
DO

t

s

k

d

b
m

L
15°-30° p

A

A

Over
 all

 dim
ens

ion
 L

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อเหล็กเหนียว
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-53

ข้อตอ่ยีโบลท์ แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์เหลก็หลอ่เหนียวสาํหรับท่อเหลก็เหนียว

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

120 218 36 3 17.0 7.2 80 109 124 15 14.0 155 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 174 282 42 3 19.0 7.8 90 162 178 16 16.0 165 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 225 343 52 4 19.0 8.4 100 210 227 17 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 331 459 52 4 19.0 9.6 100 308 328 20 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 413 577 52 6 19.0 10.8 100 386 408 22 16.0 210 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน ต้องแสดงเครืÉองหมาย "ST-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "ST" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
- 1



ท่อซีเมนต์ใยหนิ

แหวนนอกเหล็กหลอ่เหนยีว

แหวนยาง แหวนยาง

แหวนในเหล็กหล่อเหนยีว

แป้นเกลียว
สลักเกลียว

ท่อซีเมนต์ใยหนิ

e1

e 1

45°

DI
DO

t

A

A

ww

DIØPCD

45°

e1

45°

DI

e
1

A

e
2

e
1

DI OD

A
L/2 L/2

s

d

b m
L

p1(Min)

H

L

f

15°-30°

sw
v v

sw
dw 2

50°e 2/
3

ข้อต่อยีโบลท์เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-54

ข้อตอ่ยีโบลท์

แหวนนอก

แหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหิน

รูปตดั A-A

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวภายในของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวภายนอกของแหวนในรวมถึงพื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy
    (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง
    ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

แหวนนอกและแหวนใน

L DI DO
DI

A จํานวนรู w e2 t

แหวนยาง

d L จํานวน H สงูสดุ  ตํÉาสดุ p v

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว
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+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0



ท่อพีวซีี

แหวนนอกเหล็กหลอ่เหนยีว

แหวนยาง แหวนยาง

แหวนในเหล็กหล่อเหนยีว

แป้นเกลียว
สลักเกลียว
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ข้อต่อยีโบลท์เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อพีวีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-55

ข้อตอ่ยีโบลท์

แหวนนอก

แหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่พีวีซี

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

แหวนนอกและแหวนใน

L DI DO
DI

A จํานวนรู w e2 t

แหวนยาง

d L จํานวน H สงูสดุ  ตํÉาสดุ p v

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

150
200
300
400
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169
220
322
424

184
250
310
430
550

36
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52
52
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3
3
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6

16
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18
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11.7
12.8
15.2
17.5
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200
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16
16
16
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38
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3
3
4
4
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9
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13.55
13.55
13.55
13.55

10.45
12.45
12.45
12.45
12.45

2
2
2
2
2

14
16
16
16
16

me1

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

f
14
16
16
16
16

ØPCD OD
150
210
265
382
505

b
65
65
80
80
80

dw sw

15
17.5
17.5
17.5
17.5

s
20.16-21.00
23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00

+0- 1+0- 1+0- 1+0- 1+0- 1

+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน ต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชดุสลกัเกลียว
    และแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based)เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
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ท่อพีวซีี
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ท่อซีเมนต์ใยหนิ

e1

e1

45°

DI1 DO
1

t

A

A

ww

DI1ØPCD

45°

e1

45°

DI1

e
1

A

e
2

e
1

DI2 OD

A
L/2 L/2

S

d

b m
L

p1(Min)

H

L

f

15°-30°

sw
v v

sw
dw 2

50°e2 /
3

45°

e1

45°

DI 2

e
1

A

DI 1

DI2 DO
2

t

A

A

ww

DI2ØPCD

ข้อต่อยีโบลท์เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิและท่อพวีีซี

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-56

ข้อตอ่ยีโบลท์

แหวนนอก

แหวนใน แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหินและทอ่พีวีซี

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

แหวนนอกและแหวนใน

L DI1 DO1
DI1

A จํานวนรู w e2 t

แหวนยาง

d L จํานวน H สงูสดุ  ตํÉาสดุ p v

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว
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13.55
13.55
13.55

10.45
12.45
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12.45
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2
2
2
2
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16
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17.5

S
20.16-21.00
23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00

+0- 1+0- 1+0- 1+0- 1+0-  1

+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0หมายเหตุุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI  และ DI  ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก ด้านท่อพีวีซี (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. แหวนนอก ด้านท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
ŝ. แหวนในต้องแสดงเครืÉองหมาย "ACxPVC-SGI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ş. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ş. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Š. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
š. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วยLiquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกด้านทีÉต่อกบัท่อพีวีซี (DI  ) ต้องเคลือบด้วยLiquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกด้านทีÉต่อกบัท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy
    (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง
    ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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แหวนยาง แหวนยาง

ท่อซีเมนต์ใยหิน

แหวนในเหล็กหลอ่เหนียว
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ข้อต่อยีโบลท์เหล็กหล่อเหนียวสําหรับท่อซีเมนต์ใยหนิและท่อเหล็กหล่อ

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-57

ข้อตอ่ยีโบลท์

แหวนนอกแหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหินและทอ่เหล็กหลอ่

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

122 218 36 3 17.0 80 109 124 15 14.0 155 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 174 282 42 3 19.0 90 157 173 16 16.0 165 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 226 343 52 4 19.0 100 205 222 17 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 330 459 52 4 19.0 100 302 322 20 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 435 577 52 6 19.0 100 397 419 22 16.0 210 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI และ DI  ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก ด้านท่อเหล็กหล่อ (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "CI-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "CI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. แหวนนอก ด้านท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC"โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
ŝ. แหวนในต้องแสดงเครืÉองหมาย "ACxCI-SGI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ş. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ş. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Š. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150
    ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication,
    high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
š. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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e

S

A
f

C
Øh x n

e

L1

e

L3

e

L2

อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (ท่อสั Êน)

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-58

หน่วย : มม.

หน้าจาน ท่อสั Êนหน้ามาตรวดันํ Êา

e
ตํÉาสดุ

50

80

9.3

10.0

ขนาดระบุ

50

80

D C G A F B s h n

100

165

200

220

125

160

180

99

132

156

20

22

24

17 3

19 3

21 3

12

13

13.5

19 4

19 8

19 8

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

L1

250

400

f

40

43

45

r

5

6

6 100 10.5 500

ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้านท่อสั Êนหลงัมาตรวดันํ Êา

e
ตํÉาสดุ

50

80

9.3

10.0

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

L2

150

240

100 10.5 300

e
ตํÉาสดุ

50

80

9.3

10.0

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

L3

250

500

100 10.5 500

หมายเหตุ
พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G
ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ ŚŞŘ ไมครอน)
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90°

r

L L

e

e

e

1

2

L1

DN dn

a
b

อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (ท่อโค้ง ท่อลด)

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-59

หน่วย : มม.

หน้าจาน ท่อโค้งหน้าจาน Ś ด้าน ท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน

e
ตํÉาสดุ

r a

50

80

ขนาดระบุ e
ตํÉาสดุ

L

100

DN

80

dn
11 e

ตํÉาสดุ
2

10.5 10.0 200

9.3

10.0

110 40

137 43

ขนาดระบุ

50

80

D C G A F B s h n

100

165

200

220

125

160

180

99

132

156

20

22

24

17 3

19 3

21 3

12

13

13.5

19 4

19 8

19 8

ขนาดระบุ

หน่วย : มม. หน่วย : มม.

L

150

180

f

40

43

45

r

5

6

6

หมายเหตุ
พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G
ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ ŚŞŘ ไมครอน)

100 10.5 155 45 200



45°
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D G

e

S
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f

C

Øh x n

F
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r

B t

b

d
C
D

D

อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (หน้าจาน)

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-60

หน่วย : มม.

หน้าจาน หน้าจานตาดี ปะเก็นยาง

F B H
ตํÉาสดุ

50

80

17

19

3 34

34

ขนาดระบุ

50

80

D C G A F B s h n

100

165

200

220

125

160

180

99

132

156

20

22

24

17 3

19 3

21 3

12

13

13.5

19 4

19 8

19 8

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

r

5

6

f

40

43

45

r

5

6

6 100 21 40 6

3

3

D

165

200

220

ขนาดระบุ

100

หน่วย : มม.

D d C จํานวนรู b t
(ตํÉาสดุ)

220 115 180 8 19 3

50
80

165
200 90 160 8 19

61 125 4 19
3
3

หมายเหตุ
ř. หน้าจานตาดี การเจาะรูสําหรับต่อข้อต่อตรง ขนาดมิติเป็นไปตาม มอก.ŚŠř
Ś. พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G  ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน
    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า ŚŞŘ ไมครอน)
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อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-61

ท่อสั Êนเหล็กหล่อสอดไส้ท่อ PVC ขนาด Ø50-100 มม.

ขนาดระบุ
50
80

100

D
165
200
220

C
125
160
180

G
99

132
156

K*
60±0.15
89±0.20

114±0.30

k
61
90

115

B
17
19
21

F
3
3
3

A
20
22
24

s
12.0
13.0
13.5

E
9.3

10.0
10.5

h
19
19
19

e*
1.8±0.20
2.5±0.20
3.2±0.25

n
4
8
8

250
400
500

L1
(5d)

150
240
300

L2
(3d) sb

23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00

a
(สงูสดุ)

37
37
37

p
2.0
2.0
2.0

d
16
16
16

kb
10±0.45
10±0.45
10±0.45

Lb
75
75
75

m
13±0.55
13±0.55
13±0.55

หนว่ย : มม.

หมายเหตุ
ř. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กเหนียวทีÉมีคณุสมบตัิตาม มอก.řşř ชั Êนสมบตัิ Ŝ.Şหรือ ASTM A307 Grade B
    ชุบด้วยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน (hot-dipped galvanized)
Ś. พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G  ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน
    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า ŚŞŘ ไมครอน)

ท่อสั Êนหน้ามาตรวดันํ Êา ท่อสั Êนหลงัมาตรวดันํ Êา

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ปะเก็นยาง

f
40
43
45

r
5
6
6
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Øh x n

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-62

ท่อสั Êนเหล็กหล่อเหนียวสอดไส้ท่อ PVC ขนาด Ø50-300 มม.

หมายเหตุ
ř. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กเหนียวทีÉมีคณุสมบตัิตาม มอก.řşř ชั Êนสมบตัิ Ŝ.Ş หรือ ASTM A307 Grade B
    ชุบด้วยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน (hot-dipped galvanized)
Ś. พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G  ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน
    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า ŚŞŘ ไมครอน)

ท่อสั Êนหน้ามาตรวดันํ Êา ท่อสั Êนหลงัมาตรวดันํ Êา

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ปะเก็นยาง

ขนาดระบุ
50
80

100
150
200
300

D
165
200
220
285
340
445

C
125
160
180
240
295
400

G
99

132
156
211
266
370

K*
60±0.15
89±0.20

114±0.30
165±0.40
216±0.50
318±0.80

k
61
90

115
169
220
325

F
16
16
16
16
17

20.5

B
3
3
3
3
3
4

A
19
19
19
19
20

24.5

s
15.0
15.0
15.0
15.0
16.0
19.5

E
7.0
7.0
7.2
7.8
8.4
9.6

h
19
19
19
23
23
23

e*
1.8±0.20
2.5±0.20
3.2±0.25
4.6±0.30
5.4±0.35
7.8±0.45

n
4
8
8
8
8

12

250
400
500
750

1000
1500

L1
(5d)

150
240
300
450
600
900

L2
(3d) sb

23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00
29.16-30.00
29.16-30.00
29.16-30.00

a
(สงูสดุ)

37
37
37
44
44
44

p
2.0
2.0
2.0
2.5
2.5
2.5

d
16
16
16
20
20
20

kb
10±0.45
10±0.45
10±0.45
13±0.90
13±0.90
13±0.90

Lb
75
75
75
90
90
90

m
13±0.55
13±0.55
13±0.55
16±0.55
16±0.55
16±0.55

หนว่ย : มม.
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อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (ท่อโค้ง ท่อลด)

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-63

หน่วย : มม.

หน้าจาน ท่อโค้งหน้าจาน Ś ด้าน ท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน

e
ตํÉาสดุ

r L

50

80

ขนาดระบุ e
ตํÉาสดุ

L

100

DN

80

dn
11 e

ตํÉาสดุ
2

7.2 7.0 200

7.0

7.0

110 150

122 165

ขนาดระบุ

50

80

D C G A F B s h n

100

165

200

220

125

160

180

99

132

156

19

19

19

16 3

16 3

16 3

15

15

15

19 4

19 8

19 8

ขนาดระบุ

หน่วย : มม. หน่วย : มม.

หมายเหตุ
พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G
ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ ŚŞŘ ไมครอน)

100 7.2 120 180



a H

สงูส
ดุ 1

5°

h
t

S

บ่าราบรูป Š เหลีÉยม

อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (ข้อต่อตรง)

อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา
เลขทีÉ
บ-64

หน่วย : มม.

ข้อตอ่ตรง

ขนาดระบุ

50

80

100

68

83

95

หมายเหตุ
ř. วสัดทุีÉใช้ทําเป็นทองบรอนซ์ ตามมาตรฐาน มอก.Ŝśřหรือ ทองเหลืองอาร์เซนิก ตามมาตรฐาน BS EN 12420
    Material Designation Number CW 602N หรือ AS/NZS 1568 Alloy Designation C 35200
Ś. เกลียวภายนอกเป็นแบบ เกลียวภายนอกของปลายท่อ ต่อแบบเรียว ขนาดมิติเป็นไปตาม มอก.ŚŠř
ś. บ่าราบเป็นแบบ Š เหลีÉยม (Octagonal shape)
4. t เป็นความหนาตํÉาสดุบริเวณทีÉทําเกลียว
ŝ. ทางนํ Êาผ่านต้องเรียบสมํÉาเสมอ
Ş. การทําเครืÉองหมายสลกัลงบนผิวนอกของอปุกรณ์ดงันี Ê
    - ชืÉอหรืออกัษรย่อของผู้ผลติ
    - ขนาดระบุ
    - MWA หรือ กปน

13

16

19

H
สงูสดุ

a
ตํÉาสดุ

h
ตํÉาสดุ

t
ตํÉาสดุ

S

11

14

17

4

5

6

65

90

115
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50
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G

T 1
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T(min)

R

5

ปะเก็นยาง หนา ř.ŝ มม.
เต็มหน้าตดัของแคล้มป์

ปลอกอดั

แคล้มป์รัดท่อชนิดเหล็กหล่อเหนียว สาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ

ขนาดระบุ
100
150
200
300
400

220
285
340
445
565

A C
180
240
295
400
515

d
16
16
19
19
19

H
80

110
139
195
253

H1

65.2
93.8

123.4
180.6
239.8

R
64
92
121
177
235

22
24
24
24
24

G Tmin

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

T1

16
16
17

20.5
20.5

D ¾" - 1"

60 34 75
85

1½" - 2"

48
60

W
23
23
26
26
26

     หมายเหตุ
     1.  แคล้มป์รัดท่อทําจากเหล็กหล่อเหนียวตามมาตรฐาน JIS G 5502

2. ปลอกอดัทําจากทองบรอนซ์ตามมาตรฐาน มอก.Ŝśř หรือ ทองเหลือง DZR ตามมาตรฐาน AS/NZS 1568 C35200
     3. ปะเก็นยางและแหวนยางเป็นไปตามมาตรฐาน BS 2494 Hardness Range 56 - 65
     4. สลกัเกลียวและแป้นเกลียว ต้องทําจากเหล็กกล้าไร้สนิม มีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8 เคลือบ

ด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, High Alloy Metal Coating (Metal Based) เพืÉอป้องกนัการเกิด Galling
หรือ Copper-Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy No C 62300 ตาม
มาตรฐาน ASTM B150 หรือเทียบเทา่

     5. เกลียวสําหรับสวมต่อท่อบริการต้องเป็นเกลียวในแบบเกลียวเรียว ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ มาตรฐานอตุสาหกรรม
เลขทีÉ มอก.ŚŠř เกลียวท่อแบบ ŝŝ

     6. พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
         เฉดสีเทา RAL 7012  ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
     7. การทําเครืÉองหมายต้องหล่อเป็นตวันนูบนผิวนอกของแคล้มป์รัดทอ่ดงันี Ê

- ชืÉอ หรือ อกัษรย่อ ของผู้ผลติ
- ปีทีÉผลติ
- รุ่น (lot)
- ขนาดระบุและขนาดท่อต่อบริการ
- PN 10
- AC-SGI
- MWA หรือ กปน.

     8. แคล้มป์รัดท่อขนาด Ø100 - 150 ให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวขนาดไม่น้อยกวา่ M14
         แคล้มป์รัดท่อขนาด Ø200 - 400 ให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวขนาด M16

ขนาดระบุ
100 - 150 (M14)
200 - 400 (M16)

h
21.00 - 0.84
24.00 - 0.84

k
9 ± 0.45

10 ± 0.45

b
70
70

m
10.45 - 11.55
12.45 - 13.55

Jmin

50
50

หน่วย : มม.

*

*แคล้มป์รัดท่อ Ø 100 มม. ท่อต่อบริการ
มีเฉพาะ Ø 3/4", 1" และ 1½"

หน่วย : มม.

60 34
60 34
60 34
60 34

85 60
85 60
85 60

แคล้มป์รัดทอ่

ปะเก็นยาง สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

B S B S

ปลอกอดั
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-65



Ø s

8

7 7

4

h k b

m
15°-30°

2

Jmin

B

D

50d

C
A

B
D

5

5 W 5

50

D

4

B
D

T(min)

G

T 1
T 1

H
H 1

T(min)

ปะเก็นยาง หนา ř.ŝ มม.
เต็มหน้าตดัของแคล้มป์

R

5

ปลอกอดั

ขนาดระบุ
100
150
200
300
400

220
285
340
445
565

A C
180
240
295
400
515

d
16
16
19
19
19

H
77

103
129
180
229

H1

62.2
86.8

113.4
165.6
215.8

R
58
83

110
162
211

22
24
24
24
24

G Tmin

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

T1

16
16
17

20.5
20.5

D ¾" - 1"

60 34 75
85

1½" - 2"

48
60

W
23
23
26
26
26

ขนาดระบุ
100 - 150 (M14)
200 - 400 (M16)

h
21.00 - 0.84
24.00 - 0.84

k
9 ± 0.45

10 ± 0.45

b
70
70

m
10.45 - 11.55
12.45 - 13.55

Jmin

50
50

หน่วย : มม.

*

* แคล้มป์รัดท่อ Ø 100 มม. ท่อต่อบริการ
มีเฉพาะ Ø 3/4", 1" และ 1½"

หน่วย : มม.

60 34
60 34
60 34
60 34

85 60
85 60
85 60

แคล้มป์รัดทอ่

แคล้มป์รัดท่อชนิดเหล็กหล่อเหนียว สาํหรับท่อพวีีซี

     หมายเหตุ
     ř.  แคล้มป์รัดท่อทําจากเหล็กหล่อเหนียวตามมาตรฐาน JIS G 5502

Ś.  ปลอกอดัทําจากทองบรอนซ์ตามมาตรฐาน มอก.Ŝśř หรือ ทองเหลือง DZR ตามมาตรฐาน AS/NZS 1568 C35200
     ś.  ปะเก็นยางหรือแหวนยางเป็นไปตามมาตรฐาน BS 2494 Hardness Range 56 - 65
     Ŝ.  สลกัเกลียวและแป้นเกลียว ต้องทําจากเหล็กกล้าไร้สนิม มีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8 เคลือบ

ด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, High Alloy Metal Coating (Metal Based) เพืÉอป้องกนัการเกิด Galling
หรือ Copper-Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy No C 62300 ตาม
มาตรฐาน ASTM B150 หรือเทียบเทา่

     ŝ.  เกลียวสําหรับสวมต่อท่อบริการต้องเป็นเกลียวในแบบเกลียวเรียว ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ มาตรฐานอตุสาหกรรม
เลขทีÉ มอก.ŚŠř เกลียวท่อแบบ ŝŝ

     Ş.  พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
          เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
     ş.  การทําเครืÉองหมายต้องหล่อเป็นตวันนูบนผิวนอกของแคล้มป์รัดทอ่ดงันี Ê

- ชืÉอ หรือ อกัษรย่อ ของผู้ผลติ
- ปีทีÉผลติ
- รุ่น (lot)
- ขนาดระบุและขนาดท่อต่อบริการ
- PN 10
- PVC-SGI
- MWA หรือ กปน.

     Š.  แคล้มป์รัดท่อขนาด Ø100 - 150 ให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวขนาดไม่น้อยกวา่ M14
          แคล้มป์รัดท่อขนาด Ø200 - 400 ให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวขนาด M16

ปะเก็นยาง สลกัเกลียวและแป้นเกลยีวปลอกอดั

B S B S

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-66



B
BS 21

A

E

e

D BS
 21

C
A

A

เลขทีÉ
บ-67
(1)

150 15
20
25

A B C D E

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ

15
20
25

รูปตดั A-A

ประตูนํ Êาสาํหรับตดิตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø15-25 มม.
อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา

e
ตํÉาสดุ

150
150

15
16
19

15
20
25

15
16
19

1.8
2.0
2.1



Ø40
BS 21

170
21

2.5
(m

in)

Ø4
0

BS
 21

21A

A

เลขทีÉ
บ-67
(2)

รูปตดั A-A

ประตูนํ Êาสาํหรับตดิตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø40 มม.
อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา

หมายเหตุ
มิติตา่งๆมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร
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D
2ID

A
แหวนยาง

สลักเกลียวและแป้นเกลียว

HOLES - DIA.1

-0.25
±3

.0

±1
.6

±1
.6

±3
.0

+ 4.5
 - 0

t -0.25

P
IP

E 
O

D
.± 
1.

6

E

D
3 K

±1
.6

±1
.6

±1
.6

U
±1.6

M
-0.25

รายละเอียด "A"

15
.0

0°

D
4

N H
BH

F±3
.0

±3
.0

±1
.6

T1 T1

W

±1
.6

-0.25 -0.25

℄

L3

Le

L4

HOLES - DIA.3

สลักเกลียวปล่อยสองข้าง (3 Nut)

HOLES - DIA.2

3

19.1

35.7

3.5

20

ID = PIPE  OD. MINUS 2 - 6%

แหวนยางสําหรับ FLANGE ADAPTOR
ขนาด Ø1400 - Ø1800 มม.

6 รายละเอียด "A"

t S

60° + 0
- 10

3

14.5

35.7

3.5

20

ID = PIPE  OD. MINUS 2 - 6%

แหวนยางสําหรับ FLANGE ADAPTOR
ขนาด Ø600 - Ø1000 มม.

6

L1

L2

A

A

แหวนยดึรัÊง

แหวนนอก 2B-0.25 แหวนนอก 1
แหวนยึดรัÊง

เลขทีÉ
บ - ŞŠ

(1)

Flange Adaptor Ø 600 - 1800 มม.

อุปกรณ์เหลก็เหนียว
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25
°

Ø1800 มม.(Šตัว)

29
°

41°

41°

29°

41°

29
°

41°

29°
41°

รูปตดั A-A

(ตาํแหน่งการติดตั Êงสลักเกลียวปล่อยสองข้าง)

L6
L5

m

สลักเกลียวปล่อยสองข้าง (3 NUT)

D

Ø1200 มม.(Šตัว) Ø1500 มม.(Šตัว)

Ø600 มม.(Ŝตัว) Ø700 มม.,Ø800 มม.(Ŝตัว) Ø900 มม.,Ø1000 มม.(Šตัว)

1
1

รายละเอียด "B"

รายละเอียด "B"

1

5

1

5

3

4 2

3

4 2

3

7

4

8

2

6

3

7

4

8

2

6

1

5

3

7

4

8

2

6

1

5

3

7

4

8

2

6

J

แหวนนอก 1,2

HOLE - DIA.1

R.= ( DIA.1) /2

เลขทีÉ
บ - ŞŠ

(2)

Flange Adaptor Ø 600 - 1800 มม.

อุปกรณ์เหล็กเหนียว



ขนาดระบุ เส้นผา่นศนูย์กลางภาย
นอกของท่อ (PIPE OD.)

แหวนยดึรั Êง สลกัเกลียวปลอ่ยสองข้าง (3 Nut)

D4 N HF HB W T1 L3 L4
HOLES - DIA.3

จํานวน - Ø D จํานวน ระยะพิตซ์ L5 L6 m

Ø 600 609.6 615.2 54.9 27 127 50.8 19.1 230 190.5 4 - 31 M27 4 3.0 160 750 22.65 - 21.35

Ø 700 711.2 716.8 61.6 27 139.7 57.15 19.1 230 254 4 - 30 M27 4 3.0 160 750 22.65 - 21.35

Ø 800 812.8 818.4 65.8 32 149.225 63.5 25.4 240 304.8 4 - 33 M30 4 3.5 180 800 24.65 - 23.35

Ø 900 914.4 920.0 65.0 32 149.225 63.5 25.4 240 304.8 8 - 33 M30 8 3.5 180 830 24.65 - 23.35

Ø 1000 1016.0 1021.6 69.2 32 158.75 69.85 25.4 240 355.6 8 - 36 M33 8 3.5 200 860 26.65 - 25.53

Ø 1200 1219.2 1224.8 77.6 32 142.875 60.325 25.4 240 273.5 8 - 39 M36 8 4.0 200 890 29.65 - 28.35

Ø 1500 1524.0 1529.6 85.2 32 158.75 69.85 25.4 240 355.6 8 - 42 M39 8 4.0 220 1000 31.80 - 30.20

Ø 1800 1820.0 1827.0 96.5 34.5 158.75 69.85 25.4 240 355.6 8 - 48 M45 8 4.5 240 1110 36.80 - 35.20

ขนาดระบุ เส้นผ่านศนูย์กลางภาย
นอกของท่อ(PIPE OD.)

หน้าจาน
ID D2 D3 L1 L2 L Le U E K M B

HOLES - DIA.2
จํานวน - Ø S t J

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว
จํานวน x Ø x ความยาว

A

D1 C T
HOLES - DIA.1

จํานวน - Ø MIN. MAX.

Ø 600 609.6 780 725 42 20 - 31 617.6 724 614.4 235 173 307 590 38 690.4 651.4 7.9 12.0 12 - 19 3 11.1 15.0 12 x M16 x 180 84 97

Ø 700 711.2 895 840 42 24 - 30 719.2 826 716 235 175 300 590 38 792.0 753 7.9 12.0 12 - 19 3 11.1 8.5 12 x M16 x 180 84 97

Ø 800 812.8 1015 950 42 24 - 33 820.8 943 817.6 270 205 345 620 38 903.6 860.6 9.0 15.0 18 - 19 5 14.3 13.5 18 x M16 x 180 84 97

Ø 900 914.4 1115 1050 42 28 - 33 922.4 1045 919.2 280 210 355 630 38 1005.2 962.2 9.0 14.3 18 - 19 5 14.3 14.5 18 x M16 x 180 84 97

Ø 1000 1016.0 1230 1160 42 28 - 36 1024 1146 1020.8 293 228 368 660 38 1106.8 1063.8 9.0 15.0 18 - 19 5 14.3 11.5 18 x M16 x 180 84 97

Ø 1200 1219.2 1455 1380 44 32 - 39 1227.2 1349 1224 295 225 380 690 38 1310.4 1267 9.0 15.0 20 - 19 5 14.3 4.5 20 x M16 x 180 84 97

Ø 1500 1524.0 1785 1700 50 36 - 42 1532 1654 1528.8 357 292 440 780 38 1614.8 1571.8 9.0 15.0 24 - 19 5 14.3 - 24 x M16 x 180 81 94

Ø 1800 1820.0 2115 2020 54 44 - 48 1828 1955 1826 404 337 493 870 38 1918 1871 11.0 17.0 28 - 19 5 15.9 - 28 x M16 x 180 83 96

หมายเหตุ
  1. มิติต่างๆหน่วยเป็นมิลลิเมตร
  2. มิติหน้าจานเหลก็เหนียวเป็นไปตามมาตรฐาน ISO 7005 - 1992 ชั Êนคณุภาพ PN 10
  3. คณุสมบตัิทางกลของแผ่นเหลก็เหนียวเป็นไปตามมาตรฐาน JIS  G3101 " HOT ROLLED STEEL "  CLASS  SS400
  4. การขึ Êนรูปเป็นไปตามมาตรฐาน AWWA C219 - 1997
  5. ทดสอบแรงดนันํ Êา 15 Kg/cm² เวลาทดสอบอยา่งน้อย 5 นาที โดยต้องไม่มีการรัÉวซมึ
  6. แหวนยางจะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน BS 2494 HARDNESS  HS 70±5

◌ึ

  7. แผ่นเหลก็เหนียวทีÉใช้ทําแหวนยึดรั Êง ต้องมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกับแผ่นเหลก็เหนียวทีÉใช้ผลิตทอ่เหลก็เหนียว
  8. สลกัเกลียวขนาด M16 ระยะพิตช์เท่ากบั 2.0 มิลลิเมตร โดยมีความยาวช่วงเกลียวไม่น้อยกวา่ 140 มิลลิเมตร
  9. สลกัเกลียวปลอ่ยสองข้าง จะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 193 ชั Êนคณุภาพ B7
      แป้นเกลียวจะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 194 ชั Êนคณุภาพ 2H และต้องชบุสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
10. การเตรียมผิวภายนอกและภายในก่อนการเคลือบสี เป็นไปตามมาตรฐาน  SSPC SP10 หรือ SA 2.5
11. การเคลือบผิวภายในด้วย LIQUID EPOXY เป็นไปตามมาตรฐาน AWWA C210 เฉดสีฟ้า No.RAL 5015
      ความหนาเมืÉอแห้งจะต้องไม่น้อยกวา่ 406 ไมครอน

         12. การเคลือบผิวภายนอกด้วย POLYURETHANE เป็นไปตามมาตรฐาน AWWA C222 เฉดสีนํ Êาเงิน No.RAL 5005
      ความหนาเมืÉอแห้งจะต้องไม่น้อยกว่า 625 ไมครอน
13. L, Le เป็นค่าความยาวแนะนํา

เลขทีÉ
บ - ŞŠ

(3)

Flange Adaptor Ø 600 - 1800 มม.

อุปกรณ์เหล็กเหนียว



ขนาดระบุ

150
200
300

A C l r B
t H

169
220
322

134
173
25415.0 ± 0.80

t H

172
249

7.9

พีวีซี เหล็กเหนียว

7.9
7.9

134

 lr  r

234.0 8.0

10.0

50
50
50

8.0

10.0

5d

L

C

A50
H

t

R15

 d

287.6
397.8

B
B/2

4d (<6 Cm)

ØIDw
ØODw

tw

ท่อพีวีซีวสัดยุดึท่อพีวีซี

สลกัเกลียวรูปตวั J
ดรูายละเอียด "ข" แหวนรองแป้นเกลียว

ดรูายละเอียด "ง"

ดรูายละเอียด "ก"

รายละเอียด "ก"

รายละเอียด "ง"

ดรูายละเอียด "ค"

รายละเอียด "ค" รายละเอียด "ข"

ตอม่อรับทอ่

120°

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ
150
200
300

28
28
32

ODw IDw tw
11
11
13

2.5
2.5
2.5

ขนาดระบุ
150
200
300

M10x1.50
ขนาดสลักเกลียว (d) x พิตซ์ L b

150 33
M10x1.50
M12x1.75

150 33
175 35

วสัดยุดึท่อพีวีซี

สลกัเกลียวรูปตวั J

แหวนรองแป้นเกลียว

หมายเหตุ
1. วสัดยุดึท่อพีวีซีจะต้องทําด้วยวสัดุ
    1.1 พีวีซี ซึÉงมีคณุสมบตัิเป็นไปตามวสัดทุีÉใช้ทําท่อพีวีซีตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
    1.2 เหล็กเหนียว ซึÉงมีคณุสมบตัเิทียบเท่าวสัดทุีÉใช้ทําท่อเหล็กเหนียวตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
Ś. สลกัเกลียวรูปตวั J และแป้นเกลียวต้องทําด้วยเหล็กเหนียวมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน มอก.řşřชั Êนคณุสมบตั ิŜ.Ş
    หรือ ASTM A 307 Grade B ขนาดและมิติของแป้นเกลียวต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 4190
    และเป็นแบบ Normal Thickness Nut และเคลือบด้วยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
3. แหวนรองแป้นเกลียวจะต้องทําด้วยเหล็กเหนียวจุ่มสงักะสี

หน่วย : มม.

หน่วย : มม.

b

8.08.0 10.9 ± 0.60
 8.8 ± 0.50

เลขทีÉ
บ - 69

วัสดุยึดท่อพีวีซี Ø 150 - 300 มม.

อุปกรณ์สําหรับท่อพีวีซี



C
D

d

ปะเก็นยาง

ขนาด

100
150
200

จํานวน

220
285
340

D C d
ขนาด
สลกั

เกลียว

รู

180
240
295

8
8
8

19
23
23

M16
M20
M20

หน่วย  :  มม.

หมายเหตุ
1. e เป็นความหนาตํÉาสดุ
2. การเจาะรูหน้าจานตาดี เป็นเกลียวเรียว สําหรับใช้เชืÉอมตอ่ข้อตอ่ตรง (ทองบรอนซ์)

มิตคิวามยาวของเกลียวในทีÉใช้งานและขนาดเกลียว เป็นไปตามมาตรฐานมอก.ŚŠř ฉบบัล่าสดุ
3. พื ÊนทีÉผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วยสีเคลือบอีพ็อกซี (Liquid Epoxy Coating) ตามมาตรฐาน AWWA

C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” กําหนดให้ใช้
เฉดสีฟ้า No.RAL 5015 (Sky Blue) ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŚŘŘ ไมครอน

หน้าจานตาดี

D

B
F

A

165
200

D A

19
19

B

16
16

F

3

H

R

H min R

5
6

e

220
285
340

19 16 6
8
8

C

125
160
180

C

240
295

ขนาด

50

100
150
200

80
40
43
45

33
25

19
20

16
17

7.2
7.8
8.4

7.0
7.0

e

80
50 165

200
125
160

4
8 19

19
M16
M16

หน่วย มม

3
3
3
3

50
80

เกลียวสําหรับ
สวมตอ่
(มม.)

50 , 80 , 100

ขนาด
(มม.)

50

100
150
200

80

50 , 80 , 100
50

หน้าจานตาดีขนาด ŝŘ-ŚŘŘ มม.
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
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Lu

L

e2

e1

สามทางระบายนํ Êาปากระฆงัหน้าจานกลาง

TOP  VIEW

SIDE  VIEW

FRONT  VIEW

SECTION  A-A

DN L DN e2 Lu

ตัวเรือน ทางแยก

200
300
400

8.4
9.6
10.8

255
260
270

150
150
150

7.8

หมายเหตุ
1.   e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ มิติตา่งเป็นหนว่ยมิลลิเมตร
2.   มิติปากระฆัง ให้เป็นไปตามการออกแบบของผู้ผลติ

e1

7.8
7.8

250
310
370

สามทางระบายนํ Êาปากระฆังหน้าจานกลาง
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
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2θ

ขนาด
ท่อโค้ง

Ŝ ชิ Êน
θ = 45°

D P C
150
200
300
400

275 225
300 225
400 275
500 325

P

C

L B

R

45 °

θ

120 225
135 225
165 275
200 325

A B
150
150
150
150

L

สามทาง

ท่อแยก d=100

หมายเหตุ
1. R =      P
             Tan

2. ระยะตํÉาสดุสาํหรับรอยเชืÉอมรอบท่อ แต่ละข้อ สาํหรับท่อขนาด 150-700 มม.
หาได้จาก100+200(D-100)

                                     650

P

A

อุปกรณ์เหล็กเหนียว
เลขทีÉ
บ-72

ท่อโค้งเหล็กเหนียวหน้าจานกลางสําหรับติดตั Êงประตรูะบายอากาศ



AA

h

สามทางระบายนํ Êาหน้าจานสามด้าน

TOP  VIEW SIDE  VIEW

FRONT  VIEW

SECTION  A-A

DN L DN h
ตวัเรือน ทางแยก

200
300
400

8.4
9.6
10.8

520
800
900

150
150
150

7.8
7.8
7.8

250
310
350

L

e2

e1

e1 e2

หมายเหตุ
e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ มติิต่างๆเป็นหน่วยมิลลิเมตร

สามทางระบายนํ Êาหน้าจานสามด้าน
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
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FRONT  VIEW

SECTION  A-A

AA

e1

e2

Lu

สามทางระบายนํ Êาปากระฆงัสามด้าน

หมายเหตุ
1. e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ มติิต่างๆเป็นหน่วยมิลลิเมตร
2. มิติปากระฆงัให้เป็นไปตามแบบผู้ผลิต โดยได้รับการเห็นชอบ

จากกองมาตรฐานวิศวกรรม

L

DN L DN Lu

ตวัเรือน ทางแยก

200
300
400

8.4
9.6
10.8

255
260
270

150
150
150

7.8
7.8
7.8

150
200
250

e1 e2

TOP  VIEW SIDE  VIEW

สามทางระบายนํ Êาปากระฆังสามด้าน
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
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R175

R2
00

R224

10

7.5°
7.5°5

5

R18

7.5°7.5°

5

7

R18

รูปด้านหน้า

55

23
4

R13

3

รูปด้านข้าง

55

81
รูปด้านข้าง

81553
3

Ø468

รูปด้านบน ครอบข้อต่อหน้าจาน

R13

R3

รายละเอียด 

หมายเหตุ
- ใช้ครอบข้อต่อหน้าจานเหล็กเหนียวทีÉประกอบพร้อมปะเก็นยางหน้าจาน
- ขนาดมิติ หน่วย มิลลิเมตร
- มิติทีÉไม่ได้กําหนดให้เป็นไปตามการออกแบบของผู้ผลติ

การใช้งานครอบข้อต่อหน้าจาน

ครอบหน้าจานหน้าจาน Ø 300 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
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เอกสารประกวดราคา

ชุดที่ 4/4 ส่วนที่ 3/3

การติดตั้งเครื่องหมายและสัญญาณ

การประปานครหลวง

สำ�หรับ 

งานก่อสร้างวางท่อประปาและงานที่เกี่ยวข้อง

จัดทำ�โดย : 
กองประส�นง�นก่อสร้�ง

ฝ่�ยก่อสร้�งระบบจ่�ยนำ้� ภ�ค1,2 

ฝ่�ยก่อสร้�งระบบจ่�ยนำ้� ภ�ค3,4 

            รหัสเอกส�ร                     TCD                       

            ปรับปรุง           มิถุนายน   2555            

























































































































































































































































วิสัยทัศน์
“เป็นองค์กรชั้นนำ�ด้�นก�รบริห�รจัดก�รที่ดีสู่คว�มเป็นเลิศ ที่มีคว�มรับผิดชอบต่อสังคม

 ในระดับแนวหน้�ของกลุ่มประเทศอ�เซียน ที่ให้บริก�รง�นประป�”

ค่�นิยม
“มุ่งมั่น พัฒน�ตน พัฒน�ง�น บริก�รสังคม ด้วยคว�มโปร่งใส”

จัดพิมพ์  มิถุน�ยน  2557

ก�รประป�นครหลวง เลขที่ 400 ถนนประช�ชื่น  แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่  กรุงเทพมห�นคร  10210 โทร 02 504 0123







ระบบการจัดการความปลอดภัยในการทํางานก�อสร�าง 

 

งานก�อสร	างโครงการนี้ การประปานครหลวงได	กําหนดมาตรการป�องกันและควบคุมอุบัติเหตุใน
การก�อสร	างตามมติคณะรัฐมนตรีเม่ือวันท่ี 20 มิถุนายน 2543 แจ	งโดยหนังสือสํานักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี ท่ี   
นร 0205/ว 84 ลงวันท่ี 28 มิถุนายน 2543 โดยได	คํานวณราคางานในการก�อสร	างครอบคลุมค�าใช	จ�าย
เก่ียวกับการป�องกันอุบัติเหตุและโรค เนื่องจากการทํางานท่ีอาจจะเกิดข้ึนในหน�วยงานก�อสร	าง และกําหนดให	
ผู	ยื่นข	อเสนอต	องดําเนินการ ดังนี้ 

1. ผู	ยื่นข	อเสนอต	องคํานวณปริมาณงานค�าก�อสร	างให	ครอบคลุมค�าใช	จ�ายเก่ียวกับการป�องกัน
อุบัติเหตุและโรค เนื่องจากการทํางานท่ีอาจเกิดข้ึนในหน�วยงานก�อสร	างตามมาตรฐานความปลอดภัยในการ
ทํางานเก่ียวกับงานก�อสร	างและกฎหมายอ่ืนท่ีเก่ียวข	อง 

2. ผู	ยื่นข	อเสนอต	องเตรียมบุคลากรท่ีมีความรู	 ความเข	าใจเก่ียวกับการป�องกันอุบัติเหตุอันตราย
ท่ีอาจจะเกิดข้ึนให	เพียงพอเหมาะสม เพ่ือดําเนินการตามสัญญาว�าจ	าง 

3. ผู	ยื่นข	อเสนอต	องเตรียมจัดทําเอกสารรายละเอียดเป<นภาษาไทยเก่ียวกับ “ระบบการจัดการ
ความปลอดภัยในการทํางานก�อสร	าง” ยื่นมาพร	อมกับเอกสารประกวดราคา โดยต	องมีเนื้อหาครอบคลุม
ข	อกําหนดท่ีสําคัญต�อไปนี้อย�างครบถ	วน 

  (1) กําหนดนโยบายความปลอดภัยและสุขภาพอนามัยในการทํางาน 
  (2) การจัดองคBกรความปลอดภัยในงานก�อสร	างและหน	าท่ีความรับผิดชอบ 
  (3) กฎหมายและข	อกําหนดต�าง ๆ ท่ีเก่ียวข	อง 
  (4) การฝEกอบรมความปลอดภัย 
  (5) การกําหนดมาตรการป�องกันและควบคุมอุบัติเหตุ 
  (6) การตรวจความปลอดภัยในการทํางานก�อสร	าง 
  (7)  กําหนดกฎความปลอดภัยในการทํางานก�อสร	าง 
  (8) การควบคุมดูแลความปลอดภัยของผู	รับเหมาช�วง 
  (9) การตรวจสอบและการติดตามผลความปลอดภัย 
  (10) การรายงานอุบัติเหตุ และการสอบสวน วิเคราะหBอุบัติเหตุ 
  (11) การรณรงคBส�งเสริมความปลอดภัย 
  (12) การปฐมพยาบาล 
  (13) การวางแผนฉุกเฉิน 
  (14) การจัดเก็บเอกสารท่ีเก่ียวข	อง 
  (15) อ่ืนๆ (ถ	ามี) 
4. ผู	ยื่นข	อเสนอต	องศึกษารายละเอียดเอกสารท่ียื่นเสนอตามข	อ 3 ให	เข	าใจสําหรับชี้แจงตอบข	อ

ซักถามของคณะกรรมการพิจารณาผลประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสB 
เม่ือผู	ยื่นข	อเสนอรายใดได	รับการคัดเลือกให	เป<นผู	รับจ	างแล	ว ต	องเตรียมจัดทําแผนปฏิบัติงาน

ความปลอดภัยในการทํางานอย�างละเอียดและชัดเจน ให	สอดคล	องกับระบบการจัดการความปลอดภัยในการ
ทํางานตามข	อ 3 ยื่นต�อผู	ว�าจ	างก�อนดําเนินการก�อสร	างภายใน 30 วัน นับแต�วันทําสัญญาว�าจ	าง 
 










































































































































