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ข้อตกลง 

1. คําจํากัดความและการแปลความหมาย 

1.1 คําจํากัดความ 
ในสัญญานี้ ถ้าข้อความมิได้แสดงให้เห็นเป็นอย่างอ่ืน 
(1) “การประปา” หรือ “การประปานครหลวง” หมายถึง การประปานครหลวง ซึ่งมีฐานะ

เป็นผู้ว่าจ้างตามสัญญานี้ และผู้แทนที่ได้รับมอบอำนาจจากการประปานครหลวง 
(2) “ข้อกำหนด” หมายความว่า รายการประกอบแบบ และเอกสารที่แนบท้ายสัญญานี้ อื่น 

ๆ ที่กำหนดเกี่ยวกับวิธีการก่อสร้าง มาตรฐานการก่อสร้าง วิธีการใช้และคุณสมบัติของวัสดุและอุปกรณ์ 
ประกอบในการก่อสร้าง ขั้นตอนในการก่อสร้าง การทดสอบและทดลองใช้งานก่อสร้าง หรือ กำหนดอย่างอ่ืนที่
เกี่ยวกับการทำการก่อสร้าง 

(3) “เอกสารสัญญา” หมายถึง สัญญาระหว่างการประปานครหลวงกับผู้รับจ้าง รวมทั้ง
เอกสารอันประกอบเป็นส่วนหนึ่งของสัญญา 

(4) “หนังสือแจ้งผลการประกวดราคา” หมายถึง การแจ้งอย่างเป็นลายลักษณ์อักษรให้ผู้ชนะ
การประกวดราคาได้ทราบว่าได้รับการคัดเลือกจากการประปานครหลวงให้เป็นผู้ชนะการประกวดราคา และ
จะต้องมาทำสัญญากับการประปานครหลวงรวมทั้งจะต้องจัดหาหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญามามอบ
ให้กับ การประปานครหลวงในการทำสัญญาด้วย 

(5) “ผู้ชนะการยื่นข้อเสนอ” หมายถึง บุคคลหรือนิติบุคคล หรือกิจการร่วมค้า ซึ่งได้รับการ
คัดเลือกจากการประปานครหลวงให้ชนะการเข้ายื่นข้อเสนอ และเข้าทำสัญญากับการประปานครหลวง 

(6) “หนังสือแจ้งเริ่มงาน” หมายถึง หนังสือที่การประปานครหลวงแจ้งไปให้ผู้รับจ้างทราบ
หลังจากท่ีได้ทำสัญญาแล้วว่าให้เริ่มงานตามสัญญาได้ 

(7) “เครื่องจักรกล” หมายถึง เครื่องใช้หรือสิ่งต่าง ๆ ที่จําเป็นในการปฏิบัติงาน เพื่อทำให้
งานแล้วเสร็จ หรือเพ่ือการบำรุงรักษา แต่ไม่รวมถึงวัสดุหรือสิ่งอ่ืนใดที่เจตนาประกอบขึ้นเป็นส่วนหนึ่งของงาน
ถาวร 

(8) “คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ” หมายถึง ตัวแทนที่ได้รับการแต่งตั้งจากการประปานครหลวง 
ให้รับผิดชอบการบริหารสัญญาและตรวจรับพัสดุตามสัญญานี้ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิที่จะตรวจงานได้ทุก
เวลา ทั้งขณะที่ผู้รับจ้างกําลังเตรียมงาน กําลังปฏิบัติงาน และเมื่องานแล้วเสร็จเพ่ือ รับมอบงาน 

(9) “ผู ้ควบคุมงาน” หมายถึง ผู ้แทนของการประปานครหลวงที ่ได้ร ับการแต่งตั ้งโดย 
การประปานครหลวง เพ่ือทำหน้าที่ควบคุมงานให้เป็นไปแบบรูปรายการงานก่อสร้าง 

(10) “ผู้รับจ้าง” หมายถึง บุคคลหรือนิติบุคคลหรือกิจการร่วมค้า ซึ่งได้รับการคัดเลือกจาก
การประปานครหลวงให้เป็นคู่สัญญา และได้ลงนามในสัญญานี้  และหมายรวมถึงผู้แทนของผู้รับจ้าง และผู้รับ
โอนสิทธิที่ได้รับการยินยอมจากผู้ว่าจ้างแล้ว 

(11) “ผู้รับจ้างช่วง” หมายถึง บุคคลหรือนิติบุคคล หรือกิจการร่วมค้าที่มารับดําเนินงาน
บางส่วนของสัญญา โดยได้รับความยินยอมเป็นจากการประปานครหลวง และรวมถึงบุคคลที่เป็นผู้แทน ผู้รับ
จ้างช่วงตามกฎหมาย และผู้รับโอนสิทธิ์ที่ได้รับอนุญาตจากผู้รับจ้างช่วง 

(12) “ค่างานตามสัญญา” หมายถึง จำนวนเงินที่กำหนดไว้ในสัญญาระหว่างการประปานคร
หลวงและผู้รับจ้าง ซึ่งอาจมีการเพิ่มขึ้นหรือลดลงได้ ภายใต้ข้อกําหนดแห่งสัญญานี้ 
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(13) “แบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้าง” หมายถึง แบบรายละเอียดสำหรับงานตาม
สัญญาที่จัดเตรียม โดยผู้รับจ้างและส่งให้ผู้ควบคุมงานเพ่ือตรวจสอบหรือให้ความเห็นชอบ 

(14) “สถานที่ก่อสร้าง” หมายถึง ที่ดินหรือสถานที่ใด ๆ ที่ใช้ในการปฏิบัติงาน ไม่ว่าจะเป็น
ข้างบน ข้างใต้ข้างใน หรือตลอดบริเวณนั้น และที่ดินหรือสถานที่อื ่นใดที่การประปานครหลวงจัดให้ตาม
วัตถุประสงค์ของสัญญา รวมทั้งสถานที่ต่าง ๆ ที่อาจระบุเจาะจงในสัญญาให้เป็นส่วนหนึ่งของที่ดินหรือสถานที่
ดังกล่าว 

(15) “งาน” หมายความรวมถึงงานถาวรและงานชั่วคราว 
(16) “ท่อจ่ายน้ำ” หมายถึง ท่อประปาที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 400 มิลลิเมตร ลงมา 
(17) “ท่อประธาน” หมายถึง ท่อประปาที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั้งแต่ 500 มิลลิเมตร ขึ้นไป 
(18) “วัน” หมายถึง วันที่นับติดต่อกันตามปฏิทิน เว้นแต่ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน 
(19) “แบบแปลน” หมายถึง รูปแบบแผนผังที่อ้างถึงในเอกสารสัญญา และแบบแปลนแก้ไข

ที่ได้รับการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากการประปานครหลวง รวมทั้งแบบแปลนอ่ืน ๆ ที่ได้รับเพิ่มเติม หรือ
ที่ได้รับการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากการประปานครหลวง 

(20) “ความเสี่ยงที่ได้รับการยกเว้น” หมายถึง ความเสี่ยงตามท่ีนิยามใน ข้อ 12.2 
(21) “งานเพิ่ม” หมายถึง แรงงาน วัสดุ และเครื่องมือเครื่องใช้ที่จําเป็นในการทำงานที่

เพ่ิมเติมนอกเหนือไปจากที่ระบุในสัญญา ให้แล้วเสร็จสมบูรณ์ 
(22) “การเปลี่ยนแปลงงาน เพิ่มงาน ลดงาน” หมายถึง การสั่งการเปลี่ยนแปลง หรือการ

แก้ไขเอกสารสัญญาภายในขอบเขตของสัญญา หรือการเพิ่ม/ลดงานก่อสร้าง ที่แจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรโดย
การประปานครหลวงซึ่งผู้รับจ้างได้รับภายหลังจากทำสัญญากับการประปานครหลวงแล้ว 

(23) “ทดลอง” หมายความว่า การทดลองเดินเครื ่องหรืออุปกรณ์ หรือทดลองใช้งาน 
ภายหลังจากที่ติดตั้งงานทั้งระบบในส่วนนั้น ๆ ระยะเวลาหนึ่งตามหลักวิชาช่างหรือหลักวิชาวิศวกรรมเพ่ือ 
พิสูจน์ว่างานส่วนที่ทดลองนั้น รวมทั้งส่วนที่เกี่ยวเนื่องกัน สามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ทั้งในส่วนของ 
ระบบที่ทดลองและส่วนที่ต่อเนื่องกันนั้น 

(24) “ทดสอบ” หมายความว่า การกระทำตามหลักวิชาช่างหรือหลักวิชาวิศวกรรมเพ่ือพิสูจน์
ว่างานแต่ละส่วนสามารถใช้การได้ตามวัตถุประสงค์ 

(25) “วันที่งานแล้วเสร็จสมบูรณ์” หมายถึง วันที่งานทั้งหมด รวมถึงงานโครงสร้างหลัก
ทั้งหมด และงานที่เป็นส่วนประกอบได้แล้วเสร็จสมบูรณ์ในทุก ๆ ประการ  ตามข้อกําหนดของสัญญา และ 
การประปานครหลวงได้ร ับรองเป็นลายลักษณ์อักษรว่าแล้วเสร็จสมบูรณ์ และพร้อมที ่จะใช้งานตาม
วัตถุประสงค์ได้ 

(26) “ระยะเวลาค้ำประกันความชำรุดบกพร่อง” หมายความว่า ระยะเวลาที่กำหนดไว้เป็น
ระยะเวลาประกันผลงานของสัญญา 

(27) “บันทึกการก่อสร้างจริง” หมายความว่า แบบก่อสร้างจริง (As-Built Drawings) หรือ
บันทึกการก่อสร้างที่ถูกต้องตรงกับการก่อสร้างที่แท้จริง ไม่ว่าการก่อสร้างที่แท้จริงจะผิดแผกแตกต่าง ไปจาก
แบบแปลน หรือแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้าง หรอืข้อกำหนดตามสัญญาหรือไม่ก็ตาม 

(28) “เหตุสุดวิสัย” หมายถึง เหตุใด ๆ อันจะเกิดขึ้นก็ดี จะให้ผลพิบัติก็ดี เป็นเหตุที่ไม่อาจ
ป้องกันได้ แม้ทั้งบุคคลผู้ต้องประสบหรือใกล้จะต้องประสบเหตุนั้นจะได้จัดการระมัดระวังตามสมควรอันพึง
คาดหมายได้จากบุคคลในฐานะและภาวะเช่นนั้น 
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1.2 คําย่อ 
เจตนารมณ์และความหมายของคําย่อที ่ใช้ในสัญญานี้จะมีความหมายตามที่ก ำหนดใน

รายละเอียดประกอบแบบ 

1.3 ความเกี่ยวพันและการแปลความหมายของเอกสารสัญญาและแบบแปลน 
หากมีข้อขัดแย้งในเอกสารสัญญา ให้ถือสัญญาเป็นหลัก 
เอกสารสัญญาซึ่งมีอยู่หลายฉบับจะเกี ่ยวของกันหมดเสมือนหนึ่งเป็นฉบับเดียวแต่แยก

ออกเป็นส่วน ๆ เพื่อความสะดวกในการใช้งาน ดังนั้นสิ่งใดก็ตามที่เอกสารฉบับหนึ่งฉบับใดระบุไว้ให้ถือว่า
เอกสารฉบับอ่ืนก็มีวัตถุประสงค์เช่นนั้นด้วย 

ในกรณีที่มีข้อคลาดเคลื่อน คำอธิบายที่ไม่ชัดเจน ข้อผิดพลาด ข้อบกพร่อง ข้อขัดแย้งกันเอง
ในระหว่างเอกสารสัญญาฉบับหนึ่งฉบับใด ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งการประปานครหลวงเป็นลายลักษณ์อักษรโดย
ทันที เพื่อให้การประปานครหลวงได้ใช้เวลาวินิจฉัย ซึ่งการวินิจฉัยของการประปานครหลวงถือเป็นที่สุด และ
จะให้ข้อตัดสินแก่ผู้รับจ้างเป็นลายลักษณ์อักษรเช่นกันต่อไป ในกรณีที่ผู้รับจ้างตีความหมายเองโดยพลการ 
ย่อมหมายความว่าผู้รับจ้างยินดีรับผิดชอบในผลเสียหายและค่าเสียหายอันเกิดจากการตีความเอาเองทั้งหมด  
และในทุก ๆ กรณี ผู้รับจ้างจะต้องพร้อมที่จะปฏิบัติตามการแปลความหมายของการประปานครหลวงในทันที 

ผู้รับจ้างพึงตระหนักว่าแบบแปลนและรายละเอียดประกอบแบบมีขึ้นเพื่อช่วยอํานวยความ
สะดวกให้กับผู้รับจ้างเท่านั้น การประปานครหลวงประสงค์จะให้ผู้รับจ้างดำเนินการทุกอย่างที่จําเป็นใน การ
วางท่อประปาตามที่ได้กำหนดไว้ในเอกสารสัญญา และผู้รับจ้างจะต้องดําเนินงานตามวัตถุประสงค์ที่ได้ระบุไว้
ในเอกสารสัญญา รวมทั้งงานที่มีวัตถุประสงค์แต่มิได้ระบุไว้ในเอกสารสัญญาด้วย ค่าใช้จ่ายในการนี้ผู้รับจ้าง
จะต้องรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

ผู้รับจ้างจะต้องไม่ใช้ความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร่องหรือความผิดพลาดต่าง ๆ ใน
แบบแปลน หร ือรายละเอียดประกอบแบบเป ็นข้ออ้างในการเร ียกร ้องขอค่าใช ้จ ่ายเพิ ่มเต ิมจาก  
การประปานครหลวง สำหรับสิ่งก่อสร้าง หรืออุปกรณ์สาธารณูปโภคใต้ดินที่ได้ระบุไว้ในแบบแปลนแล้ว แม้จะ
มีความ คลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร่อง หรือความผิดพลาดต่าง ๆ เกี่ยวกับมิติ ตำแหน่ง หรือรูปแบบ ผู้รับ
จ้างจะต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบรายละเอียดเพิ่มเติม สำหรับสิ่งก่อสร้างหรืออุปกรณ์ สาธารณูปโภคใต้
ดินที่ไม่ได้ระบุไว้ในแบบแปลน หากมีผลทำให้ต้องเปลี่ยนแปลงวิธีการก่อสร้าง ผู้รับจ้าง จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุม
งานทราบทันที และต้องทำการก่อสร้างตามที่ผู้ควบคุมงานจะสั่งการ ค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นในกรณีนี้ผู้รับจ้าง
จะต้องรับผิดชอบทั้งหมด ยกเว้นค่าใช้จ่ายในการรื้อ และ/หรือ ซ่อม ชั้นคอนกรีตใต้ดิน กรณีที่ มีผิวจราจร
คอนกรีตเดิมอยู่ใต้ดิน 

หากผู้รับจ้างตรวจพบความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพร่อง หรือความผิดพลาดต่าง ๆ ใน
แบบแปลนหรือรายละเอียดประกอบแบบ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้การประปานครหลวงทราบเป็นลายลักษณ์
อักษร พร้อมทั้งส่งแบบแปลนหรือรายการละเอียดประกอบแบบแก้ไข ในการนี้ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามคํา
ตัดสินของการประปานครหลวงโดยไม่บิดพลิ้ว 

2. การเข้ายื่นข้อเสนอ 

2.1 การรับรองเอกสาร 
หนังสือมอบอำนาจ และเอกสารอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องหรือที่จำเป็นต้องใช้ตามสัญญา ที่จัดทำขึ้น

ภายนอกประเทศไทยจะต้องได้รับการรับรองว่าเป็นของจริงโดยเจ้าหน้าที่ผู้มีอำนาจตามกฎหมายในการจัดทำ
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และลงนามเป็นพยานรับรองในเอกสารที่ให้การรับรองโดยสถานทูตไทยหรือสถานกงสุลไทยประจำประเทศ 
นั้น ๆ จะต้องได้รับการรับรองว่าเป็นของจริงโดยเจ้าหน้าที่ผู้มีอำนาจตามกฎหมาย ประจำประเทศไทย หรือ
โดยเจ้าหน้าที่ที่ได้รับการแต่งตั้งให้ทำหน้าที่แทน ภายใต้กฎหมายของรัฐบาลไทย และจะต้องประทับตรา
สถานทูตไทยหรือสถานกงสุลไทยประจำประเทศท่ีจัดทำหนังสือนั้น ๆ ด้วย 

2.2 การตรวจสถานที่ก่อสร้างก่อนยื่นข้อเสนอ 
ผู้ยื่นข้อเสนอควรทำการตรวจสอบสถานที่ก่อสร้างและบริเวณโดยรอบ เพ่ือหาข้อมูลที่จำเป็น

ในการเสนอราคาและในการทำงานตามสัญญา ค่าใช้จ่ายในการตรวจสถานที่ก่อสร้างดังกล่าว ผู้ยื่นข้อเสนอ
จะต้องเป็นผู้รับภาระเอง 

การประปานครหลวงจะอนุญาตให้ผู้ยื่นข้อเสนอหรือตัวแทนเข้าตรวจสถานที่ก่อสร้างที่อยู่ใน 
การครอบครองของการประปานครหลวงได้ โดยมีข้อแม้ว่าผู้ยื่นข้อเสนอ หรือ ตัวแทนจะเป็นผู้รับผิดชอบต่อ
ความเสียหายที่จะเกิดขึ้นแก่ชีวิต และทรัพย์สินแต่เพียงผู้เดียว ไม่ว่าจะมีสาเหตุมาจากกรณีใด ๆ ก็ตาม 

2.3 การตรวจสอบเอกสาร 
ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องศึกษา และตรวจสอบเอกสารทั้งหมดอย่างถี่ถ้วน เพ่ือมิให้เกิดข้อผิดพลาด

ในการยื่นข้อเสนอ การประปานครหลวงจะไม่รับการยื่นเอกสารที่ไม่ตรงตามเงื่อนไขท่ีกำหนด 
ผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบแต่เพียงผู้เดียวในการที่จะตัดสินใจและดำเนินการใด ๆ 

ที่ตนเห็นว่าจำเป็นในทุก ๆ เรื่องที่เกี่ยวกับการยื่นข้อเสนอ รวมทั้งเรื่องสถานที่และลักษณะของงานก่อสร้าง 
สภาพดินฟ้าอากาศ สภาพภูมิประเทศ สิ่งอำนวยความสะดวกในการขนส่งและการสื่อสาร การจัดหาผู้รับจ้าง
ช่วง แรงงาน น้ำ ไฟฟ้า ในท้องถิ่นและถนนรวมถึงปัจจัยอื่น ๆ ที่อาจมีผลต่อค่างาน ระยะเวลา และการ
ปฏิบัติงาน การที่ผู ้ยื ่นข้อเสนอได้ยื ่นเอกสารต่อการประปานครหลวงเป็นการแสดงว่าผู ้ยื ่นข้อเสนอ ได้
ตรวจสอบสถานที่ก่อสร้าง และได้ทราบถึงสภาพทั่วไปของงานตามสัญญานี้ รวมทั้งเงื่อนไขต่าง ๆ ตามที่กล่าว
ไว้ข้างต้นแล้ว การประปานครหลวงจะไม่รับผิดชอบใด ๆ เกี่ยวกับข้อมูลข่าวสาร การตีความ และการอนุมาน 
ซึ่งผู้ยื่นข้อเสนออาจปลงใจเชื่อจากข้อมูลซึ่งได้รับจากการประปานครหลวง การตกลงด้วยวาจาหรือการพบปะ
พูดจากับเจ้าหน้าที่ พนักงาน หรือตัวแทนของการประปานครหลวงไม่ว่าจะก่อนหรือหลังการทำสัญญาจะไม่มี
ผลที่จะทำให้เงื่อนไข หรือข้อผูกพันตามสัญญาเปลี่ยนแปลงไปแต่อย่างใด 

เอกสารประกอบการยื่นข้อเสนอ หนังสือโต้ตอบและเอกสารต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการยื่น
ข้อเสนอ ที่ส่งถึงกันระหว่างการประปานครหลวง กับผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องเป็นภาษาไทย เอกสารประกอบ และ
เอกสารตีพิมพ์ต่าง ๆ ที่แนบ อาจเป็นภาษาอื่นได้ถ้าหากมีคำแปลเป็นภาษาไทยแนบมาด้วย สำหรับการแปล
ความหมายในเอกสารจะถือตามภาษาไทย 

2.4 สกุลเงินของราคาท่ีเสนอและราคาค่างานตามสัญญา 
ราคาที่เสนอและราคาค่างานตามสัญญาให้ระบุเป็นเงินบาท 

2.5 การยืนราคา 
สำหรับการยื่นข้อเสนอซึ่งการประปานครหลวงดำเนินการเอง ผู้ยื่นข้อเสนอต้องยืนราคาตาม 

ใบแจ้งปริมาณงานและราคา เอกสารแนบท้าย “ค” แต่สำหรับการยื่นข้อเสนอในงานซึ่งการประปานครหลวง
ดำเนินการร่วมกับหน่วยงานอื่น ให้ถือกำหนดยืนราคาตามหน่วยงานหลัก ผู้ยื่นข้อเสนอต้องรับผิดชอบราคาท่ี
ตนได้เสนอไว้ และจะถอนการเสนอราคามิได้ 
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ในบางโอกาส ก่อนครบกำหนดระยะเวลายืนราคาการประปานครหลวง อาจจะขอขยาย
ระยะเวลายืนราคาจากผู้ยื่นข้อเสนอ คำขอขยายระยะเวลายืนราคาจากการประปานครหลวง และคำตอบกลับ
จากผู้ยื่นข้อเสนอจะต้องแจ้งโดยทางจดหมายหรือจะแจ้งโดยทางโทรสารก่อนแล้วจึงมีจดหมายตามมาใน
ภายหลังก็ได้ ผู้ยื่นข้อเสนออาจจะปฏิเสธข้อเสนอของการประปานครหลวงได้ โดยที่หลักประกันซองจะไม่ถูก
ริบแต่อย่างใด ผู้ยื่นข้อเสนอที่ยินยอมตามข้อเสนอของ การประปานครหลวง จะต้องขยายระยะเวลาการค้ำ
ประกันซองออกไปตามการขยายระยะเวลายืนราคาด้วย 

2.6. แบบสัญญาจ้าง 
การประปานครหลวงจะจัดเตรียมทำสัญญากับผู้ชนะการยื ่นข้อเสนอตามแบบฟอร์ม ใน

ภาคผนวก ค 

3. เอกสารสัญญา 

3.1 ภาษาท่ีใช้ 
การแปลความหมายหรือการตีความเอกสารสัญญารวมตลอดถึงหนังสือแจ้ง หนังสือแนะนํา 

จดหมายโต้ตอบ หรือเอกสารติดต่ออ่ืนใดที่เก่ียวข้องในสัญญานี้ ให้ใช้ภาษาไทย 
เมื่อใดก็ตามที่เอกสารสัญญาระบุไว้ว่า “ตามที่สั่งการ” “ตามที่ต้องการ” “ตามที่เห็นชอบ” 

“ตามท่ีอนุญาต” หรือถ้อยคําอ่ืนที่มีความหมายในทํานองเดียวกัน ให้เป็นที่เข้าใจว่าคำสั่ง ความต้องการ ความ
เห็นชอบ หรือการอนุญาตโดยการประปานครหลวง หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผู้ควบคุมงานนั้น  
เป็นเพียงการวินิจฉัยตามวัตถุประสงค์ของสัญญาเพื่อผู้รับจ้างปฏิบัติงานเท่านั้น หาได้มีความหมายว่าการ
ประปานครหลวง หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผู้ควบคุมงานจะก้าวก่ายหรือต้องรับผิ ดชอบในการ
บริหารหรือการดำเนินการก่อสร้าง ซึ่งเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างแต่ประการใดไม่ ความรับผิดชอบ
ทั้งหมดยังคงเป็นของผู้รับจ้างภายใต้เงื่อนไขสัญญา อย่างไรก็ตามผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติภายใต้ความเห็นชอบ
ของการประปานครหลวง หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผู้ควบคุมงาน 

ในทํานองเดียวกัน คําว่า “อนุมัติ” “สมควร” “ยอมรับ” “เหมาะสม” “พอใจ” หรือถ้อยคํา
อ่ืน ๆ ที่มีความหมายทํานองนี้ ให้หมายความว่าเป็นการเห็นควรอนุมัติ เห็นว่าสมควร เห็นว่ายอมรับได้ เห็นว่า
เหมาะสม เห็นว่าถูกต้องเป็นที่พอใจ ซึ่งการประปานครหลวง หรือคณะกรรมการตรวจรับหรือผู้ควบคุมงานได้
วินิจฉัยตามวัตถุประสงค์ของสัญญาเท่านั้น ทํานองเดียวกันกับที่ได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น 

3.2 แบบแปลนและรายการละเอียดประกอบแบบที่จัดให้ 
การประปานครหลวงจะจัดเอกสารสัญญาจำนวน 3 ชุด ให้แก่ผู้รับจ้างโดยไม่คิดมูลค่า หากผู้รับจ้าง

ประสงค์เพ่ิมเติมจะต้องเสียค่าใช้จ่ายในการจัดทำเอกสารตามอัตราที่การประปานครหลวงกำหนด หรือจะถ่าย
สำเนาด้วยตนเองก็ได้ 

3.3 การเก็บแบบแปลนไว้ ณ สถานที่ก่อสร้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมแบบแปลนไว้ 1 ชุด ประจำไว้ ณ สถานที่ก่อสร้าง และจะต้องอยู่ใน

สภาพที่พร้อมจะให้ตรวจสอบและใช้งานโดยการประปานครหลวง หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือ  
ผู้ควบคุมงานตลอดเวลา 
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3.4 การแก้ไขเป็นลายลักษณ์อักษร 
การประปานครหลวงและผู้รับจ้างตกลงร่วมกันว่าในการแก้ไขทุกอย่างที่มีผลต่อข้อกําหนด

และข้อมูลในแบบแปลนจะต้องกระทำเป็นลายลักษณ์อักษรห้ามมิให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนแปลงแก้ไขแบบแปลนที่
การประปานครหลวงจัดเตรียมให้โดยเด็ดขาด 

3.5 กฎหมายที่ใช้ 
สัญญานี้อยู่ภายใต้บังคับและการตีความของกฎหมายไทย 

4 ผู้ว่าจ้าง 

4.1 การเข้าไปในสถานที่ก่อสร้างของผู้ว่าจ้าง 
การประปานครหลวง คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผู้ควบคุมงาน มีสิทธิเข้าไปในสถานที่

ก่อสร้าง สถานที่ทำงานของผู้รับจ้าง และสถานที่อื่นที่มีการเตรียมการสำหรับการทำงานตามสัญญานี้ เพ่ือ
ตรวจความถูกต้องของงานที่ทำ โดยผู้รับจ้างมีหน้าที่อำนวยความสะดวกตามสมควร 

4.2 ผู้ควบคุมงาน 

(1) อำนาจหน้าที่ของผู้ควบคุมงาน 
การดําเนินงานในทุก ๆ เรื่องระหว่างการประปานครหลวงกับผู้รับจ้างจะต้องส่งผ่านผู้ควบคุม

งาน ซึ ่งผู ้ควบคุมงานจะเป็นผู้พิจารณาอนุมัติใช้วิธีการต่าง ๆ รวมทั้งคุณภาพและจ ำนวนแรงงาน วัสดุ
เครื่องจักรกล เครื่องมือ และเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่ผู้รับจ้างนำมาใช้หรือจัดหามาตามสัญญา 

ผู้ควบคุมงานมีอำนาจที่จะสั่งให้ผู้รับจ้างระงับการดําเนินงานเมื่อใดก็ได้ตามที่เห็นว่ามีความ
จําเป็นเพื่อให้การดําเนินงานเป็นไปอย่างถูกต้อง ในกรณีที่มีเหตุฉุกเฉินอันจะมีผลกระทบต่อความปลอดภัย
ของชีวิตและทรัพย์สิน ผู้ควบคุมงานมีอำนาจที่จะระงับงานนั้น ๆ และสั่งการให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนแปลงวิธีการ
เครื่องจักรกล วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือเครื่องใช้ต่าง ๆ หรือสั่งงานเพิ่มเติมจากสัญญาหรือสั่งการใด ๆ ตามที่
เห็นว่าจําเป็น 

(2) วิธีการดําเนินงาน 
ผู้รับจ้างเป็นผู้กำหนดและรับผิดชอบ ขั้นตอนและวิธีการทำงานต่าง ๆ ในเบื้องต้น แต่ผู้

ควบคุมงาน มีสิทธิที่จะกำหนดและควบคุมขั้นตอนและวิธีการดังกล่าวได้ทุกเวลา โดยมุ่งหมายให้เกิดความ
ปลอดภัยความรวดเร็วและความประหยัดในการก่อสร้าง และเพื่อให้แน่ใจในการประสานงานและการร่วมมือ
กันกับผู้รับจ้างรายอื่น 

หากเป็นความประสงค์ของผู้ควบคุมงาน ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งแผนงานและวิธีการก่อสร้าง
พร้อมข้อมูลอย่างครบถ้วนสมบูรณ์ให้แก่ผู้ควบคุมงาน ก่อนเริ่มงานส่วนหนึ่งส่วนใดของสัญญา 

(3) ผู้ควบคุมงานมิใช่ผู้ชี้ขาด 
ผู้ควบคุมงานไม่ใช่ผู้ชี้ขาดในเรื่องการวัด การประเมินค่า การตัดสิน หรือการให้การรับรอง 

ผู้ควบคุมงานเป็นเพียงผู้แก้ไขเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นโดยใช้ความรู้ความชํานาญและการตีความในเอกสาร
สัญญา และอาจจะต้องขอคำแนะนําจากบุคคลอ่ืนในกรณีท่ีเห็นว่าจําเป็น ผู้ควบคุมงานจะต้องคํานึงข้อเท็จจริง
ที่จําเป็นเพื่อใช้ประกอบในการให้ความเห็น ในการลงความเห็นหรือประเมินผล ในการตัดสินใจและสั่งการใน
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การเรียกร้องหรือให้หรือปฏิเสธการรับรองต่าง ๆ ผู้ควบคุมงานมีอิสระภายใต้ข้อกําหนดแห่งสัญญาที่จะให้การ
รับรองในช่วงเวลาและสภาพการณ์นั้น ๆ ซึ่งตนพิจารณาแล้วเห็นว่าเป็นการเหมาะสม และไม่มีข้อผูกมัดที่
จะต้องแจ้งเหตุผลในการให้หรือไม่ให้การรับรองของตน 

(4) ไม่มีการยกเว้นสิทธิทางกฎหมาย 
การยกเว้นข้อกำหนดใด ๆ แห่งสัญญานี้โดยผู้ควบคุมงานในส่วนการควบคุมงาน หรือโดยตัว

แทนที่ได้รับมอบอำนาจโดยชอบ หรือโดยการกระทำใด ๆ ของผู้ควบคุมงานไม่ถือเป็นการอนุญาตให้ผู้รับจ้าง
ปฏิบัติการหรือละเว้นการปฏิบัติการใด ๆ อันเป็นการฝ่าฝืนสัญญา เว้นแต่จะได้รับอนุญาตเป็นหนังสือจากการ
ประปานครหลวงและการอนุญาตหรือยกเว้นนี้ให้มีผลเฉพาะกรณีที่ได้รับอนุญาตและเฉพาะครั้งที่ได้รับอนุญาต
เท่านั้น ทั้งนีก้ารอนุญาตหรือยกเว้นในกรณีหนึ่งกรณีใดย่อมไม่ถือเป็นการอนุญาตหรือยกเว้นในกรณีเดียวกันนี้
ในครั้งอื ่นหรือกรณีอื่น การแก้ไขและชดใช้ความเสียหายใด ๆ ที่กำหนดไว้ในสัญญานี้ให้ถือเป็นมาตรการ
เพ่ิมเติมจากสิทธิที่การประปานครหลวงมีอยู่แล้วตามกฎหมาย 

(5) การควบคุมงาน 
ผู้รับจ้างยอมรับว่าการประปานครหลวงจะแต่งตั้งผู้ควบคุมงานเพื่อทำหน้าที่ตรวจสอบวัสดุ 

เครื่องใช้ และการทำงานของผู้รับจ้างให้เป็นไปตามข้อกําหนดแห่งสัญญานี้ ผู้รับจ้างต้องยินยอมให้ผู้ควบคุมงานเข้า
ตรวจสอบตลอดจนให้ความสะดวกและความช่วยเหลือในการปฏิบัติงานของผู้ควบคุมงานดังกล่าวอย่างเต็มที่ 

ผู้รับจ้างจะต้องเชื่อฟังคำสั่งของผู้ควบคุมงาน เมื่อคำสั่งนั้นเป็นไปตามข้อกําหนดแห่งสัญญา 
ผู้ควบคุมงานหรือตัวแทนอื่น ๆ ที่ได้รับมอบอำนาจจากการประปานครหลวงจะต้องสามารถปฏิบัติหน้าที่ได้
อย่างอิสระตลอดเวลา การที่ผู้รับจ้างหรือคนงานของผู้รับจ้างทำการบังคับขู่เข็ญผู้ควบคุมงานหรือตัวแทนของ
การประปานครหลวงถือเป็นเหตุผลเพียงพอที่จะให้การประปานครหลวงบอกเลิกสัญญากับผู้รับจ้างได้ 

การควบคุมงานของผู้ควบคุมงานหรือตัวแทนของการประปานครหลวงดังกล่าว มิได้ทำให้
ผู ้รับจ้าง พ้นจากความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานตามสัญญาแต่ประการใด ผู้รับจ้างจะต้องแก้ไขงานที่
ก่อสร้างไม่ตรงตามสัญญาให้ถูกต้องเรียบร้อยและรับภาระค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นด้วยตนเอง ผู้ควบคุมงานอาจจะ
ขอตรวจสอบวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ณ สถานที่ผลิต และการทดสอบวัสดุอุปกรณ์ดังกล่าวจะต้องปฏิบัติตาม
ข้อกําหนดของรัฐบาลของประเทศผู้ผลิตนั้น ๆ ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้การประปานครหลวงและผู้ควบคุมงาน
ทราบเมื่องานหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของงานพร้อมที่จะได้รับการตรวจสอบ 

5 ผู้รับจ้าง 

5.1 การโอนสิทธิและการจ้างช่วง 

5.1.1 การโอนสิทธิ 
ผู้รับจ้างจะต้องไม่โอนสิทธิ หรือส่วนหนึ่งส่วนใดของสัญญา หรือผลประโยชน์ใด ๆ จาก

สัญญาให้กับบุคคลอื่น โดยปราศจากการยินยอมเป็นลายลักษณ์อักษรจากการประปานครหลวงก่อน เว้นแต่
การโอนสิทธิเรียกร้องในการรับเงินตามสัญญานี้ ให้แก่สถาบันการเงินซึ่งเป็นเจ้าหนี้ของผู้รับจ้าง 

5.1.2 การจ้างช่วง 
ผู้รับจ้างจะต้องไม่นํางานทั้งสัญญาไปให้ผู้อื่นรับจ้างช่วง และหากสัญญามิได้กำหนดไว้เป็น

อย่างอื่น ผู้รับจ้างจะต้องไม่นํางานส่วนหนึ่งส่วนใดไปจ้างช่วงอีกต่อหนึ่งโดยไม่ได้รับความยินยอมเป็นหนังสือ
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จากการประปานครหลวงก่อน การได้รับความยินยอมดังกล่าวมิได้ทำให้ผู้รับจ้างพ้นจากความผิดหรือพ้นพันธะ
หน้าที่ตามสัญญานี้ และผู้รับจ้างจะยังคงต้องรับผิดในความผิดและความประมาทเลินเล่อของผู้รับจ้างช่วง หรือ
ของตัวแทนหรือลูกจ้างช่วงของผู้รับจ้างช่วงนั้นทุกประการเหมือนกับว่าเป็นการกระทำของผู้รับจ้างเอง 
การจัดหาแรงงานสำหรับงานหนึ่งงานใดจะไม่ถือว่าเป็นการจ้างช่วงภายใต้ข้อกําหนดนี้ 

5.2 หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา 
5.2.1 ในขณะทำสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องนําหลักประกันอย่างหนึ่งอย่างใดดังต่อไปนี้ 
(1) เงินสด 
(2) เช็คหรือดราฟท์ที่ธนาคารเซ็นสั่งจ่าย ซึ่งเป็นเช็คหรือดราฟท์ลงวันที่ที่ ใช้เช็ค หรือดราฟท์

นั้นชำระต่อเจ้าหน้าที่ หรือก่อนวันนั้นไม่เกิน 3 วันทำการ 
(3) หนังสือค้ำประกันอิเล็กทรอนิกส์ของธนาคารภายในประเทศตามแบบที่คณะกรรมการ 

นโยบายกำหนด โดยอาจเป็นหนังสือค้ำประกันอิเล็กทรอนิกส์ตามวิธีการที่กรมบัญชีกลางกำหนดก็ได้ 
(4) หนังสือค้ำประกันของบริษัทเงินทุนหรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้

ประกอบ กิจการเงินทุนเพื่อการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ำประกันตามประกาศของธนาคารแห่งประเทศ
ไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ โดยอนุโลมให้ใช้ตัวอย่างหนังสือ ค้ำ
ประกันของธนาคารที่คณะกรรมการนโยบายกำหนด 

(5) พันธบัตรรัฐบาลไทย กรณีเป็นการยื่นข้อเสนอจากต่างประเทศ สำหรับการประกวดราคา 
นานาชาติให้ใช้หนังสือค้ำประกันของธนาคารในต่างประเทศที่มีหลักฐานดี และหัวหน้าหน่วยงานของรัฐ 
เชื่อถือเป็นหลักประกันสัญญาได้อีกประเภทหนึ่ง 

5.2.2 ในระหว่างที่ผู้รับจ้างมีความผูกพันตามสัญญานี้ หากการประปานครหลวง บังคับเอา
กับหลักประกันตามข้อ 5.2.1 หรือมีเหตุอย่างหนึ่งอย่างใดทำให้หลักประกันดังกล่าวมีมูลค่าลดลง ผู้รับจ้าง
จะต้องนำหลักประกันมาวางเพิ่มเติมหรือมาเปลี่ยนหลักประกันเดิมให้มีมูลค่าคงเดิม ภายใน 15 (สิบห้า) วัน 
นับแต่วันได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากการประปานครหลวง 

5.2.3 การประปานครหลวงจะคืนหลักประกันตามข้อ 5.2.1 และ 5.2.2 ให้แก่ผู้รับจ้างภายใน 
15 (สิบห้า) วันนับถัดจากวันที่ผู้รับจ้างพ้นจากข้อผูกพันทั้งปวงตามสัญญาแล้วโดยไม่มีดอกเบี้ย 

5.2.4 ในกรณีที่ค่างานตามสัญญา เพิ่มขึ้นหรือค่างานรวมตามจริงสูงกว่า ค่างานรวมตามที่
ระบุไว้เมื่อแรกลงนามในสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาเพิ่มเติมมามอบให้  
การประปานครหลวง เพ่ือให้ครบจำนวนค่างานตามสัญญาที่เพ่ิมข้ึนหรือตามค่างานรวมตามจริงที่เกิดข้ึน 

5.2.5 ในกรณีที่ค่างานตามสัญญา ลดลง หรือค่างานรวมตามจริงน้อยกว่าค่างาน รวมตามที่
ระบุไว้เมื ่อแรกลงนามในสัญญา ผู้รับจ้างมีสิทธิที ่จะขอเปลี่ยนหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา เพื่อให้
สอดคล้องกับค่างานตามสัญญาที่ลดลงหรือค่างานรวมตามจริงที่เกิดข้ึน 

5.3 อากรแสตมป์ 
ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาอากรแสตมป์ในการทำสัญญานี้ให้การประปานครหลวงหรือจ่าย

ค่าอากรแสตมป์นั้นให้แก่กรมสรรพากรเองโดยตรง 

5.4 การตรวจสอบสถานที่ก่อสร้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการตรวจสอบสถานที่ก่อสร้างและบริเวณโดยรอบด้วยตนเอง

เพื่อรับทราบถึงลักษณะงานและวัสดุเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่จำเป็นเพื่อให้งานแล้วเสร็จตามสัญญา วิธีที่จะเข้าไปยัง
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สถานที่ก่อสร้าง การจัดหาที่พัก รวมถึงการหาข้อมูลที่จำเป็นในเรื่องความเสี่ยง ความไม่แน่นอนและเหตุการณ์
อ่ืน ๆ ที่อาจจะมีผลกระทบต่องานตามสัญญา 

5.5 ความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติงานตามสัญญาด้วยความเอาใจใส่อย่างเต็มความสามารถ และจะต้อง

จัดหาแรงงานรวมทั้งการควบคุมดูแลการทำงาน วัสดุเครื่องใช้ต่าง ๆ ที่จำเป็น ไม่ว่าจะเป็นการชั่วคราว หรือ
ถาวรเพื่อใช้ในการปฏิบัติงาน และในการบำรุงรักษา 

ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบอย่างเต็มที่ต่อความมั่นคงปลอดภัยในการปฏิบัติงานในสนาม และ
วิธีการก่อสร้างที่นำมาใช้ 

การประปานครหลวงไม่รับประกันในความถูกต้องสมบูรณ์ของข้อมูลที่จัดให้ในเอกสารสัญญา
นี้ หรือในการนำข้อมูลดังกล่าวไปใช้ หรือแปลความ ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการใช้และแปลความข้อมูลที่
การประปานครหลวงจัดให้ รวมทั้งในการคาดคะเนสภาวการณ์และอุปสรรคต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นล่วงหน้าแต่
เพียงผู้เดียว 

5.6 การประกันภัยความเสียหาย 
(1) ผู้รับจ้างต้องทำประกันภัยงานก่อสร้าง โดยให้มีระยะเวลาคุ้มครองนับถัดจากวันที่ผู้

รับจ้างได้รับหนังสือแจ้งให้เริ่มงานจนถึงวันที่งานก่อสร้างแล้วเสร็จสมบูรณ์ เป็นอย่างน้อย  
(2) กรมธรรม์ประกันภัยงานก่อสร้าง จะต้องคุ้มครองความเสียหายที่มีต่องานก่อสร้างทั้งหมด 

โดยมีความคุ้มครองความเสียหายไม่ต่ำกว่ามูลค่างานตามสัญญา 
(3) กรมธรรม์ประกันภัยจะต้องคุ้มครองความสูญหายหรือความเสียหายต่อทรัพย์สิน รวมถึง

การบาดเจ็บเสียชีวิตของพนักงาน , ลูกจ้าง การประปานครหลวงที ่ปฏิบัติงานในพื้นที ่งานก่อสร้าง และ
บุคคลภายนอกที่เกิดจากการทำงานก่อสร้างตามสัญญา โดยเงินเอาประกันสำหรับการสูญเสียชีวิต หรือสูญเสีย
อวัยวะสำคัญ หรือดวงตา หรือทุพพลภาพถาวรในวงเงิน 2,000,000 บาท (สองล้านบาทถ้วน) ต่อคนต่อครั้ง 
และเงินเอาประกันสำหรับค่าใช้จ่ายทั้งสิ้นในการรักษาพยาบาล ในวงเงิน 100,000 บาท (หนึ่งแสนบาทถ้วน) 
ต่อคนต่อครั้ง 

(4) การประกันภัย ผู้รับจ้างจะต้องทำประกันกับบริษัทที่จดทะเบียนหรือได้รับอนุญาตให้
ประกอบธุรกิจประกันภัยในประเทศไทย ซึ่งผู้ว่าจ้างให้ความเห็นชอบ และทำในนามของผู้ว่าจ้ างเป็นผู้เอา
ประกันภัย และผู้รับประโยชน์ โดยผู้รับจ้างจะต้องชำระเบี้ยประกันภัย ค่าธรรมเนียมและค่าใช้จ่ายต่าง ๆ และ
ต่ออายุกรมธรรม์ประกันภัยตลอดอายุสัญญา ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบกรมธรรม์ประกันภัยพร้อมใบเสร็จ
แสดงการชำระค่าประกันภัยแก่ผู้ว่าจ้างภายใน 15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาและทุกครั้งที่มีการต่อ
อายุกรมธรรม์ประกันภัย (ถ้ามี) 

(5) กรณีผู้รับจ้างไม่ทำประกันภัยหรือไม่ต่ออายุประกันภัย ซึ่งผู้รับจ้างต้องดำเนินการตาม
เงื ่อนไขของสัญญา ผู้ว่าจ้างอาจทำประกันภัยหรือต่ออายุประกันภัยดังกล่าวเอง และจ่ายเบี้ยประกันภัย 
ค่าธรรมเนียม และค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ตามความจำเป็นเพื่อวัตถุประสงค์ดังกล่าวไปก่อน โดยจะหักค่าเบี้ย
ประกันภัย ค่าธรรมเนียมและค่าใช้จ่ายต่าง ๆ จากเงินที่ครบกำหนดหรือจะครบกำหนดชำระให้แก่ผู้รับจ้างเป็น
ครั้งคราวไปจนครบถ้วน ถ้าหากผู้ว่าจ้างได้รับความเสียหายใด ๆ อันเนื่องจากการที่ผู้ว่าจ้างไม่ทำประกันภัย
หรือไม่ต่ออายุประกันภัย ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดในความเสียหายที่เกิดขึ้นต่อผู้ว่าจ้างทั้งสิ้น 

(6) การประกันภัยตามสัญญานี้ ไม่เป็นการจำกัดภาระผูกพัน และความรับผิดชอบของผู้
รับจ้างตามสัญญานี้ 
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(7) ในการขอเบิกเงินค่างานงวดแรก ผู้รับจ้างจะต้องส่งสำเนากรมธรรม์ประกันภัย และสำเนา
ใบเสร็จค่าประกันภัยข้างต้น มาพร้อมกับการขอเบิกเงินด้วย 

5.7 ระบบการจ่ายน้ำและบริการน้ำแก่ประชาชน 
ผู้รับจ้างจะต้องป้องกันการหยุดชะงักของระบบการจ่ายน้ำและการบริการน้ำแก่ประชาชนให้

เกิดขึ้นน้อยที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ หากผู้รับจ้างมีความจำเป็นที่จะต้องปิดประตูน้ำในระบบท่อเดิม ผู้รับจ้าง
จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 10 วัน การปิดเปิดประตูน้ำในระบบท่อเดิมจะดำเนินการ
โดย เจ้าหน้าที่ของการประปานครหลวงเท่านั้น หากปรากฏว่าระบบการจ่ายน้ำ และบริการน้ำต้องหยุดชะงัก
เป็นเวลานาน ผู ้ควบคุมงานอาจสั ่งการให้ผู ้ร ับจ้างดำเนินการ วางท่อบริการเป็นการชั ่วคราวเพื ่อให้
กระทบกระเทือนการบริการน้ำแก่ประชาชนน้อยที่สุด โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายในส่วนนี้
เองทั้งสิ้น ซึ่งการบริการน้ำแก่ประชาชนนี้การประปานครหลวง ถือว่าเป็นสิ่งสำคัญที่สุดที่จะต้องให้สามารถ
บริการน้ำได้ตลอดเวลาการก่อสร้าง 

5.8 การปฏิบัติงานจะต้องดำเนินการให้ถูกต้องเป็นที่ยอมรับของผู้ควบคุมงาน 
ผู้รับจ้างจะต้องบำรุงรักษา ป้องกันดูแลงานให้ดีที ่สุดเท่าที่จะทำได้ ทั้งในทางปฏิบัติและ

ภายใต้ขอบเขตของกฎหมาย ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติงานให้ลุล่วงสมบูรณ์และ บำรุงรักษางานอย่างเข้มงวดตาม
สัญญาจนเป็นที่ยอมรับของผู้ควบคุมงาน และต้องปฏิบัติตามคำแนะนำ และข้อกําหนดของผู้ควบคุมงานอย่าง
เข้มงวด หรือข้อกําหนดอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการดําเนินงานไม่ว่าจะถูกระบุ ไว้ในสัญญาหรือไม่ก็ตามผู้รับจ้าง
จะต้องรับคําแนะนําและการสั่งการจากผู้ควบคุมงานเท่านั้น 

5.9 การปฏิบัติงานตามสัญญา 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในคุณภาพของงาน และอัตราความก้าวหน้าของงานเพื่อให้งาน

แล้วเสร็จภายในระยะเวลาที่กำหนดในสัญญา ดังนั้นผู้รับจ้างจะต้องจัดหาแรงงาน เครื่องจักรกล และอุปกรณ์ 
เครื่องใช้ต่าง ๆ ให้เพียงพอ รวมทั้งต้องปฏิบัติงานอย่างต่อเนื่องโดยไม่หยุด ซึ่งรวมถึงการทำงานกะกลางคืน 
การทำงานล่วงเวลา การทำงานในวันอาทิตย์และวันหยุดหากจําเป็น เพ่ือให้การปฏิบัติงานเป็นไปตามแผนงาน
ที่วางไว้ การที่ผู้ควบคุมงานไม่ได้ติดตามความก้าวหน้าของงาน ไม่เป็นเหตุให้ผู้รับจ้างหลุดพ้นภาระที่จะต้อง
ปฏิบัติงานให้แล้วเสร็จสมบูรณ์ตามแผนงาน และมีคุณภาพตามท่ีกำหนดไว้ในสัญญา 

5.10 แผนงานก่อสร้างและการประเมินผล 
 5.10.1 แผนงานก่อสร้าง 
ผู้รับจ้างต้องส่งแผนงานก่อสร้างตามกำหนดระยะเวลาในสัญญาข้อ 7 “กำหนดเวลาแล้วเสร็จ

และสิทธิของผู้ว่าจ้างในการบอกเลิกสัญญา” เว้นแต่สัญญาไม่ได้กำหนดไว้ ให้ผู้รับจ้างจัดส่งแผนงานก่อสร้างให้
การประปานครหลวงเพ่ือขออนุมัติ 30 (สามสิบ )วันนับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา  

แผนงานก่อสร้างของงานทุก ๆ เส้นทางที่จะขออนุมัติจะต้องจัดทำในรูปของแผนภูมิ (Gantt 
Chart) เมื่อได้รับอนุมัติจากการประปานครหลวงแล้วจะถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของเอกสารสัญญา และจะใช้เป็น
ฐานในการพิจารณาค่าปรับเนื่องจากงานล่าช้า 

ผู้รับจ้างจะต้องเริ่มงานก่อสร้างในแต่ละเส้นทางตามวันที่ระบุไว้ในแผนงานก่อสร้าง การเริ่ม
งานก่อสร้างเร็วกว่าแผนงานที่กำหนดไว้จะต้องได้รับอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากการประปานครหลวงก่อน
และในกรณีดังกล่าววันที่งานแล้วเสร็จจะต้องปรับเลื่อนตามโดยที่ระยะเวลาการก่อสร้างยังคงเหมือนเดิม 
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ในกรณีที่เชื่อได้ว่างานก่อสร้างของเส้นทางใดจะเกิดความล่าช้าเนื่องจากการสั่งหยุดงานของ 
ผู้ควบคุมงาน ผู้ควบคุมงานจะให้ผู้รับจ้างปรับเปลี่ยนแผนงานก่อสร้างโดยการแบ่งช่วงเวลาก่อสร้างส่วนที่เหลือ
ของเส้นทางที่สั่งหยุดงาน แต่ระยะเวลาก่อสร้างรวมทั้งเส้นทางจะต้องไม่เกินที่กำหนดในสัญญา และเลื่อนวัน
เริ่มงานของเส้นทางอื่น ๆ ที่เหลือให้สอดคล้องกันแต่จะต้องแล้วเสร็จไม่เกินวันสิ้น สุดสัญญา ทั้งนี้ผู้รับจ้าง
จะต้องเสนอแผนงานก่อสร้างที่ปรับเปลี่ยนใหม่ให้การประปานครหลวงอนุมัติ 

การประปานครหลวงจะพิจารณาขยายระยะเวลาการก่อสร้างให้หากการสั่งหยุดงานมิได้เกิด
จากความผิดของผู้รับจ้าง แต่จะไม่พิจารณาข้อเรียกร้องอ่ืน ๆ ไม่ว่ากรณีใดทั้งสิ้น 

5.10.2 พัสดุที่รัฐต้องการส่งเสริมหรือสนับสนุน 
 5.10.2.1 พัสดุที่รัฐต้องการส่งเสริมหรือสนับสนุนตามหัวข้อนี้  หมายถึง วัสดุ

หรือครุภัณฑ์ที่ผู้รับจ้างต้องจัดหามาใช้ในงานก่อสร้างตามสัญญานี้  
 5.10.2.2 ผู้รับจ้างต้องใช้พัสดุประเภทวัสดุหรือครุภัณฑ์ในงานก่อสร้าง ดังนี้ 
  (1) พัสดุประเภทวัสดุหรือครุภัณฑ์ที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 

60 (หกสิบ) ของมูลค่าพัสดุที ่ จะใช้ ในงานก่อสร้างทั ้ งหมดตามสัญญา ทั้ งนี้ ให้พิจารณาการใช้
เหล็กในงานก่อสร้างก่อนโดยผู้รับจ้างต้องใช้เหล็กในงานก่อสร้างที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 
(เก้าสิบ) ของปริมาณเหล็กที่ต้องใช้ทั้งหมดตามสัญญา 

  (2) กรณีผู้รับจ้างจะไม่ใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ หรือจะใช้หรือใช้พัสดุที่ผลิต
ภายในประเทศไม่ครบร้อยละ 60 (หกสิบ) ให้ผู้รับจ้างเสนอการประปานครหลวงพิจารณาอนุมัติเห็นชอบก่อน 

 5.10.2.3 การจัดทำแผนการใช้พัสดุ 
  (1) ผู้รับจ้างต้องจัดทำแผนการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 

(หกสิบ) ของมูลค่าพัสดุที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามข้อตกลงข้อ 5.10.2.1 ส่งให้การประปานครหลวง
พิจารณาภายใน 60 (หกสิบ) วัน นับถัดจากวันที่ได้ลงนามในสัญญา (ภาคผนวก”ง”) 

  (2) ผู้รับจ้างต้องจัดทำแผนการใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศไม่น้อยกว่าร้อยละ 90 
(เก้าสิบ) ของปริมาณเหล็กที่จะใช้ในงานก่อสร้างทั้งหมดตามข้อตกลง ข้อ 5.10.2.1 ส่งให้การประปานครหลวง
พิจารณาภายใน 60 (หกสิบ) วัน นับถัดจากวันที่ได้ลงนามในสัญญา (ภาคผนวก”ง”) 

 5.10.2.4 การรายงานการใช้พัสดุ 
 ผู ้ร ับจ้างต้องจัดทำรายงานสรุปรายการพัสด ุท ี ่ ใช ้ในงานก่อสร้างทั ้งหมด ส่งให้

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุตรวจสอบว่าพัสดุที่ส่งมอบเป็นพัสดุที่ผลิตภายในประเทศตามเงื่อนไขที่กำหนดไว้
ในสัญญาหรือไม ่ตามภาคผนวกแบบตารางรายงานผลการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ 

  (1) กรณีพัสดุที่ได้รับการรับรองจากสภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย จะตรวจสอบ
การรับรองและการออกเครื่องหมายสินค้าที่ผลิตในประเทศไทย (Made in Thailand) จากสภาอุตสาหกรรม
แห่งประเทศไทย 

  (2) กรณีที่เป็นพัสดุที่ไม่ใช่รายการพัสดุตาม 5.10.2.4 (1) จะตรวจสอบจากข้อมูลที่
ปรากฏบนฉลากของสินค้าที่ติดบนบรรจุภัณฑ์ของสินค้า 

5.10.3 การประเมินผลงาน 
การประปานครหลวงจะประเมินผลการปฏิบัติงานของผู้รับจ้างผ่านทางระบบจัดซื้อจัดจ้าง

ภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ตามวิธีการที่กรมบัญชีกลางกำหนด (ทั้งนี้ในระหว่างที่กรมบัญชีกลางยังมิได้กำหนด
ว ิธ ีการ การประปานครหลวงจะทำการประเม ินผลงาน และบ ุคลากรของผ ู ้ร ับจ ้างตามเกณฑ์ที่  
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การประปานครหลวงกำหนด และแจ้งผลการประเมินให้ผู ้รับจ้างทราบเป็นลายลักษณ์อักษร ซึ่งผลการ
ประเมินผลงานอาจจะมีผลในทางเป็นคุณหรือเป็นโทษแก่ผู้รับจ้างตามหลักเกณฑ์ที่การประปานครหลวงกำหนด) 

5.11 การควบคุมดูแลงานของผู้รับจ้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีผู้แทนเพ่ือควบคุมงานภายใต้เงื่อนไขสัญญา และต้องเสนอรายชื่อผู้แทนซึ่ง

ทำงานเต็มเวลาเพื่อทำหน้าที่ควบคุมดูแลงาน ส่งให้การประปานครหลวงอนุมัติอย่างน้อย 7 (เจ็ด) วัน ก่อนเริ่มงาน
ก่อสร้าง ผู้ที่ไม่สามารถปฏิบัติงานเต็มเวลาจะไม่ได้รับการพิจารณา 

ก. วิศวกรโครงการ จำนวน 1 (หนึ่ง) คน ที่มีคุณสมบัติตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542
สาขาโยธา หรือสาขาเหมืองแร่ หรือสาขาเครื่องกล หรือสาขาอุตสาหกรรม หรือสาขาสุขาภิบาล วิศวกรนี้
จะต้องเป็นผู้แทนที่มีอำนาจเต็มในการดำเนินงานตามสัญญา การแจ้งเรื่องราวทุกเรื่องที่เกี่ยวกับสัญญาให้  
การประปานครหลวง และจะต้องเป็นผู้ลงนามแจ้งในนามของผู้รับจ้าง 

ข. ผู้จัดการสนาม จำนวน 1 (หนึ่ง) คน ที่ผ่านการอบรมผู้ประกอบอาชีพ วางท่อประปา
ประเภทผู้บริหารมาประจำตลอดช่วงเวลาของสัญญา 

ค. วิศวกรควบคุมงาน จำนวน 1 (หนึ่ง) คน ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุมสาขาโยธา มาประจำตลอดช่วงเวลาของสัญญา และในกรณีที่ค่างานตามสัญญามีมูลค่ามากกว่า 100 
ล้านบาท ผู้รับจ้างจะต้องส่งสำเนาหลักฐานการหักภาษีเงินเดือน ณ ที่จ่าย ของวิศวกรดังกล่าวทุก ๆ เดือน 
ตลอดระยะเวลาการดำเนินงานตามสัญญาให้การประปานครหลวงด้วย ทั้งนี้วิศวกรควบคุมงานอาจจะเป็น
บุคคลคนเดียวกับวิศวกรโครงการตามข้อ ก. ก็ได้ 

ห้ามมิให้ผู้รับจ้างทำการก่อสร้างใด ๆ จนกว่าการประปานครหลวงจะอนุมัติการแต่งตั ้งผู้
ควบคุมงานของผู้รับจ้างแล้ว ทั้งนี้คำแนะนำและการติดต่อสื่อสารที่ผู้ควบคุมงาน หรือผู้แทนมีต่อผู้ควบคุมงาน
ของผู้รับจ้างจะถือเสมือนว่าได้มีต่อผู้รับจ้างเองโดยตรง 

ง. หัวหน้างาน จำนวนให้เป็นไปตามที่ระบุในตารางหลักเกณฑ์การใช้บุคลากรในการก่อสร้าง
วางท่อประปาของการประปานครหลวง ท้ายคำสั ่งการประปานครหลวง เรื ่อง กำหนดคุณสมบัติและ
หลักเกณฑ์การข้ึนทะเบียนประกอบอาชีพก่อสร้างวางท่อประปาของการประปานครหลวง หรือตามท่ีผู้ควบคุม
งานจะสั่งการ มาประจำตลอดช่วงเวลาของสัญญา 

ผู ้แทนของผู ้รับจ้างดังกล่าวอาจถูกถอดถอนได้ทุก เมื ่อ หากการประปานครหลวง หรือ 
ผู้ควบคุมงานเห็นว่าไม่สามารถปฏิบัติงานได้ตามที่ได้รับมอบหมาย เมื่อถอดถอนแล้วผู้รับจ้างจะต้องให้
บุคลากรที่ถูกถอดถอนออกจากสถานที่ก่อสร้าง และไม่ว่าจ้างมาดำรงตำแหน่งอื่น ๆ อีก และผู้รับจ้างต้อง
จัดหาผู้ควบคุมดูแลงานคนใหม่มาทดแทนภายใน 15 (สิบห้า) วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งเป็นลายลักษณ์
อักษรจากการประปานครหลวง 

คำสั่ง หรือคำแนะนำใด ๆ จากการประปานครหลวง ที่ได้แจ้งต่อผู้แทนของผู้รับจ้างแล้ว ให้
ถือเสมือนหนึ่งว่าได้แจ้งให้กับผู้รับจ้างแล้วเช่นกัน บุคลากรของผู้รับจ้างข้างต้นจะต้องได้รับการฝึกอบรมทาง
วิชาการเก่ียวกับหลักเกณฑ์การก่อสร้างวางท่อประปาของการประปานครหลวง 

5.12 ลูกจ้างของผู้รับจ้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาคนงานและคณะทำงานด้วยตนเอง โดยให้พิจารณารับบุคคล

สัญชาติไทยก่อน ตามสมรรถภาพความสามารถ และความชำนาญในสาขาอาชีพต่าง ๆ 
ผู้รับจ้างจะต้องควบคุมไม่ให้มีการเล่นการพนันหรือเสพยาเสพติด หรือดื่มเครื่องดื่มประเภท

มึนเมาในสถานที่ก่อสร้าง 
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ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามกฎข้อบังคับของหน่วยงานราชการที่มีอำนาจทางกฎหมายในเรื่อง
การจ้างงาน การกำหนดสภาพแวดล้อมในการทำงาน การจ่ายเงินชดเชยหรือการประกันภัย และจะต้อง
รับผิดชอบค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับเงินสมทบต่าง ๆ ของลูกจ้างตามที่กฎหมายกำหนด นอกจากนี้ผู้รับจ้างจะต้อง
จัดหาหลักฐานการดำเนินการตามข้อกําหนดดังกล่าวข้างต้นมาแสดงต่อผู้ควบคุมงานหากได้รับการร้องขอ 

5.13 การย้ายลูกจ้างของผู้รับจ้าง 
ผู้ควบคุมงานมีสิทธิที่จะสั่งให้ผู้รับจ้างย้ายลูกจ้างของผู้รับจ้างที่ปฏิบัติงานให้พ้นหน้าที่ได้ หาก

ผู้ควบคุมงานมีความเห็นว่า ผู้นั้นมีความประพฤติไม่เหมาะสม ไม่เชื่อฟังคำสั่ง หรือไม่มีความสามารถเพียงพอ
ไม่เป็นที่พึงปรารถนา โดยที่ลูกจ้างดังกล่าวนี้ ไม่มีสิทธิได้รับการจ้างเข้ามาดำเนินการอีก 

5.14 การจ่ายเงินแก่ลูกจ้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบการจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ลูกจ้างโดยผู้รับจ้างเองหรือผู้รับเหมาช่วง 

ในอัตราค่าแรงท่ีถูกต้องตามกฎหมายและผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวิธีการที่เหมาะสมจำเป็น เพ่ือให้เกิดความแน่ใจ
ว่าลูกจ้างจะได้รับเงินค่าจ้างอย่างถูกต้องและแน่นอน 

ในกรณีท่ีผู้รับจ้างมีปัญหาพิพาทเกี่ยวกับค่าแรงงานของลูกจ้าง การประปานครหลวง สงวนสิทธิที่จะระงับ
การจ่ายเงินค่าจ้าง หรือหักเงินไว้จำนวนหนึ่งให้เพียงพอกับค่าแรงงานที่ยังมีกรณีพิพาทอยู่ 

5.15 ความปลอดภัย และการป้องกันอุบัติเหตุ 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในเรื่องความปลอดภัย การคุ้มครอง และสวัสดิภาพของคนงาน 

ลูกจ้าง ของผู้รับจ้าง ประชาชนทั่วไป รวมทั้งจัดเตรียม ดูแลสถานที่ในการทำงานและจัดวางเครื่องมือเครื่องใช้
ต่าง ๆ ให้มีความปลอดภัยและไม่เป็นอันตรายแก่ผู้อื่น เว้นแต่เป็นความเสี่ยงที่ได้รับการยกเว้นตามข้อ 12.2 (ก) 
ในการนี้ ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามกฎหมาย และระเบียบข้อบังคับ รวมทั้งเทศบัญญัติต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องอย่าง
เคร่งครัดและจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับมาตรการรักษาความปลอดภัยต่าง ๆ ที่จําเป็นในการป้องกันมิ
ให้เกิดอุบัติเหตุ ความสูญเสียหรือความเสียหายไม่ว่ากรณีใด ๆ ตลอดระยะเวลาการก่อสร้างจนกระทั่งตรวจรับ
งานงวดสุดท้ายแล้วเสร็จ 

ในงานก่อสร้างวางท่อประปาที่มีงานขุดลึกเกิน 3.00 เมตร หรืองานก่อสร้างที่มีค่าก่อสร้าง
เกิน 300 ล้านบาท ก่อนเริ่มงานก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องส่งรายละเอียดเกี่ยวกับ “ระบบการจัดการความ
ปลอดภัยในการทำงานก่อสร้างในโครงการก่อสร้างของรัฐ” เพื่อป้องกันและควบคุมอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นตาม
มาตรฐานความปลอดภัยฯ ของกระทรวงแรงงานฯ และกฎหมายอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องให้ ผู้ควบคุมงานพิจารณา
อนุมัติภายใน 30 (สามสิบ) วัน หลังจากลงนามสัญญา 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา ติดตั้งและบำรุงรักษาเครื่องกั้น สัญญาณไฟ ป้ายและสัญญาณเตือน
อันตรายต่าง ๆ ที่จำเป็น และจะต้องดำเนินการเตรียมการป้องกันที่จำเป็นในการปฏิบัติงาน ในเรื่องความ
ปลอดภัยของสาธารณชน และในเรื่องการป้องกันอุบัติภัยทั้งต่อชีวิตและทรัพย์สิน ถนนที่มีการปิดการจราจร
จะต้องมีเครื่องกั้นป้องกันไว้อย่างแน่นหนา สิ่งที่กีดขวางการจราจรต่าง ๆ จะต้องมีไฟแสงสว่างที่เพียงพอเปิด
ไว้ตลอดเวลา ทั้งกลางวันและกลางคืนเพื่อให้ผู้สัญจรไปมามองเห็นได้ 

ผู้รับจ้างจะต้องให้ความร่วมมือกับผู้ควบคุมงานในทุก ๆ เรื่องเกี่ยวกับการป้องกันอุบัติเหตุ 
และจะต้องประสานงานกับผู้ควบคุมงานอย่างใกล้ชิดเพ่ือส่งเสริมให้มีการปฏิบัติงานและกระบวนการทำงานที่
ปลอดภัยในงานก่อสร้าง 
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กรณีที่ผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามหรือหน่วงเหนี่ยวต่อการปฏิบัติตามข้อกําหนดดังกล่าวข้างต้น 
การประปานครหลวงอาจจะดำเนินการใด ๆ ตามที่เห็นว่าจำเป็นในการปกป้องบุคลากรของผู้รับจ้างและ
บุคคลภายนอก และสั่งให้หยุดงานที่ไม่ปลอดภัยในทันที โดยที่ผู้รับจ้างจะต้องรับภาระค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่
เกิดข้ึน และไม่มีสิทธิเรียกร้องค่าเสียหายหรือขอขยายระยะเวลาเพิ่มเนื่องจากการสั่งหยุดงานดังกล่าว และเป็น
ที่เข้าใจว่าการใช้สิทธิของการประปานครหลวงข้างต้นจะไม่ทำให้ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างดังต่อไปนี้ลดลง 

(1) ภายใน 24 (ยี่สิบสี่) ชั่วโมง นับจากเกิดเหตุ ผู้รับจ้างจะต้องรายงานอุบัติเหตุต่าง ๆ ทั้งที่
เกิดขึ้นโดยตรงหรือที่เกี่ยวเนื่องกับงานให้ผู้ควบคุมงาน ตำรวจท้องที่และผู้ตรวจการการใช้แรงงานในท้องที่ได้
ทราบเป็นลายลักษณ์อักษร ในกรณีที่เป็นอุบัติเหตุร้ายแรงหรือถึงขั้นเสียชีวิต ผู้รับจ้างจะต้องปล่อยให้สิ่งต่าง ๆ 
ภายในสถานที่เกิดเหตุอยู่ในสภาพเดิม เพื่อเจ้าหน้าที่จะได้ดำเนินการสอบสวนหาสาเหตุที่แน่ชัดของอุบัติเหตุ
ดังกล่าวต่อไป 

(2) ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อการสูญเสีย ความเสียหาย การเสียชีวิตหรือการบาดเจ็บที่
เกิดจากการทำงานหรือเกี่ยวเนื่องกับการทำงาน ที่มีต่อบุคคลหนึ่งบุคคลใด ทั้งหมดแต่เพียงผู้เดียว รวมทั้ง
จะต้องชดใช้ค่าเสียหายและช่วยเหลือการประปานครหลวง ผู้ควบคุมงานและเจ้าหน้าที่หรือผู้แทนของการ
ประปานครหลวงให้พ้นจากการถูกฟ้องร้องหรือดำเนินคดีจากบุคคลที่ได้รับความสูญเสีย ความเสียหาย หรือ
การบาดเจ็บอันเนื่องมาจากการกระทำของผู้รับจ้าง บุคลากรของผู้รับจ้าง เครื่องจักรกลและเครื่องใช้ของผู้
รับจ้างหรือจากสถานท่ีทำงานของผู้รับจ้าง 

5.16 การปฏิบัติตามกฎหมาย กฎ ข้อบังคับ 
ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามกฎหมาย กฎข้อบังคับต่าง ๆ ที่มีผลต่องานหรือเกี่ยวข้องกับงาน 

ซึ่งกำหนดโดยรัฐบาลไทยหรือองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นของไทย คดีความระหว่างคู่สัญญาที่อาจเกิดขึ้น
เนื่องจากสัญญาหรือเกี่ยวข้องกับสัญญาหรือการทำผิดสัญญา หรือเนื่องจากการปฏิบัติงานภายใต้ข้อสัญญา 
จะต้องนำขึ้นศาลไทย 

5.17 การเรียกร้องค่าเสียหายจากการขนส่ง 
ผู้รับจ้างจะต้องใช้วิธีการต่าง ๆ ที่เหมาะสมในการป้องกันความเสียหายหรืออันตรายที่จะมี

ต่อถนนทาง หรือสะพานหรือทรัพย์สินของทางราชการหรือทางบุคคลอื่นที่ใช้เป็นทางสัญจรในการก่อสร้าง 
เนื่องจากการขนส่ง วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือที่ใช้ในการก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องเลือกใช้เส้นทาง ยานพาหนะ 
รวมทั้งควบคุมและกระจายน้ำหนักบรรทุกอย่างเหมาะสมเพ่ือจํากัดการขนส่งที่ผิดปกติวิสัยอันเกิดขึ้นเนื่องจาก
การขนย้ายวัสดุต่าง ๆ ให้ได้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้ และเพื่อไม่ให้เกิดความเสียหายหรืออันตรายต่อทางหลวง
และสะพานโดยไม่จำเป็น 

หากในระหว่างการก่อสร้างหรือต่อมาในภายหลัง ปรากฎว่ามีการร้องเรียนเกี่ยวกับความ
เสียหายที่เกิดขึ้นกับทางหลวงหรือสะพานเนื่องจากการปฏิบัติงานของผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างจะต้องรายงานเรื่อง
ดังกล่าวให้ผู้ควบคุมงานได้ทราบโดยทันที และจะต้องเป็นผู้ชดใช้ค่าเสียหายและรับภาระค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่
เกิดข้ึนเนื่องจากการร้องเรียนดังกล่าว 

5.18 ถ้อยแถลงด้วยวาจาไม่ถือเป็นข้อผูกมัด 
การแก้ไขเปลี่ยนแปลงข้อกําหนดและเงื่อนไขที่เป็นลายลักษณ์อักษรแห่งเอกสารสัญญา

จะต้องกระทำเป็นลายลักษณ์อักษรคํากล่าวด้วยวาจาของผู้แทนของการประปานครหลวงจะไม่มีผลเป็นการ
เปลี่ยนแปลงข้อความในเอกสารสัญญานี้แต่ประการใด 
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5.19 การประสานงานและการให้ความร่วมมือ 
ผู้รับจ้างจะต้องให้ความร่วมมือและเตรียมการต่าง ๆ  ที่เหมาะสมในการทำงานร่วมกับผู้รับจ้าง 

รายอื่น การเตรียมการต่าง ๆ ระหว่างผู้รับจ้างกับผู้รับจ้างรายอื่นจะต้องได้รับการอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษร
จากผู้ควบคุมงาน และหากมีความขัดแย้งกันเกิดขึ ้น หรือผู้รับจ้างไม่สามารถตกลงในเรื ่องเกี ่ยวกับการ
เตรียมการทำงานร่วมกันได้ ผู้ควบคุมงานจะเป็นผู้กำหนดวิธีการทำงานหรือการเตรียมการที่จำเป็นในการ
ป้องกันหรือในการปฏิบัติงานที่เหมาะสมแทน ผู้รับจ้างไม่มีสิทธิจะได้รับค่าจ้างเพ่ิมเติมใด ๆ จากงานหรือความ
ล่าช้าที่เกิดขึ้นเนื่องจากการประสานงานในการทำงาน ไม่ว่าจะเกิดขึ้นโดยตรงระหว่างผู้รับจ้างหรือเนื่องจากค
คำสั่งการของผู้ควบคุมงาน และผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบอย่างเต็มที่ต่องานที่กระทำไปตามที่ผู้ควบคุมงาน
กำหนดหรือสั่งการ 

5.20 สถานที่ก่อสร้างจะต้องปราศจากสิ่งกีดขวาง 
ผู้รับจ้างจะต้องรักษาสถานที่ก่อสร้างไม่ให้มีสิ่งของเกะกะกีดขวาง และจะต้องจัดเก็บหรือ

จำหน่ายเครื่องจักรกลและวัสดุเหลือใช้ต่าง ๆ ตามผู้ควบคุมงานสั่งการภายในเวลาที่กำหนด รวมทั้งจะต้อง
กำจัด เศษวัสดุ ขยะมูลฝอย หรือเครื่องใช้ชั่วคราวที่ไม่ได้ใช้งานอีกต่อไป ออกไปจากสถานที่ก่อสร้าง 

5.21 การเก็บกวาดสถานที่ก่อสร้างเมื่องานแล้วเสร็จ 
เมื่องานแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องขนย้ายเครื ่องจักรกล วัสดุเหลือใช้ ขยะมูลฝอย และ

เครื่องใช้ชั่วคราวทุกชนิด ออกจากสถานที่ก่อสร้าง และเก็บกวาดสถานที่ก่อสร้างให้สะอาดเรียบร้อยภายใน
ระยะเวลาที่กำหนดจนเป็นที่ยอมรับของผู้ควบคุมงาน 

5.22 การถ่ายรูปงานก่อสร้างและการจัดทำรายงาน 
5.22.1 ภาพถ่ายงานก่อสร้าง 
ผ ู ้ร ับจ ้างจะต ้องทำการถ ่ายร ูปการวางท ่อในสนาม โดยอ ุปกรณ์ถ ่ายภาพนิ ่งหรือ

ภาพเคลื่อนไหว ที่สามารถระบุพิกัดของจุดที่ถ่ายรูปได้ ให้ทำการถ่ายรูปตามที่กำหนดในทิศทางเดียวกับทิศ
ทางการวางท่อ และจัดส่งไฟล์ Digital ให้ผู ้ควบคุมงานก่อนการส่งมอบผลงานทุกครั ้ง หากผู ้รับจ้างไม่
ดำเนินการดังกล่าวคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ จะไม่ตรวจรับมอบงานดังกล่าวจนกว่าผู้รับจ้างจะดำเนินการ
ตามข้อกําหนดในสัญญา โดยค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนเป็นภาระของผู้รับจ้างทั้งสิ้น 

ผู้รับจ้างจะต้องถ่ายภาพสถานที่ก่อสร้างเก็บไว้อย่างเพียงพอ เพื่อแสดงให้เห็นถึงสภาพเดิม
ของสถานที่ก่อสร้าง และในระหว่างการก่อสร้าง รวมทั้งเมื่องานแล้วเสร็จ ต้องถ่ายภาพแสดงการดําเนินงาน 
และความผิดปกติที่พบ 

เมื่อจะส่งงานครั้งสุดท้ายของสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องเก็บภาพถ่ายทั้งหมดลงในอุปกรณ์จัดเก็บ
ข้อมูลพร้อมป้องกันความเสียหาย หรือสูญหายของภาพถ่ายงานก่อสร้าง และจัดส่งให้การประปานครหลวง
พร้อมกับเอกสารที่ต้องเสนอในการตรวจรับงานครั้งสุดท้าย 

ผู้รับจ้างจะต้องบันทึกสภาพผิวจราจรตลอดแนวการวางท่อ และบริ เวณข้างเคียงไว้ทั้งหมด
ก่อนเริ่มงานก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องทำการบันทึกภาพการดำเนินงานทุกขั้นตอน และภาพเหตุการณ์ผิดปกติ
ต่าง ๆ ระหว่างการดำเนินการก่อสร้างจนกระทั่งงานเสร็จสิ้นสมบูรณ์ ตามที่ผู้ควบคุมงานกำหนด เพื่อแสดง
ความก้าวหน้าของงาน และป้องกันปัญหาการร้องเรียนต่าง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นขณะปฏิบัติงาน ขนาด หรือ
จำนวนภาพถ่ายที่ทำการบันทึกให้เป็นไปตามที่ผู้ควบคุมงานกำหนด และจะต้องนํามาประกอบในรายงาน
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ประจำเดือนด้วย โดยรูปแบบภาพถ่ายงานสำหรับการจัดทำรายงานให้เป็นไปตามเอกสารหมายเลข 2 (1) 
ภาคผนวก ก 

5.22.2 การจัดทำรายงาน 
ผู ้รับจ้างต้องจัดทำและส่งมอบรายงานการขอเข้าทำงานประจำวัน รายงานประจำวัน 

รายงานประจำสัปดาห์ และรายงานประจำเดือน ตามรูปแบบและมีรายละเอียดตามที่ผู้ควบคุมงานกำหนด
สำหรับรายงานประจำเดือนต้องแสดงความก้าวหน้าของงานแต่ละเดือน และแสดงรูปถ่ายความก้าวหน้าของ
งาน โดยจะต้องจัดทำต้นฉบับรายงานประจำเดือน 1 ชุด และสำเนาจำนวน 4 ชุด โดยจะต้องนำเสนอผู้ควบคุม
งานเพื่อขอความเห็นชอบภายใน 15 (สิบห้า) วันของเดือนถัดไป ค่าใช้จ่ายในการจัดทำรายงานประจำเดือน
เป็นของผู้รับจ้างเองทั้งสิ้น 

ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่จัดส่งรายงานประจำเดือนตามกำหนด ผู้ควบคุมงานสงวนสิทธิที่จะระงับ
งานก่อสร้างแต่ละเส้นทางไว้โดยไม่มีการขยายอายุสัญญาจ้าง ความเสียหายและเวลาที่สูญเสียไป ผู้รับจ้างต้อง
รับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

5.23 การต่อสู้คดี 
ในกรณีที่การประปานครหลวง ผู้ควบคุมงาน หรือเจ้าหน้าที่ หรือผู้แทนต่าง ๆ ผู้ฟ้องร้อง 

หรือดำเนินคดีเรียกเอาค่าเสียหายหรือค่าชดเชยต่าง ๆ อันเนื่องจากการปฏิบัติงานของผู้รับจ้างตามสัญญา 
หรือเนื่องจากการละเลยของผู้รับจ้างหรือผู้รับจ้างช่วง หรือตัวแทนผู้รับจ้างจะต้องชดใช้ค่าเสี ยหายและรักษา
ไว้ซึ่งความมีสวัสดิภาพให้กับการประปานครหลวง หรือผู้ควบคุมงาน เจ้าหน้าที่และผู้แทนต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจาก
การฟ้องร้องดำเนินคดีตามท่ีกล่าวไว้ข้างต้น ทั้งนี้ผู้รับจ้างต้องเข้าร่วมในการต่อสู้คดีด้วย 

5.24 การเรียกร้องต่าง ๆ เกี่ยวกับแรงงานและวัสดุ 
ผู้รับจ้างจะต้องป้องกันความเสียหาย และชดใช้ค่าเสียหายที่จะเกิดขึ้นแก่การประปานครหลวง จากการ

เรียกร้องต่าง  ๆเกี่ยวกับแรงงานและวัสดุซึ่งจัดให้ตามสัญญา 

5.25 แบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้าง (Shop Drawings) 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้างรวมทั้งขั้นตอนการก่อสร้าง สำหรับ

งานชั่วคราว และงานต่าง ๆ ซึ่งไม่ได้แสดงรายละเอียดไว้ในแบบแปลนคู่สัญญาเสนอผู้ควบคุมงาน เพื่อขอ
อนุมัต ิ

แบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้างดังกล่าว จะต้องประกอบด้วยรายละเอียดต่าง ๆ ของงาน
แผนผังแสดงตำแหน่ง ขนาด และรายละเอียดการบรรจบท่อที่ถูกต้องแน่นอน รายการคํานวณ วัสดุอุปกรณ์
และตารางประมาณปริมาณ 

ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการก่อสร้างตามแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้างที่ได้รับอนมุัติจาก 
ผู้ควบคุมงานแล้ว 

ผู้รับจ้างเข้าใจดีและยอมรับว่าการอนุมัติแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้างของผู้ควบคุม
งาน ไม่ถือเป็นการตรวจสอบแบบแปลนนั้นแต่เป็นเพียงการรับทราบวิธีการและรายละเอียดในการก่อสร้าง
เท่านั้น การอนุมัติแบบแปลนดังกล่าวไม่เป็นเหตุให้ผู้รับจ้างพ้นจากภาระความรับผิดใด  ๆ อันอาจเกิดขึ้นแม้
เหตุแห่งความผิดพลาดอันเนื่องมาจากการดำเนินการตามที่กำหนดไว้ในแบบแปลนที่ได้รับอนุมัติแล้วก็ตาม 

ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้างชุดสมบูรณ์จำนวน 3 (สาม) ชุด 
ให้ผู้ควบคุมงานเพื่อขออนุมัติไม่น้อยกว่า 30 (สามสิบ) วันก่อนเริ่มงานก่อสร้าง ทั้งนี้หากได้รับการอนุมัติแบบแปลน 
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รายละเอียดการก่อสร้างแต่ละชุดจะมีข้อความประทับว่าได้รับอนุมัติแล้วจากผู้ควบคุมงานพร้อมลงลายมอืชื่อ 
และวันที่กำกับผู้รับจ้างจะต้องทำการแก้ไขงานใด ๆ ก็ตามท่ีได้ดำเนินการไปก่อนที่แบบแปลนรายละเอียด การ
ก่อสร้างจะได้รับอนุมัติภายใน 15 (สิบห้า) วัน หากงานดังกล่าวไม่สอดคล้องกับแบบแปลนรายละเอียด 
การก่อสร้างที่ได้รับอนุมัติล่าสุด 

แปลนรายละเอียดการก่อสร้างจะต้องมีขนาดเท่ากับแบบแปลนคู่สัญญามาตราส่วนของ 
รายละเอียดต่าง ๆ และขนาดของกรอบบอกชื่อ (Title Block) ให้อยู่ในดุลพินิจของผู้ควบคุมงาน กรอบแสดง
ชื ่อ จะต้องอยู ่บนมุมล่างขวาของแบบแปลน และแสดงชื ่อ ของผ ู ้ร ับจ ้างซึ ่งเป ็นผู ้ เสนอแบบแปลน 
ชื่อโครงการ ชื่อสัญญา ชื่อแบบแปลนหมายเลขแบบแปลน และหมายเลขของแบบแปลนคู่สัญญาที่อ้างอิงถึง
พร้อมลงลายมือชื่อของวิศวกรของผู้รับจ้าง และวันที่ที่เขียนหรือทำการแก้ไขปรับปรุงแบบแปลน 

ในกรณีที่ต้องมีการแก้ไขแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้างผู้ควบคุมงานจะส่งคืน  และแจ้ง
ให้ผู้รับจ้างทราบในสิ่งที่ต้องแก้ไขผู้รับจ้างจะต้องทำการแก้ไขให้ถูกต้อง และเสนอแบบแปลนที่ได้แก้ไขแล้ว
จำนวน 3 (สาม) ชุด เพื่อขออนุมัติใหม่ และก่อนที่งานตามสัญญาแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งสำเนาแบบ-
แปลนรายละเอียดการก่อสร้างที่อนุมัติแล้วทั้งหมดจำนวน 1 (หนึ่ง) ชุด ให้กับการประปานครหลวง สำเนา
ดังกล่าวจะต้องเป็นแบบที่สามารถถ่ายซ้ำได้อีก 

หากแบบแปลนรายละเอียดการก่อสร้างที่เสนอขออนุมัติแตกต่างไปจากข้อกําหนดตาม
สัญญาซึ่งผู้ควบคุมงานพิจารณาแล้วเห็นว่าเป็นประโยชน์ต่อการประปานครหลวง และไม่มีผลทำให้ค่างานตาม
สัญญา หรือระยะเวลาในการก่อสร้างเปลี่ยนแปลงไปผู้ควบคุมงานจะอนุมัติแบบแปลนดังกล่าวก็ได้ 

5.26 แบบแปลนตามที่ก่อสร้างจริง (As-Built Drawings) 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแบบแปลนตามที่ก่อสร้างจริงซึ่งแสดงตำแหน่งการวางท่อและ งานที่

เกี่ยวข้องตามจริงการจัดทำแบบแปลนตามที่ก่อสร้างจริงดังกล่าวจะต้องเป็นไปตามรายละเอียดการจัดทำ  
As Built Drawings ในเอกสารหมายเลข 2 (1) ข้อตกลง ภาคผนวก ข การส่งมอบแบบแปลนตามที่ก่อสร้าง
จริงจะต้องดำเนินการดังต่อไปนี้ 

5.26.1 การส่งมอบงานในแต่ละครั้งผู ้ร ับจ้างจะต้องจัดส่งแบบแปลนตามที่ก่อสร้างจริง 
(As-Built Drawings) ฉบับร่าง ซึ่งแสดงงานต่าง ๆ ที่ได้กระทำในระหว่างเดือนนั้น ๆ ขนาดเท่ากับแบบแปลน
คู่สัญญาจำนวนทั้งสิ้น 5 (ห้า) ชุด เป็นอย่างน้อย 

5.26.2 การส่งมอบงานครั้งสุดท้ายผู้รับจ้างต้องจัดส่งแบบแปลนตามที่ก่อสร้างจริง(As-Built 
Drawings) บนกระดาษปอนด์ขาวหนา 80 (แปดสิบ) กรัมต่อตารางเมตร ในขนาดและมาตราส่วนเดียวกับ
แบบแปลนคู่สัญญาจำนวน 1 (หนึ่ง) ชุด และสำเนาอีก3 (สาม) ชุด บนกระดาษปอนด์ขาวหนา 80 (แปดสิบ) 
กรัมต่อตารางเมตร 

  ก. แบบแปลนตามท่ีก่อสร้างจริงในรูปข้อมูลเชิงรหัส ดังนี้ 
  (1) ต้นฉบับข้อมูลเชิงรหัสแบบแปลนงานก่อสร้างจริง ในรูปแบบ Drawings File 

(DWG) พร้อมแนบFont รวมทั้งไฟล์ Read me ที่มีรายละเอียดของ ชื่อซอฟต์แวร์ และเวอร์ชั่นที่ใช้งาน โดยมี
โครงสร้างการจัดเก็บไฟล์ในอุปกรณจ์ัดเก็บข้อมูล ดังนี้ 

                  /ชื่อสัญญางานวางท่อ (แฟ้มข้อมูล) 
                  /Drawings Files (แฟ้มข้อมูล) 
                  ข้อมูล.dwg (กําหนดชื่อตามความเหมาะสม) 
                  /Font (แฟ้มข้อมูล) 
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                  ข้อมูล Font ที่ใช้ในการเขียนแบบ 
                  /Readme.txt (แสดงรายละเอียดของ ชื่อ Software และ Version ที่ใช้งาน) 
         (2) ข้อมูลเชิงรหัสแบบแปลนงานก่อสร้างจริง ในรูปแบบ Portable Document 

File (PDF) ซึ่งผ่านการอนุมัติโดยผู้ควบคุมงานของการประปานครหลวง พร้อมรวบรวมไฟล์ และจัดทําสารบัญ
ชื่อเส้นทางและถนนภายในไฟล์ (Bookmark) เพื่อให้สามารถเชื่อมโยงไปยังเอกสารหน้าต่าง ๆ ได้โดยมี
โครงสร้างการจัดเก็บไฟล์ในอุปกรณจ์ัดเก็บข้อมูล ดังนี้ 

                  /ชื่อสัญญางานวางท่อ (แฟ้มข้อมูล) 
                      /AS-built (แฟ้มข้อมูล) 
                         AS-built.pdf (ชื ่อไฟล์แบบแปลนงานก่อสร้างจริงรวบรวมไฟล์

และจัดทําสารบัญชื่อเส้นทางและถนน ภายในไฟล์) 
                       /Equipment (แฟ้มข้อมูล) 
                         GV1.pdf (ชื่อไฟล์ประตูน้ำ Gate Valve) 
                         BV1.pdf (ชื่อไฟล์ประตูน้ำ Butterfly Valve) 
                         FH.pdf (ชื่อไฟล์หัวดับเพลิง) 
                         CP1.pdf (ชื่อไฟล์ Cathodic Protection) 
                         AV1.pdf (ชื่อไฟล์ Air Release Valve) 
โดยไฟล์ในข้อ(1) และ(2) ต้องจัดเก็บลงในอุปกรณ์เก็บข้อมูลจำนวน 5 ชุด เป็นอย่างน้อย 

แบบแปลนตามที่ก่อสร้างจริงจะต้องได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงาน ก่อนการส่งมอบงาน การประปานครหลวง
ขอสงวนสิทธิที ่จะระงับการออกหนังสือรับรองงานแล้วเสร็จสมบูรณ์ให้กับผู ้รับจ้างจนกว่าผู ้รับจ้างจะ
ดำเนินการจัดส่ง As-Built Drawings ฉบับสมบูรณ์ให้แก่การประปานครหลวง 

6 วัสดุเครื่องใช้และฝีมือแรงงาน 

6.1 เครื่องจักรกล วัสดุเครื่องใช้ และแรงงาน 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา ลําเลียง ขนส่ง จัดเก็บ และจัดให้มีวัสดุเครื่องใช้ เครื่องจักรกล แรงงาน 

รวมทั้งสิ่งต่าง ๆ ที่จําเป็น เพื่อให้งานแล้วเสร็จสมบูรณ์เป็นที่น่าพอใจตามที่ระบุไว้ในสัญญา เว้นแต่จะได้
เห็นชอบเป็นอย่างอ่ืนไว้ ณ ที่นี้ 

เครื ่องมือและเครื ่องจักรกลจัดหาต้องที ่มีประสิทธิภาพและเหมาะสมกับงานเพื ่อที ่จะ
ปฏิบัติงานให้มีคุณภาพดีและมีอัตราความก้าวหน้าของงานเพียงพอที่จะประกันได้ ว่างานจะแล้วเสร็จทันตาม
เวลาที ่กำหนดไว้ในสัญญา เมื ่อใดก็ตามที่ผู ้ควบคุมงานตรวจพบว่าเครื ่องมือและเครื ่องจักรกลที่ได้ใช้มี
ประสิทธิภาพไม่เพียงพอ ไม่เหมาะสม หรือมีจำนวนน้อยทำให้การปฏิบัติงานเป็นไปด้วยความล่าช้า 

ผู้ควบคุมงานสงวนสิทธิที่จะสั่งการให้ผู้รับจ้างเพิ่มประสิทธิภาพของเครื่องมือเครื่องจักรกล 
เปลี่ยนวิธีดำเนินงานหรือเพิ่มจำนวนเครื่องมือและผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามคำสั่งนั้นโดยไม่ชักช้า การที่ผู้ควบคุมงาน
ไม่ได้สั่งการเกี่ยวกับเรื่องนี้มิได้เป็นการปลดเปลื้องภาระและความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในการที่จะต้องเร่งรัด
ดำเนินการก่อสร้างวางท่อให้แล้วเสร็จตามสัญญาแต่อย่างใดทั้งสิ้น 

วัสดุเครื่องใช้และอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ผู้รับจ้างต้องจัดหามาตามสัญญาต้องเป็นของที่มีคุณภาพ
และคุณสมบัติถูกต้องและเหมาะสมตามหลักวิชาการและต้องเป็นของที่ผลิตในประเทศไทย เว้นแต่ของที่ผลิต
ในประเทศไทยมีคุณภาพและคุณสมบัติไม่เหมาะสมให้ใช้ของที่ผลิตจากต่างประเทศได้ ตามหลักเกณฑ์ระเบียบ
และข้อบังคับว่าด้วยการพัสดุที่การประปานครหลวงถือปฏิบัติอยู่ หากสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ใดที่จะต้องนำมาใช้
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กับงานสัญญามีรายการที่ปรากฎอยู ่ในบัญชีผลิตภัณฑ์ที ่ได้รับการจดทะเบียนตามที่ออกโดยกระทรวง
อุตสาหกรรม ผู้รับจ้างจะต้องใช้สินค้าหรือผลิตภัณฑ์ดังกล่าว วัสดุเครื่องใช้ และเครื่องจักรกลที่จัดหามาตาม
สัญญาจะต้องปราศจากภาระผูกพันใด ๆ ทั้งสิ้น 

ก่อนที่จะทำการสั่งซื้อหรือผลิตสิ่งของใด ๆ ผู้รับจ้างจะต้องส่งข้อมูลที่สมบูรณ์เกี่ยวกับวัสดุ
เครื่องใช้เครื่องจักรกลหรืออุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องให้ผู้ควบคุมงานเพื่อขออนุมัติการสั่งซื้อหรือผลิตสิ่งของใด  ๆ ที่
ดำเนินการก่อนที่จะได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงานจะถือเป็นความเสี่ยงและความเสียหายที่ผู้รับจ้างจะต้อ ง
รับภาระเองทั้งสิ้น 

ผู้รับจ้างจะต้องไม่นําวัสดุเครื่องใช้เครื่องจักรกลและอุปกรณ์ต่าง ๆ ออกไปนอกสถานที่
ก่อสร้าง หากมิได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้ควบคุมงาน 

หากผู้ควบคุมงานเห็นว่าวัสดุเครื่องใช้หรือเครื่องจักรกลชิ้นใดที่ผู้รับจ้างนําเข้ามา ในสถานที่
ก่อสร้างเป็นของที่ไม่เหมาะสมหรือไม่มีประสิทธิภาพผู้รับจ้างจะต้องนําสิ่งดังกล่าวออกไปจาก สถานที่ก่อสร้าง
โดยทันทีภายหลังจากที่ได้รับหนังสือแจ้งจากผู้ควบคุมงานแล้วหากไม่กระทำตามผู้ควบคุมงานอาจจะเป็น
ผู้ดำเนินการนําสิ่งดังกล่าวออกไปจากสถานที่ก่อสร้างเองโดยที่ผู้รั บจ้างจะต้องเป็น ผู้รับภาระค่าใช้จ่ายที่
เกิดข้ึน 

6.2 การตรวจสอบงาน 
งานที่จะต้องปฏิบัติรวมทั้งวัสดุเครื่องใช้เครื่องจักรกลและอุปกรณ์ต่าง  ๆ ที่จะต้องจัดหามา

ตามสัญญาจะต้องสามารถได้รับการตรวจสอบโดยการประปานครหลวง หรือผู้ควบคุมงานได้ในทุก ๆ เวลา  
และทุก ๆ สถานทีซ่ึ่งสิ่งเหล่านั้นกําลังดำเนินการหรือตั้งอยู่ 

ผู้รับจ้างจะต้องมีหนังสือแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบล่วงหน้าพอสมควรเมื่อพร้อมที่จะได้รับ 
การตรวจสอบและจะต้องระบุกำหนดวันเวลาและสถานที่สำหรับการตรวจสอบนั้น ๆ ด้วยผู้รับจ้างจะต้อง
จัดหา เครื่องอํานวยความสะดวกทุกอย่างตามความประสงค์ของผู้ควบคุมงานเพ่ือใช้ในการตรวจตราตรวจสอบ
และ ทดสอบงานและเครื่องจักรกลดังกล่าวผู้รับจ้างจะต้องแจ้งต่อผู้ควบคุมงานทุกครั้งก่อนที่จะเริ ่มต้น
ดำเนินการใด ๆ หรือก่อนที่จะเริ่มดำเนินการใด ๆ ที่ถูกระงับไว้ใหม่เพื่อที่ผู้ควบคุมงานจะได้มีเวลาจัดเตรียม 
สำหรับดำเนินการ ตรวจสอบใด ๆ ที่จําเป็นการตรวจสอบของผู้ควบคุมงานจะดำเนินการอย่างรวดเร็วและ
รบกวนต่อแผนงาน ของผู้รับจ้างน้อยที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ 

หากงานใดถูกกลบทับปกคลุมหรือถูกทำให้ไม่สามารถเข้าไปทำการตรวจสอบได้ถึงโดย
ปราศจากความเห็นชอบหรือความยินยอมของผู้ควบคุมงานงานดังกล่าวจะต้องถูกเปิดรื้อสิ่งปกคลุมออกและ
ทำให้ สามารถเข้าไปทำการตรวจสอบได้อย่างทั่วถึงหากผู้ควบคุมงานมีความประสงค์ที่จะตรวจสอบสิ่งปกคลุม
ดังกล่าวที่มีความจําเป็นเมื่องานแล้วเสร็จจะต้องได้รับการซ่อมแซมให้สมบูรณ์ดังเดิมจนเป็นที่พอใจของผู้
ควบคุมงาน โดยที่ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น 

ผู้รับจ้างจะต้องรายงานเป็นลายลักษณ์อักษรแสดงถึงแหล่งที่มาองค์ประกอบและการผลิต
ของ วัสดุเครื่องใช้ต่าง ๆ ทั้งหมดที่จัดหามาและจะต้องจัดส่งตัวอย่างของวัสดุดังกล่าวเพื่อทำการทดสอบ
ตรวจสอบและ เสนอขอความเห็นชอบผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมเครื่องมือเครื่องใช้อุปกรณ์อํานวยความสะดวก
ต่าง ๆ พร้อมทั้ง เจ้าหน้าที่สำหรับการทดสอบวัสดุเครื่องใช้ใดๆที่จําเป็นจะต้องดำเนินการณสถานที่ก่อสร้าง
การเก็บตัวอย่าง และการทดสอบจะต้องดำเนินการตามรายการละเอียดประกอบแบบโดยผู้รับจ้างเป็นผู้รับ
ภาระค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้นและหากมิได้สั่งการให้เป็นอย่างอ่ืนการเก็บตัวอย่างและการทดสอบจะต้องดําเนินการ
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ภายใต้การควบคุมดูแล ของผู้ควบคุมงาน ตัวอย่างต่าง ๆ จะต้องถูกรวมไว้ ณ สถานที่ทดสอบตามเวลาที่ผู้
ควบคุมงานกำหนด 

หากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนผลการตรวจสอบซึ่งไม่เป็นที่ยอมรับจะถูกรายงานให้ผู้รับจา้ง 
ทราบโดยทันทีวัสดุเครื่องใช้ที่ปรากฏความบกพร่องเสียหายภายหลังจากที่ได้ตรวจแล้วจะถูกปฏิเสธและ แจ้ง
ให้ผู้รับจ้างทราบชิ้นทดสอบของวัสดุที่ไม่ผ่านเกณฑ์การทดสอบจะต้องถูกเก็บรักษาไว้จนกว่าจะเป็นที่ตกลงกัน
ได้ ระหว่างผู้ควบคุมงานกับผู้รับจ้างในกรณีที่ผู้รับจ้างต้องการให้มีการทดสอบซ้ำผู้รับจ้างจะต้องเป็น ผู้ออก
ค่าใช้จ่ายในการทดสอบดังกล่าวเองทั้งสิ้น 

การยอมรับในผลงานวัสดุเครื่องใช้เครื่องจักรกลหรืออุปกรณ์ใด ๆ ตามสัญญานี้ หรือการทํา
การตรวจสอบเฝ้าดูการทดลองหรือละเว้นจากการกระทําดังกล่าวของผู้ควบคุมงานไม่ทําให้ผู้รับจ้างพ้นไปจาก
พันธะหน้าที่ และความรับผิดชอบเกี่ยวกับคุณภาพการปฏิบัติการและผลการปฏิบัติการที่น่าพอใจ ของงาน
และทุก ๆ ส่วนของงานที่แล้วเสร็จตามที่กำหนดเป็นกรอบไว้ในเอกสารสัญญาทั้งหลายหรือไม่ทําให้ เกิดความ
เสียหายหรือมีผลกระทบต่อสิทธิของผู้ควบคุมงานหรือการประปานครหลวงตามท่ีระบุไว้ในสัญญา แต่อย่างใด 

6.3 งานที่บกพร่องและการบำรุงรักษา 
งานต่าง ๆ ซึ่งถูกปฏิเสธจากผู้ควบคุมงานภายหลังจากการตรวจสอบผู้รับจ้างจะ ต้องจัดการ

ซ่อมแซม หรือเปลี่ยนใหม่ให้เป็นที่พอใจของผู้ควบคุมงานโดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับภาระ ค่าใช้จ่ายเองท้ังสิ้น 
ผู้รับจ้างจะต้องบำรุงรักษางานตลอดเวลาและเมื่อได้รับแจ้งจากผู้ควบคุมงานว่ามี ความ

เสียหายเกิดขึ้นกับงานอันเนื่องมาจากการใช้วัสดุหรือแรงงานที่ด้อยคุณภาพ ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการแก้ไข 
โดยทันทีและเมื่อได้รับการตรวจรับแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องทำการบำรุงรักษางานดังกล่าวต่อไปอีกจนกว่าจะครบ 
กําหนดเวลา 

หากผู้รับจ้างไม่สามารถดำเนินการแก้ไขซ่อมแซมงานตามคําสั่งของผู้ควบคุมงาน การประปา
นครหลวง มีสิทธิที่จะดำเนินการแก้ไขงานดังกล่าวเอง โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น
ทั้งสิ้น และผู้ว่าจ้างมีสิทธิหักเอาจากหลักประกันต่าง ๆ ตามสัญญานี้ 

ผู้ควบคุมงานอาจทำการตรวจสอบงานที่ได้รับการแก้ไขโดยผู้รับจ้างภายใต้ข้อกําหนด ของ
หัวข้อนี้อีกครั้งหนึ่งซึ่งผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในการตรวจสอบนี้ทั้งสิ้น 

ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ดำเนินการและออกค่าใช้จ่ายในการเคลื่อนย้ายวัสดุเครื่องใช้ หรือ
อุปกรณ์ต่าง ๆของผู้รับจ้างรายอ่ืนที่กีดขวางการบำรุงรักษาหรือแก้ไขงานดังกล่าวเองทั้งสิ้น 

6.4 การปฏิบัติงานที่ขาดประสิทธิภาพ 
ในกรณีที่ผู ้ควบคุมงานมีความเห็นและแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรแก่ผู ้รับจ้างว่า แรงงาน

เครื่องจักรกล หรือเครื่องมือเครื่องใช้ของผู้รับจ้างที่ใช้ในการปฏิบัติงานมีจ ำนวนไม่เพียงพอหรือ วิธีการ
ดําเนินงานที่ผู้รับจ้างใช้ไม่เป็นที่มั่นใจได้ว่าจะทำให้งานแล้วเสร็จสมบูรณ์ภายในกําหนดเวลา ตามสัญญา ผู้รับ
จ้างจะต้องเพ่ิมจำนวนแรงงานหรือเพ่ิม และปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องจักรกล และเครื่องมือ เครื่องใช้ตามที่
จําเป็น และปฏิบัติตามวิธีการดําเนินงานการบำรุงรักษา และการใช้งานเครื่องจักรกล และเครื่องมือเครื่องใช้
ดังกล่าวตามท่ีผู้ควบคุมงานสั่งการ 

ในกรณีที่ผู้ควบคุมงานมีความเห็นและแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรแก่ผู้รับจ้างว่าวัสดุเครื่องใช้
ต่าง ๆ ที่จะนํามาใช้ในงาน จะถูกส่งมาไม่ทันเวลาตามที่ระบุไว้ในสัญญาผู้รับจ้างจะต้องจัดหามาตรการ หรือ
วิธีการที่จะนําวัสดุเครื่องใช้ดังกล่าวมาใช้ในปริมาณท่ีเพียงพอภายในระยะเวลาที่ผู้ควบคุมงานกำหนด 
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6.5 การใช้เรือไทย 
ในการปฏิบัติตามสัญญานี้หากผู้รับจ้างจะต้องสั่งหรือนําของเข้ามาจากต่างประเทศ รวมทั้ง

เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ต้องนําเข้ามาเพื่อปฏิบัติงานตามสัญญาไม่ว่าผู้รับจ้างจะเป็นผู้ที่นําของเข้ามาเอง หรือ
นําเข้ามาโดยผ่านตัวแทนหรือบุคคลอ่ืนใดถ้าสิ่งของนั้นต้องนําเข้ามาโดยทางเรือในเส้นทางเดินเรือที่มี เรือไทย
เดินอยู่และสามารถให้บริการรับขนได้ตามที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคมประกาศกําหนดผู้รับจ้าง ต้อง
จัดการให้สิ่งของดังกล่าวบรรทุกโดยเรือไทยหรือเรือที่มีสิทธิเช่นเดียวกับเรือไทยจากต่างประเทศมายัง ประเทศ
ไทยเว้นแต่จะได้รับอนุญาตจากกรมการขนส่งทางน้ำ และพาณิชยนาวีก่อนบรรทุกของนั้นลงเรืออื่น ที่มิใช่เรือ
ไทยหรือเป็นของที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเว้นให้บรรทุกโดยเรืออื่นได้ ทั้งนี้ ไม่ว่าการสั่ง
หรือสั่งซื้อสิ่งของดังกล่าวจากต่างประเทศจะเป็นแบบ เอฟโอบี. ซีไอพี. ซีไอเอฟ. หรือแบบอ่ืนใด 

ในการส่งมอบงานตามสัญญาให้แก่การประปานครหลวง ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบ ใบตราส่ง 
(Bill of Lading) หรือสำเนาใบตราส่งสําหรับของนั้นซึ่งแสดงว่าได้บรรทุกมาโดยเรือไทยหรือ เรือที่มีสิทธิ
เช่นเดียวกับเรือไทยให้แก่การประปานครหลวงพร้อมกับการส่งมอบงานด้วย 

ในกรณีที่สิ่งของดังกล่าวไม่ได้บรรทุกจากต่างประเทศมายังประเทศไทยโดยเรือไทย หรือเรือ
ที่มีสิทธิเช่นเดียวกับเรือไทยผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบหลักฐานซึ่งแสดงว่าได้รับอนุญาตจากกรมการขนส่งทางน้ำ 
และพาณิชยนาวีให้บรรทุกของโดยเรืออ่ืนได้หรือหลักฐานซึ่งแสดงว่าได้ชําระค่าธรรมเนียมพิเศษ เนื่องจากการ
ไม่บรรทุกของโดยเรือไทยตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมการพาณิชยนาวีแล้วอย่างใดอย่างหนึ่ง แก่การ
ประปานครหลวงด้วย 

ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่ส่งมอบหลักฐานอย่างใดอย่างหนึ่งดังกล่าวในสองวรรคข้างต้น ให้แก่การ
ประปานครหลวง แต่จะขอส่งมอบงานดังกล่าวให้การประปานครหลวงก่อนโดยยังไม่ประสงค์ ที่จะรับชําระเงิน
ค่าจ้าง การประปานครหลวงมีสิทธิรับงานดังกล่าวไว้ก่อน และชําระเงินค่าจ้างเมื่อผู้รับจ้าง ได้ปฏิบัติถูกต้อง
ครบถ้วนดังกล่าวแล้วได้  

เมื่อการประปานครหลวงได้คัดเลือกผู้เสนอราคารายใดให้เป็นผู้รับจ้างแล้ว ถ้าผู้รับจ้างจะต้อง
สั่งหรือนำสิ่งของมาเพื่องานจ้างดังกล่าวเข้ามาจากต่างประเทศ และของนั้นต้องนำเข้ามาโดยทางเรือใน
เส้นทางที่มีเรือไทยเดินอยู่ และสามารถให้บริการรับขนได้ตามที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคมประกาศ
กำหนด ผู้เสนอราคาซึ่งเป็นผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตาม และตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมการพาณิชยนาวี 
และระเบียบของกรมเจ้าท่า 

แจ้งการสั่งหรือนำเข้าของจากต่างประเทศ ตามแบบหนังสือแจ้งการสั่งหรือนำเข้าซึ่งของที่
กำหนดให้บรรทกุโดยเรือไทย (แบบ พว.-จ.1) ต่อกรมเจ้าท่า ก่อนนำของดังกล่าวบรรทุกลงเรือไทย พร้อมแนบ
สำเนาเอกสารตามประกาศกระทรวงคมนาคม เรื่อง การปฏิบัติเกี่ยวกับการสั่งหรือนำเข้ามาจากต่างประเทศ
ซึ่งของที่กำหนดให้บรรทุกโดยเรือไทย (ฉบับที่ 3) ลงวันที่ 21 เมษายน 2551 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม ให้ผู้แจ้งการ
สั่งหรือนำเข้าข้างต้น แจ้งการมาถึงซึ่งของนั้นต่อกรมเจ้าท่า ภายใน 7 (เจ็ด) วันนับแต่วันที่ของนั้นมาถึงท่าเรือ
ปลายทางในประเทศไทยตามแบบหนังสือแจ้งการมาถึงซึ่งของที่กำหนดให้บรรทุกโดยเรือไทย (แบบ พว. -จ.2) 
พร้อมแนบสำเนาเอกสารตามประกาศกระทรวงคมนาคมฯ 

กรณีไม่อาจจัดให้ของบรรทุกโดยเรือไทยได้ให้ยื่นแบบคำขอรับหนังสืออนุญาตให้บรรทุกของ
ที่สั่งหรือนำเข้ามาจากต่างประเทศโดยเรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทย (แบบ พว.-ค.2)  ล่วงหน้าไม่น้อยกว่า 10 (สิบ) วัน
ก่อนวันที่ของนั้นจะบรรทุกลงเรือ พร้อมสำเนาเอกสารตามระเบียบสำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการ
พาณิชยนาวี เรื ่องหลักเกณฑ์และวิธีการในการอนุญาตให้บุคคลซึ่งสั ่งหรือ นำของเข้ามาจากต่างประเทศ
บรรทุกของนั้นโดยเรืออื่นที่มิใช่เรือไทย ลงวันที่ 16 พฤษภาคม 2529 และที่แก้ไขเพิ่มเติม ถ้าในกรณีไม่
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สามารถยื่นคำขอฯ ได้ภายในกำหนดเวลาดังกล่าว ให้ยื ่นเอกสารแสดงความจำเป็นที่ไม่สามารถยื่นคำขอ
ภายในกำหนดเวลาดังกล่าวมาด้วย ทั้งนี้ต้องมีระยะเวลาเพียงพอที่จะสอบถามเรือไทยได้ทัน 

เมื่อของที่ได้รับอนุญาตให้บรรทุกโดยเรืออื่นที่มิใช่เรือไทยมาถึงประเทศไทยแล้ว ให้ผู้ได้รับ
อนุญาตแจ้งการมาถึงของของดังกล่าวตามแบบหนังสือแจ้งการมาถึงของของที่ได้รับอนุญาตให้บรรทุกโดยเรือ
อ่ืนที่มิใช่เรือไทย (แบบ พว.-จ.3) ก่อนนำของขึ้นจากเรือ พร้อมสำเนาเอกสารตามระเบียบข้างต้น และแจ้งการ
มาถึงซึ่งของนั้น ตามแบบ พว.-จ.2 ภายใน 7 (เจ็ด) วันนับแต่วันที่ของนั้นมาถึงท่าเรือปลายทางในประเทศไทย 

ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติโดยเคร่งครัดในการแจ้งแบบฟอร์มดังกล่าว ต่อกรมเจ้าท่า คือ กรณีใช้
เรือไทยจะต้องแจ้งแบบ พว.-จ.1 แบบ พว.-จ.2 และกรณีใช้เรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทยจะต้องแจ้งแบบ พว.-จ.1 และ
เมื่อได้รับอนุญาตให้ใช้เรืออ่ืนที่มิใช่เรือไทยจะต้องมีหนังสืออนุญาตพร้อมทั้งจะต้องแจ้งแบบ พว.-จ.3 และแบบ 
พว.-จ.2 ด้วย การประปานครหลวงจะถือว่า แบบ พว.-จ.1 แบบ พว.-จ.2 หนังสืออนุญาตฯ และแบบ พว.-จ.3 
เป็นเอกสารสำคัญเพื่อใช้ประกอบการจ่ายเงินตามสัญญาด้วย ถ้าหากไม่มีแสดงถือว่าผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตาม
พระราชบัญญัติส่งเสริมการพาณิชยนาวี พ.ศ. 2521 และเป็นการไม่ปฏิบัติตามสัญญาแล้วแต่กรณี ซึ่งถ้าหาก
การประปานครหลวงตรวจสอบแล้วไม่มีเอกสารดังกล่าวข้างต้น การประปานครหลวงจะแจ้งไปยังกรมเจ้าท่า 
เพ่ือที่จะได้ดำเนินการตามกฎหมายต่อไป 

หากผู้รับจ้างฝ่าฝืนไม่แจ้งแบบ พว.-จ.1 และแบบ พว.-จ.2  หรือไม่ส่งของตามที่กำหนดโดย
เรือไทยหรือเรือที่ได้รับสิทธิและประโยชน์เช่นเดียวกับเรือไทย และไม่ได้รับอนุญาตให้ส่งของโดยเรืออ่ืน  
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดตามพระราชบัญญัติส่งเสริมการพาณิชยนาวี พ.ศ. 2521 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติม 

7. การบอกเลิกสัญญาหรือการระงับสัญญา 

7.1 การบอกเลิกสัญญาหรือการระงับสัญญาโดยการประปานครหลวง 
การประปานครหลวงมีสิทธิที่จะบอกเลิกสัญญา หรือสั่งให้ระงับการทำงานตามสัญญาทั้งหมด

หรือบางส่วนแต่เพียงฝ่ายเดียวได้ตลอดเวลาก่อนที่งานจะแล้วเสร็จสมบูรณ์ 
เมื่อได้รับหนังสือแจ้งบอกเลิกสัญญาหรือคำสั่งให้ระงับการทำงานตามสัญญาจากการประปา

นครหลวง ผู้รับจ้างจะต้องหยุดการปฏิบัติงานทั้งหมดโดยทันทีเว้นแต่งานที่การประปานครหลวงเห็นว่ามีความ
จําเป็นเพื่อป้องกันความเสียหายของงานที่ได้ดำเนินการไปแล้วขณะเดียวกันผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการ ตาม
ขั้นตอนอย่างสมเหตุผลในอันที่จะรื้อถอนเครื่องผูกมัดวัสดุเครื่องใช้เครื่องจักรกลและแรงงานที่อาจจะค้าง อยู่
และที่อาจจะถูกยกเลิกผู้รับจ้างจะต้องทำงานที่การประปานครหลวงสั่งการให้ดำเนินการเท่านั้นและ จะต้อง
ปกป้องงานที่แล้วเสร็จและที่อยู่ในระหว่างดำเนินการมิให้เกิดความเสียหาย รวมทั้งจะต้องดูแลขนย้ายจัดเก็บ
หรือกําจัดวัสดุต่าง ๆ ซึ่งได้จัดหา และสั่งซื้อมาแต่ยังไม่ได้นำมาใช้งาน เป็นการถาวรอย่างเต็มความสามารถ
สิ่งของใด ๆ ที่ผู้รับจ้างไม่สามารถกําจัดออกไปได้จะถือเป็นทรัพย์สินของ การประปานครหลวง 

หากการประปานครหลวง ใช้สิทธิในการบอกเลิกสัญญา ข้อกําหนดและเง่ือนไขอ่ืน ๆ ทั้งหมด
ของสัญญาจะยังคงมีผลบังคับใช้อย่างสมบูรณ์จนกว่าการประปานครหลวงได้มีหนังสือรับรองให้กับผู้รับจ้างว่า
งานต่าง ๆ ที่จําเป็นในการยกเลิกโครงการได้แล้วเสร็จสมบูรณ์เป็นที่น่าพอใจแล้วและนับจากนั้นเป็นต้นไป จะ
ถือว่าการประปานครหลวงเข้าควบคุมดูแลงานแทนผู้รับจ้างแล้ว 

ในกรณีของการบอกเลิกสัญญาหรือสั่งให้ระงับการทำงานตามสัญญาผู้รับจ้างมี สิทธิที่จะขอ
ชดเชยค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนจริงอย่างสมเหตุผลและจําเป็นในจำนวนเงินซึ่งเป็นที่ตกลงกันของทั้งสองฝ่ายทั้งนี้การ
บอกเลิกสัญญาดังกล่าวมิได้ทำให้ผู้รับจ้างพ้นจากพันธะหน้าที่และความรับผิดชอบตามข้อกําหนดของสัญญา
แต่ประการใด 
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7.2 การจ่ายเงินในกรณีบอกเลิกสัญญา 
ในกรณีที่มีการบอกเลิกสัญญาตามข้อ 7.1 การประปานครหลวง จะจ่ายเงินให้แก่ผู้รับจ้าง

สำหรับกรณีดังต่อไปนี้ 
ก. งานทั้งหมดที่ได้ปฏิบัติถูกต้องตามสัญญาก่อนหน้าวันบอกเลิกสัญญาในอัตรา และมูลค่าซึ่ง

กำหนดไว้ในสัญญา 
ข. ค่าวัสดุเครื่องใช้ต่าง ๆ ซึ่งสั่งมาอย่างสมเหตุผลเพ่ือใช้งานที่ส่งถึงผู้รับจ้างแล้ว หรือที่ผู้

รับจ้างมีพันธะตามกฎหมายที่จะต้องรับไว้ (วัสดุเครื่องใช้ต่าง ๆ เหล่านี้จะตกเป็นทรัพย์สินของ การประปานคร
หลวง เมื่อผู้รับจ้างได้จ่ายเงินค่าวัสดุเครื่องใช้ดังกล่าวแล้ว) จำนวนเงินที่จะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้างจะเป็นจำนวนเงิน
ที่ผู้รับจ้างได้จ่ายไปจริงและเฉพาะเป็นค่าวัสดุเครื่องใช้ที่ผ่านการตรวจสอบตามข้อ 6.2 แล้วเท่านั้น 

การประปานครหลวงจะหักเงินล่วงหน้าซึ่งผู้รับจ้างยังไม่ได้จ่ายคืนให้ การประปานครหลวง 
หรือเงินซึ่งการประปานครหลวงได้จ่ายไปก่อนสำหรับงานที่ยังไม่ผ่านการตรวจรับ หรือเงินที่จ่ายให้กับงานที่ยัง
ไม่แล้วเสร็จหรือยังไม่ได้ลงมือทำคืนจากเงินที่จะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้างตามข้อ 7.2 นี้ 

8. การยึดงาน และการบอกเลิกสัญญากรณีผิดสัญญา 

8.1 การยึดงาน 
การประปานครหลวงมีสิทธิที่จะยึดงานโดยยังไม่บอกเลิกสัญญาในกรณีต่าง ๆ ดังนี้ 
8.1.1 เมื่อผู้รับจ้างล้มละลายหรือถูกฟ้องในคดีล้มละลายหรืออยู่ในระหว่างยื่นขอรับคําสั่งเป็น

ผู้ล้มละลาย หรือเข้าทําข้อตกลงหรือโอนสิทธิเพื่อประโยชน์แก่เจ้าหนี้หรือตกลงปฏิบัติ ตามสัญญาภายใต้การ
กำกับดูแลของคณะกรรมการตรวจสอบของเจ้าหนี้ หรืออยู่ในฐานะบริษัทจํากัดชําระบัญชี (นอกจากการชําระ
บัญชีโดยสมัครใจเพื่อการควบรวมกิจการหรือฟื้นฟูกิจการ) หรือทำการโอนสัญญา โดยไม่ได้รับความยินยอม
เป็นลายลักษณ์อักษรล่วงหน้าจากการประปานครหลวง หรือผู้รับจ้างถูกศาลสั่ง พิทักษ์ทรัพย์ 

8.1.2 เมื่อผู้รับจ้างกระทำการดังต่อไปนี้ 
ก. ละทิ้งจากงานตามสัญญา หรือ 
ข. ไม่ทำงานต่อเนื่องกันอย่างสม่ำเสมอ หรือ 
ค. ไม่เริ ่มงานก่อสร้างหลังจากได้รับหนังสือแจ้งให้เข้าปฏิบัติงาน (Notice to Proceed) 

ภายในระยะเวลาที่ระบุไว้ในสัญญา หรือ 
ง. ไม่ดำเนินการขนย้ายวัสดุที่ถูกสั่งระงับใช้งานให้พ้นจากบริเวณก่อสร้างหรือ ไม่กลับเข้าทำงานในสถานที่

ก่อสร้างภายในเวลา 28 (ยี่สิบแปด) วันนับถัดจากวันทีไ่ด้รับหนังสือแจ้งเตือนจากการประปานครหลวง หรือ 
จ. ไม่สามารถทำงานให้แล้วเสร็จตามกำหนดในสัญญาหรือการประปานครหลวง มีเหตุอัน

ควรเชื่อได้ว่าผู้รับจ้างจะทำงานไม่แล้วเสร็จตามสัญญา หรือ 
ฉ. ไม่สามารถทำงานให้เป็นไปตามเงื่อนไขของสัญญาหรือละเลยหน้าที่ ความรับผิดชอบตาม

สัญญาอย่างเห็นได้ชัด หรือ 
ช. เอางานส่วนใดส่วนหนึ่งของสัญญาให้ผู ้รับจ้างช่วงดำเนินการโดยไม่ได้รับอนุญาตจาก 

การประปานครหลวง 
8.1.3 เมื่อเกิดเหตุดังกล่าวในข้อ 8.1.1 การประปานครหลวงมีสิทธิเข้าไปในสถานที่ก่อสร้าง

สั่งให้ผู้รับจ้างออกไปจากสถานที่ก่อสร้าง และเข้าดําเนินงานก่อสร้างต่อจากผู้รับจ้างให้สำเร็จลุล่วงด้วยตนเอง 
หรือทำการว่าจ้างผู้รับจ้างรายอื่นเข้ามาดำเนินการโดยหักเงินค่างานจากผู้รับจ้าง ตามประมาณการราคา
ก่อสร้างของการประปานครหลวง 
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8.1.4 เมื่อเกิดเหตุดังกล่าวตามข้อ 8.1.2 การประปานครหลวงจะแจ้งเตือนเป็นหนังสือ 
(Notice) ให้ผู้รับจ้างทำการแก้ไขภายใน 14 (สิบสี่) วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้ง หากผู้รับจ้างไม่ทำการแก้ไข
เหตุดังกล่าวให้แล้วเสร็จภายในกําหนดเวลาดังกล่าวการประปานครหลวงมีสิทธิเข้าไปในสถานที่ก่อสร้างสั่งให้
ผู้รับจ้างออกไปจากสถานที่ก่อสร้างและเข้าดําเนินงานก่อสร้างต่อจากผู้รับจ้างให้สำเร็จลุล่วงด้วยตนเอง หรือ
ทำการว่าจ้างผู ้ร ับจ้างรายอื ่นเข้ามาดำเนินการโดยหักเงินค่างาน ตามประมาณการราคาก่อสร้างของ 
การประปานครหลวง 

8.1.5 การกระทำของการประปานครหลวงดังกล่าวในข้อ 8.1.3 หรือ 8.1.4 ไม่เป็นการปลด
เปลื้องภาระหน้าที่ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างที่มีตามสัญญานี้ 

8.2 การตีราคาค่างาน ณ วันที่ถูกยึดงาน 
ภายหลังจากที่การประปานครหลวงได้ยื่นหนังสือแจ้งผู้รับจ้างและยึดงานจาก ผู้รับจ้างแล้ว

การประปานครหลวงจะเป็นผู้กำหนดโดยสัญญาบังคับฝ่ายเดียวหรือทำการตรวจสอบตามความเหมาะสมหรือ
จัดการรับรองจำนวนพัสดุต่าง ๆ ที่มีอยู่ รวมทั้งผลประโยชน์ต่าง ๆ ที่ผู้รับจ้างจะได้รับจากการทำงานของ 
ผู ้รับจ้างภายใต้เงื ่อนไขของสัญญาและทำการตีราคาวัสดุอุปกรณ์และงานชั ่วคราวต่าง ๆ ที ่ผู ้ร ับจ้างได้
ดำเนินการไปแล้วและท่ียังไม่ได้ดำเนินการ 

8.3 การจ่ายเงินหลังจากการยึดงาน 
ถ้าการประปานครหลวงได้ทำการยึดงานผู้รับจ้างแล้วการประปานครหลวงสงวนสิทธิ ที่จะไม่

จ่ายเงินค่างานให้แก่ผู้รับจ้างตามรายการในสัญญาจ้างจนกว่าจะได้ทำการสํารวจและประเมินค่าใช้จ่าย ต่าง ๆ
ที่การประปานครหลวงได้ใช้ไปเกี่ยวกับการทำงานที่เหลืออยู่ให้สำเร็จลุล่วงและค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับ ความ
เสียหายที่เกิดขึ้นเนื่องจากความล่าช้าของงาน และการแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ รวมทั้งค่าใช้จ่ายอื่น ๆ ที่ 
เกี่ยวข้องจำนวนเงินค่างานจากการทำงานของผู้รับจ้างจะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้างหลังจากได้ทำการหักเงินชดเชย 
ค่าใช้จ่ายตามที่ได้กล่าวข้างต้นให้เป็นที่เรียบร้อยเสียก่อน แต่หากจำนวนเงินชดเชยค่าใช้จ่ายดังกล่าว มากกว่า
จำนวนเงินค่างานที่ผู้รับจ้างจะได้รับผู้รับจ้างจะต้องจ่ายส่วนที่เกินให้แก่การประปานครหลวง 

8.4 การกำหนดข้อตกลงเก่ียวกับผลประโยชน์ต่าง ๆ 
การประปานครหลวงจะรับโอนสิทธิประโยชน์ในสัญญาหรือข้อตกลงต่าง ๆ ที่ผู้รับจ้างทำไว้

กับบุคคลอื่นเกี่ยวกับการจัดหาสัมภาระหรือการปฏิบัติงานต่าง ๆ ตามสัญญานี้โดยผู้รับจ้างจะต้องแจ้งเป็น 
หนังสือให้การประปานครหลวงทราบภายใน 14 (สิบสี่) วันนับจากวันที่การประปานครหลวงเข้ายึดงาน ตาม
ข้อ 8.1.3 หรือ 8.1.4 ผู้จัดหาสัมภาระและผู้รับเหมาช่วงที่เกี่ยวข้องกับข้อตกลงดังกล่าวจะไม่มีสิทธิ คัดค้าน
การสั่งการของการประปานครหลวงที่จะมีในภายหลังการประปานครหลวงอาจจะจ่ายเงินค่าดําเนินงานต่าง ๆ
ที่ผู้จัดหาวัสดุหรือผู้รับเหมาช่วงได้ใช้จ่ายตามข้อตกลงดังกล่าวให้ก่อนหรือภายหลังจากที่ได้ท ำการตรวจสอบ
แล้วจํานวนเงินที่ผู้จัดหาวัสดุและผู้รับเหมาช่วงได้รับเนื่องจากข้อตกลงดังกล่าวจะเป็นเสมือนจำนวนเงินค่างาน
ที่ผู้รับจ้างยังค้างชําระอยู่ 

8.5 การแก้ไขความผิดพลาดของผู้รับจ้าง 
ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่สามารถปฏิบัติงานให้สำเร็จตามคำแนะนําหรือคำสั่งของ ผู้ควบคุมงาน

หรือไม่สามารถปฏิบัติตามข้อกําหนดของสัญญาหรือละเลยภาระหน้าที่ความรับผิดชอบตามสัญญา การประปานครหลวง
มีสิทธิจะเข้าทำการเองหรือให้บุคคลอื่นเข้าทำการแก้ไขข้อผิดพลาดดังกล่าว เพื่อมิให้เกิดผลเสียหายที่จะ
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ตามมาภายหลังค่าใช้จ่าย ในการนี้ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบทั้งสิ้น โดยจะต้องทําการจ่ายคืนให้กับการ
ประปานครหลวงภายในกำหนดเวลาที่การประปานครหลวงกําหนด หรือการประปานครหลวงอาจทําการหัก
จํานวนเงินค่าใช้จ่ายดังกล่าว จากจํานวนเงินค่างานในงวดที่จะจ่ายให้ แก่ผู้รับจ้าง หรือหักเอาจากหลักประกัน
การปฏิบัติตามสัญญาก็ได้ 

8.6 การซ่อมแซมในกรณีฉุกเฉิน 
กรณีมีอุบัติเหตุหรือความเสียหายเกิดขึ้นเกี่ยวกับงานหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของงานในระหว่าง

การก่อสร้างหรือในระหว่างระยะเวลาประกันความชํารุดบกพร่องซึ่งผู้ควบคุมงานและ/หรือ การประปานครหลวง มี
ความเห็นว่าเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง และการซ่อมแซมความเสียหาย ของงานดังกล่าวควรจะกระทํา
อย่างเร่งด่วนเพื่อความปลอดภัยและแก้ไขปัญหาจราจรหากผู้รับจ้าง ไม่สามารถดําเนินการซ่อมแซมได้ทันที
ภายในระยะเวลาที่กําหนดให้ในตารางข้างล่างแล้วการประปานครหลวงมี สิทธิเข้าดําเนินการซ่อมแซมความ
เสียหายดังกล่าวเองหรืออาจจะทําการว่าจ้างผู้รับจ้างรายอ่ืนเข้าดําเนินการแทน ตามท่ีผู้ควบคุมงานและ/หรือ
การประปานครหลวงเห็นสมควรผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่าย ดังกล่าวทั้งหมดโดยจะต้องชดใช้คืนให้แก่
การประปานครหลวงภายในกําหนดเวลาที่แจ้งให้ทราบหรือ การประปานครหลวงอาจทําการหักเงินค่าใช้จ่าย
ดังกล่าวจากเงินค่างานในงวดที่จะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้าง หรือจากหลักประกันความชํารุดบกพร่องก็ได้ 

หากมีความเสียหายเนื่องจากท่อแตกรั่วหรือผิวจราจรชํารุดผู้ควบคุมงานและ/หรือ การ
ประปานครหลวงจะมีหนังสือ แจ้งให้ผู้รับจ้างดําเนินการซ่อมแซมแก้ไขให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลา ตามที่ได้
กําหนดไว้ในตารางข้างล่างนี้ ในกรณีการซ่อมแซมทรัพย์สินของบุคคลที่สามที่เกิดความเสียหาย จากการ
ก่อสร้างภายใต้ความรับผิดชอบของผู ้รับจ้างผู ้รับจ้างต้องเข้าดําเนินการซ่อมแซมทันทีที ่ได้รับแ จ้งจาก 
ผู้ควบคุมงาน 

ลำดับที ่ รายการ ระยะเวลาในการซ่อมแซมให้แล้วเสร็จ 
1 กรณีในระหว่างการก่อสร้าง 

1.1 การซ่อมแซมผิวทางจราจร 

 
1.2 การซ่อมแซมท่อรั่วหรือชำรุดเสียหาย 

 
- ภายใน 24 (ยี่สิบสี่) ช่ัวโมง 
 
- เข้าดำเนินการทันทีท่ีได้รับแจ้งจากการประปานครหลวง 

2 กรณีในระหว่างการรับประกันความชำรุดบกพร่อง 
2.1 การซ่อมแซมผิวทางจราจร 
2.2 การซ่อมแซมท่อรั่วหรือชำรุดเสียหาย 

 
- ภายใน 3 (สาม) วัน 
- การประปานครหลวงจะเข้าดำเนินการซ่อมแซมเอง 
โดยทันทีหลังจากได้แจ้งใหผู้้รับจ้างทราบแล้ว 
โดยค่าใช้จ่ายในการนี้ผูร้ับจ้างจะตอ้งรับผิดชอบ 
ตามเงื่อนไขที่ได้กล่าวข้างต้น 

8.7 การบอกเลิกสัญญา 
นอกเหนือจากการบอกเลิกสัญญาตามข้อ 7 แล้วการประปานครหลวงมีสิทธิบอกเลิกสัญญา

กรณีผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามสัญญา ดังนี้ 
8.7.1 เมื่อเกิดเหตุดังกล่าวในข้อ 8.1 นอกเหนือจากการเข้ายึดงานแล้ว การประปานครหลวง

จะใช้สิทธิบอกเลิกสัญญาเสียเลยก็ได้ 
8.7.2 ในระหว่างที่การประปานครหลวงใช้สิทธิเข้ายึดงานของผู้รับจ้างตามข้อ 8.1 หากต่อมา

การประปานครหลวงเห็นสมควรจะใช้สิทธิบอกเลิกสัญญาก็ได้ 
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8.7.3 การบอกเลิกสัญญาตามข้อ 8.7.1 และ 8.7.2 การประปานครหลวงจะ ทําเป็นหนังสือ
แจ้งให้ผู้รับจ้างทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 30 (สามสิบ) วัน 

8.7.4 เมื่อการประปานครหลวงบอกเลิกสัญญาตามข้อนี้หรือตามข้ออื่นในสัญญาหรือตาม
กฎหมายเพราะเหตุที่ผู้รับจ้างผิดสัญญาแล้ว การประปานครหลวงอาจทำงานนั้นเองหรือจ้างผู้อื่นทำงานนั้น 
ต่อจนแล้วเสร็จก็ได้ ในกรณีดังกล่าวการประปานครหลวงหรือผู้รับจ้างรายใหม่มีสิทธิใช้เครื่องใช้หรือเครื่องจักร
ของผู้รับจ้างตลอดจนสิ่งก่อสร้างชั่วคราวและวัสดุต่าง ๆ ซึ่งเห็นว่าจะต้องสงวนเอาไว้เพื่อใช้ปฏิบัติงานตาม
สัญญาตามแต่จะเห็นสมควรและการประปานครหลวงมีสิทธิริบหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาทั้งหมด หรือ
แค่บางส่วนตามแต่จะเห็นสมควรพร้อมทั้งเรียกให้ผู้รับจ้างชําระคืนเงินล่วงหน้าที่ยังมิได้หักคืนพร้อม ดอกเบี้ย
ร้อยละ7.5 (เจ็ดจุดห้า) ต่อปีนับแต่วันรับเงินไปนอกจากนี้ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในค่าเสียหาย จำนวนที่เกิน
กว่าหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญารวมทั้งค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นในการทำงานนั้นต่อให้เสร็จ ตามสัญญาและ
ค่าใช้จ่ายในการคุมงานเพิ่ม(ถ้ามี)ซึ่งผู้ว่าจ้างจะหักเอาจากเงินประกันผลงานหรือ เงินจำนวนใด ๆ ที่จะจ่ายให้
ผู้รับจ้างก็ได้ 

9. กำหนดเริ่มงาน ความล่าช้า และการขยายเวลาการก่อสร้างแล้วเสร็จ 

9.1 การเริ่มงาน (หนังสือแจ้งเริ่มงาน) 
ผู้รับจ้างจะต้องเริ่มงานตามเงื่อนไขที่ระบุไว้ในสัญญา และจะต้องทำงานให้แล้วเสร็จภายใน

ระยะเวลาที่ระบุไว้ในเอกสารหมายเลข 1 (2) ใบแจ้งปริมาณงานและราคา เอกสารแนบท้าย “ค” เว้นแต่ใน
กรณีท่ีได้รับอนุญาตไว้เป็นการเฉพาะตามสัญญาหรือในกรณีท่ีได้รับคำสั่งจากการประปานครหลวง 

9.2 การอนุญาตเข้าใช้พ้ืนที่ก่อสร้าง 
ในการดำเนินการขออนุญาตวางท่อประปาผ่านที่ดินของบุคคลอื่นไม่ว่าจะเป็นที่ดินของ 

หน่วยงานของรัฐหรือเอกชน ผู้รับจ้างมีหน้าที่ประสานงานเพื่อให้ได้รับอนุญาตให้ใช้ที่ดินดังกล่าว  หากเกิด
ความล่าช้าในการขออนุญาตผู้รับจ้างจะเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ จากการประปานครหลวงมิได้ แต่การประปา
นครหลวง อาจพิจารณาขยายระยะเวลาก่อสร้างตามสัญญาให้ตามที่เห็นสมควรภายใต้กฎหมาย ระเบียบหรือ
ข้อบังคับทีว่่าด้วยการพัสดุ ที่การประปานครหลวงถือปฏิบัติอยู่ 

9.3 การขยายเวลาการก่อสร้าง 
การดำเนินงานตามสัญญาทั้งหมดหรืองานก่อสร้างวางท่อเส้นทางใด ๆ หากเสร็จสมบูรณ์ 

ล่าช้าไปจากระยะเวลาที่กำหนดในสัญญาโดยการกระทำหรือความละเลยไม่เอาใจใส่ของการประปานครหลวง 
หรือลูกจ้างพนักงานของการประปานครหลวง หรือโดยผู้รับจ้างงานรายอื่นของการประปานครหลวง หรือโดย
เหตุสุดวิสัย หรือพฤติการณ์อันหนึ่งอันใดที่ผู ้รับจ้างไม่ต้องรับผิดตามกฎหมาย การประปานครหลวงจะ
พิจารณาให้มีการขยายระยะเวลาสิ้นสุดของงานทั้งสัญญาซึ่งพอเพียงที่จะชดเชยต่อความล่าช้าตามที่การ
ประปานครหลวงเห็นสมควร ทั้งนี้ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อการประปานครหลวงถึงสาเหตุ
ของความล่าช้าและระยะเวลาที่ประสงค์จะขยายเพ่ิมเติมภายในกำหนด 15 (สิบห้า) วันนับถัดจากวันที่เหตุนั้น
สิ้นสุดลง นอกจากนี้ผู้รับจ้างจะต้องแสดงให้เห็นด้วยว่าได้ดำเนินการทุกวิถีทางในอันที่จะช่วยลดความล่าช้าให้
เหลือน้อยทีสุ่ดแล้ว หากผู้รับจ้างไม่สามารถแจ้งต่อการประปานครหลวง ตามท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้นการประปา
นครหลวงจะไม่พิจารณาขยายระยะเวลาการก่อสร้างให้กับผู้รับจ้าง 
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การประปานครหลวงจะไม่พิจารณาขยายระยะเวลาการก่อสร้างสำหรับความล่าช้า ซึ่งมี
สาเหตุจากสภาวะอากาศสภาพพื้นดินที่ไม่เหมาะสมแรงงานก่อสร้างที่ไม่เพียงพอหรือการที่ผู้รับจ้าง ไม่ได้เผื่อ
ระยะเวลาในการสั่งซื้อวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างเพียงพอเพ่ือให้ส่งของได้ทันเวลาในยามที่ต้องใช้งาน 

นอกจากการขอขยายระยะเวลาสิ้นสุดของงานทั้งสัญญาให้แก่ผู้รับจ้างตามความในวรรคหนึ่ง
แล้วผู ้ร ับจ้างไม่มีส ิทธ ิเร ียกร้องค่าเสียหายค่าชดเชยค่าใช้จ่ายหรือเงินอื ่นใดในทํานองเดียวกันจาก  
การประปานครหลวงอีก 

9.4 ค่าปรับเนื่องจากงานล่าช้า 
หากผู้รับจ้างไม่สามารถปฏิบัติงานให้แล้วเสร็จสมบูรณ์ภายในระยะเวลาที่กำหนดไว้ในข้อ 9.1 

หรือภายในระยะเวลาที่ได้รับอนุญาตให้ขยายออกไปในข้อ 9.3  “การขยายเวลาการก่อสร้าง” แล้วผู้รับจ้าง
จะต้องจ่ายค่าปรับให้กับการประปานครหลวงเป็นจำนวนเงินตามที่ระบุไว้ในสัญญา ทุกวันนับถัดจากวัน
กำหนดแล้วเสร็จตามสัญญาจนถึงวันที่งานแล้วเสร็จสมบูรณ์ สำหรับการกระทำผิดสัญญาดังกล่าว 

ในการเบิกจ่ายเงินค่างานแต่ละงวดเดือนซึ่งล่วงเลยกําหนดเวลาแล้วเสร็จตามที่กำหนดไวใ้น
สัญญาหรือสัญญาที่ได้รับอนุญาตให้ขยายระยะเวลาออกไปนั้น การประปานครหลวงจะประเมินจำนวนเงิน
ค่าปรับที่เกิดขึ้นตามจริง และจะหักออกจากเงินค่างานงวดสุดท้ายหรือหักจากเงินประกันผลงาน หรือจากเงิน
ที่ครบกำหนดชำระแล้ว หรือเรียกเอาจากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา 

การจ่ายค่าปรับหรือการหักเงินค่าปรับดังกล่าวไม่ทำให้ผู้รับจ้างพ้นจากความรับผิดชอบที่
จะต้องปฏิบัติงานให้แล้วเสร็จสมบูรณ์หรือพ้นจากพันธะหน้าที่และความรับผิดชอบอ่ืน ๆ ตามสัญญา 

ในกรณีที่ผู้รับจ้างถูกปรับรวมทั้งสัญญามีจำนวนเงินค่าปรับจะเกินกว่าร้อยละ 10 (สิบ) ของ
ค่างานตามสัญญา การประปานครหลวงจะพิจารณาบอกเลิกสัญญาหรือข้อตกลงเว้นแต่ผู้รับจ้างจะได้ยินยอม
เสียค่าปรับให้แก่การประปานครหลวงโดยไม่มีเงื่อนไขใด ๆ ทั้งสิ้น การประปานครหลวงจะพิจารณาผ่อนปรน
การบอกเลิกสัญญาได้เท่าท่ีจำเป็น 

9.5 การส่งมอบงาน และหนังสือรับรองงาน 
9.5.1 การส่งมอบงาน เมื่อผู้รับจ้างเห็นว่างานได้แล้วเสร็จครบถ้วนตามที่กำหนดไว้ในสัญญา 

ผู้รับจ้างจะแจ้งเป็นหนังสือให้ผู้ควบคุมงานทราบเพื่อขอให้ตรวจรับงาน  การแจ้งดังกล่าวผู้รับจ้างต้องสรุป
รายละเอียดผลงานก่อสร้างที่แล้วเสร็จ ตามรูปแบบเอกสารที่ผู้ควบคุมงานกำหนด พร้อมเอกสารประกอบ 
อย่างน้อยดังนี้ 

(1) การส่งงานที่แล้วเสร็จบางส่วน 
- As – Built Drawings ฉบับร่าง (จัดทำเฉพาะช่วงความยาวท่อที่ส่งมอบงาน) รูปแบบและ

รายละเอียดตามข้อ 5.26 แบบแปลนตามท่ีก่อสร้างจริง (As-Built Drawings) 
- รูปถ่ายงานก่อสร้างและรายงาน รูปแบบและรายละเอียดตามข้อ 5.22 การถ่ายรูปงาน

ก่อสร้างและการจัดทำรายงาน 
- รายงานที่ประกอบด้วยรายการซากท่อและอุปกรณ์ที่ยกเลิก และรื้อคืน (ถ้ามี) 
(2) การส่งงานครั้งสุดท้ายของสัญญา 
- As – Built Drawings ฉบับร่าง (ทุกเส้นทางในสัญญา) รูปแบบและรายละเอียดตามข้อ 

5.26 แบบแปลนตามท่ีก่อสร้างจริง (As-Built Drawings) 
- รูปถ่ายงานก่อสร้างและรายงาน รูปแบบและรายละเอียดตามข้อ 5.22 การถ่ายรูปงาน

ก่อสร้าง 
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- สำเนาหนังสือรับรองการจัดซ่อมคืนสภาพพื้นที่ก่อสร้าง หรือสำเนาหนังสืออื ่นใดที่มี
ความหมายว่ารับรองการจัดซ่อมคืนสภาพพื้นที่ก่อสร้าง ที่ออกให้โดยหน่วยงานที่ดูแลหรือรับผิดชอบพื้นที่
ก่อสร้าง 

- รายงานที่ประกอบด้วยรายการท่อและอุปกรณ์ท่ีใช้งาน และส่งคืน (ถ้ามี) 
- รายงานที่ประกอบด้วยรายการซากท่อและอุปกรณ์ที่ยกเลิก และรื้อคืน (ถ้ามี) 
- หลักฐานการชำระค่าเสียหาย (ถ้ามี) 
9.5.2 หนังสือรับรองงาน 
(1) ใบรับรองผลการปฏิบัติงานทั้งหมดหรือเฉพาะงวด 
เมื่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว่าผู้รับจ้างได้ดำเนินการถูกต้องครบถ้วนเป็นไปตามแบบ

รูปรายการละเอียดและข้อกำหนดในสัญญาหรือข้อตกลงแล้วจะออกใบรับรองผลการปฏิบัติงานให้ผู้รับจ้าง 
(2) หนังสือรับรองงานแล้วเสร็จสมบูรณ์ (Certificate of Completion) 
เมื่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุได้ตรวจรับพัสดุงวดสุดท้ายแล้ว 

9.6 อุปสรรคและความล่าช้า 
ผู้รับจ้างยอมรับว่าระยะเวลาการก่อสร้างตามที่กําหนดในสัญญาได้รวมระยะเวลา ที่เผื่อให้

สำหรับอุปสรรค และความล่าช้าทั้งหลายที่อาจเกิดขึ้นกับงานแล้วดังนั้นผู้รับจ้างจะไม่เรียกร้องใด  ๆ เพ่ือ
ชดเชยความล่าช้าหรืออุปสรรคที ่เกิดขึ ้นด้วยเหตุใด ๆ ก็ตามระหว่างการดําเนินงาน  เว้นแต่กรณีที่ 
การประปานครหลวงมีคําสั่งให้ระงับการทำงานตามสัญญาตามข้อ 7.1 หรือการประปานครหลวงให้ขยายเวลา 
การก่อสร้างตามข้อ 9.3 

10. การรับประกันความชํารุดบกพร่องและการซ่อมแซม 

10.1 ระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร่อง 
ระยะเวลารับประกันความชํารุดบกพร่องของงาน หมายถึงช่วงเวลาที่กำหนดไว้ใน เอกสาร

หมายเลข 1 (2) ใบแจ้งปริมาณงานและราคา เอกสารแนบท้าย “ค” 

10.2 การดำเนินการซ่อมแซม 
หากในระหว่างระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร่องมีงานส่วนหนึ่งส่วนใด หรือวัสดุ

เครื่องใช้ใด ๆ หรืองานอื่นใดซึ่งรวมเข้าไว้หรือจะต้องรวมเข้าไว้ในงานตามสัญญาเกิดชํารุดเสียหาย หรือมีความ
บกพร่อง หรืออีกนัยหนึ่งไม่ตรงตามสัญญา ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการซ่อมแซมแก้ไข หรือก่อสร้างใหม่ ให้มี
สภาพดีภายในระยะเวลาที่กำหนด ตามท่ีระบุไว้ในข้อ 8.6 “การซ่อมแซมในกรณีฉุกเฉิน” 

10.3 ค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซม 
หากการประปานครหลวงมีความเห็นว่าความบกพร่องเสียหายเกิดขึ้นเนื่องจากการ ใช้วัสดุ

หรือแรงงานไม่ถูกต้องตามสัญญาหรือเนื่องจากการละเลยหรือเพิกเฉยของผู้รับจ้างต่อพันธะหน้าที่ ที่ระบุไว้
โดยแจ้งชัด หรือโดยนัยตามสัญญาผู้รับจ้างจะต้องแก้ไขซ่อมแซมงานดังกล่าวและรับผิดชอบค่าใช้จ่าย ที่เกิดขึ้น
เองทั้งสิ้น และหากการประปานครหลวงมีความเห็นว่าความบกพร่องเสียหายเกิดขึ้นเนื่องจากสาเหตุอื่น การ
ประปานครหลวงจะพิจารณาว่าการซ่อมแซมแก้ไขงานดังกล่าวเป็นงานเพ่ิมและจะจ่ายค่างานตามที่เกิดขึ้นจริง
ให้แก่ผู้รับจ้าง 
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10.4 การไม่ซ่อมแซมงานของผู้รับจ้าง 
หากผู้รับจ้างไม่สามารถดำเนินการซ่อมแซมงานได้ตามความประสงค์ของการประปานครหลวง หรือ

ผู้ควบคุมงาน การประปานครหลวงมีสิทธิที่จะดำเนินการซ่อมแซมงานดังกล่าวเอง หรือจัดหาผู้รับจ้างรายอื่น
เข้ามาดำเนินการ และหากงานดังกล่าวเป็นงานที่ผู้รับจ้างจะต้องรับภาระค่าใช้จ่าย การประปานครหลวงมีสิทธิ
ที่จะเรียกเก็บเงินคืนจากผู้รับจ้าง หรือหักจากเงินที่ครบกำหนดชำระหรือจะครบกำหนดชำระให้แก่ผู้รับจ้าง
หรือจากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา 

10.5 การรับประกันความชํารุดบกพร่อง 
ในระหว่างระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร่องผู้รับจ้างจะต้องซ่อมแซม หรือแก้ไขความชํารุด

บกพร่องที่เกิดขึ้นในทุกกรณี เว้นแต่ความชํารุดที่เกิดจากการทำงานตามปกติของ เครื่องจักรกล หรือเกิดจากเหตุสดุวิสัย
การประปานครหลวงจะเป็นผู้รับภาระค่าซ่อมแซมดังกล่าวใน ลักษณะเป็นงานเพ่ิมพิเศษ 

11.การเปลี่ยนแปลงงาน เพ่ิมงาน และลดงาน 

11.1 การเปลี่ยนแปลงงาน 
การประปานครหลวงมีอำนาจออกคําสั่งเป็นหนังสือให้ผู้รับจ้างเปลี่ยนแปลงรูปแบบ คุณภาพ 

หรือปริมาณงาน ภายใต้สัญญานี้ เมื่อได้รับคำสั่งดังกล่าวผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามโดยไม่ชักช้า 
ในกรณีที่ผู้รับจ้างตรวจพบว่าไม่สามารถดําเนินงานก่อสร้างได้ตามสัญญาผู้รับจ้าง จะต้องแจ้ง

ให้การประปานครหลวงทราบเป็นลายลักษณ์อักษร และให้เสนอรายละเอียดการเปลี่ยนแปลง งานก่อสร้าง
เพ่ือให้งานแล้วเสร็จสมบูรณ์ 

ในกรณีที่การเปลี่ยนแปลงงานทําให้ค่างานเกินค่างานตามสัญญาการประปานครหลวง และ
ผู้รับจ้างจะทําการเจรจาตกลงค่างานตามวีธีการที่กําหนดในข้อ 11.3 และทําบันทึกข้อตกลงแนบท้ายสัญญา 
กันใหม ่

การประปานครหลวงอาจจะพิจารณาขยายระยะเวลาการดําเนินงานในกรณีที่เห็นว่า “การ
เปลี่ยนแปลงงาน” มีความจําเป็นต้องใช้เวลาในการทํางานเพ่ิมข้ึน 

11.2 แบบแปลนสำหรับการเปลี่ยนแปลงงานก่อสร้าง (Variation Drawing) 
(1.) ในกรณีที่ผู ้รับจ้างไม่สามารถดำเนินการก่อสร้างได้ตามแบบแปลนหรือกรณีที่มีการ

เปลี่ยนแปลงงานตามที่การประปานครหลวงเสนอ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบแปลนสำหรับการเปลี่ยนแปลง
งานก่อสร้างที่แสดงรายละเอียดต่าง ๆ ของงานที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งมีผลทำให้ราคาต่อหน่วยเปลี่ยนแปลง 
พร้อมทั้งรายการคํานวณการออกแบบ (ถ้ามี) จำนวน 3 (สาม) ชุด ให้ผู้ควบคุมงานเพื่อขออนุมัติ 

นอกจากนี้ผู ้ร ับจ้างจะต้องชี ้แจงถึงเหตุผลในการเปลี ่ยนแปลงงานไว้ในหนังสือแจ้งขอ
เปลี่ยนแปลงงานด้วย มิฉะนั้นผู้รับจ้างจะไม่ได้รับการผ่อนปรนในอันที่จะต้องปฏิบัติงานให้เป็นไปตามข้อ
สัญญา 

(2.) เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากการประปานครหลวงสั่งเปลี่ยนแปลงแล้ว การประปา
นครหลวงจะส่งแบบแก้ไขนี้ให้ผู ้รับจ้างดำเนินการ หลังจากงานก่อสร้างตามแบบแปลนเปลี่ยนแปลงงาน
ก่อสร้างแล้วเสร็จ ผู้รับจ้างจะต้องแสดงรายละเอียดไว้ใน As-Built Drawings 
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11.3 วิธีการประเมินราคา 
วิธีการประเมินราคาในส่วนของงานที่เปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มขึ้นซึ่งผู้รับจ้างมีสิทธิได้รับ ค่าจ้าง

พิเศษนั้นมี ดังต่อไปนี้ 
(ก.) ตารางราคาต่อหน่วย 
การประปานครหลวงจะประเมินราคางานเพิ่มบางประเภทหรืองานบางรายการที่มี ปริมาณ

เพิ่มขึ้นจากปริมาณที่ใช้เป็นฐานตามสัญญาตามคําสั่งการ หรือความเห็นชอบของการประปานครหลวง ตาม
ตารางราคาต่อหน่วยสําหรับการเปลี่ยนแปลงงานตามที่ตกลงกันซึ่งแนบอยู่ในเอกสารสัญญา (หากมี) 

(ข.) งานที่มีรายการค่างานต่อหน่วยตามสัญญาการจ่ายเงินค่างานที่เปลี่ยนแปลง ซึ่งมีรายการ
ค่างานต่อหน่วยงานตามสัญญาจะใช้ตามอัตราและราคาที่ระบุไว้ในสัญญา 

(ค.) การตกลงราคาการปรับเปลี่ยนค่างานสําหรับการเปลี่ยนแปลงงานที่นอกเหนือ ไปจากที่
ระบุไว้ในข้อ11.3 (ก.) และ (ข.) ข้างต้นให้ทําโดยการตกลงราคากันใหม่ ระหว่างผู้รับจ้างและ การประปานคร
หลวง และหากไม่สามารถทําความตกลงกันได้การประปานครหลวงอาจสั่งการให้ผู้รับจ้างปฏิบัติตามวิธีการใน
ข้อ 11.3 (ง.) “ค่างานภาคบังคับ” 

(ง.) ค่างานภาคบังคับ 
 (1.) แรงงาน 
ค่าแรงงานของคนงานจะต้องใช้ตามอัตราที่ใช้กันทั่วไปสําหรับงานฝีมือหรือคนงาน แต่ละ

ประเภทค่าใช้จ่ายในส่วนของลูกจ้างสําหรับค่าภาษี (ยกเว้นภาษีมูลค่าเพิ่ม) ค่าประกันภัย ค่าประกันสุขภาพ 
ค่าประกันสังคม ค่าเบี้ยบํานาญวันหยุด และค่าแรงทางตรงอ่ืน ๆ จะต้องรวมอยู่ในค่าแรงดังกล่าวด้วย 

 (2.) วัสดุ 
ค่าวัสดุจะต้องเป็นราคาวัสดุสิ่งของต่าง ๆ ที่ผู้รับจ้างซื้อเพื่อใช้ในงานเพิ่ม และจะต้องเป็น 

ราคาที่ซื้อขายจริงซึ่งรวมค่าภาษี (ยกเว้นภาษีมูลค่าเพิ่ม) ค่าระวาง และค่าขนส่ง การประปานครหลวง ขอ
สงวนสิทธิในการอนุมัติการใช้วัสดุ และแหล่งที่มาของวัสดุซึ่งผู้รับจ้างจัดหามา หรือการประปานครหลวง อาจ
เป็นผู้จัดหาวัสดุสิ่งของต่าง ๆ ให้ผู้รับจ้างเองหากจําเป็น เพื่อความสะดวกในการดําเนินงาน ทั้งนี้ การประปา
นครหลวงจะไม่จ่ายค่าโสหุ้ยสำหรับวัสดุที่จัดหาให้ผู้รับจ้างแต่อย่างใด 

 (3.) ค่าเช่าเครื่องมือเครื่องใช้ 
ผู้รับจ้างจะได้รับค่าใช้จ่ายในการเช่าเครื่องจักรกล หรือเครื่องมือเครื่องใช้ต่าง ๆ รวมทั้งค่าขน

ย้ายในอัตราที่เหมาะสม 
เครื่องมือเครื่องใช้ที่จะนํามาใช้งานจะต้องอยู่ในสภาพดีและเหมาะสมกับงาน ตามความเห็น

ของผู้ควบคุมงาน 
 (4.) ค่าบริการหรือค่าใช้จ่ายอื่น ๆ 
การประปานครหลวงอาจจะอนุญาตและอนุมัติค่าใช้จ่ายสำหรับงานบริการ และค่าใช้จ่ายอื่น ๆ ที่จำเป็น

นอกเหนือไปจากค่าแรงงาน ค่าวัสดุ และค่าเช่าเครื่องมือเครื่องใช้ 
 (5.) ใบแจ้งหนี้ 
ผู้รับจ้างจะต้องส่งใบแจ้งหนี้ของผู้ขายสำหรับค่าวัสดุค่าเช่าเครื่องมือเครื่องใช้และ ค่าใช้จ่าย

อื่น ๆ ให้การประปานครหลวงพร้อมกับรายงานฉบับปัจจุบัน หรือหากไม่สามารถจัดหาได้ทันให้ส่ง พร้อมกับ
รายงานฉบับถัดไป และหากผู้รับจ้างไม่ส่งใบแจ้งหนี้ของผู้ขายให้การประปานครหลวง ภายใน 30 (สามสิบ) วัน
นับถัดจากที่งานเพ่ิมได้แล้วเสร็จสมบูรณ์การประปานครหลวงจะพิจารณาตั้งราคาค่างานรายการนั้น ๆ โดยใช้
ราคาล่าสุดซึ่งสามารถจะซื้อได้ตามปริมาณที่ต้องการพร้อมการจัดส่งมายังสถานที่ก่อสร้างในขณะนั้น 
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 (6.) ค่าโสหุ้ย 
การประปานครหลวงจะเพิ ่มเงินค่าแรงค่าวัสดุค่าเช่าเครื ่องมือเครื ่องใช้ค่าบริการและ 

ค่าใช้จ่ายอื่น ๆ ทั้งหมดที่คิดคํานวณได้ตามที่กําหนดไว้ และได้รับอนุญาตจากการประปานครหลวงแล้วให้แก่ 
ผู้รับจ้างเป็นร้อยละดังต่อไปนี้ 

  ค่าแรง     ร้อยละ 15 (สิบห้า) 
  ค่าวัสดุ     ร้อยละ 15 (สิบห้า) 
  ค่าเช่าเครื่องมือเครื่องใช้   ไม่มี 
  ค่าบริการและค่าใช้จ่ายอื่น ๆ  ร้อยละ 15 (สิบห้า) 
แรงงานวัสดุและเครื่องมือเครื่องใช้ต่าง ๆ อาจจะจัดหาโดยผู้รับจ้างช่วงหรือ บุคคลอื่นในนาม

ของผู้รับจ้าง แต่การประปานครหลวงจะติดต่อและจ่ายเงินโดยตรงกับผู้รับจ้างเท่านั้น 

11.4 งานลด 
หากการเปลี่ยนแปลงงานทำให้ปริมาณงานลดลงการลดงานดังกล่าวจะต้องไม่เป็นเหตุแห่ง

การเรียกร้องค่าเสียหายหรือการหากำไรจากงานที่ได้รับผลกระทบจากการลดงานนั้น 

12. ความเสี่ยง 

12.1 การดูแลรักษางาน 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบอย่างเต็มที่ในการดูแลรักษางานทั้งหลายรวมทั้งงานชั่วคราว 

นับตั้งแต่วันเริ่มต้นการดําเนินงานจนถึงวันที่งานแล้วเสร็จสมบูรณ์อย่างแท้จริง เว้นแต่เงื่อนไขสัญญาจะกําหนด
ไว้เป็นอย่างอ่ืน ในกรณีที่มีความเสียหายใด ๆ เกิดข้ึนกับงาน หรือส่วนใดส่วนหนึ่งของงาน หรือเกิดขึ้นกับงาน
ชั่วคราว ไม่ว่าจะเนื่องมาจากสาเหตุใดก็ตาม (ยกเว้นตามที่ระบุไว้ในข้อ12.2“ความเสี่ยงที่ได้รับการยกเว้น”) 
ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการซ่อมแซมงานให้กลับดีดังเดิม เพ่ือให้งานแล้วเสร็จสมบูรณ์ตามข้อกําหนดของสัญญา 
และคำสั่งการของผู้ควบคุมงาน โดยที่ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น ในกรณีที่ความเสียหาย
เกิดขึ้นจากสาเหตุที่ได้รับการยกเว้นตามที่ระบุในข้อ12.2“ความเสี่ยงที่ได้รับการยกเว้น” และถ้าเป็นความ
ประสงค์ หรือคําสั่งของผู้ควบคุมงานที่ได้รับอนุมัติจากการประปานครหลวงแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการ
ซ่อมแซม ให้กลับดีดังเดิมเช่นเดียวกันกับในกรณีข้างต้น โดยการประปานครหลวงจะเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายเอง 

ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึ้นโดยผู้รับจ้างเอง หรือผู้รับจ้างช่วง หรือตัวแทนต่าง ๆ  
หรือคนงานของผู้รับจ้าง ในระหว่างการดําเนินงานใด  ๆเพ่ือให้งานแล้วเสร็จตามสัญญา 

12.2 ความเสี่ยงที่ได้รับการยกเว้น 
ผู้รับจ้างไม่ต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายใด ๆ ซึ่งเกิดจากเหตุดังต่อไปนี้ 
ก. ความเสี่ยงพิเศษซึ่ง หมายถึงสงครามการรุกรานการจลาจลหรือการยึดอํานาจ ในประเทศ 
ข. สาเหตุเนื่องจากการออกแบบ 
ค. สาเหตุเนื่องจากการกระทำของการประปานครหลวงหรือตัวแทนของการประปานครหลวง 

13. การปรับค่างาน 
การปรับราคาคางานตามสัญญาจะสามารถกระทำได้เมื่อมีการกําหนดเงื่อนไขไว้ในสัญญา 
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13.1 สัญญาแบบปรับราคาได้นี้ให้ใช้ทั้งในกรณีเพิ่มหรือลดค่างานจากค่างานเดิมตามสัญญา 
เมื่อดัชนีราคาซึ่งจัดทำขึ้นโดยกระทรวงพาณิชย์ มีการเปลี่ยนแปลงสูงขึ้นหรือลดลงจากเดิม ขณะเมื่อวันเปิด
ซองเสนอราคา สำหรับกรณีที่จัดจ้างโดยวิธีอ่ืนให้ใช้วันเปิดซองราคาแทน 

การขอเงินเพ่ิมค่างานก่อสร้างตามสัญญาแบบปรับราคาได้นี้ เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างที่จะต้อง
เรียกร้องภายในกำหนด 90 วัน นับถัดจากวันที่ผู้รับจ้างได้ส่งมอบงานงวดสุดท้าย หากพ้นกำหนดนี้ไปแล้ว 
ผู้รับจ้างไม่มีสิทธิที่จะเรียกร้องเงินเพิ่มค่างานก่อสร้างจากผู้ว่าจ้างได้อีกต่อไป และในกรณีที่ผู้ว่าจ้างจะต้อง
เรียกเงินคืนจากผู้รับจ้าง ให้ผู้ว่าจ้างที่เป็นคู่สัญญารีบเรียกเงินคืนจากผู้รับจ้างโดยเร็ว หรือให้หักค่างานของงวด
ต่อไป หรือให้หักเงินจากหลักประกันสัญญาแล้วแต่กรณี 

การพิจารณาคำนวณเงินเพิ่มหรือลด และการจ่ายเงินเพิ่มหรือเรียกเงินคืนจากผู้รับจ้างตาม
เงื่อนไขของสัญญาแบบปรับราคาได้ ต้องได้รับการตรวจสอบและเห็นชอบจากสำนักงบประมาณและให้ถือการ
พิจารณาวินิจฉัยของสำนักงบประมาณเป็นที่สิ้นสุด 

ในการคำนวณปรับราคาสัญญาให้ใช้สูตรที่คณะรัฐมนตรีมีมติอนุมัติ ตามท่ีแจ้งในหนังสือของ
สำนักเลขาธิการคณะรัฐมนตรีที่ นร 0203/ว 109 ลงวันที่ 24 สิงหาคม 2532 

ในการพิจารณาเพ่ิมหรือลดราคาค่างานจ้างเหมาก่อสร้างให้คำนวณตามสูตรดังนี้ 
P = (Po) x (K) 
กำหนดให้ P = ราคาค่างานต่อหน่วยหรือราคาค่างานเป็นงวดที่จะต้องจ่ายให้ผู้รับจ้าง 
Po = ราคาค่างานต่อหน่วยที่ผู้รับจ้างประมูลได้ หรือราคาค่างานเป็นงวดซึ่งระบุไว้ในสัญญา

แล้วแต่กรณี 
K = ESCALATION FACTOR ที่หักด้วย 4% เมื่อต้องเพิ่มค่างานหรือบวกเพิ่ม 4% เมื่อต้อง

เรียกค่างานคืน 
หมายเหตุ 
งานชั่วคราว เช่น งานกันดิน (Sheet Pile) งานค้ำยัน งานซ่อมผิวจราจรชั่วคราว งานก่อสร้าง

วางท่อชั่วคราว งานทดสอบแรงดันน้ำและงานฆ่าเชื้อโรค และอ่ืน ๆ ไม่สามารถนำมาพิจารณาปรับราคาได้ 
13.2 ราคาต่อหน่วยสำหรับงานก่อสร้างวางท่อ ที่รวมค่างานชั่วคราวอยู่ด้วย ที่จะนำมา

พิจารณาปรับราคาให้คำนวณดังนี้ 
13.2.1 สำหรับท่อประธาน (ท่อขนาด Ø 500 มม. – Ø 1,800 มม.) 
(1) กรณีการประปาจัดหาท่อและอุปกรณ์ให้จะใช้ 80% ของราคาต่อหน่วยสำหรับค่าจ้างวาง

ท่อมาพิจารณาปรับราคา 
(2) กรณีผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อและอุปกรณ์ จะใช้ 90% ของราคาต่อหน่วย สำหรับค่าจ้าง

วางท่อมาพิจารณาปรับราคา 
13.2.2 สำหรับท่อจ่ายน้ำ (ท่อขนาด Ø 100 มม. – Ø 400 มม.) 
กรณีการประปาจัดหาท่อและอุปกรณ์ให้ จะใช้ 90% ของราคาต่อหน่วยสำหรับค่าจ้างวางท่อ

มาพิจารณาปรับราคา 
กรณีผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อและอุปกรณ์ จะใช้ 95% ของราคาต่อหน่วยสำหรับค่าจ้างวางท่อ

มาพิจารณาปรับราคา 
ESCALATION FACTOR K หาได้จากสูตร ซึ่งแยกตามประเภทและลักษณะงานดังนี้ 
หมวดที่ 1 งานอาคาร 
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งานอาคาร หมายถึง ตัวอาคาร เช่นที ่ทำการ โรงเรียน โรงพยาบาล หอพัก ที ่พักอาศัย 
หอประชุม อัฒจันทร์ ยิมเนเซียม สระว่ายน้ำ โรงอาหาร คลังพัสดุ โรงงาน รั้ว เป็นต้น และให้หมายความ
รวมถึง 

(1) ไฟฟ้าของอาคารบรรจบถึงสายเมนจำหน่าย แต่ไม่รวมถึงหม้อแปลงและระบบไฟฟ้า
ภายในบริเวณ 

(2) ประปาของอาคารบรรจบถึงท่อเมนจำหน่าย แต่ไม่รวมถึงระบบประปาภายในบริเวณ 
(3) ระบบท่อหรือระบบสายต่าง ๆ ที่ติดหรือฝังอยู่ในส่วนของอาคาร เช่น ท่อปรับอากาศ ท่อ

ก๊าซ สายไฟฟ้าสำหรับเครื่องปรับอากาศ สายล่อฟ้า ฯลฯ 
(4) ทางระบายน้ำของอาคารจนถึงทางระบายน้ำภายนอก 
(5) ส่วนประกอบที่จำเป็นสำหรับอาคาร เฉพาะส่วนที ่ติดกับอาคาร โดยต้องสร้างหรือ

ประกอบพร้อมกับการก่อสร้างอาคาร แต่ไม่รวมถึงเครื่องจักรหรือเครื่องมือกลที่นำมาประกอบหรือติดตั้ง เช่น 
ลิฟท์ เครื่องคอมพิวเตอร์ เครื่องสูบน้ำ เครื่องปรับอากาศ พัดลม ฯลฯ 

(6) ทางเท้ารอบอาคาร ดินถม ดินตัก ห่างจากอาคารโดยรอบไม่เกิน 3 เมตร 
ใช้สูตร K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.40 Mt/Mo + 0.10 St/So 
หมวดที่ 2 งานดิน 
(1) งานดิน หมายถึง การขุดดิน การตักดิน การบดอัดดิน การขุดเปิดหน้าดิน การเกลี่ยบดอัด

ดิน การขุด-ถมบดอัดแน่น เขื่อน คลอง คันคลอง คันก้ันน้ำ คันทาง ซึ่งต้องใช้เครื่องจักรเครื่องมือกลปฏิบัติงาน 
สำหรับการถมดินให้หมายความถึง การถมดินหรือทรายหรือวัสดุอ่ืนที่มีการควบคุมคุณสมบัติ

ของวัสดุนั้น ๆ และมีข้อกำหนดวิธีการถม รวมทั้งมีการบดอัดแน่นโดยใช้เครื่องจักรเครื่องมือกลเพื่อให้ได้
มาตรฐานตามท่ีกำหนดไว้ เช่นเดียวกับงานก่อสร้างถนนหรือเข่ือนชลประทาน 

ท ั ้ งน ี ้ ให ้ รวมถ ึ งงานประเภท EMBANKMENT, EXCAVATION, SUBBASE, SELECTED 
MATERIAL, UNTREATED BASE และ SHOULDER 

ใช้สูตร K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.40 Et/Eo + 0.20 Ft/Fo 
(2) งานหินเรียง หมายถึง งานหินขนาดใหญ่นำมาเรียงกันเป็นชั้นให้เป็นระเบียบจนได้ความ

หนาที่ต้องการ โดยในช่องว่างระหว่างหินใหญ่จะแซมด้วยหินย่อยหรือกรวดขนาดต่าง ๆ และทรายให้เต็ม
ช่องว่าง มีการควบคุมคุณสมบัติของวัสดุและมีข้อกำหนดวิธีปฏิบัติโดยใช้เครื่องจักร เครื่องมือกล หรือแรงคน 
และให้หมายความรวมถึงงานหินทิ้ง งานหินเรียงยาแนว หรืองานหินใหญ่ที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน เพื่อการ
ป้องกันการกัดเซาะพังทลายของลาดตลิ่งและท้องลำน้ำ 

ใช้สูตร K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.20 Mt/Mo + 0.20 Ft/Fo 
(3) งานเจาะระเบิดหิน หมายถึง งานเจาะระเบิดหินทั่ว ๆ ไป ระยะทางขนย้ายไป -กลับ 

ประมาณไม่เกิน 2 กิโลเมตร ยกเว้นงานเจาะระเบิดอุโมงค์ซึ่งต้องใช้เทคนิคชั้นสูง 
 ใช้สูตร K = 0.45 + 0.15 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
หมวดที่ 3 งานทาง 
(1) งานผิวทาง PRIME COAT, TACK COAT, SEAL COAT 
ใช้สูตร K = 0.30 + 0.40 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
(2) งานผิวทาง SURFACE TREATMENT SLURRY SEAL 
ใช้สูตร K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.30 At/Ao + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
(3) งานผิว ทาง ASPHALTIC CONCRETE, PENETRATION MACADAM 
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ใช้สูตร K = 0.30 + 0.10 Mt/Mo + 0.40 At/Ao + 0.10 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
(4) งานผิวถนนคอนกรีตเสริมเหล็ก หมายถึง ผิวถนนคอนกรีตที่ใช้เหล็กเสริม ซึ่งประกอบด้วย

ตะแกรงเหล็กเส้นหรือตะแกรงลวดเหล็กกล้าเชื่อมติด (WELDED STEEL WIRE FABRIC) เหล็กเดือย (DOWEL 
BAR) เหล็กยึด (DEFORMED TIE BAR) และรอยต่อต่าง ๆ (JOINT) ทั้งนี้ให้หมายความรวมถึงแผ่นพื้นคอนกรีต
เสริมเหล็กบริเวณคอสะพาน (R.C.BRIDGE APPROACH) ด้วย 

ใช้สูตร K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.35 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.15 St/So 
(5) งานท่อระบายน้ำคอนกรีตเสริมเหล็กและงานบ่อพัก หมายถึง ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก

สำหรับงานระบายน้ำ (PRECAST REINFORCED CONCRETE DRAINAGE PIPE) งานรางระบายน้ำคอนกรีต
เสริมเหล็ก งานดาดคอนกรีตเสริมเหล็กรางระบายน้ำและบริเวณลาดคอสะพาน รวมทั้งงานบ่อพักคอนกรีต
เสริมเหล็กและงานคอนกรีตเสริมเหล็กอื ่นที ่มีร ูปแบบและลักษณะงานคล้ายคลึงกัน เช่น งานบ่อพัก 
(MANHOLE) ท่อร้อยสายโทรศัพท์ ท่อร้อยสายไฟฟ้า เป็นต้น 

ใช้สูตร K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.15 Mt/Mo + 0.15 St/So 
(6) งานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กและงานเขื่อนกันตลิ่ง หมายถึง สะพานคอนกรีตเสริม

เหล็ก โครงสร้างฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กคอสะพาน (R.C. BEARING UNIT) ท่อเหลี่ยมคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(R.C. BOX CULVERT) หอถังน้ำโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก เขื่อนกันตลิ่งคอนกรีตเสริมเหล็ก ท่าเทียบเรือ
คอนกรีตเสริมเหล็กและสิ่งก่อสร้างอ่ืนที่มีลักษณะคล้ายคลึงกัน 

ใช้สูตร K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.15 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.25 St/So 
(7) งานโครงสร้างเหล็ก หมายถึง สะพานเหล็กสำหรับคนเดินข้ามถนน โครงเหล็กสำหรับ

ติดตั้งป้ายจราจรชนิดแขวนสูง เสาไฟฟ้าแรงสูง เสาวิทยุ เสาโทรทัศน์ หรืองานโครงเหล็กอื่นที่มีลักษณะ
คล้ายคลึงกัน แต่ไม่รวมถึงงานติดตั้งเสาโครงเหล็กสายส่งของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

ใช้สูตร K = 0.25 + 0.10 It/Io + 0.05 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo + 0.40 St/So 
หมวดที่ 4 งานชลประทาน 
(1) งานอาคารชลประทานไม่รวมบานเหล็ก หมายถึง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดต่าง ๆ 

ที่ก่อสร้างในแนวคลองส่งน้ำหรือคลองระบายน้ำ เพื่อควบคุมระดับและหรือปริมาณน้ำ ได้แก่ ท่อระบายน้ ำ 
น้ำตก รางเท สะพานน้ำ ท่อลอด ไซฟอน และอาคารชลประทานชนิดอื่น ๆ ที่ไม่มีบานระบายเหล็ก แต่ไม่
รวมถึงงานอาคารชลประทานขนาดใหญ่ เช่น ฝาย ทางระบายน้ำล้น หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน 
เป็นต้น 

ใช้สูตร K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.20 St/So 
(2) งานอาคารชลประทานรวมบานเหล็ก หมายถึง อาคารคอนกรีตเสริมเหล็กชนิดต่าง ๆ ที่

ก่อสร้างในแนวคลองส่งน้ำหรือคลองระบายน้ำ เพื่อควบคุมระดับหรือปริมาณน้ำ ได้แก่ ท่อส่งน้ำเข้านา ท่อ
ระบายน้ำ ประตูระบายน้ำ อาคารอัดน้ำ ท่อลอดและอาคารชลประทานชนิดอื่น ๆ ที่มีบานระบายน้ ำแต่ไม่
รวมถึงงานอาคารชลประทานขนาดใหญ่ เช่น ฝายทางระบายน้ำล้น หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน 
เป็นต้น 

ใช้สูตร K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.10 Ct/Co + 0.10 Mt/Mo + 0.25 St/So 
(3) งานบานระบาย TRASHRACK และ STEEL LINER หมายถึง บานระบายเหล็ก เครื่อง

กว้านและโครงยก รวมทั้ง BULK HEAD GATE และงานท่อเหล็ก 
ใช้สูตร K = 0.35 + 0.20 It/Io + 0.45 Gt/Go 
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(4) งานเหล็กเสริมคอนกรีต และ ANCHOR BAR หมายถึง เหล็กเส้นที่ใช้เสริมในงานคอนกรีต
และเหล็ก ANCHOR BAR ของงานฝาย ทางระบายน้ำล้น หรืออาคารชลประทานประกอบของเขื่อน ซึ่งมี
สัญญาแยกจ่ายเฉพาะงานเหล็กดังกล่าวเท่านั้น 

ใช้สูตร K = 0.25 + 0.15 It/Io + 0.60 St/So 
(5) งานคอนกรีตไม่รวมเหล็กและคอนกรีตดาดคลอง หมายถึง งานคอนกรีตเสริมเหล็กที่หัก

ส่วนของเหล็กออกมาแยกคำนวณต่างหากของงานฝาย ทางระบายน้ำล้น หรืออาคารชลประทานประกอบของ
เขื่อน ซึ่งมีสัญญาแยกจ่ายเฉพาะงานคอนกรีตดังกล่าวเท่านั้น 

สูตร K = 0.40 + 0.15 It/Io + 0.25 Ct/Co + 0.20 Mt/Mo 
(6) งานเจาะ หมายถึง การเจาะพร้อมทั้งฝังท่อกรุขนาดรูในไม่น้อยกว่า 48 มิลลิเมตร ในชั้น

ดิน หินผุหรือหินที่แตกหัก เพื่ออัดฉีดน้ำปูน และให้รวมถึงงานซ่อมแซมฐานรากอาคารชลประทาน ถนนและ
อาคารต่าง ๆ โดยการอัดฉีดน้ำปูน 

ใช้สูตร K = 0.40 + 0.20 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.10 Ft/Fo 
(7) งานอัดฉีดน้ำปูน ค่าอัดฉีดน้ำปูนจะเพิ่มหรือลด ให้เฉพาะราคาซีเมนต์ที่เปลี่ยนแปลงตาม

ดัชนีราคาของซีเมนต์ท่ีกระทรวงพาณิชย์จัดทำข้ึน ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวดกับเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
หมวดที่ 5 งานระบบสาธารณูปโภค 
(1) งานวางท่อ AC และ PVC 
- ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างเป็นผู้จัดหาท่อและหรืออุปกรณ์ให้ 
ใช้สูตร K = 0.50 + 0.25 It/Io + 0.25 Mt/Mo 
- ในกรณีที่ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อ AC และหรืออุปกรณ ์
ใช้สูตร K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.40 ACt/ACo 
- ในกรณีที่ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อ PVC และหรืออุปกรณ ์
ใช้สูตร K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.40 PVCt/PVCo 
(2) งานวางท่อเหล็กเหนียวและท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE 
- ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างเป็นผู้จัดหาท่อและหรืออุปกรณ์ให้ 
ใช้สูตร K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.15 Mt/Mo + 0.20 Et/Eo + 0.15 Ft/Fo 
- ในกรณีที ่ผ ู ้ร ับจ้างเป็นผู ้จ ัดหาท่อเหล็กเหนียวและหรืออุปกรณ์และให้รวมถึงงาน 

TRANSMISSION CONDUIT 
ใช้สูตร K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.10 Et/Eo + 0.30 GIPt/GIPo 
- ในกรณีที่ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE และหรืออุปกรณ ์
ใช้สูตร K = 0.50 + 0.10 It/Io + 0.10 Mt/Mo + 0.30 PEt/PEo 
(3) งานปรับปรุงระบบอุโมงค์ส่งน้ำและงาน SECONDARY LINING 
ใช้สูตร K = 0.40 + 0.10 It/Io + 0.15 Et/Eo + 0.35 GIPt/GIPo 
(4) งานวางท่อ PVC หุ้มด้วยคอนกรีต 
ใ ช้ สู ต ร  K = 0.30 + 0.10 It/Io + 0.20 Ct/Co + 0.05 Mt/Mo + 0.05 St/So + 0.30 

PVCt/PVCo 
(5) งานวางท่อ PVC กลบทราย 
ใช้สูตร K = 0.25 + 0.05 It/Io + 0.05 Mt/Mo + 0.65 PVCt/PVCo 
(6) งานวางท่อเหล็กอาบสังกะสี 
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ใช้สูตร K = 0.25 + 0.25 It/Io + 0.50 GIPt/GIPo 
ดัชนีราคาที ่ใช้คำนวณตามสูตรที ่ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้ จั ดทำขึ ้นโดยกระทรวง

พาณิชย์ 
K = ESCALATION FACTOR 
It = ดัชนีราคาผู้บริโภคท่ัวไปของประเทศในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Io = ดัชนีราคาผู้บริโภคท่ัวไปของประเทศในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Ct = ดัชนีราคาซีเมนต์ ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Co = ดัชนีราคาซีเมนต์ ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Mt = ดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Mo = ดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง (ไม่รวมเหล็กและซีเมนต์) ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
St = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
So = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Gt = ดัชนีราคาเหล็กแผ่นเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Go = ดัชนีราคาเหล็กแผ่นเรียบที่ผลิตในประเทศ ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
At = ดัชนีราคาแอสฟัลท์ ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Ao = ดัชนีราคาแอสฟัลท์ ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Et = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ์ ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Eo = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ์ ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Ft = ดัชนีราคาน้ำมันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
Fo = ดัชนีราคาน้ำมันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
Act = ดัชนีราคาท่อซีเมนต์ใยหิน ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
ACo = ดัชนีราคาท่อซีเมนต์ใยหิน ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
PVCt = ดัชนีราคาท่อ PVC ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
PVCo = ดัชนีราคาท่อ PVC ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
GIPt = ดัชนีราคาท่อเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
GIPo = ดัชนีราคาท่อเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
PEt = ดัชนีราคาท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่ส่งงานแต่ละงวด 
PEo = ดัชนีราคาท่อ HIGH DENSITY POLYETHYLENE ในเดือนที่เปิดซองเสนอราคา 
13.3 วิธีการคำนวณท่ีใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้ 
(1) การคำนวณค่า K จากสูตรตามลักษณะงานนั้น ๆ ให้ใช้ตัวเลขดัชนีราคาวัสดุก่อสร้างของ

กระทรวงพาณิชย์ โดยใช้ฐานของปี 2530 เป็นเกณฑ์ในการคำนวณ 
(2) การคำนวณค่า K สำหรับกรณีที่มีงานก่อสร้างหลายประเภทรวมอยู่ในสัญญาเดียวกัน 

จะต้องแยกค่างานก่อสร้างแต่ละประเภทให้ชัดเจนตามลักษณะของงานนั้น และให้สอดคล้องกับสูตรที ่ได้
กำหนดไว้ 

(3) การคำนวณหาค่า K กำหนดให้ใช้เลขทศนิยม 3 ตำแหน่งทุกขั้นตอนโดยไม่มีการปัดเศษ 
และกำหนดให้ทำเลขสัมพันธ์ (เปรียบเทียบ) ให้เป็นผลสำเร็จก่อน แล้วจึงนำผลลัพธ์ไปคูณกับตัวเลขคงที่หน้า
เลขสัมพันธ์นั้น 
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(4) ให้พิจารณาเงินเพิ่มหรือลดราคาค่างานจากราคาที่ผู้รับจ้างทำสัญญาตกลงกับผู้ว่าจ้างเมื่อ
ค่า K ตามสูตรสำหรับงานก่อสร้างนั้น ๆ ในเดือนที่ส่งมอบงานมีค่าเปลี่ยนแปลงไปจากค่า K ในเดือนเปิดซอง
ราคามากกว่า 4% ขึ้นไป โดยนำเฉพาะส่วนที่เกิน 4% มาคำนวณปรับเพิ่มหรือลดค่างานแล้วแต่กรณี (โดยไม่
คิด 4% แรกให้) 

(5) ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่สามารถทำการก่อสร้างให้แล้วเสร็จตามระยะเวลาในสัญญา โดยเป็น
ความรับผิดของผู้รับจ้าง ค่า K ตามสูตรต่าง ๆ ที่จะนำมาใช้ในการคำนวณค่างานให้ใช้ค่า K ของเดือนสุดท้าย
ตามอายุสัญญา หรือค่า K ของเดือนที่ส่งมอบงานจริง แล้วแต่ว่าค่า K ตัวใดจะมีค่าน้อยกว่า 

(6) การจ่ายเงินแต่ละงวดให้จ่ายค่าจ้างงานที่ผู้รับจ้างทำได้แต่ละงวดตามสัญญาไปก่อน ส่วน
ค่างานเพิ่มหรือค่างานลดลงซึ่งจะคำนวณได้ต่อเมื่อทราบดัชนีราคาวัสดุก่อสร้าง ซึ่งนำมาคำนวณค่า K ของ
เดือนที่ส่งมอบงานงวดนั้น ๆ เป็นที่แน่นอนแล้ว เมื่อคำนวณเงินเพิ่มได้ให้ขอทำความตกลงเรื่องการเงินกับ
สำนักงบประมาณ 

14. การจ่ายเงิน 

14.1 การจ่ายเงินให้ผู้รับจ้าง 
การประปานครหลวงจะจ่ายเงินค่าจ้างให้ผู้รับจ้างเป็นรายเดือนตามผลงาน และค่างานแต่ละ

ประเภทที่ผู้รับจ้างได้ทำจริง รวมภาษีมูลค่าเพิ่มตามอัตราที่รัฐบาลไทยกำหนด หักด้วยจำนวนเงินอื่น ๆ ที่การ
ประปานครหลวงพึงหักไว้ตามข้อกําหนดในสัญญา ทั้งนี้ค่างานรายเดือนรวมทั้งหมดจะต้องไม่เกินค่าจ้างที่
กำหนดไว้ในสัญญา เว้นแต่จะมีเงื่อนไขสัญญากำหนดไว้เป็นอย่างอื่น ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามขั้นตอนการ
จ่ายเงินในข้อ 14.6 และไม่มีสิทธิที่จะยกเลิก หรือเรียกร้องค่าเสียหาย หากเห็นว่าค่างานที่ได้รับในแต่ละงวด 
นั้นไม่เพียงพอ 

ในกรณีที่งานแต่ละรายการตามที่ได้กระทำจริงต้องเปลี่ยนแปลงไปจากสัญญา การประปานครหลวง จะ
จ่ายเงินค่างานให้แก่ผู้รับจ้างตามปริมาณงานทีท่ำจริง และราคาค่างานต่อหน่วยตามสัญญา 

ผู้รับจ้างตกลงว่าจะเป็นผู้ชดใช้ค่าเสียหายและปกป้องการประปานครหลวงให้พ้นผิดจากการ
เรียกร้องทางกฎหมายของบุคคลที่เป็นคู่สัญญาของผู้รับจ้างเกี่ยวกับการปฏิบัติงานตามสัญญานี้เช่น ผู้รับจ้าง
ช่วง คนงานช่าง ผู้จําหน่ายเครื่องจักรกล และชิ้นส่วนเครื่องจักรกล เครื่องมือ และสิ่งของที่จัดหาให้ รวมทั้ง
บุคคลอื่นใด ซึ่งมีส่วนช่วยให้งานแล้วเสร็จตามสัญญา เมื่อการประปานครหลวงแจ้งขอผู้รับจ้างจะต้องนํา  
หลักฐานอันเป็นที่น่าพอใจมาแสดงต่อการประปานครหลวงว่าผู้รับจ้างได้ปฏิบัติตามพันธะหน้าที่ของผู้รับจ้าง
ต่อบุคคลต่าง ๆ ตามที่ระบุไว้ข้างต้นเรียบร้อยแล้ว และการเรียกร้องทางกฎหมายดังกล่าวได้รับการชําระ 
สะสางหรือถูกเพิกถอนแล้วหากผู้รับจ้างไม่สามารถทำได้การประปานครหลวงอาจจะไม่จ่ายเงินตามใบเบิก 
หรือระงับเงินที่จะต้องจ่ายให้กับการเรียกร้องดังกล่าวจากเงินค่างานจำนวนใด ๆ ที่การประปานครหลวงยัง
ไม่ได้ชําระให้แก่ผู้รับจ้างจนกว่าผู้รับจ้างจะได้แสดงหลักฐานอันเป็นที่น่าพอใจว่าได้หลุดพ้นจากพันธะต่าง  ๆ 
จนหมดสิ้นแล้ว การประปานครหลวงจึงจะจ่ายเงินให้กับผู้รับจ้างตามปกติ ทั้งนี้การดำเนินการดังกล่าวข้างต้น 
จะกระทำภายหลังจากที่การประปานครหลวงได้แจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรแก่ผู้รับจ้างแล้ว  แต่ไม่ว่ากรณีใดก็
ตามข้อกําหนดดังกล่าวข้างต้นจะไม่มีผลบังคับให้การประปานครหลวงต้องมีพันธะใด ๆ ต่อคู่สัญญาของผู้
รับจ้าง 

อนึ่ง เงินใด ๆ ก็ตามที่การประปานครหลวงจ่ายให้แก่คู่สัญญาของผู้รับจ้างจะถือว่าเป็นเงินที่
การประปานครหลวงจ่ายให้ผู้รับจ้างตามสัญญา และการประปานครหลวงจะไม่รับผิดชอบต่อผู้รับจ้างในการ
จ่ายเงินใด ๆ ที่กระทำไปโดยสุจริต 
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14.2 การหักและจ่ายเงินคืนเงินประกันผลงาน 
ในการจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างแต่ละงวดการประปานครหลวงจะหักเงินจำนวนร้อยละ 

10 (สิบ) ของเงินที่ต้องจ่ายในงวดนั้นเพื่อเป็นประกันผลงาน ในกรณีที่เงินประกันผลงานถูกหักไว้แล้วเป็น
จำนวนเงินไม่ต่ำกว่าร้อยละ 5 (ห้า) ของค่างานตามสัญญา ผู้รับจ้างมีสิทธิที่จะขอเงินประกันผลงานคืนโดยนํา
หนังสือค้ำประกันของธนาคาร หรือหนังสือค้ำประกันอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งออกโดยธนาคารภายในประเทศมา
มอบให้ผู้ว่าจ้างเพ่ือเป็นหลักประกันแทนก็ได้ 

การประปานครหลวงจะคืนเงินประกันผลงาน หรือหนังสือค้ำประกันของธนาคาร ดังกล่าว
ตามวรรคหนึ่งโดยไม่มีดอกเบี้ยให้แก่ผู้รับจ้างพร้อมกับการจ่ายเงินค่าจ้างงวดสุดท้าย 

14.3 เงินค่าจ้างงวดสุดท้าย 
เงินค่าจ้างงวดสุดท้ายหมายถึงการจ่ายเงินค่างานงวดสุดท้ายให้แก่ผู ้ร ับจ้างตามสัญญา 

การประปานครหลวงจะจ่ายเงินค่าจ้างงวดสุดท้ายให้ผู้รับจ้างภายหลังจากที่ออกหนังสือรับรองงานแล้วเสร็จ
สมบูรณ์ 

ในกรณีที่มีงานชํารุดเสียหายเกิดขึ้นหลังจากท่ีการประปานครหลวงได้ออกหนังสือรับรองงาน
แล้วเสร็จสมบูรณ์ และยังอยู่ในระยะเวลาการรับประกันความชํารุดบกพร่องการประปานครหลวงสงวนสิทธิ ที่
จะระงับการจ่ายเงินค่าจ้างงวดสุดท้ายทั้งหมด หรือบางส่วนไว้จนกว่าผู้รับจ้างจะได้ทําการแก้ไขความเสยีหาย 
ดังกล่าวให้เป็นที่เรียบร้อย ทั้งนี้จำนวนเงินที่แน่นอนจะพิจารณาโดยการประปานครหลวง 

14.4 กําหนดเวลาการจ่ายเงินค่างาน 
การประปานครหลวงจะจ่ายเงินค่างานให้ผู้รับจ้างภายใน 30 (สามสิบ) วันนับถัดจากวันที่

ได้รับเอกสารขอเบิกเงินที่ถูกต้องครบถ้วน พร้อมแบบแปลนที่ก่อสร้างจริงตามที่ระบุในข้อ 5.26 ซึ่งรับรองโดย
ผู้ควบคุมงาน 

14.5 เงินค่าจ้างล่วงหน้า 
เมื่อลงนามสัญญา และสัญญาระบุให้ผู ้ว่าจ้างจ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้าแล้ว ผู้ว่าจ้างตกลง

จ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้าให้แก่ผู้รับจ้างเป็นจำนวนเงินเท่ากับที่ระบุไว้ในสัญญา 
เงินจำนวนดังกล่าวจะจ่ายให้ภายหลังจากที่ผู้รับจ้างได้วางหลักประกันการรับเงินค่าจ้าง

ล่วงหน้าเต็มตามจำนวนเงินค่าจ้างล่วงหน้านั้นให้แก่ผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างจะต้องออกใบเสร็จรับเงินค่าจ้างล่วงหน้า 
ตามแบบที่ผู้ว่าจ้างกำหนดให้ และผู้รับจ้างตกลงที่จะกระทำตามเงื่อนไขอันเกี่ยวกับการใช้จ่ายและการใช้คืน 
เงินค่าจ้างล่วงหน้านั้นดังต่อไปนี้ 

14.5.1 ผู้รับจ้างจะใช้เงินค่าจ้างล่วงหน้านั้นเพื่อเป็นค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติงาน ตามสัญญา
เท่านั้นหากผู้รับจ้างใช้จ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้าหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของเงินค่าจ้างล่วงหน้านั้นในทางอ่ืน ผู้ว่าจ้าง
อาจจะเรียกเงินค่าจ้างล่วงหน้าคืนจากผู้รับจ้างหรือบังคับแก่หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาได้ทันที 

14.5.2 เมื่อผู้ว่าจ้างเรียกร้องผู้รับจ้างต้องแสดงหลักฐานการใช้จ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้า เพ่ือ
พิสูจน์ว่าได้เป็นไปตามข้อ14.5.1 ภายในกําหนด 15 (สิบห้า) วันนับถัดจากวันได้รับแจ้งจากผู้ว่าจ้าง หากผู้
รับจ้างไม่อาจแสดงหลักฐานดังกล่าวภายในกําหนด 15 (สิบห้า) วัน ผู้ว่าจ้างอาจเรียกเงินค่าจ้างล่วงหน้า คืน
จากผู้รับจ้าง หรือบังคับแก่หลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าได้ทันที 

14.5.3 ในการจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างตามข้อ 14.1 ผู้ว่าจ้างจะหักเงินค่าจ้างชดใช้ เงิน
ล่วงหน้าโดยจะหักร้อยละ 20 (ยี่สิบ) ของค่างานตั้งแต่งวดเดือนที่ 1 เป็นต้นไป ทั้งนี้จนกว่าจำนวนเงินที่หักไว้ 
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จะครบตามจำนวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างได้รับไปแล้ว ยกเว้นค่าจ้างงวดสุดท้ายจะหักไว้เป็นจำนวน
เท่ากับจำนวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่เหลือทั้งหมด 

กรณีเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่เหลือเกินกว่าจำนวนเงินค่างานงวดสุดท้ายที่ผู ้รับจ้างจะได้รับ
หลังจากหักชดใช้ในกรณีอ่ืนแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องจ่ายคืนเงินจำนวนที่เหลือนั้นให้แก่ผู้ว่าจ้างภายใน 7 (เจ็ด) วัน
นับถัดจากวันได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง 

14.5.4 เงินจำนวนใด ๆ ก็ตามที่ผู้รับจ้างจะต้องจ่ายให้แก่ผู้ว่าจ้างเพ่ือชําระหนี้ หรือเพ่ือชดใช้
ความรับผิดต่าง ๆ ตามสัญญา ผู้ว่าจ้างจะหักเอาจากเงินค่าจ้างงวดที่จะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้างก่อนที่จะหักชดใช้คืน
เงินคา่จ้างล่วงหน้า 

14.5.5 ในกรณีที่มีการบอกเลิกสัญญาหากเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่เหลือเกินกว่าจำนวนเงินที่ 
ผู้รับจ้างจะได้รับหลังจากหักชดใช้ในกรณีอื่นแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องจ่ายคืนเงินจำนวนที่เหลือนั้นให้แก่ผู้ว่าจ้าง
ภายใน 7(เจ็ด) วันนับถัดจากวันได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง 

14.5.6 ผู้ว่าจ้างจะคืนหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าให้แก่ผู้รับจ้าง ต่อเมื่อผู้รับจ้างได้
หักเงินค่าจ้างไว้ครบจำนวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าตามข้อ 14.5.3 แล้ว เว้นแต่ในกรณีดังต่อไปนี้ ผู้รับจ้างมีสิทธิขอ
คืนหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าบางส่วนก่อนได ้

(1) กรณีผู้รับจ้างได้วางหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าไว้ฉบับเดียว หากผู้ว่าจ้างได้
หักเงินค่าจ้างล่วงหน้าไปแล้ว ผู้รับจ้างมีสิทธิขอคืนหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าในส่วน ที่ผู้ว่าจ้างได้
หักเงินค่าจ้างล่วงหน้าไปแล้วนั้นโดยผู้รับจ้างจะต้องนําหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าฉบับใหม่ที่มีมูลค่า
เท่ากับเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่เหลืออยู่มาวางให้แก่ผู้ว่าจ้าง 

(2) กรณีผู้รับจ้างได้วางหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าไว้หลายฉบับซึ่งแต่ละฉบับมี
มูลค่าเท่ากับจำนวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่ผู้ว่าจ้างจะต้องหักไว้ในแต่ละงวด หากผู้ว่าจ้าง ได้หักเงินค่าจ้าง
ล่วงหน้าในงวดใดแล้ว ผู้รับจ้างมีสิทธิขอคืนหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าในงวดนั้นได้ 

14.6 ขั้นตอนการจ่ายเงิน 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งประมาณการค่าใช้จ่ายที่จะเบิกในแต่ละงวดเดือน  รวมทั้งเอกสาร

หลักฐานต่าง ๆ พร้อมสำเนาจำนวน 10 (สิบ) ชุด ให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบก่อนส่งให้คณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุในงานจ้างก่อสร้างพิจารณา ในกรณีที่มีข้อผิดพลาดหรือเอกสารไม่สมบูรณ์ การประปานครหลวงจะส่งคืน
ผู้รับจ้างเพื่อทำการแก้ไขให้ถูกต้องแล้วเสนอกลับมาใหม่  

ใบขอเบิกเงินค่างานจะต้องจัดทำเป็นภาษาไทย และในการขอเบิกเงินค่างานในแต่ละเดือน 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งหนังสือรับรองซึ่งลงนามรับรองโดยผู้ดูแลงานของผู้รับจ้างหรือวิศวกรควบคุมงานของ 
ผู้รับจ้างเพือ่ยืนยันว่า ได้ดําเนินงานไปตามข้อกําหนดและเง่ือนไขแห่งสัญญา 

ในกรณีค่างานตามสัญญามีมูลค่าเกินกว่า 50,000,000 บาท (ห้าสิบล้านบาท) ผู้รับจ้าง
จะต้องแจ้งวันตรวจรับงานครั้งสุดท้ายในสาธารณชนได้ทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 3 (สาม) วัน 

14.7 วิธีการจ่ายเงิน 
การจ่ายเงินตามเงื่อนไขแห่งสัญญานี้ การประปานครหลวงจะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้างในลักษณะ

ตั๋วแลกเงิน (Drafts) หรือเช็คของธนาคารในกรุงเทพมหานคร หรือโดยการโอนเงินเข้าบัญชีเงินฝากธนาคาร
ของผู้รับจ้างเป็นสกุลเงินบาท ตามท่ีระบุในสัญญา 

ทั้งนี้ ผู้รับจ้างตกลงเป็นผู้รับภาระเงินค่าธรรมเนียมหรือค่าบริการอื่นใดเกี่ยวกับการโอนที่
ธนาคารเรียกเก็บ และยินยอมให้มีการหักเงินดังกล่าวจากจำนวนเงินโอนในงวดนั้น ๆ รวมทั้งยินดีดำเนินการ
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และให้ข้อมูลกับการประปานครหลวงและธนาคารผู้ให้บริการ ตามขั้นตอนการจ่ายเงิน ค่าสินค้า/บริการ โดย
วิธีการโอนเงินเข้าบัญชีเงินฝากธนาคารของการประปานครหลวงทุกประการ 

การทำสัญญาซึ่งมีมูลค่าตั้งแต่ 2,000,000 บาท (สองล้านบาท) ขึ้นไปกับการประปานคร
หลวง ให้รับจ่ายเงินผ่านบัญชีธนาคาร เว้นแต่การรับจ่ายเงินแต่ละครั ้งซึ ่งมีมูลค่าไม่เกิน  30,000 บาท 
(สามหมื่นบาท) สามารถรับจ่ายเป็นเงินสดได้ และให้จัดทำบัญชีแสดงรายรับรายจ่ายยื่นต่อกรมสรรพากร และ
ปฏิบัติตามคำสั่ง หรือประกาศ หรือหลักเกณฑ์ของคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ ที่
เกี่ยวข้องและที่แก้ไขเพิ่มเติมตามระเบียบของกระทรวงการคลัง ผู้ขายหรือผู้รับจ้างจะต้องจ่ายค่าภาษีต่าง ๆ 
ทั้งหมด การประปานครหลวงจะจ่ายเฉพาะภาษีมูลค่าเพ่ิม (VAT) ให้แก่ผู้รับจ้าง 

15 การเปิดบัญชีเงินเบิกเกิน (O/D) ของงานก่อสร้างในเขตทางของถนน ในความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร 
ในการก่อสร้างวางท่อในเขตทางของถนนในความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานครและเงินค่า

ก่อสร้างงานโยธาเกินกว่า 5,000,000 บาท (ห้าล้านบาทถ้วน) ผู้รับจ้างจะต้องเปิดบัญชีเงินเบิกเกิน (O/D) กับ
ธนาคารตามที่จะแจ้งให้ทราบก่อนเข้าพื้นที่เพื่อเริ่มงาน เพื่อให้กรุงเทพมหานคร สามารถดำเนินการเบิกจ่าย 
เพ่ือใช้ในการจัดซ่อมสิ่งก่อสร้างที่เกิดความเสียหายรักษาสภาพเขตทางให้อยู่ในสภาพดี สำหรับรายละเอียดให้
ดำเนินการตามบันทึกข้อตกลง และแนวทางปฏิบัติในการเปิดบัญชี การคิดราคา และการเบิกจ่ายระหว่าง
กร ุงเทพมหานคร กับหน่วยงานสาธารณูปโภค ฉบับลงว ันที ่  26 เมษายน 2543 ตามภาคผนวก ค 
เอกสารแนบท้าย “ฉฉ” 
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ภาคผนวก ก 
ตัวอย่างรูปถ่ายงานก่อสร้าง 
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การวางท่อในร่องดิน 
ผู้รับจ้างจะต้องถ่ายรูปงานวางท่อระยะประมาณ 50 เมตร และจะต้องถ่ายรูปในจุดที่ท่อมี

การเปลี่ยนแนวและหลบหลีกอุปสรรคต่าง ๆ ทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดทําป้ายเพ่ือ
แสดงข้อมูลการวางท่อ ณ จุดนั้น ๆ อันประกอบด้วย ชื่อสัญญา ชื่อเส้นทาง ขนาดท่อ และ Station ของจุดที่
ถ่ายรูป โดยแต่ละจุดจะต้องประกอบด้วยรูปถ่ายแสดงขั้นตอนการวางท่อต่าง ๆ ดังนี้ 

1 การเตรียมร่องดิน โดยจะต้องทําการวัดความลึกของร่องดินประกอบ 

 
2 การวางท่อ โดยจะต้องทําการวัดระดับความลึกต่าง ๆ ดังนี้  
2.1 ระดับความลึกของทรายที่เป็นชั้นพื้นฐานท่อ  
2.2 ระดับความลึกหลังท่อ 
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3 การกลบทรายและบดอัดทรายเหนือท่อ โดยจะต้องทําการวัดความลึกของ ทรายที่ทําการ
บดอัดก่อนทําการบดอัดด้วยวัสดุอื่น 

 
4 การซ่อมผิว (ถ้ามี) 
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การวางท่อในคูน้ำ 
ผู้รับจ้างจะต้องถ่ายรูปงานวางท่อทุกระยะประมาณ 50 เมตร และจะต้องถ่ายรูปในจุดที่ท่อมี

การเปลี่ยนแนวและหลบหลีกอุปสรรคต่าง ๆ ทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดทําป้ายเพ่ือ
แสดงข้อมูลการวางท่อ ณ จุดนั้น ๆ อันประกอบด้วย ชื่อสัญญา ชื่อเส้นทาง ขนาดท่อ และ Station ของจุดที่
ถ่ายรูป โดยแต่ละจุดจะต้องประกอบด้วยรูปถ่ายแสดงขั้นตอนการวางท่อต่าง ๆ ดังนี้  

1 การเตรียมแนวและระดับวางท่อ 
2 การตอกเข็ม โดยจะต้องแสดงให้เห็นถึงวิธีการและขั้นตอนในการตอกเข็ม 
3 การวางท่อ 
การวางท่อ HDPE ในคลองหรือคูน้ำด้วยวิธีถ่วงทุนน้ำหนัก 
ผู้รับจ้างจะต้องถ่ายรูปงานวางท่อทุกระยะประมาณ 50 เมตร และจะต้องถ่ายรูปในจุดที่ท่อมี

การเปลี่ยนแนวและหลบหลีกอุปสรรคต่าง ๆ ทั้งในแนวราบและแนวดิ่ง โดยผู้รับจ้างจะต้อง จัดทําป้ายเพ่ือ
แสดงข้อมูลการวางท่อ ณ จุดนั้น ๆ อันประกอบด้วย ชื่อสัญญา ชื่อเส้นทาง ขนาดท่อ และ Station ของจุดที่
ถ่ายรูป โดยแต่ละจุดจะต้องประกอบด้วยรูปถ่ายแสดงขั้นตอนการวางท่อต่าง ๆ ดังนี้  

1 การเชื่อมท่อ HDPE ในสนาม  
2 การเตรียมแนววางท่อและการติดตั้งทุนถวงน้ำหนัก  
3 การติดตั้ง Stub End และ Backing Ring  
การวางท่อข้ามคลองหรืออู่จอดเรือ 
ผู้รับจ้างจะต้องถ่ายรูปงานวางท่อข้ามคลองหรืออู่จอดเรือทุกจุด โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดทํา

ป้ายเพื่อแสดงข้อมูลการวางท่อ ณ จุดนั้น ๆ อันประกอบด้วย ชื่อสัญญา ชื่อเส้นทาง ขนาดท่อ และ Station 
ของจุดที่ถ่ายรูป โดยแต่ละจุดจะต้องประกอบด้วยรูปถ่ายแสดงขั้นตอนการวางท่อต่าง ๆ ดังนี้  

1 รูปด้านขางการวางท่อข้ามคลอง  
2 รูปการติดตั้งตุ๊กตารัดท่อหรือเหล็กรัดท่อ  
3 ตําแหน่งและการติดตั้งประตูระบายอากาศ  
4 การติดตั้ง Mechanical coupling (ถ้ามี) 
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การถ่ายรูปการติดตั้งอุปกรณ์ 
ผู้รับจ้างจะต้องถ่ายรูปการติดตั้งอุปกรณ์ประปาทุกชนิดในทุกจุดที่มีการติดตั้ง โดยผู้รับจ้าง

จะต้องจัดทําป้ายเพ่ือแสดงข้อมูลการติดตั้งอุปกรณ์ ณ จุดนั้น ๆ อันประกอบด้วย ชื่อสัญญา ชื่อเส้นทาง ขนาด
ท่อ และ Station ของจุดที่ถ่ายรูป โดยแต่ละจุดจะต้องประกอบด้วยรูปถ่ายแสดงขั้นตอนต่าง ๆ ดังนี้ 

1 รูปความลึกหลังท่อ ณ จุดติดตั้งอุปกรณ์ หากเป็นการวางท่อในร่องดิน 

 
2 รูปการติดตั้งอุปกรณ์และโครงสร้างรับอุปกรณ์โดยหากเป็นอุปกรณ์ที่ต้องใช้เสาเข็มในการ

รับแรง ให้ผู้รับจ้างถ่ายรูปเสาเข็มก่อนที่จะถูกหุ้มด้วยแทนคอนกรีตด้วย 

 
3 การติดตั้งข้อต่อแบบขยายให้ผู้รับจ้างถ่ายรูปและวัดระยะการยืดตัวเริ่มต้นของข้อต่อแบบ

ขยายและจัดสงให้ผู้ควบคุมงาน 
4 รูปถ่ายแสดงการซ่อมผิว (ถ้ามี) 
การทดสอบท่อและการล้างท่อฆ่าเชื้อโรค 
ผู้รับจ้างจะต้องถ่ายรูปเมื่อมีการล้างท่อ ฆ่าเชื้อโรค และทดสอบท่อ โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดทําป้ายเพ่ือแสดง

ข้อมูลการล้างท่อ ฆ่าเชื้อโรค และทดสอบท่อ ณ จุดนั้น ๆ  อันประกอบด้วย ชื่อสัญญา ชื่อเส้นทาง ขนาดท่อ และ Station ของจุด
ที่ถ่ายรูป โดยแต่ละจุดจะต้องประกอบด้วยรูปถ่ายแสดงขั้นตอน ต่าง ๆ  ดังนี้ 

1 รูปถ่ายแสดงการติดตั้งมาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) และรูปถ่ายแสดงความดัน
ของน้ำขณะเริ่มทําการทดสอบและเมื่อทําการทดสอบแล้วเสร็จ  

2 รูปการล้างท่อฆ่าเชื ้อโรคและรูปถ่ายค่าที ่ว ัดได้จากเครื ่องมือตรวจวัดความขุ ่น  และ
เครื่องมือตรวจวัดปริมาณคลอรีนคงเหลือ
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ตัวอย่างรายงานรูปถ่ายแสดงข้ันตอนการวางท่อประปา 
สัญญา.............................................................. 
เส้นทางท่ี......................ชื่อเสน้ทาง/ซอย..................................................... ....................... ขนาด
ท่อ..........................มม. Station…………….. พิกัด................................. 
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สัญญา..............................................................  
เส้นทางท่ี......................ชื่อเสน้ทาง/ซอย............................................................................ ขนาด
ท่อ..........................มม. Station…………….. พิกัด................................. 
3 การกลบทรายและบดอัดทรายเหนือท่
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ภาคผนวก ข 
ตัวอย่างแบบก่อสร้างจริง (As – Built Drawings) 
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1 การเขียนแบบก่อสร้างจริง (As – Built Drawings) 
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2. ตัวอย่างปก As – Built Drawings 
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3 ตัวอย่างสารบัญเส้นทาง As – Built Drawings 
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4 ตัวอย่างแผนผังสังเขป As – Built Drawings 
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5 ตัวอย่าง As – Built Drawings 
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6 ขนาดกรอบ Titlel Block As – Built Drawings 
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7 ตัวอย่าง As – Built Drawings แสดงตำแหน่งหัวประตูน้ำ ,หัวดับเพลิง 
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ภาคผนวก ค 
ตัวอย่างแบบสัญญา และหนังสือค้ำประกัน 
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แบบสัญญา 
สัญญาจ้างก่อสร้าง 

สัญญาเลขท่ี ……………………........ สัญญาฉบับนี้จัดทำขึ้น ณ ..................................................
ตําบล/แขวง………………….…………..อําเภอ/เขต………………………... จังหวัด…….………... เมื่อวันที่ ......เดือน......
พ.ศ. .....ระหว่าง……….. โดย …………..…….……………………………..………………… ซึ่งต่อไปในสัญญานี้เรียกว่า 
“ผู้ว่าจ้าง” ฝ่ายหนึ่ง กับ …………….…………....……….………..……..………….…………. ซึ่งจดทะเบียนเป็นนิติบุคคล 
ณ ….………….……..ม ีส ํานักงานใหญ่อยู ่ เลขที ่……………... ...……ถนน………..……….……………..ต ําบล/
แขวง……….…..…อําเภอ/เขต………..…….จังหวัด………....……..….โดย………….…………………………………..……... 
ผู้มีอํานาจลงนามผูกพันนิติบุคคลปรากฏตามหนังสือรับรองของสํานักงานทะเบียนหุ้นส่วนบริษัท……………… 
ลงวันที่……………………………………  (และหนังสือมอบอํานาจลงวันที่....………….…….……..) แนบท้ายสัญญานี้ (ใน
กรณีที่ผู้รับจ้างเป็นบุคคลธรรมดาให้ใช้ข้อความว่า กับ ……………..…….…..….…………..………………………..... อยู่
บ้านเลขที่…………….….…..….ถนน…………………..……….…...……ตําบล/แขวง.……...………………….….…………. 
อําเภอ/เขต…………………….………….…..จังหวัด…………...…..………….……...……. ผู้ถือบัตรประจําตัวประชาชน 
เลขที่ดังปรากฏตามสําเนาบัตรประจําตัวประชาชนแนบท้ายสัญญานี้) ซึ่งต่อไปในสัญญานี้ เรียกว่า “ผู้รับจ้าง” 
อีกฝ่ายหนึ่ง 

คู่สัญญาได้ตกลงกันมีข้อความดังต่อไปนี้  
ข้อ 1 ข้อตกลงว่าจ้าง  
ผู้ว่าจ้างตกลงจ้างและผู้รับจ้างตกลงรับจ้างทำงาน….………..………………….………….….……..… 

ณ …..……………................... ตําบล/แขวง….………………………….…….…….. อําเภอ/เขต.........…………..…………..… 
จังหวัด……………………….……….….. ตามข้อกําหนดและเง่ือนไขแห่งสัญญานี้รวมทั้งเอกสารแนบท้ายสัญญา  

ผู้รับจ้างตกลงที่จะจัดหาแรงงานและวัสดุ เครื่องมือเครื่องใช้ตลอดจนอุปกรณ์ต่าง  ๆ ชนิดดี
เพ่ือใช้ในงานจ้างตามสัญญานี้  

ข้อ 2 เอกสารอันเป็นส่วนหนึ่งของสัญญา  
เอกสารแนบท้ายสัญญาดังต่อไปนี้ให้ถือเป็นส่วนหนึ่งของสัญญานี้ 
2.1 .…….….……........…......….......…..  
2.2 .…….….……........…......….......…..  
2.3 .…….….……........…......….......….. 
2.4 .…….….……........…......….......….. 
     …………..……………..……ฯลฯ……….………..……………  
ความใดในเอกสารแนบท้ายสัญญาที่ขัด หรือแย้งกับข้อความในสัญญานี้ ให้ใช้ข้อความใน

สัญญานี้บังคับและในกรณีที่เอกสารแนบท้ายสัญญาขัดแย้งกันเอง ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามคําวินิจฉัยของผู้
ว่าจ้าง คําวินิจฉัยของผู้ว่าจ้างให้ถือเป็นที่สุด และ ผู้รับจ้างไม่มีสิทธิเรียกร้องค่าจ้าง ค่าเสียหาย หรือค่าใช้จ่าย
ใด ๆ เพิ่มเติมจากผู้ว่าจ้างทั้งสิ้น 

ข้อ 3 หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา  
ในขณะทำสัญญานี้ผู้รับจ้างได้นําหลักประกันเป็น…………..…...….…………....…….…...…………… 

เป็นจํานวนเงิน……………....บาท (………….…..………….) ซึ่งเท่ากับร้อยละ……….……….….…...…(…………..………...) 
ของราคาค่าจ้างตามสัญญา มามอบให้แก่ผู้ว่าจ้างเพ่ือเป็นหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญานี้  
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กรณีผู้รับจ้างใช้หนังสือค้ำประกันมาเป็นหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา หนังสือค้ำประกัน

ดังกล่าวจะต้องออกโดยธนาคารที่ประกอบกิจการในประเทศไทย หรือโดยบริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุน
หลักทรัพย์ที่ได้รับอนุญาตให้ประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชย์และประกอบธุรกิจค้ำประกันตามประกาศ
ของธนาคารแห่งประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนที่ธนาคารแห่งประเทศไทยแจ้งเวียนให้ทราบ ตามแบบ
ที่คณะกรรมการนโยบายการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐกําหนด หรืออาจเป็นหนังสือค้ำประกัน 
อิเล็กทรอนิกส์ ตามวิธีการที่กรมบัญชีกลางกําหนดก็ได้ และจะต้องมีอายุการค้ำประกันตลอดไปจนกว่าผู้รับ
จ้าง พน้ข้อผูกพันตามสัญญานี้  

หลักประกันที่ผู้รับจ้างนำมามอบให้ตามวรรคหนึ่ง จะต้องมีอายุครอบคลุมความรับผิดทั้งปวง
ของผู้รับจ้างตลอดอายุสัญญา ถ้าหลักประกันที่ผู้รับจ้างนํามามอบให้ดังกล่าวลดลงหรือเสื่อมค่าลง หรือ มีอายุ
ไม่ครอบคลุมถึงความรับผิดของผู้รับจ้างตลอดอายุสัญญาไม่ว่าด้วยเหตุใด ๆ ก็ตาม รวมถึงกรณีผู้รับจ้างส่งมอบ
งานล่าช้า เป็นเหตุให้ระยะเวลาแล้วเสร็จ หรือวันครบกําหนดความรับผิดในความชํารุดบกพร่องตามสัญญา
เปลี่ยนแปลงไป ไม่ว่าจะเกิดขึ้นคราวใด ผู้รับจ้างต้องหาหลักประกันใหม่ หรือหลักประกันเพิ่มเติมให้มีจํานวน
ครบถ้วนตามวรรคหนึ่ง มามอบให้แก่ผู้ว่าจ้างภายใน 15 (สิบห้า) วัน นับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งเป็นหนังสือจาก
ผู้ว่าจ้าง  

หลักประกันที่ผู้รับจ้างนํามามอบไว้ตามข้อนี้ ผู้ว่าจ้างจะคืนให้แก่ผู้รับจ้างโดยไม่มีดอกเบี้ย 
เมื่อผู้รับจ้างพ้นจากข้อผูกพันและความรับผิดทั้งปวงตามสัญญานี้แล้ว  

ข้อ 4 (ก) ค่าจ้างและการจ่ายเงิน  
(สําหรับสัญญาที่เป็นราคาต่อหน่วย)  
ผู้ว่าจ้างตกลงจ่ายและผู้รับจ้างตกลงรับเงินค่าจ้างเป็นจํานวนเงิน…………..…………………..บาท 

(……………………………….…..) ซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพ่ิมจํานวน………….…….…..บาท (...........................................) 
ตลอดจนภาษีอากรอื่น ๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงด้วยแล้ว โดยถือราคาต่อหน่วย เป็นเกณฑ์ตามรายการแต่ละ
ประเภทดังที่ได้กําหนดไว้ในใบแจ้งปริมาณงาน และราคาตามเอกสารแนบท้ายสัญญา.............  

คู่สัญญาทั้งสองฝ่ายต่างตกลงว่าจํานวนปริมาณงานที่กําหนดไว้ในบัญชีรายการก่อสร้าง หรือ
ใบแจ้งปริมาณงาน และราคานี้เป็นจำนวนโดยประมาณเท่านั้น จํานวนปริมาณงานที่แท้จริงอาจจะมาก หรือ
น้อยกว่านี้ก็ได้ซึ่งผู้ว่าจ้างจะจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างตามราคาต่อหน่วยของงานแต่ละรายการที่ได้ทำเสร็จ
จริงคู่สัญญาทั้งสองฝ่ายต่างตกลงที่จะไม่เปลี่ยนแปลงราคาต่อหน่วยหรือเรียกร้องค่าสินไหมทดแทนอันเกิดจาก
การที่จํานวนปริมาณงานในแต่ละรายการได้แตกต่างไปจากท่ีกําหนดไว้ในสัญญา  

ผู้ว่าจ้างตกลงที่จะจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างเป็นรายเดือนตามเนื้องานที่ทำเสร็จจริง เมื่อผู้
ว่าจ้าง หรือเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างได้ทำการตรวจสอบผลงานที่ทำเสร็จแล้ว และปรากฏว่าเป็นที่พอใจตรงตาม
ข้อกําหนดแห่งสัญญานี้ทุกประการ ผู้ว่าจ้างจะออกหนังสือรับรองการรับมอบงานนั้น ให้ไว้แก่ผู้รับจ้าง  

การจ่ายเงินงวดสุดท้ายจะจ่ายให้เมื่องานทั้งหมดตามสัญญาได้แล้วเสร็จทุกประการ รวมทั้ง
การทำสถานที่ก่อสร้างให้สะอาดเรียบร้อยตามที่กําหนดไว้ในข้อ 20  

การจ่ายเงินตามเงื่อนไขแห่งสัญญานี้ผู้ว่าจ้างจะโอนเงินเข้าบัญชีเงินฝากธนาคารของผู้รับจ้าง 
ช ื ่อธนาคาร…..……..…………..………..………….สาขา……………….….…….…..ช ื ่อบ ัญชี…………………..……………… 
เลขที่บัญชี…………………………………ทั้งนี้ ผู้รับจ้างตกลงเป็นผู้รับภาระเงินค่าธรรมเนียมหรือค่าบริการอื่นใด 
เกี่ยวกับการโอน รวมทั้งค่าใช้จ่ายอื่นใด (ถ้ามี) ที่ธนาคารเรียกเก็บ และยินยอมให้มีการหักเงินดังกล่าวจาก 
จํานวนเงินโอนในงวดนั้นๆ (ความในวรรคนี้ใช้สําหรับกรณีที่หน่วยงานของรัฐจะจ่ายเงินตรงให้แก่ผู้รับจ้าง 
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(ระบบ Direct Payment) โดยการโอนเง ินเข ้าบ ัญช ี เง ินฝากธนาคารของผ ู ้ร ับจ ้าง ตามแนวทางที่
กระทรวงการคลัง หรือหน่วยงานของรัฐเจ้าของงบประมาณเป็นผู้กําหนด แล้วแต่กรณี)  

ข้อ 4 (ข) ค่าจ้างและการจ่ายเงิน 
(สําหรับสัญญาที่เป็นราคาเหมารวม) 
ผู้ว่าจ้างตกลงจ่ายและผู้รับจ้างตกลงรับเงินค่าจ้างจํานวนเงิน………………….…………………..บาท 

(………………………………..…) ซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพ่ิม จํานวน…………..…………บาท (...........................................) 
ตลอดจนภาษีอากรอื่น ๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงด้วยแล้ว โดยถือราคาเหมารวมเป็นเกณฑ์ และกําหนดการ
จ่ายเงินเป็นงวดๆ ดังนี้  

งวดที่ 1 เป็นจํานวนเงิน……………….………...บาท (………………………………………...………….) เมื่อ
ผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงาน……………………………………ให้แล้วเสร็จภายใน…………………………………………………..  

งวดที่ 2 เป็นจํานวนเงิน…….………………...บาท (…………………………………………...………….) เมื่อ
ผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงาน…………………..…..……ให้แล้วเสร็จภายใน..............................ฯลฯ................................  

งวดสุดท้าย เป็นจํานวนเงิน……………..………....บาท (………………………………….........….…..) 
เมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติงานทั้งหมดให้แล้วเสร็จเรียบร้อยตามสัญญารวมทั้งทำสถานที่ก่อสร้าง ให้สะอาด
เรียบร้อยตามที่กําหนดไว้ในข้อ 20  

การจ่ายเงินตามเงื่อนไขแห่งสัญญานี้ผู้ว่าจ้างจะโอนเงินเข้าบัญชีเงินฝากธนาคารของผู้รับจ้าง 
ช ื ่อธนาคาร…………………….….……….….สาขา……….…....…….…….…..ช ื ่อบ ัญชี………………………..…….………… 
เลขที่บัญชี……………………………….… ทั้งนี้ ผู้รับจ้างตกลงเป็นผู้รับภาระเงินค่าธรรมเนียมหรือค่าบริการอื่นใด 
เกี่ยวกับการโอน รวมทั้งค่าใช้จ่ายอื่นใด (ถ้ามี) ที่ธนาคารเรียกเก็บ และยินยอมให้มีการหักเงินดังกล่าวจาก 
จํานวนเงินโอนในงวดนั้นๆ (ความในวรรคนี้ใช้สําหรับกรณีที่หน่วยงานของรัฐจะจ่ายเงินตรงให้แก่ผู้รับจ้าง 
(ระบบ Direct Payment) โดยการโอนเง ินเข ้าบ ัญช ี เง ินฝากธนาคารของผ ู ้ร ับจ ้าง ตามแนวทางที่  
กระทรวงการคลังหรือหน่วยงานของรัฐเจ้าของงบประมาณเป็นผู้กําหนด แล้วแต่กรณี)  

ข้อ 5 เงินค่าจ้างล่วงหน้า 
ผู ้ว่าจ้างตกลงจ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้าให้แก่ผู ้ร ับจ้าง เป็นจํานวนเงิน…………..…..…บาท 

(………………..….…) ซึ่งเท่ากับร้อยละ……....…(……….…………....) ของราคาค่าจ้าง ตามสัญญาที่ระบุไว้ในข้อ 4  
เงินค่าจ้างล่วงหน้าดังกล่าวจะจ่ายให้ภายหลังจากที่ผู้รับจ้างได้วางหลักประกันการรับเงิน

ค่าจ้างล่วงหน้าเป็นหนังสือค้ำประกันหรือหนังสือค้ำประกันอิเล็กทรอนิกส์ของธนาคารภายในประเทศหรือ
พันธบัตร รัฐบาลไทยเต็มตามจํานวนเงินค่าจ้างล่วงหน้านั้น ให้แก่ผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างจะต้องออกใบเสร็จรับเงิน
ค่าจ้างล่วงหน้า ตามแบบที่ผู้ว่าจ้างกําหนดให้และผู้รับจ้างตกลงที่จะกระทำตามเงื่อนไขอันเกี่ยวกับการใช้จ่าย
และการใช้คืนเงินค่าจ้างล่วงหน้านั้น ดังต่อไปนี้  

5.1 ผู้รับจ้างจะใช้เงินค่าจ้างล่วงหน้านั้นเพื่อเป็นค่าใช้จ่ายในการปฏิบัติงานตามสัญญา 
เท่านั้น หากผู้รับจ้างใช้จ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้าหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของเงินค่าจ้างล่วงหน้านั้นในทางอ่ืนผู้ว่าจ้าง
อาจจะเรียกเงินค่าจ้างล่วงหน้านั้นคืนจากผู้รับจ้างหรือบังคับเอาจากหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าได้
ทันที  

5.2 เมื่อผู้ว่าจ้างเรียกร้อง ผู้รับจ้างต้องแสดงหลักฐานการใช้จ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้า เพ่ือ
พิสูจน์ว่าได้เป็นไปตามข้อ 5.1 ภายในกําหนด 15 (สิบห้า) วัน นับถัดจากวันได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจา้ง 
หากผู้รับจ้างไม่อาจแสดงหลักฐานดังกล่าวภายในกําหนด 15 (สิบห้า) วัน ผู้ว่าจ้างอาจเรียกเงิน ค่าจ้างล่วงหน้า
คืนจากผู้รับจ้าง หรือบังคับเอาจากหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าได้ทันที  
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5.3 (ก) (สําหรับสัญญาที่เป็นราคาต่อหน่วย)  
ในการจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างตามข้อ 4 (ก) ผู้ว่าจ้างจะหักเงินค่าจ้างในแต่ละเดือน เพ่ือ

ชดใช้คืนเงินค่าจ้างล่วงหน้าไว้จํานวนร้อยละ 20 (ยี่สิบ) ของจํานวนเงินค่าจ้างในแต่ละเดือน ทั้งนี้จนกว่า
จํานวนเงินที่หักไว้จะครบตามจํานวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างได้รับไปแล้ว ยกเว้นค่าจ้างเดือนสุด  ท้ายจะ
หกัไว้เป็นจํานวนเท่ากับจํานวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่เหลือทั้งหมด 

5.3 (ข) (สําหรับสัญญาที่เป็นราคาเหมารวม)  
ในการจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างตามข้อ 4 (ข) ผู้ว่าจ้างจะหักเงินค่าจ้างในแต่ละงวด เพ่ือ

ชดใช้คืนเงินค่าจ้างล่วงหน้าไว้จํานวนร้อยละ..............(... ...................) ของจํานวนเงินค่าจ้างในแต่ละงวด 
จนกว่าจํานวนเงินที่หักไว้จะครบตามจํานวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างได้รับไปแล้วยกเว้นค่าจ้างงวดสุดท้าย
จะ หักไว้เป็นจํานวนเท่ากับจํานวนเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่เหลือทั้งหมด  

5.4 เงินจํานวนใดๆ ก็ตามที่ผู้รับจ้างจะต้องจ่ายให้แก่ผู้ว่าจ้าง เพื่อชําระหนี้หรือเพื่อชดใช้
ความรับผิดต่างๆ ตามสัญญา ผู้ว่าจ้างจะหักเอาจากเงินค่าจ้างงวดที่จะจ่ายให้แก่ ผู้รับจ้างก่อนที่จะหักชดใช้คืน
เงินค่าจ้างล่วงหน้า 

5.5 ในกรณีที่มีการบอกเลิกสัญญา หากเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่เหลือเกินกว่าจํานวนเงินที่ ผู้รับ
จ้างจะได้รับหลังจากหักชดใช้ในกรณีอ่ืนแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องจ่ายคืนเงินจํานวนที่เหลือนั้นให้แก่ผู้ว่าจ้าง ภายใน 
7 (เจ็ด) วัน นับถัดจากวันได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง 

5.6 (ก) (สําหรับสัญญาที่เป็นราคาต่อหน่วย)  
ผู้ว่าจ้างจะคืนหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าให้แก่ผู้รับจ้าง เมื่อผู้ว่าจ้างได้หักเงินที่จะ

จ่ายแต่ละครั้งที่จะใช้คืนเงินล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างได้รับไปเป็นจำนวนเท่าใดแล้วหรือผู้รับจ้างนำหลักประกันมาวาง
เท่ากับมูลค่าของเงินที่ต้องหักผู้รับจ้างสามารถขอคืนหลักประกันการรับเงินล่วงหน้า แต่บางส่วนได้ และผู้ว่า
จ้างจะคืนหลักประกันเงินล่วงหน้าให้แก่ผู้รับจ้างทั้งหมดต่อเมื่อ ผู้ว่าจ้างได้หักเงินค่าจ้างไว้ครบจำนวนเงิน
ล่วงหน้าตามข้อ 5.3 (ก) 

5.6 (ข) (สําหรับสัญญาที่เป็นราคาเหมารวม)  
ผู้ว่าจ้างจะคืนหลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าให้แก่ผู้รับจ้างเมื่อผู้ว่าจ้างได้หักเงินที่จะ

จ่ายแต่ละครั้งที่จะใช้คืนเงินล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างได้รับไปเป็นจำนวนเท่าใดแล้วหรือผู้รับจ้างนำหลักประกันมาวาง
เท่ากับมูลค่าของเงินที่ต้องหักผู้รับจ้างสามารถขอคืนหลักประกันการรับเงินล่วงหน้าแต่บางส่วนได้ และผู้ว่า
จ้าง จะคืนหลักประกันเงินล่วงหน้าให้แก่ผู้รับจ้างทั้งหมดต่อเมื่อผู้ว่าจ้างได้หักเงินค่าจ้างไว้ครบจำนวนเงิน
ล่วงหน้า ตามข้อ 5.3 (ข) 

ข้อ 6 การหักเงินประกันผลงาน  
ในการจ่ายเงินค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างแต่ละงวด ผู้ว่าจ้างจะหักเงินจํานวนร้อยละ ...................

(………………………) ของเงินที่ต้องจ่ายในงวดนั้นเพื่อเป็นประกันผลงาน ในกรณีที่เงินประกันผลงานถูกหักไว้แล้ว
เป็นจํานวนเงินไม่ต่ำกว่า……….............บาท (……………………...) ผู้รับจ้างมีสิทธิที่จะขอเงินประกันผลงานคืน 
โดยนำหนังสือค้ำประกันของธนาคาร หรือหนังสือค้ำประกันอิเล็กทรอนิกส์ซึ่งออกโดยธนาคารภายในประเทศ
มามอบให้ผู้ว่าจ้างเพ่ือเป็นหลักประกันแทนก็ได้ 

ผู้ว่าจ้างจะคืนเงินประกันผลงาน และ/หรือหนังสือค้ำประกันของธนาคารดังกล่าว ตามวรรค
หนึ่งโดยไม่มีดอกเบี้ยให้แก่ผู้รับจ้างพร้อมกับการจ่ายเงินค่าจ้างงวดสุดท้าย 

ข้อ 7 (ก) กําหนดเวลาแล้วเสร็จและสิทธิของผู้ว่าจ้างในการบอกเลิกสัญญา 
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ผู้รับจ้างต้องเริ่มทำงานท่ีรับจ้างภายในกำหนด ..... วัน นับถัดจากวันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เริ่ม
งาน และจะต้องทำงานให้แล้วเสร็จภายในกำหนด…………..(...................) วัน นับถัดจากวันที่ได้รับหนังสือแจ้ง
ดังกล่าวนั้น 

ถ้าผู้รับจ้างมิได้เสนอแผนงานหรือมิได้ลงมือทำงานภายในกําหนดเวลาหรือไม่สามารถทำงาน
ให้ แล้วเสร็จตามกําหนดเวลาหรือมีเหตุให้เชื่อได้ว่าผู้รับจ้างไม่สามารถทำงานให้แล้วเสร็จภายในกําหนดเวลา
หรือจะ แล้วเสร็จล่าช้าเกินกว่ากําหนดเวลา หรือผู้รับจ้างทำผิดสัญญาข้อใดข้อหนึ่งหรือตกเป็นผู้ถูกพิทักษ์
ทรัพย์เด็ดขาด หรือตกเป็นผู้ล้มละลายหรือเพิกเฉยไม่ปฏิบัติตามคำสั่งของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือผู้
ควบคุมงาน หรือบริษัทที่ปรึกษาซึ่งได้รับมอบอำนาจจากผู้ว่าจ้างผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะบอกเลิกสัญญานี้ได้และมี
สิทธิจ้างผู้รับจ้าง รายใหม่เข้าทำงานของผู้รับจ้างให้ลุล่วงไปได้ด้วยการใช้สิทธิบอกเลิกสัญญานั้นไม่กระทบสิทธิ
ของผู้ว่าจ้างที่จะเรียกร้องค่าเสียหายจากผู้รับจ้างการที่ผู้ว่าจ้างไม่ใช้สิทธิเลิกสัญญาดังกล่าวข้างต้นนั้นไม่เป็น
เหตุให้ผู้รับจ้างพ้นจากความรับผิดตามสัญญา 

ข้อ 7 (ข) กําหนดเวลาแล้วเสร็จและสิทธิของผู้ว่าจ้างในการบอกเลิกสัญญา 
ผู้รับจ้างต้องเริ่มทำงานที่รับจ้างภายในวันที่ .... เดือน ……… พ.ศ..…. และจะต้องทำงานให้

แล้วเสร็จบริบูรณ์ภายในวันที่ ... เดือน …. พ.ศ...…. ถ้าผู้รับจ้างมิได้ลงมือทำงานภายในกําหนดเวลาหรือไม่
สามารถทำงานให้แล้วเสร็จตามกําหนดเวลาหรือมีเหตุให้เชื่อได้ว่าผู้รับจ้างไม่สามารถทำงานให้แล้วเสร็จภายใน
กําหนดเวลา หรือจะแล้วเสร็จล่าช้าเกินกว่ากําหนดเวลา หรือผู้รับจ้างทำผิดสัญญาข้อใดข้อหนึ่ง หรือตกเป็นผู้
ถูกพิทักษ์ทรัพย์เดด็ขาดหรือตกเป็นผู้ล้มละลายหรือเพิกเฉยไม่ปฏิบัติตามคำสั่งของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
หรือผู้ควบคุมงานหรือบริษัทที่ปรึกษาซึ่งได้รับมอบอำนาจจากผู้ว่าจ้างผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะบอกเลิกสัญญานี้ได้
และมีสิทธิจ้างผู้รับจ้างรายใหม่เข้าทำงานของผู้รับจ้างให้ลุล่วงไปด้วยการใช้สิทธิบอกเลิกสัญญานั้นไม่กระทบ
สิทธิของ ผู้ว่าจ้างที่จะเรียกร้องค่าเสียหายจากผู้รับจ้าง 

การที่ผู้ว่าจ้างไม่ใช้สิทธิเลิกสัญญาดังกล่าวข้างต้นไม่เป็นเหตุให้ผู้รับจ้างพ้นจากความรับผิด
ตามสัญญา 

ข้อ 8 ความรับผิดชอบในความชํารุดบกพร่องของงานจ้าง 
เมื่องานแล้วเสร็จบริบูรณ์และผู้ว่าจ้างได้รับมอบงานจากผู้รับจ้างหรือจากผู้รับจ้างรายใหม่ใน

กรณีท่ีมีการบอกเลิกสัญญาตามข้อ 7 หากมีเหตุชํารุดบกพร่องหรือเสียหายเกิดขึ้นจากการจ้างนี้ภายในกําหนด 
2 (สอง) ปี นับถัดจากวันที่ได้รับมอบงานดังกล่าว ซึ่งความชํารุดบกพร่องหรือเสียหายนั้นเกิดจาก ความ
บกพร่องของผู้รับจ้างอันเกิดจากการใช้วัสดุที่ไม่ถูกต้อง หรือทำไว้ไม่เรียบร้อย หรือทำไม่ถูกต้องตามมาตรฐาน
แห่งหลักวิชา ผู้รับจ้างจะต้องรีบทำการแก้ไขให้เป็นที่เรียบร้อยโดยไม่ชักช้า โดยผู้ว่าจ้างไม่ต้องออกเงินใดๆ ใน
การนี้ทั้งสิ้น หากผู้รับจ้างไม่กระทำการดังกล่าวภายในกําหนด 3 (สาม) วันนับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งเป็นหนังสือ
จากผู้ว่าจ้างหรือไม่ทำการแก้ไขให้ถูกต้องเรียบร้อยภายในเวลาที่ผู้ว่าจ้าง 

กําหนดให้ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะทำการนั้นเองหรือจ้างผู้อื่นให้ทำงานนั้นโดยผู้รับจ้างต้องเป็นผู้
ออกค่าใช้จ่ายเองทั้งสิ้น  

ในกรณีเร่งด่วนจําเป็นต้องรีบแก้ไขเหตุชํารุดบกพร่องหรือเสียหายโดยเร็วและไม่อาจรอให้ 
ผู้รับจ้างแก้ไขในระยะเวลาที่กําหนดไว้ตามวรรคหนึ่งได้ผู้ว่าจ้างมีสิทธิเข้าจัดการแก้ไขเหตุ

ชํารุดบกพร่อง หรือเสียหายนั้นเองหรือจ้างผู้อื่นให้ซ่อมแซมความชํารุดบกพร่องหรือเสียหายโดยผู้รับจ้างต้อง
รับผิดชอบชําระค่าใช้จ่ายทั้งหมด 
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การที่ผู้ว่าจ้างทำการนั้นเองหรือจ้างผู้อื่นให้ทำงานนั้นแทนผู้รับจ้างไม่ทำให้ผู้รับจ้างพ้นจาก 

ความรับผิดตามสัญญาหากผู้รับจ้างไม่ชดใช้ค่าใช้จ่ายหรือค่าเสียหายตามที่ผู้ว่าจ้างเรียกร้องผู้ว่าจ้างมีสิทธิ
บังคับ จากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาได้ 

ข้อ 9 การจ้างช่วง  
ผู้รับจ้างจะต้องไม่เอางานทั้งหมดหรือแต่บางส่วนแห่งสัญญานี้ไปจ้างช่วงอีกทอดหนึ่งเว้นแต่

การ จ้างช่วงงานแต่บางส่วนที่ได้รับอนุญาตเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้างแล้วการที่ผู้ว่าจ้างได้อนุญาตให้จ้างช่วงงาน 
แต่บางส่วนดังกล่าวนั้นไม่เป็นเหตุให้ผู้รับจ้างหลุดพ้นจากความรับผิดหรือพันธะหน้าที่ตามสัญญานี้ และผู้รับ
จ้างจะยังคงต้องรับผิดในความผิดและความประมาทเลินเล่อของผู้รับจ้างช่วงหรือของตัวแทนหรือลูกจ้าง ของ
ผู้รับจ้างช่วงนั้นทุกประการ 

กรณีผู้รับจ้างไปจ้างช่วงงานแต่บางส่วน โดยฝ่าฝืนความในวรรคหนึ่งผู้รับจ้างต้องชําระค่าปรับ
ให้ แก่ผู้ว่าจ้างเป็นจำนวนเงินในอัตราร้อยละ 10 (สิบ) ของวงเงินของงานที่จ้างช่วงตามสัญญา ทั้งนี้ไม่ตัดสิทธิ
ผู้ว่าจ้างในการบอกเลิกสัญญา  

ข้อ 10 การควบคุมงานของผู้รับจ้าง  
ผู้รับจ้างจะต้องควบคุมงานที่รับจ้างอย่างเอาใจใส่ด้วยประสิทธิภาพและความชํานาญ และใน

ระหว่างทำงานที่รับจ้างจะต้องจัดให้มีผู้แทนซึ่งทำงานเต็มเวลาเป็นผู้รับผิดชอบควบคุมงานของผู้รับจ้าง ผู้แทน
ดังกล่าวจะต้องได้รับมอบอํานาจจากผู้รับจ้างคําสั่งหรือคําแนะนําต่างๆที่ผู้ว่าจ้างคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผู้
ควบคุมงานหรือบริษัทที่ปรึกษาที่ผู้ว่าจ้างแต่งตั้งได้แจ้งแก่ผู้แทนเช่นว่านั้นให้ถือว่าเป็นคําสั่ง หรือคำแนะนำที่
ได้แจ้งแก่ผู้รับจ้างการแต่งตั้งผู้แทนตามข้อนี้จะต้องทำเป็นหนังสือ และต้องได้รับความเห็นชอบเป็นหนังสือ
จากผู้ว่าจ้างการเปลี่ยนตัวหรือแต่งตั้งผู้แทนใหม่จะทำมิได้ หากไม่ได้รับความเห็นชอบเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง
ก่อน 

ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะขอให้เปลี่ยนตัวผู้แทนตามวรรคหนึ่ง โดยแจ้งเป็นหนังสือไปยังผู้รับจ้าง 
และผู้รับจ้างจะต้องทำการเปลี่ยนตัวผู้แทนนั้นโดยพลันโดยไม่คิดค่าจ้างหรือราคาเพิ่มหรืออ้างเป็นเหตุ เพ่ือ
ขยายอายุสัญญาอันเนื่องมาจากเหตุนี้ 

ข้อ 11 ความรับผิดของผู้รับจ้าง  
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดต่ออุบัติเหตุความเสียหายหรือภยันตรายใด ๆ อันเกิดจากการปฏิบัติงาน

ของ ผู้รับจ้างและจะต้องรับผิดต่อความเสียหายจากการกระทำของลูกจ้างหรือตัวแทนของผู้รับจ้างและจาก
การปฏิบัติ งานของผู้รับจ้างช่วงด้วย (ถ้ามี)  

ความเสียหายใด ๆ อันเกิดแก่งานที่ผู้รับจ้างได้ทำขึ้นแม้จะเกิดขึ้นเพราะเหตุสุดวิสัยก็ตาม 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบโดยซ่อมแซมให้คืนดีหรือเปลี่ยนให้ใหม่โดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง เว้นแต่ความ
เสียหายนั้นเกิดจากความผิดของผู้ว่าจ้างทั้งนี้ความรับผิดของผู้รับจ้างดังกล่าวในข้อนี้ จะสิ้นสุดลงเมื่อ ผู้ว่าจา้ง
ได้รับมอบงานครั้งสุดท้ายซึ่งหลังจากนั้นผู้รับจ้างคงต้องรับผิดเพียงในกรณีชํารุดบกพร่องหรือความเสียหาย
ดังกล่าวในข้อ 8 เท่านั้น 

ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดต่อบุคคลภายนอกในความเสียหายใด ๆ อันเกิดจากการปฏิบัติงานของ 
ผู้รับจ้างหรือลูกจ้างหรือตัวแทนของผู้รับจ้างรวมถึงผู้รับจ้างช่วง(ถ้ามี)ตามสัญญานี้หากผู้ว่าจ้างถูกเรียกร้องหรือ 
ฟ้องร้องหรือต้องชดใช้ค่าเสียหายให้แก่บุคคลภายนอกไปแล้วผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการใด ๆ เพื่อให้มีการว่า
ต่างแก้ต่างให้แก่ผู้ว่าจ้างโดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเองรวมทั้งผู้ รับจ้างจะต้องชดใช้ค่าเสียหายนั้น ๆ ตลอดจน
ค่าใช้จ่ายใด ๆอันเกิดจากการถูกเรียกร้องหรือถูกฟ้องร้องให้แก่ผู้ว่าจ้างทันที 
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ข้อ 12 การจ่ายเงินแก่ลูกจ้าง  
ผู้รับจ้างจะต้องจ่ายเงินแก่ลูกจ้างที่ผู้รับจ้างได้จ้างมาในอัตราและตามกําหนดเวลาที่ผู้รับจา้ง

ได้ตกลงหรือทำสัญญาไว้ต่อลูกจ้างดังกล่าว 
ถ้าผู้รับจ้างไม่จ่ายเงินค่าจ้างหรือค่าทดแทนอื่นใดแก่ลูกจ้างดังกล่าวในวรรคหนึ่ง ผู้ว่าจ้างมี

สิทธิที่จะเอาเงินค่าจ้างที่จะต้องจ่ายแก่ผู้รับจ้างมาจ่ายให้แก่ลูกจ้างของผู้รับจ้างดังกล่าวและให้ถือว่า ผู้ว่าจ้าง
ได้จ่ายเงินจํานวนนั้นเป็นค่าจ้างให้แก่ผู้รับจ้างตามสัญญาแล้ว 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีประกันภัยสําหรับลูกจ้างทุกคนที่จ้างมาทำงานโดยให้ครอบคลุมถึง 
ความรับผิดทั้งปวงของผู้รับจ้างรวมทั้งผู้รับจ้างช่วง(ถ้ามี)ในกรณีความเสียหายที่คิดค่าสินไหมทดแทนได้ตาม 
กฎหมายซึ่งเกิดจากอุบัติเหตุหรือภยันตรายใดๆต่อลูกจ้างหรือบุคคลอื่นที่ผู้รับจ้างหรือผู้รับจ้างช่วงจ้างมา
ทำงาน ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบกรมธรรม์ประกันภัยดังกล่าวพร้อมทั้งหลักฐานการชําระเบี้ยประกันให้แก่ผู้ว่า
จ้าง เมื่อผู้ว่าจ้างเรียกร้อง 

ข้อ 13 การตรวจงานจ้าง  
ถ้าผู้ว่าจ้างแต่งตั้งคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผู้ควบคุมงาน หรือบริษัทที่ปรึกษา เพื่อควบคุม

การทำงานของผู้รับจ้างคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผู้ควบคุมงานหรือบริษัทที่ปรึกษานั้นมีอํานาจเข้าไปตรวจ
การงานในโรงงานและสถานที่ก่อสร้างได้ทุกเวลาและผู้รับจ้างจะต้องอํานวยความสะดวกและให้ความ 
ช่วยเหลือในการนั้นตามสมควร 

การที่มีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู้ควบคุมงาน หรือบริษัทที่ปรึกษานั้น หาทำให้ผู้รับจ้าง 
พ้นความรับผิดชอบตามสัญญานี้ข้อใดข้อหนึ่งไม่ 

ข้อ 14 แบบรูปและรายการละเอียดคลาดเคลื่อน  
ผู้รับจ้างรับรองว่าได้ตรวจสอบและทำความเข้าใจในแบบรูปและรายการละเอียดโดยถี่ถ้วน

แล้ว หากปรากฏว่าแบบรูปและรายการละเอียดนั้นผิดพลาดหรือคลาดเคลื่อนไปจากหลักการทางวิศวกรรม 
หรือทางเทคนิคผู้รับจ้างตกลงที่จะปฏิบัติตามคําวินิจฉัยของผู้ว่าจ้างคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ผู้ควบคุมงาน
หรือบริษัทที่ปรึกษาที่ผู้ว่าจ้างแต่งตั้ง เพื่อให้งานแล้วเสร็จบริบูรณ์คําวินิจฉัยดังกล่าวให้ถือเป็นที่สุด โดยผู้รับ
จ้างจะคิดค่าจ้างค่าเสียหายหรือค่าใช้จ่ายใด ๆ เพ่ิมข้ึนจากผู้ว่าจ้างหรือขอขยายอายุสัญญาไม่ได้ 

ข้อ 15 การควบคุมงานโดยผู้ว่าจ้าง  
ผู้รับจ้างตกลงว่าคณะกรรมการตรวจรับพัสดุผู ้ควบคุมงานหรือบริษัทที่ปรึกษาที่ผู ้ว่าจ้าง

แต่งตั้ง มีอํานาจที่จะตรวจสอบและควบคุมงานเพื่อให้เป็นไปตามสัญญานี้และมีอํานาจที่จะสั่งให้แก้ไข
เปลี่ยนแปลงเพิ่ม เติมหรือตัดทอนซึ่งงานตามสัญญานี้หากผู้รับจ้างขัดขืนไม่ปฏิบัติตามผู้ว่าจ้างคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุผู้ ควบคุมงานหรือบริษัทที่ปรึกษามีอํานาจที่จะสั่งให้หยุดการนั้นชั่วคราวได้ความล่าช้าในกรณี
เช่นนี้ผู้รับจ้างจะถือ เป็นเหตุขอขยายระยะเวลาการปฏิบัติงานตามสัญญาหรือเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ ไม่ได้
ทั้งสิ้น 

ข้อ 16 งานพิเศษและการแกไ้ขงาน  
ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที ่จะสั่งเป็นหนังสือให้ผู ้รับจ้างทำงานพิเศษซึ่งไม่ได้แสดงไว้หรือรวมอยู่ใน

เอกสาร สัญญานี้หากงานพิเศษนั้น ๆ อยู่ในขอบข่ายทั่วไปแห่งวัตถุประสงค์ของสัญญานี้นอกจากนี้ผู้ว่าจ้างยังมี
สิทธิสั่งให้ เปลี่ยนแปลงหรือแก้ไขแบบรูปและข้อกําหนดต่าง ๆ ในเอกสารสัญญานี้ด้วย 

อัตราค่าจ้างหรือราคาที่กําหนดไว้ในสัญญานี้ ให้กําหนดใช้สําหรับงานพิเศษ หรืองานที่
เพ่ิมเติมขึ้น หรือตัดทอนลงทั้งปวงตามคําสั่งของผู้ว่าจ้างหากในสัญญาไม่ได้กําหนดไว้ถึงอัตราค่าจ้างหรือราคา
ใด ๆ ที่จะนํามาใช้สําหรับงานพิเศษหรืองานที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงดังกล่าวผู้ว่าจ้างและผู้รับจ้างจะได้ตกลงกันที่



เอกสารหมายเลข 2 (1) ข้อตกลง 
หน้า 64 

 
จะกําหนดอัตราค่าจ้าง หรือราคาที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงรวมทั้งการขยายระยะเวลา(ถ้ามี)กันใหม่เพื่อความ
เหมาะสมในกรณีท่ีตกลงกันไม่ได้ ผู้ว่าจ้างจะกําหนดอัตราจ้างหรือราคาตามแต่ผู้ว่าจ้างจะเห็นว่าเหมาะสมและ
ถูกต้องซึ่งผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติงาน ตามคําสั่งของผู้ว่าจ้างไปก่อนเพื่อมิให้เกิดความเสียหายแก่งานที่จ้าง  

ข้อ 17 ค่าปรับ  
หากผู้รับจ้างไม่สามารถทำงานให้แล้วเสร็จภายในเวลาที่กําหนดไว้ในสัญญา และผู้ว่าจ้างยังมิได้บอกเลิก

สัญญา ผู้รับจ้างจะต้องชําระค่าปรับให้แก่ผู้ว่าจ้างเป็นจํานวนเงินวันละ …....................……..….บาท (……..............………...) และจะต้อง
ชําระค่าใช้จ่ายในการควบคุมงาน (ถ้ามี) ในเมื่อผู้ว่าจ้างต้องจ้างผู้ควบคุมงานอีกต่อหนึ่งเป็นจํานวนเงินวันละ….............บาท 
(….................) นับถัดจากวันที่ครบกําหนดเวลาแล้วเสร็จของงานตามสัญญาหรือวันที่ผู้ว่าจ้างได้ขยายเวลาทำงานให้จนถึงวันที่ 
ทำงานแล้วเสร็จจริงนอกจากนี้ผู้รับจ้างยอมให้ผู้ว่าจ้างเรียกค่าเสียหายอันเกิดขึ้นจากการที่ผู้รับจ้างทำงานล่าช้า เฉพาะส่วนที่
เกินกว่าจํานวนค่าปรับและค่าใช้จ่ายดังกล่าวได้อีกด้วย 

ในระหว่างที่ผู้ว่าจ้างยังมิได้บอกเลิกสัญญานั้นหากผู้ว่าจ้างเห็นว่าผู้รับจ้างจะไม่สามารถปฏิบัติ 
ตามสัญญาต่อไปได้ผู้ว่าจ้างจะใช้สิทธิบอกเลิกสัญญาและใช้สิทธิตามข้อ 18 ก็ได้และถ้าผู้ว่าจ้างได้ แจ้งข้อ
เรียกร้องไปยังผู้รับจ้างเมื่อครบกำหนดเวลาแล้วเสร็จของงานขอให้ชําระค่าปรับแล้ว ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะปรบัผู้
รับจ้างจนถึงวันบอกเลิกสัญญาได้อีกด้วย 

ข้อ 18 สิทธิของผู้ว่าจ้างภายหลังบอกเลิกสัญญา  
ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างบอกเลิกสัญญาผู้ว่าจ้างอาจทำงานนั้นเองหรือว่าจ้างผู้อ่ืนให้ทำงานนั้นต่อจน

แล้วเสร็จก็ได้ผู้ว่าจ้างหรือผู้ที่รับจ้างทำงานนั้นต่อมีสิทธิใช้เครื่องใช้ในการก่อสร้างสิ่งที่สร้างขึ้นชั่วคราวสําหรับ 
งานก่อสร้างและวัสดุต่างๆ ซึ่งเห็นว่าจะต้องสงวนเอาไว้เพ่ือการปฏิบัติงานตามสัญญา ตามท่ีจะเห็นสมควร  

ในกรณีดังกล่าวผู้ว่าจ้างมีสิทธิริบหรือบังคับจากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาทั้งหมด 
หรือบางส่วนตามแต่จะเห็นสมควรนอกจากนั้นผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในค่าเสียหายซึ่งเป็นจํานวนเกินกว่า  
หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญารวมทั้งค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นในการทำงานนั้นต่อให้แล้วเสร็จตามสัญญา
ตลอดจน ค่าใช้จ่ายในการควบคุมงานเพ่ิม (ถ้ามี) ซึ่งผู้ว่าจ้างจะหักเอาจากเงินประกันผลงานหรือจํานวนเงินใด 
ๆ ที่จะจ่ายให้แก่ผู้รับจ้างก็ได้  

ข้อ 19 การบังคับค่าปรับ ค่าเสียหาย และค่าใช้จ่าย  
ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติตามสัญญาข้อใดข้อหนึ่งด้วยเหตุใดๆก็ตามจนเป็นเหตุให้ เกิด

ค่าปรับค่าเสียหายหรือค่าใช้จ่ายแก่ผู้ว่าจ้างผู้รับจ้างต้องชดใช้ค่าปรับค่าเสียหายหรือค่าใช้จ่ายดังกล่าวให้แก่ 
ผู้ว่าจ้างโดยสิ้นเชิงภายในกําหนด 15 (สิบห้า) วันนับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง หากผู้
รับจ้างไม่ชดใช้ให้ถูกต้องครบถ้วนภายในระยะเวลาดังกล่าวให้ผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะหักเอาจากจํานวนเงินค่าจ้างที่
ต้องชําระหรือจากเงินประกันผลงานของผู้รับจ้างหรือบังคับจากหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาได้ทันที  

หากค่าปรับ ค่าเสียหาย หรือค่าใช้จ่ายที ่บังคับจากเงินค่าจ้างที ่ต้องชําระเงินประกันผลงาน หรือ
หลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาแล้วยังไม่เพียงพอผู้รับจ้างยินยอมชําระส่วนที่เหลือที่ยังขาดอยู่จนครบถ้วน ตามจำนวน
ค่าปรับค่าเสียหาย หรือค่าใช้จ่ายนั้นภายในกำหนด 15 (สิบห้า) วันนับถัดจากวันที่ได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง หากมีเงิน
ค่าจ้างตามสัญญาที่หักไว้จ่ายเป็นค่าปรับค่าเสียหาย หรือค่าใช้จ่ายแล้วยังเหลืออยู่อีกเท่าใดผู้ว่าจ้างจะคืนให้แก่ผู้รับจ้าง
ทั้งหมด 

ข้อ 20 การทำบริเวณก่อสร้างให้เรียบร้อย  
ผู้รับจ้างจะต้องรักษาบริเวณสถานที่ปฏิบัติงานตามสัญญานี้รวมทั้งโรงงานหรือสิ่งอํานวย

ความ สะดวกในการทำงานของผู้รับจ้างลูกจ้างตัวแทนหรือผู้รับจ้างช่วง (ถ้ามี) ให้สะอาดปลอดภัยและมี
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ประสิทธิภาพ ในการใช้งานตลอดระยะเวลาการจ้าง และเม่ือทำงานเสร็จสิ้นแล้วจะต้องขนย้ายบรรดาเครื่องใช้
ในการทำงานจ้าง รวมทั้งวัสดุขยะมูลฝอย และสิ่งก่อสร้างชั่วคราวต่าง ๆ (ถ้ามี)ทั้งจะต้องกลบเกลี่ยพื้นดินให้
เรียบร้อย เพื่อให้บริเวณท้ังหมดอยู่ในสภาพที่สะอาดและใช้การได้ทันที  

ข้อ 21 การงดหรือลดค่าปรับ หรือการขยายเวลาปฏิบัติงานตามสัญญา  
ในกรณีที่มีเหตุเกิดจากความผิดหรือความบกพร่องของฝ่ายผู้ว่าจ้างหรือเหตุสุดวิสัยหรือ เกิด

จากพฤติการณ์อันหนึ่งอันใดที่ผู้รับจ้างไม่ต้องรับผิดตามกฎหมายหรือเหตุอื่นตามที่กําหนดในกฎกระทรวง ซึ่ง
ออกตามความในกฎหมายว่าด้วยการจัดซื้อจัดจ้างและการบริหารพัสดุภาครัฐทำให้ผู้รับจ้างไม่สามารถทำงาน
ให้แล้วเสร็จตามเงื่อนไขและกําหนดเวลาแห่งสัญญานี้ได้ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งเหตุหรือพฤติการณ์ดังกล่าว พร้อม
หลักฐานเป็นหนังสือให้ผู้ว่าจ้างทราบเพ่ือของดหรือลดค่าปรับหรือขยายเวลาทำงานออกไปภายใน 15 (สิบห้า) 
วัน นับถัดจากวันที่เหตุนั้นสิ้นสุดลง หรือตามท่ีกําหนดในกฎกระทรวงดังกล่าวแล้วแต่กรณี 

ถ้าผู้รับจ้างไม่ปฏิบัติให้เป็นไปตามความในวรรคหนึ่งให้ถือว่าผู้รับจ้างได้สละสิทธิเรียกร้องใน
การที่จะของดหรือลดค่าปรับหรือขยายเวลาทำงานออกไปโดยไม่มีเงื่อนไขใดๆทั้งสิ้นเว้นแต่กรณี เหตุเกิดจาก
ความผิด หรือความบกพร่อง ของฝ่ายผู้ว่าจ้างซึ่งมีหลักฐานชัดแจ้ง หรือผู้ว่าจ้างทราบดีอยู่แล้วตั้งแต่ต้น 

การงดหรือลดค่าปรับหรือขยายกําหนดเวลาทำงานตามวรรคหนึ่งอยู่ในดุลพินิจของ ผู้ว่าจ้างที่จะพิจารณา
ตามที่เห็นสมควร 

ข้อ 22 การใช้เรือไทย  
ในการปฏิบัติตามสัญญานี้ หากผู้รับจ้างจะต้องสั่งหรือนําของเข้ามาจากต่างประเทศ รวมทั้ง

เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีต้องนําเข้ามาเพ่ือปฏิบัติงานตามสัญญา ไม่ว่าผู้รับจ้างจะเป็นผู้ที่นําของเข้ามาเอง หรือ
นําเข้ามาโดยผ่านตัวแทนหรือบุคคลอ่ืนใดถ้าสิ่งของนั้นต้องนําเข้ามาโดยทางเรือในเส้นทางเดินเรือที่มี เรือไทย
เดินอยู่และสามารถให้บริการรับขนได้ตามที่รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคมประกาศกําหนดผู้รับจ้างต้อง
จัดการให้สิ่งของดังกล่าวบรรทุกโดยเรือไทยหรือเรือที่มีสิทธิเช่นเดียวกับเรือไทยจากต่างประเทศมายังประเทศ
ไทย เว้นแต่จะได้รับอนุญาตจากกรมเจ้าท่าก่อนบรรทุกของนั ้นลงเรืออื ่นที ่มิใช่เรือไทยหรือเป็นของที่ 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงคมนาคมประกาศยกเว้นให้บรรทุกโดยเรืออื่นได้ ทั้งนี้ ไม่ว่าการสั่ง หรือนําเข้าสิ่งของ
ดังกล่าวจากต่างประเทศจะเป็นแบบใด 

ในการส่งมอบงานตามสัญญาให้แก่ผู้ว่าจ้างถ้างานนั้นมีสิ่งของตามวรรคหนึ่งผู้รับจ้างจะต้อง ส่งมอบใบตรา
ส่ง (Bill of Lading) หรือสําเนาใบตราส่งสําหรับของนั้นซึ่งแสดงว่าได้บรรทุกมาโดยเรือไทย หรือเรือที่มีสิทธิเช่นเดียวกับเรือไทย
ให้แก่ผู้ว่าจ้างพร้อมกับการส่งมอบงานด้วย 

ในกรณีที่สิ่งของดังกล่าวไม่ได้บรรทุกจากต่างประเทศมายังประเทศไทยโดยเรือไทย หรือเรือ
ที่มีสิทธิเช่นเดียวกับเรือไทยผู้รับจ้างต้องส่งมอบหลักฐานซึ่งแสดงว่าได้รับอนุญาตจากกรมเจ้าท่าให้บรรทุกของ
โดยเรืออื่นได้หรือหลักฐานซึ่งแสดงว่าได้ชําระค่าธรรมเนียมพิเศษเนื่องจากการไม่บรรทุกของโดยเรือไทย ตาม
กฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมการพาณิชยนาวีแล้วอย่างใดอย่างหนึ่งแก่ผู้ว่าจ้างด้วย 

ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่ส่งมอบหลักฐานอย่างใดอย่างหนึ่งดังกล่าวในวรรคสองและวรรคสาม 
ให้แก่ผู้ว่าจ้างแต่จะขอส่งมอบงานดังกล่าวให้ผู ้ว่าจ้างก่อนโดยไม่รับชําระเงินค่าจ้างผู้ว่าจ้างมีสิทธิรับงาน
ดังกล่าวไว้ก่อน และชําระเงินค่าจ้างเมื่อผู้รับจ้างได้ปฏิบัติถูกต้องครบถ้วนดังกล่าวแล้วได้ 

ข้อ 23 มาตรฐานฝีมือช่าง   
ผู้รับจ้างตกลงเป็นเงื่อนไขสําคัญว่า ผู้รับจ้างจะต้องมีและใช้ผู้ผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีช่าง 

จาก ................................ หรือผู้มีวุฒิบัตรระดับ ปวช. ปวส. หรือ ปวท. หรือเทียบเท่าจากสถาบันการศึกษาที่ 
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ก.พ. รับรองให้เข้ารับราชการได้ในอัตราไม่ต่ำกว่าร้อยละ……(……..) ของแต่ละสาขาช่างแต่จะต้องมีช่างจํานวน
อย่างน้อย 1 (หนึ่ง) คน ในแต่ละสาขาช่างดังต่อไปนี้  

23.1 …………………………………………………..……  
23.2 ……………………………………………….….……  
       …………………………..ฯลฯ……………….……  
ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำบัญชีแสดงจํานวนช่างทั้งหมดโดยจําแนกตามแต่ละสาขาช่างและระดับ

ช่าง พร้อมกับระบุรายชื่อช่างผู้ที่ผ่านการทดสอบมาตรฐานฝีมือช่างหรือผู้มีวุฒิบัตรดังกล่าวในวรรคหนึ่ง นํามา
แสดงพร้อมหลักฐานต่าง ๆ ต่อคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผู้ควบคุมงานก่อนเริ่มลงมือทำงาน และพร้อม
ที่จะให้ผู้ว่าจ้างหรือเจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้างตรวจสอบดูได้ตลอดเวลาทำงานตามสัญญานี้ของผู้รับจ้าง 

ข้อ 24. การปรับราคาค่าจ้าง 
ผู้ว่าจ้างและผู้รับจ้างตกลงกันให้ใช้สัญญาปรับราคาได้สำหรับราคางานก่อสร้างตามสัญญานี้ โดยการนำสตูร 

Escalation Factor (K) มาใช้คำนวณราคาค่างานที่เปลี่ยนแปลงไปโดยวิธีการต่อไปนี้ ตามเงื่อนไขหลักเกณฑ์สูตร และวิธีคำนวณที่
ใช้กับสัญญาแบบปรับราคาได้ตามมติคณะรัฐมนตรีเมื่อวันที่ 22 สิงหาคม 2532 เรื่องการพิจารณาช่วยเหลือผู้ประกอบอาชีพงาน
ก่อสร้าง ตามหนังสือสำนักเลขาธิการคณะรัฐมนตรี ที่ นร 0203/ว 109 ลงวันที่ 24 สิงหาคม 2532 

สูตรการปรับราคา (สูตรค่า K) จะต้องคงที่ ที่ระดับที่กำหนดไว้ในวันแล้วเสร็จตามที่ กำหนดไว้ในสัญญา หรือ
ภายในระยะเวลาที่ผู้ว่าจ้างได้ขยายออกไปโดยจะใช้สูตรของทางราชการที่ได้ ระบุตามเอกสารแนบท้ายสัญญา 

สัญญานี้ทำขึ้นเป็นสองฉบับมีข้อความถูกต้องตรงกันคู่สัญญาได้อ่านและเข้าใจข้อความ โดยละเอียดตลอด
แล้วจึงได้ลงลายมือชื่อพร้อมทั้งประทับตรา (ถ้ามี) ไว้เป็นสําคัญต่อหน้าพยาน และคู่สัญญา ต่างยึดถือไว้ฝ่ายละหนึ่งฉบับ 

 
(ลงชื่อ)…………………………………………...ผู้ว่าจ้าง 

(……........……...…………………….) 
 

(ลงชื่อ)…………………………………..……….ผู้รับจ้าง 
(……........……...…………………….) 

 
(ลงชื่อ)………………………………………..….พยาน 

(……........……...…………………….) 
(ลงชื่อ)………………………………..………….พยาน 

(……........……...…………………….) 
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เอกสารแนบท้าย กก 
ใบแจ้งปริมาณงานและราคา 

สำหรับงานวางท่อประปาและงานที่เก่ียวข้อง สัญญา……………….. 
ปริมาณงานที่ระบุไว้เป็นปริมาณงานโดยประมาณปริมาณที่ทำจริงจะหาโดยการวัดและทำ

ตาม ขั้นตอนตามที่การประปานครหลวงระบุไว้ปริมาณงานที่ทำจริงอาจจะมากหรือน้อยกว่าปริมาณที่แสดงไว้ 
การประปานครหลวงจะจ่ายค่างานสำหรับปริมาณงานที่ทำจริงให้ผู้รับจ้างโดยใช้อัตราค่างานต่อหน่วยแต่ละ
ชนิด ของงานตามท่ีระบุไว้ข้างล่าง 

 
ลํ าดบํ   รายการ หน  ่วย ZONE A ZONE  B ZONE  C 

รวมราคาตอหนวย (บาท) 
จ  ํนวนท  ่  ่

ประมาณการไว 

ราคาตอหนวย (บาท) จํ านวนท  ํ  ํ 

ประมาณการไว 

ราคาตอหนวย (บาท) จํ านวนท  ํ  ํ 

ประมาณการไว 

ราคาตอหนวย (บาท) 

           

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

46           

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

รวมคางานท  เสนอมาตามรายการ ท   1 ถึง …..... (รวมภาษ มูลคาเพ ิม) เปนจ านวนเงิน  บาท 

รวมคางานท ่เสนอมาตามรายการ ท   1 ถึง …..... (รวมภาษ มูลคาเพิ่ม) เปนจ านวนเงิน  (ต วหนง  สือ) 

 

 
ลงนาม ............. 
ตำแหน่ง .......... 

ประทับตรา ....... 
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เอกสารแนบท้าย ขข 
แบบหนังสือค้ำประกัน 

(หลักประกันสัญญาจ้าง) 
 

เลขที่...................... วันที่............................... 
ข้าพเจ้า.........(ชื่อธนาคาร)...........สำนักงานตั้งอยู่เลขที่................ถนน................ตำบล/แขวง.......อำเภอ/เขต.........................

จังหวัด...........................โดย..................................ผู้มีอำนาจลงนามผูกพันธนาคารขอทำหนังสือค้ำประกันฉบับนี้ให้ไว้ต่อ........(ชื่อส่วน
ราชการผู้ว่าจ้าง).........ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้ว่าจ้าง” ดังมีข้อความต่อไปนี้ 

1.ตามที่........(ชื่อผู้รับจ้าง).......ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้รับจ้าง” ได้ทำสัญญาจ้าง……………กับผู้ว่าจ้าง ตาม
สัญญาเลขที่………………………ลงวันที่………………………ซึ่งผู้รับจ้างต้องวางหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา ต่อผู้ว่าจ้าง เป็น
จำนวนเงิน………บาท (………) ซึ่งเท่ากับร้อยละ ………… (…………….) ของมูลค่าทั้งหมดของสัญญา 

ข้าพเจ้ายินยอมผูกพันตนโดยไม่มีเงื่อนไขที่จะค้ำประกันในการชำระเงินให้ตามสิทธิเรียกร้องของผู้ว่าจ้าง
จำนวนไม่เกิน................................บาท (......................................) ในฐานะเป็นลูกหนี้ร่วมในกรณีท่ี ผู้รับจ้างก่อให้เกิดความเสียหายใด ๆ  หรือ
ต้องชำระค่าปรับ หรือค่าใช้จ่ายใด ๆ  หรือผู้รับจ้างมิได้ปฏิบัติตามภาระหน้าที่ใด ๆ  ที่กำหนดในสัญญาดังกล่าวข้างต้น ทั้งนี้ 
โดยผู้ว่าจ้างไม่จำเป็นต้องเรียกร้องให้ผู้รับจ้างชำระหนี้นั้นก่อน 

2. หนังสือค้ำประกันนี้มีผลใช้บังคับตั้งแต่ *วันที่.............เดือน.......................พ.ศ. ...............
ถึงวันที่............ เดือน.................. พ.ศ. ............... (ระบุวันที่ครบกำหนดสัญญารวมกับระยะเวลาการรับประกัน
ความชำรุดบกพร่อง) และข้าพเจ้าจะไม่เพิกถอนการค้ำประกันภายในระยะเวลาที่กำหนดไว้ 

3. หากผู้ว่าจ้างได้ขยายระยะเวลาให้แก่ผู้รับจ้าง ให้ถือว่าข้าพเจ้ายินยอมในกรณีนั้น  ๆด้วย โดยให้ขยาย
ระยะเวลาการค้ำประกันนี้ออกไปตลอดระยะเวลาที่ผู้ว่าจ้างได้ขยายระยะเวลาให้แก่ผู้รับจ้างดังกล่าว ข้างต้น 

 ข้าพเจ้าได้ลงนามและประทับตราไว้ต่อหน้าพยานเป็นสำคัญ 
 

(ลงชื่อ)……………………………………………………………..ผู้ค้ำประกัน 
(…………………………………………………………) 

ตำแหน่ง .................................................................... 
 

(ลงชื่อ)……………………………………………………………..พยาน 
(………………………………………………………...) 

 
(ลงชื่อ)……………………………………………………………..พยาน 

(…………………………………………………………) 
 
 

หมายเหตุ : กรณีลงนามในสัญญาจ้างตามปกติ ให้หน่วยงานของรัฐระบุวันที่หนังสือค้ำประกันเริ่มมีผลใช้บังคับ 
 ให้มีผลตั้งแต่วันทำสัญญาจ้าง 
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เอกสารแนบท้าย  คค 
แบบหนังสือค้ำประกัน 

(หลักประกันการรับเงินค่าจ้างล่วงหน้า) 
 

เลขที่......................  วันที่............................... 
ข้าพเจ้า.........(ชื่อธนาคาร)...........สำนักงานตั้งอยู่เลขที่...............ถนน..............ตำบล/แขวง.................อำเภอ/เขต

.........................จังหวัด.............................โดย..................................ผู้มีอำนาจลงนามผูกพันธนาคารขอทำหนังสือค้ำประกันฉบับนี้ให้ไว้ต่อ

..............(ชื่อหน่วยงานของรัฐผู้ว่าจ้าง)..............ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้ว่าจ้าง” ดังมีข้อความต่อไปนี้ 
1. ตามที่.......(ชื่อผู้รับจ้าง).......ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้รับจ้าง” ได้ทำสัญญากับผู้ว่าจ้าง ตามสัญญาเลขที่

...................ลงวนัท่ี....................ซ่ึงผูร้บัจ้างมีสทิธท่ีิจะขอรบัเงินค่าจา้งลว่งหน้าเป็นจำนวนเงิน....................บาท (..................................) นั้น 
2. ข้าพเจ้ายินยอมผูกพันตนในฐานะเป็นลูกหนี้ร่วมโดยไม่มีเงื่อนไขท่ีจะค้ำประกันการจ่ายเงิน   

ค่าจ้างล่วงหน้าที่ผู้รับจ้างได้รับไป ภายในวงเงินไม่เกิน...........................บาท (.................................)  
3. หากผู้รับจ้างซึ่งได้รับเงินค่าจ้างล่วงหน้าตามข้อ 1 จากผู้ว่าจ้างไปแล้วไม่ปฏิบัติตามสัญญา หรือตาม

เงื่อนไขอื่น ๆ  แนบท้ายสัญญา อันเป็นเหตุให้ต้องจ่ายเงินค่าจ้างล่วงหน้าที่ได้รับไปดังกล่าวคืนให้แก่ผู้ว่าจ้าง หรือผู้รับจ้างมี
ความผูกพันที่จะต้องจ่ายคืนเงินค่าจ้างล่วงหน้าแก่ผู้ว่าจ้างไม่ว่ากรณีใด ๆ  ข้าพเจ้าตกลงที่จะจ่ายคืน เงินค่าจ้างล่วงหน้าเต็ม
ตามจำนวน.....................บาท (.........................) หรือตามจำนวนที่ยังค้างอยู่ให้แก่ผู้ว่าจ้างภายใน 7 (เจ็ด) วันนับถัดจากวันที่ได้รับคำบอก
กล่าวเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้าง โดยผู้ว่าจ้างไม่จำต้องเรียกให้ผู้รับจ้างชำระหนี้นั้นก่อน 

4. หนังสือค้ำประกันนี้มีผลใช้บังคับตั้งแต่วันรับเงินค่าจ้างล่วงหน้าดังกล่าวข้างต้นจน ถึงวันที่..........เดือน
........พ.ศ.............(วันจ่ายเงินตามสัญญางวดสุดท้าย) / (วันที่หักเงินล่วงหน้าจากเงินค่าจ้างไว้ครบกำหนดแล้ว) / (วันที่หักเงิน
ล่วงหน้าจากเงินค่าจ้างไว้ครบจำนวนแล้ว)....... และข้าพเจ้าจะไม่เพิกถอนการค้ำประกันภายในระยะเวลาที่กำหนดไว้ 

5. หากผู้ว่าจ้างได้ขยายระยะเวลาให้แก่ผู้รับจ้าง ให้ถือว่าข้าพเจ้าได้ยินยอมในกรณีนั้น ๆ  ด้วย โดยให้ขยาย
ระยะเวลาการค้ำประกันนี้ออกไปตลอดระยะเวลาที่ผู้ว่าจ้างได้ขยายระยะเวลาให้แก่ผู้รับจ้างดังกล่าว ข้างต้น 

 ข้าพเจ้าได้ลงนามและประทับตราไว้ต่อหน้าพยานเป็นสำคัญ 
 

ลงชื่อ .....................................…….................ผู้ค้ำประกัน 
(.........………….................................) 

ตำแหน่ง ........................................................ 
 

ลงชื่อ ................................................................พยาน 
(.................................................................) 

 
ลงชื่อ ................................................................พยาน 

(............................................................... ) 
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เอกสารแนบท้าย งง 
แบบหนังสือค้ำประกัน 

(หลักประกันการรับเงินประกันผลงานจ้าง) 
 

เลขที่......................  วันที่............................... 
 
ข้าพเจ้า.........(ชื่อธนาคาร)...........สำนักงานตั้งอยู่เลขที่...............ถนน..............ตำบล/แขวง..........อำเภอ/เขต.........................

จังหวัด.............................โดย..................................ผู้มีอำนาจลงนามผูกพันธนาคารขอทำหนังสือค้ำประกันฉบับนี้ให้ไว้ต่อ..............(ชื่อ
หน่วยงานของรัฐผู้ว่าจ้าง)..............ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้ว่าจ้าง” ดังมีข้อความต่อไปนี้ 

1. ตามที่...............(ชื่อผู้รับจ้าง)...............ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า “ผู้รับจ้าง” ได้ทำสัญญาจ้างกับผู้ว่าจ้างตามสัญญา
เลขที่..................ลงวันที่......................โดยตามสัญญาดังกล่าวผู้ว่าจ้าง จะหักเงินประกันผลงานไว้ในอัตราร้อยละ....... (..........%) ของ
ค่าจ้างแต่ละงวดที่ถึงกำหนดจ่ายให้แก่ผู้รับจ้างนั้น 

 2. ข้าพเจ้ายอมผูกพันตนเป็นผู้ค้ำประกันผู้รับจ้างสำหรับเงินประกันผลงานซึ่งผู้ว่าจ้างได้หักไว้ จากค่าจ้าง
ที่ได้จ่ายให้แก่ผู้รับจ้างตั้งแต่งวดที่…............…ถึงงวดที่……………..เป็นจำนวนเงินทั้งสิ้น……………..บาท (…………………….) ซึ่งผู้รับ
จ้างได้ขอรับคืนไป กล่าวคือหากผู้รับจ้างปฏิบัติบกพร่องหรือผิดสัญญาข้อใดข้อหนึ่ง อันก่อให้เกิดความเสียหายใดแก่ผู้ว่าจ้าง
หรือจะต้องรับผิดชดใช้หนี้แก่ผู้ว่าจ้างไม่ว่ากรณีใดข้าพเจ้ายอมชำระเงิน ค่าเสียหายหรือหนี้ดังกล่าวข้างต้นให้แก่ผู้ว่าจ้างทันที
ที่ได้รับแจ้งเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้างโดยผู้ว่าจ้างไม่ต้องใช้ สิทธิทางศาลก่อนทั้งผู้ว่าจ้างไม่มีหน้าที่ต้องพิสูจน์ถึงข้อบกพรอ่ง
ดังกล่าวของผู้รับจ้างแต่ประการใดอีกด้วย 

3.หนังสือค้ำประกันนี้มีผลใช้บังคับตั้งแต่วันรับเงินประกันผลงานจ้างดังกล่าวข้างต้นจนถึงวันที่..........(วัน
จ่ายเงินตามสัญญาจ้างงวดสุดท้าย)..............และข้าพเจ้าจะไม่เพิกถอนการค้ำประกันภายในระยะเวลาที่กำหนดไว้ 

4. หากผู้ว่าจ้างได้ขยายระยะเวลาให้แก่ผู้รับจ้าง ให้ถือว่าข้าพเจ้าได้ยินยอมในกรณีนั้น  ๆด้วย โดยให้ขยาย
ระยะเวลาการค้ำประกันนี้ออกไปตลอดระยะเวลาที่ผู้ว่าจ้างได้ขยายระยะเวลาให้แก่ผู้รับจ้าง ดังกล่าวข้างต้น 

ข้าพเจ้าได้ลงนามและประทับตราไว้ต่อหน้าพยานเป็นสำคัญ 
 

ลงชื่อ ........................................................ผู้ค้ำประกัน 
(......................................................) 

ตำแหน่ง ........................................................ 
ลงชื่อ ...............................................................พยาน 

(...................................................) 
 

ลงชื่อ ................................................................พยาน 
(.................................................)
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เอกสารแนบท้าย จจ 
แบบหนังสือค้ำประกัน 

(หลักประกันท่อและอุปกรณ์ท่อที่การประปานครหลวงจัดให้) 
(ถ้ามี) 

 1.โดยที่การประปานครหลวง  400  หมู่ 4  ถนนประชาชื่น แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ  10210 ซึ่ง
ต่อไปนี้เรียกว่า "ผู้ว่าจ้าง"ได้ตกลงทำสัญญา..…………......………กับ……………......................  ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า  "ผู้รับจ้าง" 

 2. และตามสัญญาที่กล่าวถึง ผู ้ว ่าจ้างได้จัดท่อและอุปกรณ์ให้ผู ้ร ับจ้าง และผู ้รับจ้างได้ตกลงวาง
หลักประกันท่อและอุปกรณ์ท่ีการประปานครหลวงจัดให้ เป็นจำนวนเงิน.………….............บาท (………………..........................) 

 3.ข้าพเจ้าธนาคาร(ชื่อธนาคารพาณิชย์ในประเทศไทย)...................................สำนักงานเลขที่....................ถนน
...........................................ตำบล/แขวง.........................................อำเภอ/เขต........................................จังหวัด....................................ซึ่งต่อไปนี้เรียกว่า
“ธนาคาร"โดยธนาคารยอมผูกพันตนเป็นผู้ค้ำประกันให้แก่ ผู ้รับจ้างต่อผู้ว่าจ้างเช่นเดียวกับลูกหนี้ขั ้นต้นในจำนวนเงิน
......................บาท (.............................................) สำหรับการปฏบัิติงานของผูร้บัจ้างตามท่ีกำหนดไวใ้นสัญญา 

4.ธนาคารยินยอมชำระเงินให้ผู ้ว่าจ้างตามจำนวนที่ตกลงไว้ดังกล่าวโดยชำระเงินให้เต็ม
จำนวนที่ ผู้ว่าจ้างเรียกร้องเพื่อเป็นการชดใช้ค่าท่อและอุปกรณ์ที่เหลือจากการใช้งานหรือท่อและอุปกรณ์ที่
ชำรุดเสียหาย โดยการกระทำของผู้รับจ้างเนื่องจากผู้รับจ้างไม่สามารถนำส่งคืนท่อและอุปกรณ์ที่เหลือหรือที่
ชำรุดเสียหาย ดังกล่าวให้แก่ผู้รับจ้างภายในกำหนดระยะเวลาที่ระบุไว้ในสัญญาธนาคารยอมรับว่าจะชำระเงิน
ตามที่ ผู้ว่าจ้างเรียกร้องภายใน 7 (เจ็ด) วันนับตั้งแต่วันที่ได้รับการบอกกล่าวเป็นหนังสือจากผู้ว่าจ้างโดยไม่
จำเป็นต้อง แจ้งให้ธนาคารทราบถึงเหตุผลแห่งการผิดสัญญาของผู้รับจ้างหากธนาคาร ไม่ชำระเงินดังกล่าว
ให้แก่ผู้ว่าจ้างภายในกำหนดระยะเวลาดังกล่าวข้างต้นธนาคารต้องรับผิดชอบชำระดอกเบี้ยให้แก่ผู้ว่าจ้างใน
อัตราร้อยละ 15 (สิบห้า) ต่อปีของจำนวนเงินที่เรียกร้องจนกว่าจะชำระเสร็จสิ้น 

5.หนังสือค้ำประกันนี้มีผลใช้บังคับตั้งแต่วันทำสัญญาจ้างดังกล่าวข้างต้นจนถึงวันที่........เดือน
.................... พ.ศ. .......... และข้าพเจา้จะไม่เพิกถอนการค้ำประกันภายในระยะเวลาท่ีกำหนดไว้ 

6. ในระหว่างที่ระยะเวลาค้ำประกันตามหนังสือฉบับนี้มีผลใช้บังคับอยู่หากผู้ว่าจ้างตกลง
ยินยอม ให้ผู้รับจ้างขยายระยะเวลา (ผ่อนเวลา) การก่อสร้างตามสัญญาออกไปหรือหากผู้รับจ้างไม่ยอมชดใช้ 
ค่าเสียหายตามที่กล่าวไว้ใน ข้อ 4. ข้างต้นก็ดีให้ถือว่าธนาคารยินยอมให้ขยายระยะเวลา(ผ่อนเวลา)การค้ำ
ประกันนี้ ออกไปตลอดเวลาที่สัญญาได้ขยายออกไปและให้เงื่อนไขในการค้ำประกันนี้ยังมีผลใช้บังคับอยู่ตลอด
ระยะเวลาที่ ขยายออกไปดังกล่าวโดยผู้ว่าจ้างไม่จำเป็นต้องแจ้งให้ธนาคารทราบ 

 7. เพื่อเป็นหลักฐานการค้ำประกันผู้มีอำนาจทำการแทนธนาคารได้ลงลายมือชื่อและประทับตรา ไว้เป็น
สำคัญในหนังสือค้ำประกันฉบับนี้ ณ วันที่ ..................................................... 

 
ลงชื่อ ......................................................ผู้ค้ำประกัน 

(..............................................) 
ตำแหน่ง ................................................... 

ลงชื่อ ...............................................................พยาน 
(............................................) 

ลงชื่อ ..............................................................พยาน 
(........................................)



เอกสารหมายเลข 2 (1) ข้อตกลง 
หน้า 72 

 

เอกสารแนบท้าย ฉฉ 
แนวทางปฏิบัติในการเปิดบัญชี การคิดราคาและการเบิกจ่าย 

ตามบันทึกข้อตกลงระหว่างกรุงเทพมหานครกับหน่วยงานสาธารณูปโภคเก่ียวกับการก่อสร้าง 
ในเขตทางของถนนในความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร ฉบับลงวันที่  26  เมษายน  2543 

-------------------------------------- 
1. ทั่วไป 
แนวทางปฏิบัติในการเปิดบัญชีการคิดราคาและเบิกจ่ายเกี่ยวกับการก่อสร้างในเขตทางของ

ถนน ในความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานครนี้ใช้ประกอบการดำเนินการตามที่ระบุในข้อ4ตามบันทึก
ข้อตกลงระหว่างกรุงเทพมหานครกับหน่วยงานสาธารณูปโภคเกี่ยวกับการก่อสร้างในเขตทางของถนนในความ
รับผิดชอบ ของกรุงเทพมหานคร ลงวันที่ 26 เมษายน 2543 (“บันทึกข้อตกลงฯ”) 

2. แนวทางปฏิบัติ 
แนวทางปฏิบัติในการเปิดบัญชีการคิดราคาและเบิกจ่ายเกี่ยวกับการก่อสร้างในเขตทางของ

ถนน ในความรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร กำหนดไว้ดังนี้ 
2.1 ให้ใช้บันทึกข้อตกลงฯเป็นเอกสารประกวดราคาและส่วนหนึ ่งของสัญญาโดย

กำหนดให้ผู ้รับจ้าง แสดงหนังสือยินยอมให้ธนาคารกันวงเงินเกินบัญชีให้กรุงเทพมหานครก่อนเข้าพื ้นที่
ก่อสร้างพร้อมนำมาแสดงเพ่ือแจ้งเข้าพ้ืนที่กับกรุงเทพมหานครและยกเลิกการเปิดบัญชOี/Dหลังจากซ่อมถาวร
เสร็จเรียบร้อยแล้วและหากเกิดความ เสียหายใด ๆ ขึ้นเนื่องจากการซ่อมนี้กำหนดให้เป็น ความรับผิดชอบของ
ผู้รับจ้าง 

2.2 วงเงินที่ระบุในบัญชี O/D และหนังสือยินยอมให้เงินตามข้อตกลงฯให้หน่วยงาน
สาธารณูปโภค มีหนังสือแจ้งกรุงเทพมหานครทราบ เพ่ือใช้ประกอบการอนุญาตเข้าพ้ืนที่ก่อสร้าง 

2.3 กรุงเทพมหานครจะแจ้งราคาต่อหน่วยไว้เป็นมาตรฐานทุกต้นปีงบประมาณแต่ราคา
นี้อาจเปลี่ยนแปลงไปตามราคา ตลาดโดยกรุงเทพมหานครจะแจ้งให้ทราบล่วงหน้า 

2.4 ถึงแม้ว่าจะมีการใช้เงินที่เปิดบัญชี O/D ไปแล้วก็ไม่ต้องเปิดบัญชี หรือกันวงเงิน
เพ่ิมเติมให้ครบ ตามวงเงินอีก 

2.5 ในการเบิกจ่ายเงินจากบัญชี O/D กรุงเทพมหานครจะแจ้งหน่วยงานสาธารณูปโภค
ล่วงหน้า 1 ชั่วโมง ก่อนเข้าซ่อม หากไม่ได้รับแจ้งภายในเวลาที่กำหนดก็จะดำเนินการจัดซ่อมเองโดยทำผัง 
ถ่ายรูปทำบันทึกตรวจสอบร่วม (หากมีผู ้แทนหน่วยงานนั้นและให้มี ผู ้ร ับจ้างอยู ่ในบริเวณนั้น) และจะ
ดำเนินการเช่นเดียวกันนี้อีกเมื่อซ่อมเสร็จ ตามแบบฟอร์มที่แนบเพื่อใช้เป็นหลักฐาน ประกอบการเบิกเงินจาก
ธนาคาร 

3. หน่วยงานรับผิดชอบ 
กองแผนงานและประสานสาธารณูปโภค สำนักการโยธา กรุงเทพมหานคร 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
ตารางการจัดทำแผน และรายงานพัสดุที่รัฐต้องการส่งเสริมหรือสนับสนุน 
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แบบตารางการจัดทำแผนการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ  
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แบบตารางการจัดทำแผนการใช้เหล็กที่ผลิตภายในประเทศ  
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แบบตารางรายงานผลการใช้พัสดุที่ผลิตภายในประเทศ  
 



 
 
 

 

 
 

 



 

การประปานครหลวง

สายงานรองผูวาการ (

สายงานรองผูวาการ 

(2) คาํแนะนําดาน

การปองกันอุบัติเหตุ

สําหรับ

งานกอสรางวางทอประปาและงานที่เกี่ยวของ

หรือ

งานซอมทอประปาและงานที่เกี่ยวของ

จัดทําโดย : 
คณะทํางานสนับสนุนการจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุของสํานักงานประปาสาขา

คณะทํางานยอยสนับสนุนดานความปลอดภยัในงานกอสรางของสายงานบริการ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

การประปานครหลวง 

(บริการดานตะวนัออก) 

สายงานรองผูวาการ (บริการดานตะวนัตก) 

คาํแนะนาํดานความปลอดภัยและ 

การปองกันอุบติัเหตุ 

สําหรับ 

งานกอสรางวางทอประปาและงานที่เก่ียวของ 

หรือ 

งานซอมทอประปาและงานที่เกี่ยวของ 

เอกสารหมายเลข 

การจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุของสาํนักงานประปาสาขา 

สนับสนุนดานความปลอดภยัในงานกอสรางของสายงานบริการ 

เอกสารหมายเลข 2 

มีนาคม 2565 



การบริหารงานดานความปลอดภัย 

ผูรับจางจะตองจัดใหมีบุคลากรดานความปลอดภัย จัดใหมีสภาพแวดลอมท่ีปลอดภัยสําหรับการ

ทํางาน รวมถึงการกําชับผูปฏิบัติงานหรือลูกจาง ใหปฏิบัติงานดวยความปลอดภัย และถือเปนหนาที่ของผูรับจางท่ี

จะตองศึกษา ทําความเขาใจ พ.ร.บ. ความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการทํางาน พ.ศ.2554 

และกฎหมายที่เกี่ยวของรวมทั้งระเบียบ ประกาศ ขอปฏิบัติท่ีเก่ียวของดานความปลอดภัย โดยกําหนดงานดาน

ตาง ๆ ดังนี ้

1 ดานบุคลากรที่เก่ียวของกับความปลอดภัยในงานกอสรางที่ผู รับจางตองมีและใชเพื่อ

ปฏิบติังานในสัญญา 

1.1 ผูบริหารโครงการ / วิศวกรโครงการ / วิศวกรสนาม / ผูจัดการสนาม 

- วางแผนการ และกําหนดวิธีการทํางานที่ปลอดภัย รวมท้ังกํากับ ดูแลหัวหนางาน / เจาหนาท่ี

ความปลอดภัยในการทํางานระดบัหัวหนางานใหปฏิบัติตามกฎหมายดานความปลอดภัย  

- จัดการอบรมเรื่องความปลอดภัยในการทํางานตามลักษณะงาน 

- จัดหาอุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคคลตามลักษณะงาน 

- จัดใหมีการสื่อสารเรื่องความปลอดภัยในการทํางานในแตละวัน หากพบความเสี่ยงที่จะ

กอใหเกิดอันตรายหรืออุบัติเหตุจากการทํางานใหสอบสวน วิเคราะหสาเหตุ และปรับปรุงแกไขทันที 

- สงเสริม สนับสนุน และติดตามการดําเนินงานเกี่ยวกับความปลอดภัยในการทํางานใหเปนไป

ตามแผนงานโครงการ เพ่ือใหมีการจัดการดานความปลอดภัยในการทํางานที่เหมาะสม 

1.2 หัวหนางาน / เจาหนาที่ความปลอดภัยในการทํางานระดับหัวหนางาน 

- ตรวจสอบใหลูกจางปฏิบัติงานดวยความปลอดภัยตามขอบังคับและคูมือวาดวยความปลอดภัย

ในการทํางาน 

- ตรวจสอบสภาพการทํางาน เครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณใหอยูในสภาพท่ีปลอดภัยกอน

ปฏิบัติงานประจําวัน 

- กํากับ ดแูล การใชอุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคคลของลกูจางท่ีอยูในความรับผิดชอบ 

- สอนวธีิการปฏิบัติงานที่ถูกตองแกลูกจาง เพื่อใหเกิดความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

- รายงานการประสบอันตราย การเจ็บปวยหรือการเกิดเหตุเดือดรอนรําคาญอันเน่ืองจากการ

ทํางานของลูกจางตอผูบริหารโครงการ / วิศวกรโครงการ / วิศวกรสนาม / ผูจัดการสนาม 

2 ดานขอบเขตงานที่ผูรับจางตองรับผดิชอบดานความปลอดภยั 

2.1 การจัดทําแผนความปลอดภัย 

ผูรับจางตองจัดทําแผนความปลอดภัยในงานกอสรางที่สอดคลองกับแผนงานกอสรางเพื่อ

กําหนดองคประกอบใหสอดคลองกับความปลอดภัยในการทํางาน และนําสงใหผูควบคุมงาน



หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือเจาหนาที่ที่ไดรับแตงตั้งจาก กปน.และสงพรอมกับ

แผนงานกอสราง โดยการจัดทําแผนความปลอดภัยดังกลาวตองมีหัวขออยางนอย ดังนี ้

- รายการงานกอสราง 

- ลักษณะของงานกอสราง 

- เครื่องมือ/เครื่องจักร ที่จะนํามาใชในแตละรายการงานกอสราง 

- อุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคคลของลูกจาง 

- กําหนดวิธีการ / รายละเอียดของการดําเนินงานใหเปนไปตามทีก่ฎหมายกําหนด 

- ผูรับผิดชอบงานกอสรางน้ัน ๆ เชน ผูบริหารโครงการ / วิศวกรโครงการ / วิศวกรสนาม/ 

ผูจัดการสนาม 

- ผูควบคุมงานดานความปลอดภัยของผูรับจาง 

- ชวงเวลาดําเนินการที่สอดคลองกับแผนงานกอสราง 

2.2 การอบรมกอนเริ่มงานตามกฎหมาย 

(1) ผูรับจางตองจัดใหมีการอบรมกอนเริ่มงานตามใหกับลกูจาง หรือผูปฏิบัติงาน ตามมาตรา 

16 ของ พ.ร.บ. ความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทํางาน พ.ศ.

2554 และแสดงหลักฐานการผานการฝกอบรมความปลอดภัยของลูกจาง กอนเขา

ปฏิบัติงานในพื้นที่กอสรางตามสัญญา โดยคาใชจายในการอบรมน้ีเปนของผูรับจาง

ทั้งส้ิน 

(2) ผูรับจางตองจัดใหมีการอบรมพิเศษ (safety talk) ใหผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการ

ตรวจรับพัสดุ กรณีเขาตรวจสอบงานตามอํานาจหนาที่ โดยเจาหนาที่ความปลอดภัยใน

การทํางานของผูรับจาง กอนเขาปฏิบัติงานในพื้นที่กอสรางตามสัญญา โดยคาใชจายใน

การอบรมนี้เปนของผูรับจางทั้งส้ิน 

2.3 อุปกรณความปลอดภัย 

   (1) เครื่องกล เครื่องจักร เครื่องมือการทํางาน 

   ผูรับจางตองมีและใชบุคลากรท่ีผานการอบรมการควบคุมเครื่องกลหรือเครื่องจักรหรือ

การใชเครื่องมือท่ีจะใชในงานกอสรางตามแผนงานท่ีจัดทําไวตามขอ 2.1 

   (2) อุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคคล 

   ผูรับจางตองมีและแจกจายอุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคคลที่เหมาะสมกับงาน

แตละประเภท พรอมกําชับใหผูปฏิบัติงานสวมใสตลอดเวลาปฏิบัติงาน โดยอยางนอยตองมีรายการและจํานวน

ตามตารางรายการอุปกรณความปลอดภัยสวนบุคคล 

 



ตารางรายการอุปกรณความปลอดภัยสวนบุคคล 

อุปกรณความปลอดภัยสวนบุคคล เจาหนาที่ความ

ปลอดภยั 1 

วิศวกร1 หัวหนาคนงาน1 ชางประกอบทอ1 

หมวกนิรภัย 1 1 1 2 

รองเทานริภัยหุมสน 1 1 1 2 

เสื้อสะทอนแสง 1 1 1 2 

แวนตานิรภัย 1 1 1 2 

อุปกรณปองกันเสียง 1 1 1 2 

ถุงมือ / หนากาก / ชุดปองกันสารเคมี * * * 2 

หนากากปองกันฝุน 1 1 1 2 

 

หมายเหตุ : ผูรับจางตองจัดหาอุปกรณเพิ่มเติมกรณีจํานวนบุคลการ/ผูปฏิบัติงานในสัญญามากกวาตารางรายการ

อุปกรณความปลอดภัยสวนบุคคลน้ี หรือมากกวาแผนงานตามขอ 2.1 โดยคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 
1
 หมายถึง ปรับเปลี่ยนตามจํานวนชุดงานหรือตามความจําเปน 

* หมายถึง ไมบงัคับและปรับเปล่ียนไดตามความจําเปน 

 



ตาราง: รายการอุปกรณความปลอดภัยดานเครื่องมือ หรือเครื่องจักร 
ลักษณะงาน การดครอบสายไฟ 

(มีสภาพพรอมใชงาน) 

กรวย/ไฟสองสวาง ปายสัญลักษณ 

เตอืนอันตราย 

การปองกัน 

ดินพัง 

งานจัดทาํแนวและระดับ * ตองม ี ตองม ี * 

งานวางทอ * ตองม ี ตองม ี ตองม ี

(กรณีความลึก

ตั้งแต 2 ม.) 

งานทดสอบทอ/ลางทอ 

และฆาเชื้อโรค 

* ตองม ี ตองม ี * 

งานตัด/บรรจบทอเดิม * ตองม ี ตองม ี ตองม ี

(กรณีความลกึ

ตั้งแต2 ม.) 

งานทอแยกเขามาตรวัดน้ํา * ตองม ี ตองม ี * 

งานยกเลิกทอเดิม * ตองม ี ตองม ี ตองม ี

(กรณีความลึก

ตั้งแต 2 ม.) 

งานวางทอลอดถนน/ 

ทางรถไฟ/ทอระบายน้ํา 

ตองม ี ตองม ี ตองม ี ตองม ี

(กรณีความลกึ

ตั้งแต2 ม.) 

งานซอมผิวจราจรคอนกรีต * ตองม ี ตองม ี * 

งานติดตั้งอุปกรณพิเศษ * ตองม ี ตองม ี * 

งานโครงสราง * ตองม ี ตองม ี * 

 

หมายเหตุ :งานกอสรางในขั้นตอนใดที่ตองใชเคร่ืองจักร ผูรับจางตองมีและใชผูควบคุมเครื่องจักรที่ผานการอบรมผู

บังคับเครื่องจักรประเภทนั้นดวย 

* หมายถึง ไมบังคับและปรับเปล่ียนไดตามความจําเปน 



 
 

 

 

   

 

(1) รายละเอียดประกอบแบบ 
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เอกสารหมายเลข 3 

การประปานครหลวง 

สายงานรองผูวาการ (บริการดานตะวันออก) 

สายงานรองผูวาการ (บริการดานตะวันตก) 

สําหรับ 

งานกอสรางวางทอประปาและงานที่เกี่ยวของ 

จัดทําโดย : 

คณะทํางานสนับสนุนการจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุของสํานักงานประปาสาขา 

คณะทํางานยอยปรับปรุงรางขอบเขตของงานกอสรางวางทอประปาของสํานักงานประปาสาขา ปรับปรุง มิถุนายน 2564 
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เอกสารหมายเลข 3 
(1) รายละเอียดประกอบแบบ 

สวนที่ 1 รายละเอียดประกอบแบบ 

 



- 1 - 

1 ขอกําหนดทัว่ไป 

1.1 การควบคมุงาน 

1.1.1 การกําหนดมาตรการ วิธีการ และเง่ือนไขการใชผิวจราจรระหวางการซอมสราง
สาธารณูปโภคสาธารณูปการที่มีผลกระทบตอการจราจรในเขตพ้ืนที่กรุงเทพมหานครและเขตเทศบาลเมือง
ปริมณฑล 

นอกจากผูควบคุมงานจะกําหนดเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองปฏิบัติตามกฎระเบียบตอไปน้ี
อยางเครงครัด 

(1) ผูรับจางจะตองปกหมุดหลักหรือดําเนินการดวยวิธีอ่ืนใดเพ่ือแสดงตําแหนงของงาน
จากจุดเริ่มตนไปจนถึงจุดที่จะตองสิ้นสุดที่จะทําการกอสราง พรอมจัดทําปายประกาศตาง ๆ ใหชัดเจนมี
ขอความประกาศ และมีจํานวนตามที่เจาหนาที่ควบคุมงานกําหนด ติดต้ังไว ณ บริเวณสถานที่กอสราง และ
จะตองดูแลรักษาไมใหเกิดการเสียหายหรือเกิดการลบเลือนของขอความที่ประกาศตลอดระยะเวลาการ
กอสราง 

(2) ผูรับจางจะตองจัดทําแผนปฏิบัติงาน ขั้นตอน ขนาดพ้ืนที่ที่จะใชงาน ระยะเวลาการ
ทํางานโดยเฉพาะในสวนของบริเวณที่มีผลกระทบตอการจราจรโดยละเอียดเสนอผูวาจางใหไดรับความ
เห็นชอบกอนดําเนินการกอสรางอยางนอย 15 วัน และผูวาจางตองสงสําเนาใหเจาของพ้ืนที่ที่อนุญาต , 
กองบัญชาการตํารวจนครบาลและหรือสถานีตํารวจทองที่เพ่ือการประสานงานวางแผนแกไขปญหา
การจราจร 

ในกรณีที่ผูรับจางไมสามารถดําเนินการตามแผนปฏิบัติงานที่กําหนดไว ผูวาจางเห็นวาผู
รับจางกระทําการลาชา อาจทําใหมีผลกระทบตอการจราจรมาก ผูวาจางจะเขาดําเนินการแทน โดยผูรับ
จางจะตองออกเงินคาใชจายในการดําเนินการทั้งหมด หรือผูวาจางอาจบอกเลิกสัญญาจางเสียก็ไดพรอมทั้ง
มีสิทธ์ิเรียกคาเสียหายอ่ืน ๆ ดวย 

(3) ผูรับจางจะตองอํานวยความสะดวกในการจราจรระหวางการกอสรางตลอดเวลา และ
จะตองติดต้ังเครื่องหมายการจราจร สัญญาณปองกันอันตรายตาง ๆ ใหถูกตองตามกฎหมาย ระเบียบ
ขอบังคับของทางราชการ ตลอดจนคําสั่งของเจาพนักงานจราจรทุกประการโดยเครงครัด 

รายละเอียดการติดต้ังเครื่องหมายและสัญญาณใหเปนไปตามที่คณะกรรมการปองกัน
อุบัติภัยแหงชาติไดกําหนดไวใน "ระเบียบวาดวยการติดต้ังเครื่องหมายและสัญญาณสําหรับการจัดสรางซอม
ถนนและงานสาธารณูปโภคของหนวยราชการและรัฐวิสาหกิจ" 

ในกรณีที่ผูรับจางไมดําเนินการตามความในวรรคหนึ่ง ผูวาจางมีสิทธิที่จะชะลอการจายเงิน
คางานตามสัญญาไวกอนไดจนกวาผูรับจางจะดําเนินการใหเปนที่เรียบรอย รวมทั้งผูวาจางอาจจะเขา
ดําเนินการแทนโดยผูรับจางจะตองออกเงินคาใชจายในการดําเนินการทั้งหมด หรือผูวาจางมี สิทธิเรียก
คาเสียหายอ่ืน ๆดวย 

การละเลยหรืองดเวนสิ่งที่ผูรับจางพึงกระทําเพ่ือปองกันอุบัติเหตุหรือภยันตรายและความ
เสียหายในการกอสราง ผูรับจางตองรับผิดชอบแตฝายเดียวตออุบัติเหตุหรือภยันตราย และความเสียหาย
ตาง ๆ อันเกิดแกทรัพยสินหรือบุคคล เพราะการละเลยหรืองดเวนการกระทําดังกลาว ทั้งน้ีไมวาอุบัติเหตุ
และหรือภยันตรายนั้นจะเกิดขึ้นแกฝายผูรับจาง ผูวาจาง หรือบุคคลภายนอกก็ตาม 

(4) ผูรับจางจะตองควบคุมงานที่รับจางอยางเอาใจใสดวยประสิทธิภาพและความชํานาญ 
และในระหวางการทํางานที่รับจางจะตองจัดใหมีผูแทน ซึ่งเปนวิศวกร ซึ่งทํางานเต็มเวลาเปนผูควบคุมงาน 
ผูควบคุมงานดังกลาวจะตองเปนผูแทนผูไดรับมอบอํานาจจากผูวาจาง ค่ําสั่ง หรือคําแนะนําตาง ๆ ที่ไดแจง
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แกผูแทนผูไดรับมอบอํานาจนั้น ใหถือวาเปนคําสั่งหรือคําแนะนําที่ไดรับแจงแกผูรับจาง การแตงต้ั งผู
ควบคุมงานนั้นจะตองทําเปนหนังสือ และตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจาง การเปลี่ยนตัวหรือแตงต้ังผู
ควบคุมงานใหมจะทํามิได หากไมไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอน 

ผูวาจางมีสิทธิที่จะขอใหเปลี่ยนตัวผูแทนผูไดรับมอบอํานาจน้ัน โดยแจงเปนหนังสือไปยังผู
รับจาง และผูรับจางจะตองทําการเปลี่ยนตัวโดยพลัน โดยไมอางเปนเหตุเพ่ือขยายอายุสัญญาอัน
เน่ืองมาจากเหตุน้ี 

(5) ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแตฝายเดียวตอการชํารุดเสียหายที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับสิ่ง
สาธารณูปโภคที่มีผลกระทบกับปญหาการจราจรทั้งปวง รวมทั้งทรัพยสินอ่ืนทั้งที่เปนของราชการและของ
เอกชนอันเกิดจากการ กระทําของผูรับจาง ไมวาจะโดยจงใจหรือโดยประมาทเลินเลอก็ตาม 

ในกรณีที่เกิดการชํารุดเสียหายขึ้นแกสิ่งดังกลาวในวรรคกอน ผูรับจางจะตองชดใชเงินหรือ
ตองทําการบูรณะซอมแซมทันทีหรือทําขึ้นใหมใหกลับคืนสภาพดีตามเดิมโดยเร็ว หากผูรับจางเพิกเฉยหรือ
บิดพลิ้วไมดําเนินการ หรือผูวาจางเห็นวาผูรับจางกระทําการลาชาผูวาจางจะเขาดําเนินการดังกลาวแทน
โดยผูรับจางจะตองออกเงินคาใชจายในการน้ีทั้งหมด หรือผูวาจางอาจบอกเลิกสัญญาจางเสียก็ไดพรอมทั้งมี
สิทธ์ิเรียกคาเสียหายอ่ืน ๆ ดวย 

(6) สิ่งสาธารณูปโภคตาง ๆ ที่กีดขวางการกอสราง หรือจะทําการติดต้ังใหม และมีความ
จําเปนตองขอปดการจราจรช่ัวคราว ใหผูรับจางรีบแจงผูวาจางทราบเปนลายลักษณอักษรกอนดําเนินการ
อยางนอย 5 วัน เพ่ือผูวาจางจะไดพิจารณาความเหมาะสมของชวงเวลา ระยะเวลาที่จะทําการปด
การจราจร และประสานงานขอความรวมมือจากหนวยงานที่เกี่ยวของพรอมทั้งประชาสัมพันธใหประชาชน
ไดทราบทางสื่อตาง ๆ เพ่ือหลีกเลี่ยงการใชการจราจรบริเวณดังกลาว 

ในกรณีที่ผูวาจางเห็นสมควรใหมีการปดการจราจรช่ัวคราว เพ่ือใหสามารถดําเนินการได
อยางรวดเร็วและมีผลกระทบตอการจราจรนอยที่สุด และไดแจงใหผูรับจางทราบลวงหนาไมนอยกวา 15 
วันแลวผูรับจางจะตองใหความรวมมือเรงรัดปฏิบัติงานตามแผนงานที่ผูวาจางจะกําหนดเปนการเฉพาะ
คราวดวย 

(7) ผูรับจางใหสัญญาวา โรงงานช่ัวคราวหรืออุปกรณการกอสรางหรือการจอดรถยนต
เครื่องจักรผูรับจางจะไมทําใหกีดขวางการสัญจรของประชาชนและยานพาหนะที่ผานไปมา และเมื่อเลิกงาน
แลวผูรับจางจะตองเก็บเครื่องมือ เครื่องใช เครื่องทุนแรง ยานพาหนะ อุปกรณการกอสรางไวภายในบริเวณ
ที่กําหนดเทาน้ัน 

(8) สําหรับวัสดุกอสรางบางอยางที่จําเปนตองใช เชน หินทราย ที่จําเปนตองกองบนทาง
เทา ผูรับจางตองจัดทําคอกใสโดยไมกีดขวางการสัญจรไปมา ทั้งนี้ตองไดรับอนุญาตจากหนวยงานเจาของ
พ้ืนที่กอนและผูรับจางตองหาทางปองกันมิใหดิน ทราย หิน หรือวัสดุกอสรางอ่ืน ๆ ตกลงในผิวการจราจร
และหรือทอระบายน้ําเปนอันขาด และถามีกรณีเชนนี้เกิดขึ้นไมวาดวยเหตุใด ๆ ผูรับจางตองรีบจัดการนํา
วัสดุดังกลาวขึ้นจากผิวการจราจรและทอระบายนํ้าใหหมดสิ้นโดยไมชักชา 

(9) การขุดดินซึ่งอาจทําใหถนนหรือทางเทาชํารุดน้ัน ผูรับจางตองดําเนินการจัดทํากําแพง
กันดินช่ัวคราว โดยการตอก Sheet pile พรอมค้ํายันใหแนนหนาไมใหเกิดความเสียหายตองานกอสราง
และสิ่งอ่ืน ๆ เพ่ือปองกันการทรุด และดินที่ขุดขึ้นมาตองไมกองรุกล้ําผิวจราจร และตองขนยายภายใน 24 
ช่ัวโมง ในกรณีที่ไมมีสถานที่กองใหผูรับจางรีบจัดการขนยายไปทันที่ ทั้งน้ี โดยจะตองดําเนินการใหเสร็จ
เรียบรอยกอนเวลา 05.00 น. ดวย และการขุดรองดินบริเวณผิวการจราจร ผูรับจางตองจัดทําแผนงาน 
ขั้นตอนรายละเอียด การทํางานเสนอใหผูวาจางเห็นชอบกอน และตองขุดเปนระยะทางยาวพอสมควรให
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สัมพันธกับการดําเนินการขั้นตอไป หามมิใหผูรับจางขุดรองดินยาวเกินความจําเปนและการขุดผานทางแยก
หรือทางเขาบาน ผูรับจางจะตองจัดหาแผนเหล็กหรือวัสดุอ่ืนใดปูรองที่ขุดใหยวดยานสามารถผานไดหาก
ผูรับจางไมอาจจัดหาแผนเหล็กหรือวัสดุใดปูไดภายใน 6 ช่ัวโมง นับแตเริ่มขุด และไมมีการปฏิบัติตอเน่ืองกัน 
ผูรับจางตองรีบจัดการกลบรองดินเสียกอน 

(10) การซอมแซมบูรณะ เศษวัตถุที่รื้อถอนออก หามมิใหผูรับจางกองไวเปนการกีดขวาง
การสัญจร ผูรับจางตองจัดการขนยายไปใหพนบริเวณกอสรางทันที่ ทั้งน้ีโดยจะตองดําเนินการใหเสร็จ
เรียบรอยกอนเวลา 05.00 น. ดวย 

(11) งานกอสรางหรือซอมในสวนที่เปนคอนกรีตหรือคอนกรีตเสริมเหล็กที่ตองทํางานใน
พ้ืนผิวจราจรในบริเวณที่มีปริมาณการจราจรหนาแนน ผูรับจางตองใชคอนกรีตผสมเสร็จประเภทคอนกรีต
แข็งตัวเร็ว ตามที่ผูวาจางไดกําหนดไวในรายการประกอบแบบในการใชทําการซอมถนนและบอพัก เฉพาะที่
ตองหลอในผิวจราจร 

(12) กอนหรือในระหวางดําเนินการกอสราง เจาหนาที่ควบคุมงานอาจสั่งใหผูรับจางช้ีแจง
รายละเอียดของมาตรการเพ่ือความปลอดภัยในการทํางาน หรือการจัดระบบการจราจร ขณะทําการ
กอสรางบนผิวการจราจร ไมวาจะเปนสวนหน่ึงสวนใดหรือทั้งหมดของงานกอสราง เจาหนาที่ควบคุมงานมี
สิทธ์ิไมอนุญาตใหทํางานหรือสั่งระงับการทํางานไดทันทีในกรณีที่ปรากฏวามาตรการดังกลาวน้ันไมนา
ไววางใจหรือไมเหมาะสม 

1.1.2 กําหนดเวลากอสราง สําหรับงานทอจายน้ํา 
โดยทั่วไปงานกอสรางใหทําในเวลากลางวัน แตในกรณี เง่ือนไขการตอบอนุญาตของ

หนวยงานเจาของพ้ืนที่ กําหนดใหทําในเวลากลางคืน และ/หรือ ตามสภาพจริงในสนามไมสามารถทําได ใน
เวลากลางวัน อาทิเชน บริเวณยานธุรกิจการคา บริเวณที่มีการจราจรคับคั่ง หรือบริเวณอ่ืน ๆ ที่สถานที่
กอสรางไมเอ้ืออํานวยในกรณีดังกลาว ผูควบคุมงานมีสิทธิที่จะสั่งการใหผูรับจางจัดทําแผนงานเฉพาะ
บริเวณที่จะตองกอสรางในเวลากลางคืน หรือกลางคืนในวันหยุด การเปลี่ยนแปลงเวลา ผูรับจางจะตอง
จัดทําและเสนอแผนงานใหผูควบคุมงาน เห็นชอบกอนลงมือกอสราง การเปลี่ยนแปลงเวลาดังกลาวผูรับจาง
ไมมีสิทธิจะเรียกรองคาเสียหายหรือขยายระยะเวลากอสรางในสัญญาได 

1.1.3 กําหนดวิธีการยกเลิกและคืนซากทอและอุปกรณเดิม 
ผูรับจางมีหนาที่ตองจัดทํารายงานสรุปทอและอุปกรณที่ยกเลิกการใชงานเสนอตอผู

ควบคุมงานเพ่ือพิจารณากําหนดวิธีการ และรายละเอียดในการสงคืนการประปานครหลวง 
1.2 แนวและระดับ 

ผูรับจางจะตองเริ่มตนงานกอสรางดวยการกําหนดจุดอางอิงตาง ๆ ตามที่กําหนดในแบบ
หรือที่ผูควบคุมงานสั่งการ และตองตรวจสอบความถูกตองของคาระดับ ขนาด ตําแหนง และความ
สอดคลองตองกัน หากผูรับจางพบความผิดพลาด คลาดเคลื่อน ผูรับจางตองแจงใหผูควบคุมงานทราบกอน 
มิฉะน้ัน ผูรับจางจะตองรับผิดชอบ แกไขความผิดพลาดคลาดเคลื่อนและความเสียหายที่เกิดขึ้น  คาใชจาย
ในการติดต้ัง การวัด และการสํารวจใหรวมอยูในคางานกอสรางตามสัญญา 

1.3 ตําแหนงของการวางทอ 

ตําแหนงของการวางทอจะตองเปนไปตามที่ระบุในแบบแปลน การประปานครหลวงสงวน
สิทธ์ิ ในการเปลี่ยนแปลงตําแหนงในการวางทอเพ่ือหลบหลีกอุปสรรคจากสิ่งกอสรางหรือสาธารณูปโภคเดิม 
ทั้งของทางราชการและของเอกชนหรือดวยเหตุผลอ่ืนตามแตที่ผูควบคุมงานเห็นวาเหมาะสม การระบุ
อุปกรณตาง ๆ ไวในแบบแปลนเพ่ือชวยอํานวยความสะดวกใหแกผูรับจางเทาน้ัน มิไดเปนการปลดเปลื้อง 
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ภาระความรับผิดชอบของผูรับจางในการวางทอประปาและบรรจบทอประปาดวยอุปกรณอ่ืนที่แตกตางจาก 
แบบแปลนหากมีความจําเปน ทั้งน้ีเพ่ือใหงานไดแลวเสร็จสมบูรณตามวัตถุประสงค 

ทอและอุปกรณทอจะตองอยูหางจากโครงสรางเดิม ทอระบายน้ํา เสาไฟฟา ฯลฯ ไมนอย
กวา 30 เซนติเมตร 

ผูรับจางจะตองทําการเจาะหลุมตรวจสอบสภาพใตดินเพ่ือตรวจสอบเสนทอประปา
สิ่งกอสรางและสาธารณูปโภคใตดินเดิมกอนการกอสรางวางทอประปา เมื่อตรวจสอบแลวเสร็จจะตองกลบ
และจัดซอมทันทีจนเปนที่พอใจของผูควบคุมงาน 

การที่ผูควบคุมงานเห็นชอบตําแหนงและจํานวนของหลุมตรวจสอบสภาพใตดินมิไดเปน
การปลดเปลื้องภาระและความรับผิดชอบของผูรับจางในการตรวจสอบหาตําแหนงของสิ่งกอสรางหรือ 
สาธารณูปโภคใตดินดังกลาวขางตน 

1.4 การขุดรองดิน การวางทอประปา การกลบรองดิน การติดต้ังอุปกรณทอ และงานที่เก่ียวของ 

1.4.1 การเตรียมงานขุดรองดิน 
กอนที่ผูรับจางจะเริ่มงานขุดรองดินเพ่ือวางทอประปา ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงาน

ทราบ ลวงหนาอยางนอย 15 วัน และจะตองจัดเตรียมเครื่องจักร หรือเครื่องมือ หรือเครื่องใชใหพรอมเปน
การลวงหนากอนทําการขุดรองดิน 

หากผูควบคุมงานไดพิจารณาแลวเห็นวาผูรับจางเตรียมงานตาง ๆ ลวงหนาไมพรอม ผู
ควบคุมงานมีสิทธิที่จะสั่งใหผูรับจางจัดหาเพ่ิมมาใหพอกับความตองการของผูควบคุมงานหรือสั่งการให
เลื่อนกําหนดการเริ่มงานออกไปอีก คาใชจายตาง ๆ ในการเตรียมงานนี้ผูรับจางตองเปนผูออกเองทั้งสิ้น 
และจะถือเอาเรื่องนี้มาเปนสาเหตุในการขอขยายระยะเวลาการดําเนินงานตามสัญญาไมได 

กอนเริ่มงานกอสรางในการกอสรางแตละวัน วิศวกรโครงการของผูรับจางจะตองแจงขอ
ทํางานกอสรางเปนลายลักษณอักษร พรอมทั้งจัดสงแผนการดําเนินงาน จัดสงแบบแปลนรายละเอียด 
(Shop Drawings) ซึ่งแสดงถึงวิธีการวางทอซึ่งไมกอใหเกิดความเสียหายแกสิ่งปลูกสรางบริเวณขางเคียง ให
ผูควบคุมงานเห็นชอบเสียกอน 

1.4.2 การจัดแนวและระดับเพ่ือการวางทอประปา 
ผูรับจางจะตองรับผิดชอบงานสํารวจตาง ๆ เพ่ือกําหนดแนวและระดับการวางทอ รวมทั้ง 

ตําแหนงอางอิงที่จําเปนในการวางทอประปา 
ระดับที่ถูกกําหนดขึ้นจะตองสอดคลองกับความลึกหลังทอที่ระบุไวในแบบแปลนกอสราง 

ตําแหนงอางอิงตาง ๆ จะตองแสดงไวอยางชัดเจนบนโครงสรางถาวร 
เมื่อใดก็ตามในระหวางการดําเนินการ ถามีขอผิดพลาดเกี่ยวกับตําแหนงระดับ ขนาดหรือ

แนว วางทอที่เกิดขึ้น ผูรับจางจะตองแกไขขอผิดพลาดดังกลาวใหถูกตองจนเปนที่พอใจของผูควบคุมงาน
โดยผูรับจางจะเปนผูรับผิดชอบในเรื่องคาใชจายทั้งหมด ผูควบคุมงานอาจจะขอตรวจสอบ แนวระดับการ
วางทอ และตําแหนงอางอิงตาง ๆ ที่จัดทําขึ้นโดยผูรับจาง ซึ่งการตรวจสอบน้ีไมเปนการปลดภาระความ
รับผิดชอบของผูรับจางในการดําเนินการใหมีความถูกตอง 

ในกรณีที่ผูรับจางตองรื้อยายหรือทุบทําลายสิ่งปลูกสรางสาธารณูปโภคซึ่งผูควบคุมงาน
เห็นวาจะเปนเครื่องกีดขวางงานวางทอ และผูรับจางไมสามารถยายแนววางทอใหมเพ่ือหลบหลีกสิ่งกีดขวาง 
ไดแลว ผูรับจางจะตองจัดสงวิธีการรื้อยาย และตําแหนงติดต้ังใหมของสิ่งปลูกสรางสาธารณูปโภค ดังกลาว
พรอมเอกสารยินยอมจากผูเปนเจาของ เพ่ือขออนุมัติจากผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 
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1.4.3 การเปดแนวรองวางทอ 
การเปดแนวรองเพ่ือวางทอโดยทั่วไปแลวจะตองมีความลึกและความกวางตามที่ระบุใน

แบบ เพ่ือใหเพียงพอที่จะวางทอและอุปกรณ ขอตอตาง ๆ เพียงพอสําหรับโครงสรางค้ํายัน และเผื่อสําหรับ
ระบบระบายนํ้า เพ่ือใหทองรองดินแนน และแหงตลอดเวลาการทํางาน ทั้งนี้ตองเปนไปตามที่ผูควบคุมงาน
เห็นชอบ อยางไรก็ตามผูควบคุมงานมีอํานาจที่จะเปลี่ยนแปลงขนาด และความลึก ของแนวรองตามความ
เหมาะสม รวมทั้งตําแหนงแนวทอเพ่ือหลบหลีกสิ่งปลูกสรางสาธารณูปโภคเดิม และผูรับจางจะเปนผูออก
คาใชจายในการนี้ทั้งสิ้น 

ในกรณีที่จะตองขุดรองดินในผิวจราจรแอสฟลต จะตองตัดแนวกอนขุดรองดินโดยใช
เครื่องมือที่เหมาะสม เชน เครื่องตัดอัดลม เปนตน เพ่ือใหขอบแนวตัดสม่ําเสมอ และเปนการลดพ้ืนผิว 
แอสฟลตที่จะตองตัดใหนอยที่สุด ถาจําเปนตองมีหลุมทดสอบใหตัดผิวจราจรเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรั สหรือ
สี่เหลี่ยมผืนผา 

หากเปนพ้ืนผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก จะตองตัดแนวใหเปนเสนตรงเทาที่จะทําได โดย
ใชเครื่องตัดอัดลม หรือเครื่องมือชนิดอ่ืนที่เหมาะสม ผูรับจางจะตองรักษาเหล็กเสริมของเดิมไวเพ่ือใช ตอ
เหล็กเสริมในการจัดซอมถนนในภายหลัง โดยใหตัดเหล็กเสริมดานขางแผนพ้ืนที่กึ่งกลางแนวรองและ พับงอ
ฉากไว ถาจําเปนตองซอมผิวถนนทั้งแผงตองรักษา TIE BAR ของเดิมเอาไวใหเช่ือมกับแผงที่จะซอม หากพ้ืน
ทางใตผิวจราจรคอนกรีตทลายลงมาทําใหเกิดเปนโพรงขึ้น จะตองรื้อผิวคอนกรีตออกแลวทําการซอมโดย
ดําเนินการตามขอ 1.6 “ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามขอกําหนดในหลักการวิธีการประสานงานของสวน
ราชการ รัฐวิสาหกิจ องคกรปกครองสวนทองถิ่น กรุงเทพมหานคร และหนวยงานอ่ืนของรัฐ ประกาศของ
เจาพนักงานจราจรกรุงเทพมหานคร พระราชบัญญัติ เทศบัญญัติ ระเบียบหรือขอบังคับอ่ืน ๆ เกี่ยวกับการ
ปฏิบัติงานในที่สาธารณะ” ถาภายหลังพบวาผิวจราจรที่จัดซอมแลวเกิดความเสียหายอีก ผูรับจางจะตอง
รับผิดชอบในการซอมหรือกอสรางใหม 

ในกรณีที่ผูรับจางใชเครื่องมือที่ไมเหมาะสมทําการตัดแนวผิวจราจร ผูควบคุมงานมีสิทธิที่
สั่งระงับการทํางาน พรอมใหผูรับจางจัดหาเครื่องมือและดําเนินการดวยวิธีที่เหมาะสมจนเปนที่ พอใจของผู
ควบคุมงานโดยคาใชจายและเวลาที่สูญเสียไปทั้งหมดผูรับจางจะเปนผูรับผิดชอบแตเพียงผูเดียว 

รอยแตกราวที่เกิดจากการทรุดตัวของดินใตผิวจราจรแอสฟลต อันเปนผลมาจากการ
ทํางานที่บกพรอง ผูรับจางจะตองดําเนินการจัดซอมตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ 

หากระหวางการกอสรางกอใหเกิดรอยแตกราวขึ้นในผิวจราจรคอนกรีตผูรับจางจะตองรื้อ
แผงคอนกรีตน้ันออกแลวทําการจัดซอมตามวิธีการที่กลาวมาขางตน สวนการขุดรองดินในพ้ืนทางเทา 
จะตองรื้อยายแผนกระเบ้ืองคอนกรีตออกเสียกอนโดยไมใชวิธีการตัดแผนกระเบ้ืองดังกลาว การขุดรองดิน
วางทอที่จะตองผานกําแพงหรือคันหินอาจใชวิธีขุดชองลอด ถามีการรื้อยายคันหินหรือกําแพงซึ่งอยูนอกเขต
ผิวจราจร ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในเรื่องคาใชจายทั้งหมดในการซอมใหเหมือนสภาพเดิม หรือดีกวาเดิม 

โดยทั่วไปแลววิธีการขุดและเครื่องมือที่ใชในการขุดจะตองเหมาะสมกับสภาพของงาน 
อยางไรก็ตาม ถาผูควบคุมงานพิจารณาแลวเห็นวาในบางตําแหนงการใชเครื่องมือขุดอาจทําใหสิ่งปลูกสราง
สาธารณูปโภคบริเวณน้ันเกิดความเสียหาย ผูควบคุมงานมีอํานาจที่จะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนวิธีการขุดมาเปน
การใชแรงงานคนลวน ๆ ได การใชเครื่องมือขุดรองดินในบริเวณที่เปนดินเหนียวควรทําดวยความ
ระมัดระวัง และใหขอบของรองดินเรียบสม่ําเสมอ 
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1.4.4 การวางทอประปา 
กอนทําการกอสรางในแตละวัน ผูรับจางตองแจงใหผูควบคุมงานตรวจสอบความพรอมใน 

การเตรียมงานเกี่ยวกับการติดต้ังทอและอุปกรณทอ หากผูควบคุมงานพิจารณาแลวเห็นวาผูรับจาง เตรียม
งานไมพรอม ผูควบคุมงานมีสิทธิสั่งการใหผูรับจางระงับการดําเนินการในวัน/คืนนั้นได 

การตัดทอจะตองกระทําโดยวิธีการที่ไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานเทานั้น กอนการ
ดําเนินการผูรับจางจะตองเสนอแบบรายละเอียด วิธีการตัดทอทุกชนิด และทอทุกขนาดที่จะทําการตัด หาก
วัสดุหุมภายนอกทอ (COATING) และ/หรือ วัสดุเคลือบภายในทอ (LINING) เกิดชํารุดหรือเสียหาย จะตอง
ทําการซอมแซมทันที หากผูรับจางตัดทอดวยวิธีการที่ไมไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานและไมเปนไป
ตามที่กําหนดไว ผูควบคุมงานมีสิทธิสั่งใหผูรับจางรื้อทอชวงน้ันและทําการแกไขใหถูกตอง  คาใชจายที่
เก่ียวของทั้งหมดผูรับจางจะตองรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

การจบการทํางานในแตละวัน/คืนหรือกรณีไมมีทอประปาที่จะประกอบทอนตอไป ผูรับ
จางจะตองปดปลายทอดวยการอุดปลั๊กหรือวิธีการอ่ืนที่ไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงาน การเปดปลายทอที่ปด
ไวนี้จะทําไดตอเมื่อผูรับจางพรอมจะประกอบทอ หากผูรับจางไมทําการปดปลายทอชวงใด ผูควบคุมงานมี
สิทธิสั่งรื้อทอชวงน้ันออกเพ่ือใหผูรับจางทําความสะอาดภายในทอ วัสดุที่นํามาปดปลายทอตองเปนไปตามที่
ระบุไวในแบบแปลนมาตรฐานของการประปานครหลวง หรือวัสดุชนิดอ่ืนที่ไดรับอนุมัติวาสามารถปองกัน
ทอจากความเสียหาย สิ่งสกปรก ดิน ทราย และนํ้าที่จะเขาไปในทอ 

ผูรับจางจะตองปองกันนํ้า โคลน ทราย หรือสิ่งโสโครก เขาไปในเสนทอระหวางการติดต้ัง 
ระหวางการประกอบทอ ทอทั้งหมดจะตองไดรับการตรวจสอบและทําความสะอาดกอนการประกอบทอ 

แบบแปลนจะแสดงอุปกรณทอเพ่ือความสะดวกของผูรับจาง แตสภาพสนามจริงจะบงช้ีวา
จะตองเปลี่ยนตําแหนงหรือเพ่ิมเติมอุปกรณทอหรือไม 

ตําแหนงที่ทอใหมบรรจบกับทอเดิมหรือบรรจบกับทอตางชนิดกันมีความจําเปนตองใชทอ
และอุปกรณ พิเศษ อุปกรณ พิเศษทั้งหมดนี้จะตองผลิตจากโรงงานผลิตทอหรือบริษัทที่มีความชํานาญ และ
มีประสบการณ ในการผลิต อุปกรณ เหลาน้ัน ในตําแหนงตัดบรรจบทอเดิมจะตองระมัดระวังไมใหเกิด 
ความเสียหายแกทอเดิม ทอที่จะทําการตัดบรรจบจะตองขุดดินออกและทําความสะอาดทอ ผูรับจาง ตอง
จัดทําแผนการดําเนินการ จัดหาอุปกรณ ทอ และวัสดุพิเศษที่จํา เปนตองใชในการตัดบรรจบทอ ทั้งหมดให
พรอมกอนการดําเนินการ 

(1) การวางทอพลาสติกและอุปกรณ 
ทอพลาสติกและอุปกรณ ทอที่นํามาใชในงานน้ีจะตองมีมิติและคุณสมบัติตามมาตรฐาน 

ทอและอุปกรณ ทอของการประปานครหลวง การวางทอพลาสติกจะตองเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต 
และตามที่ผูควบคุมงานจะสั่งการ ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือที่เหมาะสมเพ่ือใชในการประกอบทอแตละ
ชนิดตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ 

ก. การวางทอ พี.วี.ซี. (Polyvinyl Chloride) 
 ทอ พี.วี.ซี. จะตองเปนแบบปลายขางหน่ึงเปนปากระฆัง สวมตอกับทอดานปลาย

เรียบ โดยใชแหวนยางและนํ้ายาหลอลื่นตามที่ผูผลิตทอแนะนํา การตอทอพี.วี.ซี 
เขากับทอชนิดอ่ืนจะตองใชขอตอตามแบบของการประปานครหลวง หรือขอตอ
หนาจานมิติ การเจาะรูหนาจานตองเปนไปตามมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 

ข. การวางทอ พี.อี. (HIGH DENSITY POLYETHYLENE PIPE) 
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 ทอ พี.อี. ใชการตอโดยการเช่ือมแบบ Butt-Fusion Welding หรือ Stub End 
and Backing Ring การเจาะรู Backing Ring จะตองมีมิติตามมาตรฐาน ISO 
7005 PN 10 การตอทอ พี.อี. เขากับทอชนิดอ่ืนจะตองใชขอตอแบบ Stub Ends 
and Backing Ring 

ค. การวางทอ พี.บี. (Polybutylene) 
 ทอ พี.บี. ใชการตอแบบ “Compression Joint” ซึ่งตองไมทําใหขนาดทอภายใน 

เปลี่ยนแปลง 
ในกรณีที่จะตัดทอพลาสติกจะตองตัดดวยเครื่องมือที่เหมาะสมตามที่ผูควบคุมงาน

เห็นชอบ จะตองตัดใหรอบทอจนเขาเนื้อทอไปประมาณครึ่งหนึ่งของความหนาแลวจึงตัดขาดทีเดียว หน า
ตัดจะตองเรียบและไดฉากกับแนวแกนของทอพรอมกับลบมุมคมและสวนที่ขรุขระบนขอบนอก กอนที่จะ
ทําการประกอบและติดต้ัง 

ขอควรระวังในการวางทอพลาสติก คือจะตองวางใหอยูในแนวราบ อยาใหมีจุดค้ําทอลอย
ขึ้นมาจากฐานรอบทอและจะตองวางทอใหอยูในแนวตรง การเบ่ียงเบนแนวทออาจจะทําไดภายในมุมที่
ผูผลิตกําหนดไวและตองปองกันไมใหมีวัสดุแหลมคมสัมผัสกับผิวทอและอุปกรณ 

ทอและอุปกรณ ที่มีรอยขีดขวนเขาไปในผิวทอลึกกวา 10% ของความหนาจะนํามาใช 
ไมได ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการออกคาใชจายทดแทนทอและอุปกรณ ที่ชํารุดนั้น หามวางทอ
พลาสติกเหนือดินเปนอันขาด ยกเวนจุดบรรจบกับมาตรวัดน้ําหรือกรณีอ่ืนใดตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ 

(2) การวางทอเหล็กเหนียว การประกอบทอเหล็กเหนียว และการติดต้ังอุปกรณทอ 
การประกอบและติดต้ังทอและอุปกรณ ทอทั้งหมดจะตองเปนไปตามที่กําหนดไวใน 

มาตรฐาน AWWA MANUAL M11 หัวขอ “STEEL PIPE DESIGN AND INSTALLATION” 
ก. ขอตอเหล็กเหนียวและอุปกรณ ทอจะตองเปนแบบเช่ือม หรือขอตอแบบ 

Coupling (แบบยึดรั้งหรือแบบไมยึดรั้ง) หรือหนาจาน ชนิดของขอตอที่ใชจะ
กําหนดไวในแบบแปลน บริเวณรอยเช่ือมสําหรับขอตอปากระฆัง มุมเบ่ียงเบน
มากที่สุดที่อนุญาตใหตองไมเกิน 3 องศา 

 ถาไมกําหนดเปนอยางอ่ืน การเช่ือมจะตองเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐาน 
AWWA C2 0 6  “ FIELD WELDING OF STEEL WATER PIPE JOINTS” ด ว ย
วิธีการเช่ือมดวยมือ (Manual) หรือแบบกึ่งอัตโนมัติ (Semi-automatic) หรือ
แบบอัตโนมัติ (Automatic) หรือใชวิธีตามที่กลาวมาแลวรวมกัน ตามแตจะ
เหมาะสม 

 กอนการเริ่มงานเช่ือม ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดกระบวนการเช่ือมและชาง
เช่ือม และวิธีทดสอบหรือตรวจสอบรอยเช่ือม ใหผูควบคุมงานอนุมัติ กระบวนการ
เช่ือมและวิธีการทดสอบคุณสมบัติของชางเช่ือมจะตองเปนไป ตามขอกําหนดใน
มาตรฐาน AWS D 1.1 หรือมาตรฐาน JIS Z 3801 หรือมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ที่
เปนที่ ยอมรับหรือตามที่ผูควบคุมงานเห็นสมควร 

ข. การปองกันขอตอ 
 - ขอตอแบบเช่ือม (การปองกันภายนอกทอ) 
 หลังจากทําการเช่ือมขอตอทั้งหมดแลวเสร็จ จะตองเคลือบผิวหุมทอภายนอก

ตามที่ กํ าหนด ไว ใ นมาตรฐาน  AWWA C203 “COAL TAR PROTECTION 
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COATINGS AND LINING FOR STEEL WATER PIPELINE-ENAMEL AND 
TAPE-HOT-APPLIED” และตามรายละเอียดทอและ อุปกรณ ทอของการประปา
นครหลวง การเคลือบในสนามจะตองซอนทับไปบนผิวที่เคลือบจากโรงงาน อยาง
นอย 200 มม. หรือตามที่ระบุในมาตรฐาน AWWA C 209 “Cold-Applied 
Tape Coatings for the Exterior of Special Sections, Connections and 
Fittings for Steel Water Pipelines” หรือตามที่ไดรับอนุมัติโดยกองมาตรฐาน
วิศวกรรมของการประปานครหลวง 

 - ขอตอแบบเช่ือม (การปองกันภายในทอ) 
 หลังจากการติดต้ังจะตองทําการเคลือบผิวรอยเช่ือมที่ขอตอทั้งหมดดวยวัสดุ

เคลือบ ชนิดเดียวกันกับทอ ความหนาของผิวที่เคลือบจะตองเทากับความหนา
ของผิวเคลือบทอที่มีอยูเดิม 

 - ขอตอแบบ MECHANICAL COUPLING 
 ขอตอแบบ MECHANICAL COUPLING และบริเวณปลายทอ (STOP BACK 

AREA) ของทอที่จะวางจะตองเคลือบผิวดวย VINYLTAR หรือเทียบเทา ใหได
ความหนาของฟลมสีเมื่อแหงอยางนอย 100 ไมครอน (4 mil) วิธีการเคลือบ
จะตองปฏิบัติตามกรรมวิธีของผูผลิตสารเคลือบ หลังจากเคลือบผิวตามกรรมวิธี
ขางตนแลว ขอตอแบบ MECHANICAL COUPLING และ บริเวณที่เคลือบดวย 
VINYLTAR จะตองหุมดวยแผน POLYETHYLENE ที่มีความหนาอยางนอย 200 
ไมครอน คาความหนาที่คลาดเคลื่อนจะตองไมเกิน 10 เปอรเซ็นต ของความ
หนาที่กําหนด แผน POLYETHYLENE จะตองมีคุณสมบัติเปนไปตามที่ระบุใน
มาตรฐาน ANSI A 215 (AWWA C-105) หรือมาตรฐานอ่ืนตามที่ผูควบคุมงานจะ
เห็นสมควร ความกวางและความยาว นอยที่สุดของแผน POLYETHYLENE ได
ระบุไวตามตารางขางลางน้ี 

ขนาดระบ ุ (มม.)  ความกวาง (มม.)  ความยาว (มม.)  

เฉพาะขอตอ  มีขอตอแบบยึดรั้ง  

400  
500  
600  
700  
800  
900  

1100  
1300  
1500  
1730  
1930  
2170  

900  
900  
900  
950  
950  
950  

1500  
1500  
1500  
1500  
1500  
1600  

1000  
1200  
1500  
1800  

2380  
2800  
3440  
4070  

1000  
1000  
1000  
1000  

1600  
1700  
1800  
1900  
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 แผน POLYETHYLENE จะตองซอนทับทอที่นํามาตอกัน ซึ่งเคลือบผิวดวย COAL 
TAR ENAMEL ไ ม น อ ย ก ว า  3 0 0  ม ม .  สํ า ห รั บ ข อ ต อ แ บบยึ ด รั้ ง แ ผ น 
POLYETHYLENE จะตองหุมใหเลย สลักเกลียวปลอยสองขางอยางนอย 200 มม. 
ที่ปลายของแผน POLYETHYLENE จะตองมัดดวยเชือก พลาสติกหรือวัสดุอ่ืน
เพ่ือใหแนบติดกับผิวทอ รอยปริหรือความเสียหายของแผน POLYETHYLENE 
จะตองซอมแซมดวยแผนเทป หรือวัสดุอ่ืนที่ไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงาน 

(3) การวางทอเหล็กหลอเหนียวและอุปกรณทอ 
ก. งานวางทอเหล็กหลอเหนียวจะใหเปนไปตามขอกําหนดของ AWWA C-600 

“ INSTALLATION OF DUCTILE IRON WATER MAINS AND THEIR 
APPURTENANCES” 

การตัดทอเหล็กหลอเหนียวตองใชเลื่อยไฟฟาหรือเลื่อยลม หามใชเลื่อยชนิดอ่ืน รอยตัด
จะตองเรียบ ไดด่ิงกับแกนทอ และตองระวังมิใหเกิดความเสียหายตอวัสดุเคลือบ
ผิวภายในทอ หากเกิดความเสียหายกับวัสดุเคลือบผิวจะตองทําการซอมแซมให
อยูในสภาพดีดังเดิม ขอตอสําหรับทอเหล็กหลอเหนียวจะตองเปนแบบ PUSH-
ON แบบ RUBBER GASKET MECHANICAL หรือแบบหนาจาน ซึ่งสามารถปรับ
มุมเบี่ยงเบนไดไมเกินคาที่กําหนดใหจากผูผลิต 

ข. ขอตอแบบ MECHANICAL 
 ขอตอแบบ MECHANICAL จะตองประกอบขึ้นตามขอแนะนําในมาตรฐาน ANSI 

A 21.11 และ/หรือตามมาตรฐานของผูผลิต พ้ืนผิวขอตอและแหวนยางจะตอง
สะอาดกอนการประกอบ หลังการประกอบขอตอจะตองขันสลักเกลียวใหแนน
โดยทําการขันสลับเปนคูกับสลักที่อยูดานตรงขาม จนครบรอบ ปลอกขอตอ
จะตองหางจากขอบปากทอเทากันตลอด แรงที่ใชในการขันสลักเกลียวตอง 
เปนไปตามตารางขางลาง 

 

ขนาดของสลักเกลียว  แรงที่ใชขัน  ความยาวดามประแจ  

5/8 น้ิว (16 มม.)  
¾ น้ิว (19 มม.)  
1 น้ิว  (25 มม.)  
1 ¼ น้ิว (32 มม.) 

40-60ฟุต-ปอนด   (5.5-8.3 กก.-ม.)  
60-90ฟุต-ปอนด   (8.3-12.5 กก.-ม.)  
70-100ฟุต-ปอนด   (9.7-14 กก.-ม.)  
90-120ฟุต-ปอนด   (12.5-16.5 กก.-ม.)  

20 ซม.  
25 ซม.  
30 ซม.  
35 ซม.  

 
ค. ขอตอแบบ PUSH-ON 
 ขั้นตอนการประกอบขอตอแบบ PUSH-ON จะตองเปนไปตามคําแนะนําของ

ผูผลิต อยางเครงครัด โดยการวางทอใหปลายปากระฆังหันไปในทางเดียวกัน 
จากนั้นใสปะเก็นยางเขาไปในรอง ปลายปากระฆัง ทําความสะอาดปลายทอทั้ง
สองของทอที่จะตอกันและเคลือบดวยสารหลอลื่น จากน้ัน จึงดันปลายเรียบของ
ทอที่จะตอเขาไปในปลายปากระฆังใหอยูในแนวตรงเดียวกันดวยเครื่องมือที่ 
เหมาะสม 
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(4) การวางทอซีเมนตใยหินและอุปกรณ 
ก. งานวางทอซีเมนตใยหินจะตองดําเนินการตามคําแนะนําของผูผลิตและตาม

มาตรฐานของ AWWA C 603 “Standard Specification for the Installation 
of Asbestos Cement Water Pipe” ยกเวนผูควบคุมงานจะสั่งการเปนอยางอ่ืน 
อุปกรณทอที่จะใชกับทอซีเมนตใยหินตองเปนอุปกรณ เหล็กหลอ และมีขอตอ
ชนิดแหวนยางใชกับขอตอ Coupling หรือใชกับขอตอ Gibault ขอตอชนิดหนา
จานจะถูกนํามาใชเฉพาะบางแหงในกรณีจําเปน 

- การวางทอซีเมนตใยหินจะตองทําการวางเต็มทอน การตัดทอใหทําไดกรณีจําเปน
เพ่ือใหเหมาะสมพอดีกับระยะทางหรือตําแหนงการติดต้ังอุปกรณทอตาง ๆ แลว 
ทอที่เหลือประกอบกับทอไวในแนวรองตองมีความยาวไมนอยกวา 1.0 เมตร หรือ
ตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ 

- การเช่ือมทอเหล็กเหนียวกับทอซีเมนตใยหินจะตองเปนขอตอแบบหนาจาน การวาง
ทอลอดใตคูนํ้าหรือการวางทอในบริเวณที่มีน้ําขังใหเปนไปตามรายละเอียดที่
กําหนดใหในแบบแปลน หรือแบบมาตรฐาน และตามคําแนะนําของผูควบคุมงาน 

 ในกรณีที่มีความจําเปนตองตัดทอจะตองตัดดวยเครื่องมือที่ เหมาะสมตาม
คําแนะนําของผูผลิตและผูควบคุมงานและจะตองกลึงแตงปลายทอใหมีลักษณะ
เชนเดียวกับทอที่ผลิตจากโรงงาน 

 การตอทอเขาดวยกันจะตองเปนไปตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต ปลายทอ
แหวนยางและขอตอจะตองสะอาดและแห ง ขณะที่ ดันปลายทอเขาไปใน 
Coupling ตองระมัดระวังปลายทอไมให บ่ินหรือชํารุดและเมื่อดันเขาที่แลวตอง
ตรวจสอบแหวนยางและ Coupling ใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองดวย Filler gauge 
ในกรณีที่ไมถูกตองเหมาะสมใหทําการถอดออกแลวประกอบใหม การวางทอ
จะตองใหไดแนวตรง หากมีการเบ่ียงเบนใหเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตทอ 

 ในกรณีที่สภาพในสนามไมอํานวยใหทําการวางทอเปนแนวตรง อาจมีความ
จําเปนตอง ใชอุปกรณทอบางอยางเพ่ิมขึ้นจากที่ไดแสดงไวในแบบแปลน ทุกแหง
ที่มีการใชทอโคง สามทาง หรืออุด หนาแปลน ผูรับจางจะตองกอสรางแทน
คอนกรีตค้ํายันตามวิธีที่ไดแสดงไวในแบบแปลนมาตรฐาน แตผูควบคุมงานอาจจะ
สั่งการใหเปลี่ยนแปลงขนาดของแทนใหใหญขึ้นหรือดัดแปลงวิธีการไดในกรณีที่
จําเปน หรือสภาพสถานที่ไมอํานวย หรือตามแบบที่ไดแกไขใหม คาใชจายในการ
น้ีผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

ข. สลักเกลียวและแปนเกลียวของขอตอ Gibault และหนาจานจะตองมีหัวเปนรูปหก 
เหลี่ยมและมีมิติตามที่ไดแสดงไวในแบบแปลน วัสดุที่ใชทําสลักเกลียวและแปน
เกลียวจะตองได มาตรฐาน ASTM. A-320 Grade B 8 “Alloy Steel Bolting 
Material for Low Temperature Service” 

(5) การวางทอเหล็กอาบสังกะสีและอุปกรณ 
ทอและอุปกรณทอที่นํามาใชในงานน้ีจะตองเปนไปตามมาตรฐานทอและอุปกรณของการ

ประปานครหลวง การวางทอและประกอบทอใหเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตตามที่ผูควบคุมงานจะสั่ง
การ ขอตอ Gibault หรือ Flange สามารถใชไดในกรณีที่จําเปนตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ 
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การวางทอขามคลองหรือคูน้ําจะตองเปนไปตามรายละเอียดและวิธีการแสดงไวในแบบ
แปลนหรือตามคําแนะนําของผูควบคุมงาน 

การวางทอลอดใตคูนํ้าหรือการวางทอในบริเวณที่มีนํ้าขังหรือเหนือพ้ืนดินใหเปนไปตาม
รายละเอียดที่กําหนดไวในแบบแปลนหรือตามคําแนะนําของผูควบคุมงาน การวางทอจะตองใหไดแนวตรง 
ในกรณีที่สภาพสนามไมอํานวยใหทําการวางทอเปนแนวตรง อาจมีความจําเปนตองใชอุปกรณบางอยาง
เพ่ิมขึ้นจากที่แสดงไวในแบบแปลน 

โดยทั่วไปแทนคอนกรีตรับทอจะทําการกอสรางเฉพาะสําหรับทอโคงในแนวด่ิงสําหรับทอ
ขามคลองเทาน้ัน ทั้งน้ีผูควบคุมงานมีอํานาจสั่งการใหทําการกอสรางแทนคอนกรีตรับทอเพ่ิมเติมไดตามที่
เห็นสมควร ซึ่งผูรับจางจะตองปฏิบัติตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ 

วิธีการกอสรางแทนคอนกรีตรับทอจะตองเปนไปตามรายละเอียดที่แสดงในแบบมาตรฐาน 
คาใชจายในการนี้ผูรับจางจะตองออกเองทั้งสิ้น 

(6) งานวางทอขามคลองและผานบริเวณที่มีนํ้าขัง 
ในบริเวณซึ่งไมสามารถขุดรองดินวางทอหรือในบริเวณซึ่งทอจะตองวางผานบริเวณที่มีน้ํา

ขัง ผูรับจางจะตองวางทอบนโครงสรางคอนกรีตรับทอตามที่ระบุไวในแบบแปลน การวางทอจะตองวางให 
ไดระดับที่กําหนด และตองติดต้ังประตูระบายอากาศ ณ จุดสูงสุดของทอ จุดปลายทอ หรือ จุดบริเวณ 
ปลายทิศทางการไหลของนํ้าตามที่แสดงในแบบแปลน งานตาง ๆ ที่จะดําเนินการกอสรางจะตองไดรับการ
อนุมัติจากกรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท กรุงเทพมหานคร กรมชลประทาน กรมการขนสงทางน้ําและ 
พาณิชยนาวี หรือ หนวยงานอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของเสียกอน ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายตาง ๆ เกี่ยวกับ
การปฏิบัติงานน้ีทั้งสิ้น 

ก. กอนเริ่มงานกอสราง 
- ผูรับจางจะตองขุดหลุมสํารวจตามแนวการวางทอบริเวณเชิงลาดสะพานริมฝงคลอง

เพ่ือ ตรวจสอบสิ่งกอสรางและสาธารณูปโภคใตดิน ผูรับจางตองสํารวจสภาพช้ัน
ดินบริเวณที่จะตองตอก เสาเข็มทําโครงสรางรับทอ หากปรากฏวาไมสามารถทํา
การกอสรางวางทอและจัดทําโครงสรางรับทอใหเปนไปตามที่กําหนดไวในแบบ
แปลน ผูรับจางจะตองจัดทําแบบแปลนแสดงรายละเอียดการเปลี่ยนแปลง เสนอ
การประปานครหลวงเพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนดําเนินการกอสราง ผูรับจางจะตอง
ทําการกอสรางตามแบบแปลนแสดงรายละเอียดที่การประปานครหลวงสั่งเทานั้น 
ความเสียหายใด ๆ ที่ เกิดขึ้นเน่ืองจากละเลยไมปฏิบัติตามที่สั่งการ รวมทั้ง
คาใชจายในการเปลี่ยนแปลงวิธีการกอสรางเพ่ือใหสามารถวางทอได ผูรับจาง
จะตองรับผิดชอบทั้งสิ้น 

- ระดับทอที่วางและตําแหนงการติดต้ังประตูระบายอากาศใหเปนไปตามที่กําหนดไวใน
แบบ แปลน หรือแบบแปลนแสดงรายละเอียด (Shop Drawing) ที่ไดรับอนุมัติ
หรือตามที่ผูควบคุมงานจะสั่งการ 

- ชนิดและมิติของเหล็กที่ใชทําตุกตาหรือเหล็กโครงสรางรับทอตาง ๆ ในการวางทอ
ขามคลอง หรือผานบริเวณที่มีน้ําขังจะตองเปนไปตามที่กําหนดไวในแบบแปลน
มาตรฐานและขอ 2.3 เหล็กโครงสราง ที่เกี่ยวของ 

- ทอเหล็กเหนียวที่วางอยูใตดินและสวนตอเน่ืองที่โผลเหนือดินขึ้นมาประมาณ 1.00 
เมตร จะตองเปนทอเหล็กเหนียวชนิดใตดิน การเช่ือมทอเหล็กเหนียวตองเปนไป
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ตาม AWWA C206 และที่ กําหนดในขอ 1.4.4 (2) การวางทอเหล็กเหนียว การ
ประกอบทอเหล็กเหนียว และการติดต้ังอุปกรณทอ 

ข. การกอสราง 
- กอนทําการกอสรางโครงสรางคอนกรีตรับทอตามรูปแบบที่กําหนดให ผูรับจางจะตอง

แจงให ผูควบคุมงานทําการตรวจสอบความด่ิงและตําแหนงของเสาเข็มเสียกอน 
หากปรากฏวาเสาเข็มที่ ตอกไปแลวไมไดด่ิงหรือไมถูกตําแหนง ผูควบคุมงานสงวน
สิทธิที่จะสั่งการใหผูรับจางทําการถอน ทําลายเสาเข็มที่ตอกไปแลว หรือทําการ
แกไขใหถูกตอง โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจาย และเวลาที่สูญเสียไปเอง
ทั้งสิ้น 

1.4.5 ความลึกหลังทอ 
โดยทั่วไปทอประปาจะตองวางตามแนววางทอ และในความลึกที่กําหนดไวในแบบแปลน

หรือเปนไปตามแบบมาตรฐานเทาน้ัน แตถามีสิ่งกีดขวางใตดินหรือระดับผิวถนนไมสม่ําเสมอตลอดเสนทาง
ซึ่งไมอาจหลีกเลี่ยงได ความลึกหลังทออาจเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม แตการเปลี่ยนแปลงความลึก
หลังทอดังกลาวจะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน คาใชจายในการเปลี่ยนแปลงขางตนเปนความ
รับผิดชอบของผูรับจางทั้งหมด 

1.4.6 ความกวางของรองขุด 
ความกวางมาตรฐานของรองดินที่จะขุดไดระบุไวในแบบแปลน แตความกวางของรองดินที่

จะขุดอาจมีการเปลี่ยนแปลงไดขึ้นอยูกับสภาพจริงของพ้ืนที่ และใหเปนไปตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ 
อยางไรก็ตามรองขุดจะตองมีความกวางเพียงพอที่จะวางทอประปา และทําการบดอัดทองรองขุดไดสะดวก 
สามารถวางทอไดตามแนว และระดับที่ตองการ รวมทั้งสามารถบดอัดวัสดุขางทอและกลบหลังทอไดอยางดี  
โดยการประปานครหลวงจะจายคางานแกผูรับจางตามที่ตกลงกันไวในสัญญาเทาน้ัน 

1.4.7 การปรับพ้ืนฐานรองทอ 
พ้ืนฐานรองทอจะตองประกอบดวยช้ันทรายบดอัดแนนที่อยูบนทองรองดินเดิม ซึ่งปรับรูป 

ทองรองตามที่กําหนดในแบบแปลนแสดงรายละเอียด เพ่ือที่จะรองรับนํ้าหนักอยางสม่ําเสมอตลอดความ
ยาวของทอ ทรายที่ใชจะตองเปนทรายที่สะอาดปราศจากสิ่งปะปนตาง ๆ ทรายที่รองพ้ืนตองไดรับการบด
อัดจนมีความหนาแนนไมนอยกวา 95% ของความหนาแนนสูงสุดที่ไดจากการทดสอบ ตามมาตรฐาน 
ASTM D 698 หรือ AASHTO T99 (Standard Proctor Test) ในตําแหนงที่มีขอตอทอ พ้ืนฐานรองจะมี
การขุดลึกลงไปใหสอดคลองกับรูปรางและขนาดของขอตอ 

ผูควบคุมงานอาจจะวินิจฉัย ใหใชวัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหลตัวสูง (Controlled 
Low Strength Material (CLSM)) ซึ่งมีคุณสมบัติเปนไปตามขอ1.16 วัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหลตัว
สูง (Controlled Low Strength Material : CLSM) 

 ทดแทนทรายบดอัดได ตามที่ผูควบคุมงานเห็นเหมาะสม 
งานวางทอจายน้ําและงานวางทอประธานที่ทําการกอสรางพรอมกับหนวยงานอ่ืนใหใช

ทราย หรือวัสดุถมเชนเดียวกับวัสดุที่ใชกอสรางถนนหรือตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ 
1.4.8 การกลบและการบดอัดวัสดุหลังทอ 
ภายหลังจากทําการวางทอแลวเสร็จ จะตองทําการกลบหลังทอทันที ดวยทรายที่บดอัด

แนนเปนช้ัน ๆ ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง จนถึงระดับที่ระบุไวในแบบแปลน  
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สําหรับเสนทางที่อยูภายใตการดูแลของกรุงเทพมหานคร ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามหลัก 
และวิธีการประสานงานเก่ียวกับการขุด และจัดซอมถนนระหวางหนวยงานสาธารณูปโภคกับ
กรุงเทพมหานคร คาใชจายในการนี้จะรวมไวในราคาคางานตามสัญญา 

วัสดุกลบหลังทอจะตองเปนทรายหรือวัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหลตัวสูง (Controlled 
Low Strength Material (CLSM)) ที่มีคุณลักษณะเชนเดียวกับวัสดุที่ใชรองพ้ืนฐานรองทอ เมื่อกลบทราย
แลวตองมีการบดอัดอยางทั่วถึงตลอดความยาวทอจนกระทั่งทรายมีความหนาแนนไมนอยกวา 95% ของ
ความหนาแนนสูงสุดที่ไดจากการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D 698 หรือ AASHTO T99 (Standard 
Proctor Test) สําหรับช้ัน 30 ซม. บนสุดจะตองบดอัดตามที่กําหนดในขอ “การกอสรางช้ันพ้ืนฐาน (BASE) 
และรองพ้ืนฐาน (SUBBASE) สําหรับถนนและทางเทา” โดยจะตองบดอัดใหไดความหนาแนนไมนอยกวา 
95% ของความหนาแนนสูงสุดที่ไดจากการทดสอบ ตามมาตรฐาน ASTM D 1557 หรือ AASHTO T180 
(Modified Proctor Test) 

งานวางทอจายน้ําและงานวางทอประธานที่ทําการกอสรางพรอมกับหนวยงานอ่ืนใหใช
ทราย หรือวัสดุถมเชนเดียวกับวัสดุที่ใชถมถนน หรือตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ  

การทดสอบความหนาแนนดังกลาวขางตนจะตองทําโดยหองปฏิบัติการ ของการประปา
นครหลวง หรือหนวยงานราชการ หรือหนวยงานที่เปนกลางอ่ืน ๆ ตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ ในกรณีของ
งานในสัญญารวมกับหนวยงานราชการอ่ืน การตรวจสอบจะกระทําโดยหนวยงานนั้น แตตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

1.4.9 การกรุแผงกันดินพัง 
การกรุแผงกันดินพัง เปนวิธีการชวยพยุงผนังดานขางของรองขุดใหแข็งแรง เพ่ือปองกันมิ

ใหเกิดการเคลื่อนตัวของมวลดินอันอาจกอใหเกิดความเสียหายแกผิวจราจร สิ่งปลูกสราง ตลอดไปจนถึง 
ทรัพยสินสวนบุคคลที่อยูบริเวณใกลเคียง โดยทั่วไปทันทีที่มีการรื้อยายผิวจราจรบริเวณที่จะขุดรองดินออก
แลว จะตองทําการกรุแผงกันดินพังกอนที่จะลงมือขุดรองดิน 

ระบบการกรุแผงกันดินพังจะตองประกอบไปดวยเข็มพืดเหล็ก (Steel Sheet Piles) ซึ่ง
โยงยึดดวยเหล็กดามและเหล็กค้ํายัน คุณสมบัติของเข็มพืดเหล็กจะตองเปนไปตามมาตรฐาน ASTM A-328 
หรือเทียบเทา โดยความเห็นชอบของผูควบคุมงานสําหรับเหล็กที่ใชทําเหล็กดาม ใหเปนไปตามขอกําหนด
วาดวย “เหล็กโครงสราง” ผูรับจางตองจัดหาวัสดุ อุปกรณ พรอมทั้งติดต้ัง และ บํารุงรักษาระบบแผงกันดิน
พังน้ีตามที่ผูควบคุมงานกําหนด ผูรับจางจะตองยื่นเสนอชนิดของระบบกันดินพังรวมทั้งวิธีการกอสราง และ
รื้อถอน เพ่ือขอความเห็นชอบจากผูควบคุมงานอยางนอย 20 วันกอนเริ่มขุดรองดิน การเห็นชอบในแบบ
แปลนที่เสนอของผูควบคุมงานมีจุดประสงคเพ่ือใหสามารถดําเนินการใหแลวเสร็จไดเทานั้น การเห็นชอบน้ี
จะไมถือเปนการปลดเปลื้องภาระความรับผิดชอบของผูรับจางตอความแข็งแรงปลอดภัยของระบบกันดินพัง 
เพ่ือความมั่นใจของคนงาน และผูควบคุมงานที่ทํางานในบริเวณน้ันเมื่อใดก็ตามในชวงระยะเวลาตลอดการ
ทํางาน ถาผูควบคุมงานเห็นวาการค้ํายันระบบกันดินพังไมเพียงพอหรือไมเหมาะสม ผูควบคุมงานมีอํานาจ 
ที่จะสั่งการใหผูรับจางทําการเพ่ิมการค้ํายัน การสั่งการดังกลาวมิไดเปนการปลดเปลื้อง ภาระความ
รับผิดชอบของผูรับจางในการตรวจสอบและเพ่ิมค้ํายันใหเพียงพอ โดยคาใชจายที่เพ่ิมขึ้นจะ อยูในความ
รับผิดชอบของผูรับจางแตเพียงผูเดียว 

ถามิไดระบุเปนอยางอ่ืนในแบบแปลนแลวจะตองรื้อยายแผงกันดินพังภายหลังการกลบ 
และบดอัดวัสดุกลบหลังทอแลว โดยผูควบคุมงานจะเปนผูเห็นชอบในการรื้อยายดังกลาว 
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1.4.10 การระบายน้ําจากรองดิน 
ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องสูบน้ําและอุปกรณในการระบายนํ้า เพ่ือสูบน้ําออกจากรองดิน 

หรือหลุมที่ขุด ใหเหมาะสมและเพียงพอตลอดเวลาที่ปฏิบัติงาน หากปรากฏวาการระบายนํ้านั้นใชเครื่องมือ 
และอุปกรณ หรือวิธีการที่ไมเหมาะสม ซึ่งอาจเปนเหตุใหเกิดความเสียหายตองานวางทอประปา 
สาธารณูปโภคตาง ๆ หรืออาจเปนอันตรายแกผูใชยวดยานพหนะ และกอความรําคาญแกผูสัญจรไปมา ผู
ควบคุมงานมีสิทธ์ิสั่งการใหแกไขวิธีการดําเนินงาน หรือเพ่ิมจํานวนเครื่องมือเครื่องใชและอุปกรณ แลวแต
กรณี โดยคาใชจายเพ่ือการนี้เปนของผูรับจางทั้งสิ้น 

ผูรับจางจะตองทําการระบายนํ้าจากรองดินใหแหงตลอดเวลา หามทําการวางทอในน้ําเปน
อันขาด นอกเสียจากวาผูควบคุมงานลงความเห็นวาไมสามารถระบายนํ้าใหแหงได การละเลยในเรื่องการ
ระบายน้ําทิ้งจากรองดิน อาจเปนเหตุใหตองทํางานเพ่ิมขึ้นหรือตองแกไขสิ่งที่เสียหายผูรับจางจะไมสามารถ
เรียกรองคาใชจายเพ่ิมจากการประปานครหลวงได 

หามทําการระบายน้ําทิ้งลงบนผิวจราจรโดยเด็ดขาด หากจําเปนตองระบายน้ําทิ้งฝงตรง
ขามถนน ผูรับจางจะตองจัดทําสิ่งปองกันสายยางที่จะวางพาดขามถนน เพ่ือใหยวดยานยังสามารถผานไป 
มาไดสะดวก จะตองติดต้ังปายประกาศและไฟสัญญาณเตือนกอนถึงบริเวณที่ทําการระบายน้ําเปน 
ระยะทางไมนอยกวา 20 เมตร 

1.4.11 ความยาวของรองดินที่จะขุดในแตละวัน 
การกําหนดความยาวของรองดินที่จะขุดในแตละวันตองไดรับความเห็นชอบของผูควบคุม

งาน โดยทั่วไปผูรับจางจะขุดรองดินในระยะที่จะสามารถวางทอไดแลวเสร็จในแตละวันเทานั้น ผูรับจาง
จะตองทําการกลบรองดินที่เปดไวน้ัน หากไมสามารถดําเนินไดแลวเสร็จใหปดทับดวยแผนเหล็ก ความหนา
ไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร หรือตามที่ผูควบคุมงานยอมรับ หามเปดรองดินทิ้งไวโดยไมไดรับความเห็นชอบ
จากเจาของที่ดิน ตํารวจจราจร และผูควบคุมงาน 

แนวรองดินที่ขุดไวทุกกรณีจะตองมีแผงกั้นและปายสัญญาณเตือน หากผูรับจางละเลย ผู
ควบคุมงานมีสิทธิสั่งระงับงานกอสรางหรือสั่งใหกลบรองขุดนั้น ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามคําแนะนําของ ผู
ควบคุมงานอยางเครงครัด ถาผูรับจางไมปฏิบัติตาม ผูควบคุมงานมีอํานาจที่จะวาจางบุคคลอ่ืน มาทําการ
กลบฝงรองขุดหรือซอมผิวจราจร โดยคิดคาใชจายจากผูรับจางหรือหักคางานจากเงินคางวดที่ การประปา
นครหลวงจะจายใหผูรับจาง 

ในทุกกรณี แนวรองดินที่ขุดจะตองมีแผงกั้นและปายสัญญาณตาง ๆ ตามที่กําหนดไวในขอ
1.15 “เครื่องใชและอุปกรณอํานวยความสะดวกในการควบคุมงาน” หากผูรับจางละเลย ผูควบคุมงานมี
สิทธ์ิสั่งใหผูรับจางปฏิบัติตามสัญญาที่ระบุไวในขอ 3 วาดวย “เครื่องหมายสัญญาณ เครื่องควบคุมจราจร” 

1.4.12 การติดต้ังอุปกรณ 
(1) การติดต้ังประตูระบายอากาศ (Air Release Valve) 
ประตูระบายอากาศจะตองมีขนาดและติดต้ังตามตําแหนงที่ไดแสดงไวในแบบแปลนหรือ

ตามที่ผูควบคุมงานกําหนด และจะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานทอและอุปกรณทอของการประปานครหลวง 
การติดต้ังประตูระบายอากาศขนาด 25 มม. หรือขนาด 75 มม. หรือขนาด100 มม. ใหใช

หนาจานขนาด 100 มม. และประตูระบายอากาศขนาด 150 มม. ใชหนาจานขนาด 150 มม. รายละเอียด
การติดต้ังประตูระบายอากาศไดแสดงไวในแบบแปลนมาตรฐาน 

หลังจากทําการติดต้ังแลว ผูรับจางจะตองทําความสะอาดและตกแตงผิวแลวทาสี 
เชนเดียวกับที่กําหนดไวใน “เหล็กโครงสราง” 
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(2) การติดต้ังประตูน้ํา 
นอกจากจะกําหนดเปนอยางอ่ืน ประตูน้ําจะตองติดต้ังตามขอแนะนําของผูผลิตผูรับจาง

จะตองศึกษาคูมือการติดต้ังประตูนํ้า กอนการติดต้ังดวย 
ก. การติดต้ังประตูนํ้าใตดิน 
ประตูนํ้าใตดินจะตองไดรับการติดต้ังในขณะที่ลิ้นอยูในตําแหนงปดสนิทเพ่ือปองกัน

เศษวัสดุพลัดหลุดเขาไปในประตูน้ํา ซึ่งอาจทําใหช้ินสวนภายในเสียหายได 
ฐานรองพ้ืนที่จะวางประตูนํ้าใตดินจะตองแนนเพ่ือปองกันการทรุดตัว 

ประตูนํ้าใตดินจะตองมีหีบกุญแจประตูนํ้าดวยเสมอ หีบกุญแจประตูนํ้าจะตอง ติดต้ัง
ตรงกึ่งกลางเหนือแทนประตูนํ้าพรอมฝาปดอยูในระดับเสมอพ้ืนผิวโดยรอบหรือ
อยูในระดับตามที่ผูควบคุมงานเห็นสมควร ตองไมติดต้ังหีบกุญแจประตูน้ําใน
ลักษณะที่จะถายเทแรงกระแทกหรือทําใหเกิดความเคนตอประตูนํ้า ประตูน้ํา
ขนาดใหญซึ่งมีประตูนํ้าขนาดเล็กสําหรับทอเบ่ียงจําเปนตองมีหีบกุญแจประตูน้ํา
สําหรับทอเบ่ียงดังกลาวดวย หีบกุญแจประตูน้ําจะตองไดรับการออกแบบอยางดี
และสามารถปองกันแรงกระแทกจากยวดยานที่ผานไปมามิใหกระทําตอตัว
ประตูน้ํา 

ประตูน้ําที่ติดต้ังใตดินที่ลึกมากจะตองมีอุปกรณเพ่ิมพิเศษเพ่ือใชในการปด -เปด 
ประตูน้ํา อาทิ ทอปลองที่สามารถหยอนแปนประแจขันลงไปปด-เปดได หรือมี
เครื่องหมายระบุวา “มีความจําเปนตองใชแปนประแจขันขนาดยาว” 

ข. การติดต้ังประตูน้ําบนดิน 
การติดต้ังประตูนํ้าบนดินหรือภายในโรงสูบน้ําจะตองมีฐานรองรับประตูน้ํา ที่แข็งแรง 

เพ่ือปองกันมิใหเกิดการโกงของหนาบรรจบของตัวประตูน้ําอันเน่ืองมาจากแรงกด
ของนํ้าหนักทอ 

ค. การตรวจสอบความเรียบรอยภายหลังการติดต้ัง 
ภายหลังจากการติดต้ังและกอนการใชงานประตูนํ้า สวนประกอบที่ตองใชสลักเกลียว

ยึดติด (เชน ฝาครอบตัวเรือน ปะเก็นกันซึม ทอเบ่ียง หนาจานบรรจบ เปนตน) 
จะตองไดรับการตรวจสอบอยางละเอียดวามีการขันแนนอยางเหมาะสมเพ่ือ
ปองกันการรั่วซึมภายหลังจากเพ่ิมแรงดันในเสนทอแลว และผูรับจางตองจด
บันทึกขอมูลที่จําเปนตาง ๆ เชน ตําแหนงที่ติดต้ัง ชนิดของประตูนํ้า วัน/เดือน/ป 
ที่ติดต้ัง จํานวนรอบที่หมุดปด-เปด และอ่ืน ๆ 

(3) การติดต้ังหัวดับเพลิง (Fire Hydrant) 
ผูรับจางจะตองติดต้ังหัวดับเพลิงตามตําแหนงที่ไดแสดงไวในแบบแปลน หรือตามที่ผู

ควบคุมงานจะกําหนดให และอยูบนฐานที่มั่นคง โดยทั่วไปแลวการติดต้ังหัวดับเพลิงจะติดต้ังใหอยูแนว 
เดียวกับเสาไฟฟา หรือชิดแนวรั้ว เพ่ือไมใหกีดขวางการสัญจรของคนเดินเทาและยานพาหนะ ทอแยกของ
หัวดับเพลิงจะตองวางขนานกับทิศทางการสัญจร แทนรองรับคอนกรีตจะตองติดต้ังระหวางดานหลังของ
ทางน้ําเขากับดินเดิมของแนวรอง ขนาดพ้ืนที่รับแรงกดนอยที่สุดไดแสดงไวในแบบแปลน พ้ืนผิวที่เปน
เหล็กหลอของหัวดับเพลิงตองเคลือบดวย Alkyd Primer และเคลือบทับดวยสีแดง 2 ช้ัน สําหรับผิว 
ภายนอก และเคลือบทับดวยสีแดงช้ันเดียวสําหรับผิวภายใน ความหนาเมื่อแหงของ Alkyd Primer ตองไม
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นอยกวา 35 ไมครอน รายละเอียดการติดต้ังหัวดับเพลิงไดแสดงไวในแบบมาตรฐาน ความหนา และระดับ
ของแทนคอนกรีตรับหัวดับเพลิงใหเปนไปตามที่กําหนดไวในแบบมาตรฐานหรือตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ 

(4) การติดต้ังขอตอแบบยืดหยุน (Flexible Joints) 
นอกจากจะระบุเปนอยางอ่ืน การติดต้ังจะตองเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต ผูรับจาง

ตองศึกษาคูมือการติดต้ัง (Installation Manual) กอนที่จะติดต้ัง 
ในการขนสง หรือยกขึ้น หรือยกลง จะตองใชความระมัดระวังเปนพิเศษมิใหยางและผิว

เคลือบไดรับความเสียหายจากการกระแทกกับรถบรรทุกหรือผนังคอนกรีต รวมทั้งควรหลีกเลี่ยงมิใหขอตอ
ไดรับการกระทบกระเทือนจากเหตุอ่ืนดวย 

วัสดุรัดขอตอเพ่ือใชในการยกขึ้นหรือยกลงตองเปนวัสดุที่ไมทําความเสียหายแกขอตอและ
ผิวเคลือบ เชน ผาไนลอน หรือยาง เปนตน หามมิใหใชลวดสลิงโดยเด็ดขาด 

จะตองระวังมิใหไอนํ้ารอน ไฟ หรือสะเก็ดไฟจากการเช่ือมเขาใกลกับแหวนยางหรือสวนที่
เปนยางของขอตอ 

ในกรณีที่เปนหนาจานจะตองไมใหสวนที่เปนยางไดรับความเสียหายขณะทําการใสสลัก
เกลียวหรือแปนเกลียว 

ถาหากจําเปนตองมีการเช่ือมใกลกับบริเวณที่มีการติดต้ังขอตอ สวนที่เปนยางจะตองไดรับ
การปองกันจากสะเก็ดไฟ 

การกลบและการบดอัดรอบ ๆ ขอตอ จะตองใชทราย หรือ CLSM หรือวัสดุอ่ืนตามที่ผู
ควบคุมงานเห็นสมควรเทาน้ัน หามมิใหใชวัสดุที่เปนดินหรือทรายปนหินโดยเด็ดขาด 

เมื่อจะทําการทดสอบแรงดันน้ําตองแนใจวาจะไมเกิด Thrust Force กระทําโดยตรงกับ
ขอตอ ควรหลีกเลี่ยงการทดสอบแรงดันนํ้า ที่มีการอุดหนาจานใกล ๆ กับขอตอ ถาจําเปนควรปองกันการ
ยืดตัวของขอตอที่อาจเกิดขึ้น 

1.4.13 โครงสรางค้ํายัน (Thrust Block) 
ปูนซีเมนตที่จะนํามาใชในการทําโครงสรางค้ํายันคอนกรีต สําหรับสามทาง ทอโคง 

ประตูนํ้า หนาแปลนตาบอด หรืออุปกรณทออ่ืน ๆ ซึ่งระบุในแบบแปลน จะตองเปนปูนซีเมนตชนิดแข็งตัว
เร็ว (ประเภทที่ 3) สอดคลองกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) หรือตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ 

สําหรับการกอสรางโครงสรางค้ํายันคอนกรีตจะตองสอดคลองกับขนาดที่แสดงไวในแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง และคอนกรีตจะตองต้ังอยูในฐานรองดินของช้ันดินเดิม 

ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็กตามที่ระบุในแบบมาตรฐานและตอง
เปนไปตามที่ระบุไวในขอ 2 วัสดุที่นํามาใชในงานกอสราง ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมดที่
เก่ียวของ 

1.5 งานกอสรางวางทอประปาโดยไมตองขุดรองดิน 

ผูรับจางจะตองเสนอแบบแปลนและรายละเอียดวิธีการดําเนินงานกอสราง บอกอสราง
การทําค้ํายันและอ่ืน ๆ ใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนที่จะดําเนินการกอสรางไมนอยกวา 30 วัน การอนุมัติ
ของผูควบคุมงานดังกลาวไมทําใหผูรับจางพนไปจากความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานใหแลวเสร็จ เปนที่นา
พอใจแตอยางใด 

สําหรับงานวางทอลอดทางรถไฟนั้น ผูรับจางจะตองรอใหการประปานครหลวงทําการตกลง
กับการรถไฟแหงประเทศไทย ใหเปนที่เรียบรอยเสียกอนจึงจะเขาดําเนินการใด ๆ ในเขตทางการรถไฟได และ
ผูรับจางจะตองจัดแผนการปฏิบัติงานใหสอดคลองกับตารางการเดินรถโดยจะตองใหรถไฟสามารถ ว่ิงไดดวย
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ความเร็วปกติตลอดเวลา ความปลอดภัยและความสะดวกของผูโดยสารรถไฟเปนสิ่งสําคัญที่ ผูรับจางจะตอง
คํานึงถึงอยูเสมอ การปฏิบัติงานจะตองเปนไปตามขอกําหนดตาง ๆ อยางเครงครัด ความลึกหลังทอหรือหลัง
ทอปลอกจะตองไมนอยกวาระยะซึ่งหนวยงานที่เกี่ยวของเปนผูกําหนด หรือตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ 

ระบบควบคุมการทํางานในระยะไกล และระบบควบคุมแนวหัวเจาะแบบปดหนาจะตอง
สามารถควบคุมการทํางานและการลําเลียงดินออกไดในระยะไกล ผานทางหองควบคุมซึ่งต้ังอยูที่ผิวดิน 
ภายในหองควบคุมจะตองมีหนาจอแสดงสถานะการทํางานของหัวเจาะ และการดันทอที่สําคัญ เชน 
ตําแหนงของหัวเจาะเทียบกับแนวทอตามที่กําหนด แรงดันหนาหัวเจาะ และแรงที่ใชในการดันทอเปนตน 
และจะตองมีระบบควบคุมแนวของหัวเจาะโดยใชแสงเลเซอร ซึ่งติดต้ังเปนอิสระจากระบบการยันหลัง
สําหรับดันทอ และจะตองตรวจสอบความถูกตองกอนเริ่มงานดันทอในแตละวัน ระบบควบคุมแนวของหัว
เจาะจะตองสามารถแสดงผลทางหนาจออยางตอเน่ือง พรอมทั้งบันทึกขอมูลไดโดยอัตโนมัติ  ผูควบคุมการ
ทํางานของหัวเจาะจะตองเปนผูที่มีประสบการณและความชํานาญ เพ่ือใหงานดันทอลอดแลวเสร็จลุลวง
ตามเง่ือนไขที่กําหนด 

1.5.1 เอกสารที่ยื่นเสนอ 
ผูรับจางจะตองเสนอขอมูลดังกลาวตอไปน้ีใหผูควบคุมงานอนุมัติอยางนอย 30 วันกอนเริ่ม

งานดันทอลอด 
(1) เอกสารแสดงประสบการณในการออกแบบ และกอสรางงานดันทอลอดของผูรับจาง 

หรือผูรับจางชวง ประกอบดวย ช่ือโครงการ สถานที่และเอกสารยืนยัน รายช่ือบุคลากรในการออกแบบและ
ควบคุมงานที่มีความรูความชํานาญและประสบการณที่ไดรับมอบหมายจากทางผูรับจาง 

(2) รายการคํานวณและแบบแปลนรายละเอียดการกอสราง (Shop Drawings) แสดง
ขนาด การเสริมเหล็ก ขอตอ และรายละเอียดตาง ๆ ของทอดัน 

(3) รายการคํานวณและแบบแปลนรายละเอียดการกอสราง (Shop Drawings) แสดง
ขนาด การเสริมเหล็ก ตําแหนง ขั้นตอนและวิธีการกอสราง ฝาปดบอ และรายละเอียดตาง ๆ ของบอดัน-
บอรับ 

(4) ขอมูลรายละเอียดของหัวเจาะ และเครื่องมือเครื่องใชในงานดันทอลอด เชน ระบบแม
แรงที่ติดต้ังในบอดัน แมแรงที่ติดต้ังในชวงกลางทอ (Intermediate Jack) ระบบหลอลื่นเพ่ือชวยในการดัน 
และระบบการควบคุมแนว 

(5) เอกสารและรูปภาพรายละเอียดการจัดเตรียมเครื่องมือเครื่องใชและวิธีการใช 
ประกอบดวย เครื่องมือและวิธีการในการขนดินออก การขนดินทิ้ง วิธีการรอยทอ (กรณีทอวางในทอปลอก) 
วิธีการปองกันผิวทอไมใหเกิดความเสียหายในระหวางการกอสราง การกอสรางบอดัน-บอรับ การติดต้ังแม
แรงดันทอ การลําเลียงทอ การรักษาสภาพการจราจรบริเวณที่ทําการกอสรางบอดัน-บอรับ เปนตน 

(6) แผนการกอสราง และขั้นตอนการกอสรางงานดันทอลอด รวมทั้งการตรวจวัด และการ
รักษาแนวและระดับทอดันลอด 

(7) แผนสําหรับรับมือกับสถานการณที่อาจเกิดขึ้นได เชนความเสียหายที่เกิดขึ้นกับ
โครงสรางของทอดัน และวิธีการแกไขแนวและระดับคลาดเคลื่อน และวิธีการคืนแนวและระดับสิ่งกีดขวาง
หนาหัวเจาะ และวิธีการแกไขเครื่องมือเครื่องใชชํารุดเสียหาย และการซอมแซมการทรุดตัว และการอูดตัว
ของผิวดิน 

ในแตละวันผูรับจางจะตองสงขอมูลการทํางานใหผูควบคุมงานทราบ และจะตองสง
รายงานสรุปการทํางานทั้งหมดใหผูควบคุมงานภายใน 21 วัน หลังจากเสร็จสิ้นงานดันทอลอดในแตละชวง 
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ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลงานดันทอลอดในแตละเสนทาง ใหการประปานครหลวง จํานวน 3 ชุด ใน
การสงมอบงานครั้งสุดทายของเสนทางน้ัน ๆ 

การเสนอแบบแปลนรายละเอียดการกอสราง (Shop Drawings) ซึ่งประกอบดวยเอกสาร
ตาง ๆ ดังตอไปน้ี ใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนเริ่มงานกอสราง  

(1) การวิเคราะห ผลการสํารวจดิน (หากจําเปน) 
(2) รายละเอียดขั้นตอนและวิธีการกอสราง  
(3) รายการคํานวณหาความหนาผนังทอดันพรอมทั้งขอกําหนดหรือมาตรฐานตาง ๆ  ที่เกี่ยวของ  
(4) แบบแสดงรายละเอียดของทอดันและขอตอทอ รวมทั้งรายละเอียดของหัวเจาะ  
(5) รายการคํานวณออกแบบบอดัน-บอรับ 
1.5.2 งานดันทอลอด 
กอนเริ่มงานกอสรางผูรับจางจะตองทําการสํารวจสิ่งกอสรางและสาธารณูปโภคใตดิน ตาง 

ๆ โดยรอบอยางทั่วถึง จะตองทําการตรวจวัด บันทึก คาระดับผิวดินเดิม และผิวทางอยางตอเนื่อง ทั้งกอน
การกอสราง ระหวางการกอสราง และภายหลังการกอสราง รวมทั้งจะตองใชมาตรการตาง ๆ ที่จําเปนเพ่ือ
ปองกันมิใหระดับผิวดินหรือผิวทางดังกลาวเกิดการทรุดตัว ทั้งน้ีหากมีการทรุดตัวเกิดขึ้นจน เปนที่สังเกตได 
ผูรับจางจะตองหยุดงานและแจงใหผูควบคุมงานทราบในทันที ผูรับจางอาจจะตองใชมาตรการพิเศษตาง ๆ 
ซึ่งมิไดแสดงไวในแบบแปลนเชน การปรับปรุงคุณภาพดิน และหรือการใชแมแรงติดต้ังในชวงกลางทอ 
(Intermediate Jack) เพ่ือใหบอดัน สามารถรับแรงถีบที่เกิดขึ้น ในขณะทําการดันทอไดอยางปลอดภัย 
หากผูรับจางจะเปลี่ยนวิธีการกอสราง จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 

1.5.3 บอดันและบอรับ 
บอดัน-บอรับจะตองออกแบบและควบคุมงานกอสราง โดยวิศวกรผูมีความรูความชํานาญ 

และประสบการณในงานกอสรางใตดิน การออกแบบจะตองพิจารณาถึงความมั่นคงแข็งแรงของโครงสราง
ทั้งในระหวางการกอสราง การดันทอ และในระหวางการใชงาน การปองกันสิ่งกอสรางโดยรอบไมใหเกิด
ความเสียหาย การปองกันนํ้าใตดิน รวมถึงการปรับปรุงคุณภาพดินหากจําเปน บอจะตองกอสรางใหไดด่ิง
โดยที่ยอมใหเบ่ียงเบนไดไมเกิน 1:100 การโกงตัวในแนวราบที่เกิดขึ้นระหวางการดันทอจะตองไมเกิน 
0.005 เทาของระยะความลึกจากระดับผิวดินถึงระดับทองทอที่จะดัน 

บอดัน-บอรับจะตองอยูในบริเวณที่จะกอใหเกิดผลกระทบตอการจราจรนอยที่สุด หาก 
มิไดระบุไวในแบบแปลน ชนิดของบอที่ใชอาจเปนบอช่ัวคราวที่ใชเข็มพืดเหล็กตอกกันดินและมีค้ํายัน ดาน
ในเปนบอเหล็ก หรือบอคอนกรีต รูปรางของบอที่ใชจะตองเปนรูปสี่เหลี่ยมหรือรูปทรงอ่ืน ๆ ซึ่งผูควบคุม
งานอนุมัติ บอดัน-บอรับที่อยูในบริเวณผิวการจราจรจะตองออกแบบใหยานพาหนะตาง ๆ สามารถว่ิงผาน
ไดอยางสะดวกปลอดภัย 

บอดันจะตองมีขนาดเพียงพอสําหรับการติดต้ังอุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใชตาง ๆ ที่ 
จําเปนในการดันทอ มีพ้ืนที่เพียงพอที่จะสามารถทํางานตาง ๆ ภายในบอไดอยางปลอดภัย รวมทั้ง จะตองมี
ระบบสูบนํ้าและระบายน้ํา ทิ้ง มีปนจั่นสําหรับลําเลียงทอ ดินที่ขุดออกมาจากหนาหัวเจาะ และเครื่องมือ
ตาง ๆ ที่ใชในการดันทอ 

บอรับจะตองมีขนาดเพียงพอสําหรับที่จะนําหัวเจาะดินออกและสามารถทําการตอบรรจบ
ทอไดอยางสะดวก หากมิไดมีคําสั่งเปนอยางอ่ืนจากผูควบคุมงานผูรับจางจะตองชะลอการ กอสรางบอรับไว
จนกวาหัวเจาะใกลจะมาถึง 

1.5.4 ทอดัน 
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ชนิดของทอดันที่จะใชจะระบุไวในแบบแปลน ทอดันจะตองออกแบบใหสามารถรับแรงที่ 
เกิดขึ้นจากการดันทอแรงดันจากภายนอกทอและแรงดันจากภายในทอ (ถามี) 

(1) ทอปลอกเหล็ก 
ทอปลอกเหล็กจะตองเปนไปตามรายละเอียดทอและ อุปกรณประปาของการประปานคร

หลวง เรื่อง “ทอเหล็กเหนียวและอุปกรณทอ” การเช่ือมในสนามจะตองดําเนินการตาม ขอกําหนดที่ระบุไวใน 
Standard Code for Arc and Gas Welding in Building Construction ของ มาตรฐาน AWS ขอตอเช่ือม
จะตองมีความแข็งแรงไมนอยกวาโครงสรางทอและรอยเช่ือมจะตองยาว ตอเนื่องตลอดเสนรอบวงทอ 

ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการปองกันวัสดุเคลือบผิวภายนอกของทอประปาที่จะสอดเขาไป
ในทอปลอกไมใหเกิดความเสียหายในขณะทําการสอด และเสนอวิธีการปองกันมิใหผิวทอประปาและผิวทอ
ปลอกสัมผัสกัน ใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนเริ่มงานสอดทอ 

ภายหลังจากที่งานสอดทอแลวเสร็จ ผูรับจางจะตองทําการอุดชองวางระหวาง ทอประปา
และทอปลอกตลอดชวงความยาวของการดันทอดวยทราย กรวดขนาดเล็ก วัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหล
ตัวสูง (Controlled Low Strength Material(CLSM)) หรือวัสดุอ่ืน ๆ ตามที่ผูควบคุมงานอนุมัติ นอกจากน้ี 
ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการอุดชองวางใหผูควบคุมงานพิจารณาพรอมกับ การขออนุมัติใชวัสดุอุดชองวาง
ดังกลาวขางตนดวย หากผูรับจางใชทราย กรวด หรือวัสดุอ่ืน ๆ ที่มี ลักษณะเปนเม็ด จะตองอุดปลายทอ
ปลอกทั้งสองขางดวยวัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหลตัวสูงเปน ระยะ 1 เมตรจากปลายทอปลอก 

(2) ทอเหล็กเหนียวแบบสองช้ัน (Steel Concentric Double Cylinder Pipe)   
ทอเหล็กเหนียวแบบสองช้ันจะตองเปนไปตามรายละเอียดทอและอุปกรณประปาของ การ

ประปานครหลวงเรื่อง “ทอเหล็กเหนียวสําหรับงานดันทอลอด (Steel Pipe for Pipe Driving (Steel 
Concentric Double Cylinder Pipe))” 

การเช่ือมในสนามและการทดสอบรอยเช่ือมจะตองดําเนินการตามขอกําหนดที่ระบุไวใน 
ขอ 1.4.4 (2) 

ภายหลังจากที่รอยเช่ือมไดรับการตรวจสอบและผานการอนุมัติจากผูควบคุมงานแลว ผูรับ
จางจะตองเคลือบผิวภายนอกและภายในตลอดแนวเช่ือมโดยใหมีคุณภาพเทียบเทา กับการเคลือบผิวจาก
โรงงาน จากนั้นจึงพันรอบรอยเช่ือมดวยวัสดุที่เปนฉนวนกันความรอนและปดทับ ดวยแผนเหล็กอาบสังกะสี 
จากนั้นจึงเช่ือมตอทอปลอกโดยใชทอปลอกผาครึ่งสองช้ินประกบกันหรืออ่ืน ๆ ตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ 
แลวทําการเคลือบผิวภายนอกทอปลอกชวงดังกลาวดวย NonBleeding Type Coal Tar Epoxy 

(3) ทอปลอกคอนกรีต 
ทอปลอกคอนกรีต รอยไสทอประปาเหล็กเหนียวทอปลอกคอนกรีตสําหรับงานดันทอลอด

ตองเปนไปตามมาตรฐาน BS 5911 Part 120 หรือมาตรฐานอ่ืนซึ่งเปนที่ยอมรับโดยทั่วไปและกอง
มาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง เห็นชอบ ในการออกแบบทอปลอกคอนกรีตจะตองมีวิศวกรผูมี
ความรูความชํานาญเซ็นรับรองรายการคํานวณดวย 

หลังจากงานดันทอแลวเสร็จ รูเจาะที่เตรียมไวสําหรับฉีดสารหลอลื่นเพ่ือชวยในการดัน
จะตองอุดดวยวัสดุตามที่กําหนดไวในมาตรฐาน BS 5911 Part 120 ขอ 7.6.1 (d) เชน Epoxy, Polyester 
Resin, Polymer Latex Mortar หรือ วิธีการอ่ืน ๆ ตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบ 

การปรับแนวทอดันในขณะทําการดันทอจะตองใชวิธีปรับมุมที่ขอตอแตละทอนทีละนอย 
โดยที่รัศมีความโคงจะตองไมนอยกวา 1,000 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางของทอเหล็กที่รอยอยูภายใน 
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ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการปองกันวัสดุเคลือบผิวภายนอกของทอประปาที่จะสอดเขาไปในทอปลอก
คอนกรีต ไมใหเกิดความเสียหายในขณะทําการสอดทอใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนเริ่มงานสอดทอ 

ภายหลังจากที่งานสอดทอแลวเสร็จผูรับจางจะตองทําการอุดปลายชองวางระหวางทอ
ประปาและทอปลอกคอนกรีตดวยวัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหลตัวสูง (Controlled Low Strength 
Material)  เปนระยะ 1 เมตร จากปลายทอปลอก วิธีการอุดชองวางดังกลาวจะตองไดรับความเห็นชอบจาก
ผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 

ภายหลังจากการกอสรางวางทอแลวเสร็จ จะตองทําการทดสอบทอและทําความสะอาด
ทอตามขอกําหนดของการประปานครหลวง 

(4) ทอคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เปนทอประปาเหล็กเหนียว 
ทอคอนกรีตเสริมเหล็กที่มี Lining เปนทอประปาเหล็กเหนียวสําหรับงานดันทอลอด

จะตองเปนไปตามมาตรฐาน BS 5911 Part 120 หรือมาตรฐานอ่ืนซึ่งเปนที่ยอมรับโดยทั่วไปและกอง
มาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง เห็นชอบ แตจะตองมีทอเหล็กเหนียว (Steel Cylinder) เปนผิว
ช้ันใน (Lining) ของทอ ขนาดทอจะระบุตามขนาดของทอเหล็กเหนียวที่เปนผิวช้ันในของทอ ทอเหล็ก
เหนียวที่เปนผิวช้ันในจะตองเปนไปตามขอกําหนดสําหรับทอเหล็กเหนียวในรายการละเอียดทอและอุปกรณ
ประปา และจะตองเคลือบผิวภายนอกเชนเดียวกับทอเหล็กเหนียวใตดิน และเคลือบผิวภายในดวย liquid 
epoxy ความหนาผนังทอเหล็กเหนียวที่เปนผิวช้ันในจะตองเปนไปตามที่ระบุไวในแบบแปลน ทอเหล็ก
เหนียวที่เปนผิวช้ันในจะตองไมสัมผัสกับเหล็กเสริมในทอคอนกรีต ในการคํานวณออกแบบทอคอนกรีตเสริม
เหล็กที่มี Lining เปนทอประปาเหล็กเหนียว แรงในการดันทอและแรงดันจากภายนอกทอทั้งหมดจะตองรับ
โดยโครงสรางสวนที่เปนทอคอนกรีตเสริมเหล็กเทาน้ัน สวนทอเหล็กเหนียวที่เปนผิวช้ันในจะพิจารณาใหรับ
เฉพาะความดันภายในใชงานที่ 8 ksc. และจะตองมีวิศวกรผูมีความรูความชํานาญเซ็นรับรองรายการ
คํานวณดวย 

ผูรับจางจะตองเช่ือมตอทอสวนที่เปนทอเหล็กเหนียวที่เปนผิวช้ันในภายหลังจากงานดัน
ทอแลวเสร็จและจะตองอุดชองวางระหวางขอตอใหเต็ม หรือใชวิธีการอ่ืนที่ผูควบคุมงานใหความเห็นชอบ
รอยเช่ือมจะตองมีความแข็งแรงโดยที่ขนาดรอยเช่ือมจะตองมีขนาดเทากับความหนาผนังทอ ทั้งนี้ผูรับจ าง
จะตองแสดงรายละเอียดรอยเช่ือมไวในแบบแปลนรายละเอียดการกอสราง (Shop Drawings) ของทอดัน
ลอดดวยการทดสอบรอยเช่ือมจะใชวิธีการทดสอบแบบไมทําลายตาม AWS D1.1/D1.1M:2002 ที่ไดรับ
อนุมัติจากผูควบคุมงาน วัสดุและวิธีการที่ใชในการอุดชองวางระหวางขอตอจะตองไดรับความเห็นชอบจาก
ผูควบคุมงานกอนดําเนินการ 

หามมิใหทําการเจาะทอสําหรับติดต้ังระบบหลอลื่นเพ่ือชวยในการดัน เวนแตจะไดสง
รายละเอียดการเตรียมรูเจาะ รวมทั้งวิธีการอุดปดรูเจาะใหผูควบคุมงานพิจารณา และไดรับความเห็นชอบ
จากผูควบคุมงานแลว 

การปรับแนวทอดันในขณะทําการดันทอใหกลับคืนสูแนวที่กําหนดไวเดิม จะตองปรับใน
อัตราที่ไมเกิน 1:300 หรืออาจจะมากกวานี้หากขอตอไดออกแบบไวใหสามารถปรับได 

ภายหลังจากการกอสรางวางทอแลวเสร็จ จะตองทําการทดสอบทอและทําความสะอาด
ทอตามขอกําหนดของการประปานครหลวง 

1.5.5 แมแรงติดต้ังในบอดัน 
จํานวนแมแรงที่ใชใหคํานวณจากกําลังของแมแรงที่ 70% ของ rated jack pressure และ

ชวงชักของแมแรงจะตองไมนอยกวา 500 มม. 
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1.5.6 แมแรงติดต้ังในชวงกลางทอ (Intermediate Jack) 
การใชแมแรงติดต้ังในชวงกลางทอจะตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานกอนจึงจะ สามารถ

ดําเนินการได ชุดแมแรงติดต้ังในชวงกลางทอจะตองมีขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกเทากับ ขนาดของทอ
ดัน ชุดปมนํ้ามันสําหรับแมแรงติดต้ังชวงกลางทอจะตองแยกตางหากจากชุดปมน้ํามันสําหรับแมแรงติดต้ัง
ในบอดัน จํานวนแมแรงที่ใชใหคํานวณจากประสิทธิภาพของแมแรงที่ 70% 

1.5.7 สารหลอลื่นเพ่ือชวยในการดัน 
ผูรับจางอาจใชสารหลอลื่นเพ่ือลดแรงเสียดทานระหวางผิวทอกับดินได แตจะตอง ไดรับอนุมัติจากผู

ควบคุมงานกอนดําเนินการ ความดันที่ใชในระบบการหลอลื่นจะตองไดรับการ ตรวจวัด บันทึกและควบคุมอยางตอเน่ืองเพ่ือ
ปองกันมิใหเกิดความเสียหายตอทอดันหรือเกิดการอูดตัว หรือวิบัติของผิวดิน และหามมิใหทําการเจาะทอเพ่ือติดต้ังระบบ
หลอลื่นหรือเพ่ือวัตถุประสงค อ่ืนใดเวน แตทอที่จะใชเปนทอปลอก 

1.5.8 ชวงการดันทอ การควบคุมแนวและความคลาดเคลื่อนในการดัน 
หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในแบบแปลน ชวงการดันทอลอดตามทางยาวถนนจะตอง อยู

ระหวาง 200 ถึง 300 เมตร ชวงการดันทอที่นอกเหนือชวงดังกลาวจะตองไดรับความเห็นชอบจาก ผู
ควบคุมงานกอนดําเนินการ แนวและระดับจะตองเบ่ียงเบนไมเกิน 30 ซม. จากแนวทอที่ออกแบบไว เวนแต
ในแบบแปลนจะระบุไวเปนอยางอ่ืน หากเกิดความคลาดเคลื่อนในการดันเกินกวาคาที่ยอมให ไดดังกลาว 
ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการแกไขใหผูควบคุมงานอนุมัติและจะตองเปนผูรับภาระ คาใชจายตาง ๆ ที่เกิดขึ้น
ทั้งสิ้น 

1.6 การทดสอบทอนํ้าประปา และการลางทอฆาเช้ือโรค 

1.6.1 ความรับผิดชอบของผูรับจางในการทดสอบทอนํ้าประปา 
(1) การทดสอบทอ (Testing) 
โดยทั่วไปทอที่วางใหมรวมทั้งอุปกรณ ตาง ๆ จะตองทําการทดสอบความดันน้ําในเสนทอ

และทดสอบการรั่วซึม การทดสอบใหปฏิบัติตามคําแนะนําที่กําหนดไวในมาตรฐานสําหรับทอแตละชนิด
ดังนี ้

- AWWA C603 “INSTALLATION OF ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE” สําหรับ
ทอซีเมนต ใยหิน 

- AWWA C600 “INSTALLATION OF DUCTILE IRON WATER MAINS AND THEIR 
APPURTENANCES” สําหรับทอเหล็กหลอเหนียว 

- AWWA MANUAL M 11 “STEEL PIPE : A GUIDE FOR DESIGN AND 
INSTALLATION” สําหรับทอเหล็กเหนียว 

- AWWA C605 “UNDERGROUND INSTALLATION OF POLYVINYL CHLORIDE (PVC) 
PRESSURE AND FITTINGS FOR WATER” สําหรับทอพีวีซี 

- SFS 3115:E “PLASTIC PIPE WATERTIGHTNESS TEST FOR PRESSURE PIPELINES” 
สําหรับทอพลาสติกอ่ืนนอกเหนือจากทอพีวีซี 

ทั้งน้ีการทดสอบจะตองอยูภายใตการควบคุมและตรวจสอบของผูควบคุมงานโดยผูรับจาง
จะตองเปนผูรับผิดชอบในการจัดเตรียม เครื่องมือ วัสดุ และแรงงานในการทดสอบเองทั้งสิ้น 

การเติมนํ้าเขาเสนทอที่วางใหมจะตองทําอยางชา ๆ จนเต็มทอ อากาศจะตองถูกไลออก
จาก เสนทอวาลว และหัวดับเพลิงทั้งหมดกอนที่ทําการอัดแรงดัน การอัดแรงดันจะตองทําดวยวิธีการและ 
เครื่องมือที่เหมาะสมตามที่ผูควบคุมงานเห็นสมควร  
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ในกรณีที่ผูควบคุมงานเห็นวาทอชวงใดไมสามารถทําการทดสอบได อาจจะอนุมัติใหผูรับ 
จางไมตองทําการทดสอบทอเปนกรณีไป  ทั้งนี้ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการและรายละเอียดการกอสราง 
ในชวงน้ัน ๆ ใหผูควบคุมงานอนุมัติเพ่ือเปนหลักประกันวาจะสามารถกอสรางวางทอไดอยาง เหมาะสม
ถูกตองตามขอกําหนด  

การทดสอบจะตองดําเนินการในเวลากลางวัน นอกจากผูควบคุมงานจะสั่งการใหเปนอยางอ่ืน 
ผูรับจางตองจัดหามาตรวัดความดัน (Pressure Gauge) ที่ปรับความเที่ยงตรง (Calibrate) 

แลว เพ่ือใชวัดความดันในการทดสอบตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ 
(2) ความดันที่ใชในการทดสอบทอ เปนไปตามตารางขางลาง 
ขนาดทอ 

(มม.)  
ความดันทีใ่ชทดสอบ 

(กก./ตร.ซม.)  
คาเบี่ยงเบนทีย่อมรับ 
ระหวางการทดสอบ  

(กก./ตร.ซม.) 

Ø 500  –  1,800 
ต้ังแต Ø 400 ลงมา  

8.00  
6.00  

± 0.35  
± 0.10  

การทดสอบความดันตองไมนอยกวา 2 ชม. ทั้งนี้ทอขนาดต้ังแต Ø 400 มม. ลงมา ที่
บรรจบโดยตรงกับทอประธานอาจตองทําการทดสอบดวยความดันที่สูงกวาตารางขางตน ขึ้นกับดุลพินิจของ
ผูควบคุมงาน สําหรับทอพลาสติกจะใชเวลาในการทดสอบ 2 ชม. โดยที่ความดันจะตองไมตกลงเกินกวา 
0.2 กก./ตร.ซม. 

ทอและอุปกรณที่ไมไดกลบดินจะตองไดรับการตรวจสอบอยางรอบคอบระหวางการ
ทดสอบความเสียหายหรือความไมสมบูรณของทอและอุปกรณที่พบระหวางการทดสอบความดัน จะตอง
ไดรับ การซอมหรือเปลี่ยน และทดสอบซ้ําจนเปนที่ยอมรับของผูควบคุมงาน 

(3) การทดสอบการรั่วซึม 
การทดสอบการรั่วซึมจะทําการทดสอบพรอมกับการทดสอบความดัน การรั่วซึมจะวัดจาก 

ปริมาณน้ําที่จะตองเติมเขาไปในเสนทอเพ่ือรักษาเสถียรภาพความดันที่ใชทดสอบไวให อยูภายในชวงที่ 
กําหนด หากการทดสอบพบวาเกิดการรั่วซึมเกินกวาคาการรั่วซึมที่ยอมใหแลว ผูรับจางจะตองหาจุดรั่ว ให
พบและทําการซอมแซมดวยวิธีการซึ่งเปนที่นาพอใจแกผูควบคุมงานจนกระทั่งการรั่วซึมอยูในเกณฑ ที่
ยอมรับได การรั่วซึมมากที่สุดที่ยอมใหสามารถหาไดโดยสมการ 

L  =  (NDP1/2) / 18,000 
L  =  การรั่วซึมที่ยอมให ลิตร/ชม.  
N  =  จํานวนขอตอ  
P  =  ความดันระหวางการทดสอบ กก./ตร.ซม.  
D  =  เสนผาศูนยกลางทอ มม.  
จํานวนขอตอที่มีแหวนยาง 2 อัน จะตองนับเปน 2 ขอตอ แตแหวนยางที่ใสเพ่ิมจะไมนับ 
ขอตอหนาจานจะตองนับเปน 1 ขอตอ  
ขอตอเช่ือมไมตองนับในการคํานวณ เนื่องจากไมยอมใหมีการรั่วซึม 
1.6.2 ความรับผิดชอบของผูรับจางในการทําความสะอาด และฆาเช้ือโรคภายในทอนํ้าประปา 
ภายหลังจากที่ไดทําการวางทอและการทดสอบทอผานเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองทํา

การชะลางทําความสะอาดทอและฆาเช้ือโรคในทอ การฆาเช้ือโรคในทอน้ี ผูรับจางจะตองดําเนินการภายใต
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การควบคุมของผูควบคุมงานจนไดผลเปนที่นาพอใจ โดยยึดถือการปฏิบัติตามมาตรฐาน AWWA C651 
“STANDARD FOR DISINFECTING WATER MAINS” 

ผูรับจางจะตองจัดหาแรงงาน เครื่องมือ เครื่องใช สารเคมี และวัสดุที่จํา เปนในการลางทอ 
การฆาเช้ือโรคในทอ การวัดปริมาณน้ําที่ใช รวมทั้งการทดสอบ โดยคาใชจายตาง ๆ ที่เกี่ยวของผูรับจาง 
จะตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น 

(1) การชะลางทําความสะอาดทอ 
ผูรับจางจะตองระมัดระวังปองกันภายในทอและอุปกรณ ทอจากสิ่งสกปรกตาง ๆ ทอที่ สง

มาเพ่ือกอสรางจะทําการปองกันวัสดุภายนอกเขามานอยที่สุด ชองเปดจะตองปดดวยปลั๊ก เมื่อตองหยุดงาน
กอสรางไมวากรณีใดก็ตาม หากพบวาภายในทอสกปรก ผูรับจางจะตองทําความสะอาดและเช็ดบริเวณ
ดังกลาวดวยนํ้าคลอรีน (Calcium Hypochlorite Solution) ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต และพ้ืนผิวภายใน
ทอและอุปกรณทอตาง ๆ (โดยเฉพาะขอตอแบบ Coupling) ที่ใชในการซอมแซมหรือเปลี่ยน จะตองไดรับ
การเช็ดหรือฉีดพนดวยน้ําคลอรีนความเขมขน 1% กอนที่จะนํามาประกอบและติดต้ัง 

กอนเริ่มงานฆาเช้ือโรคในทอ ผูรับจางจะตองขออนุมัติวิธีการปฏิบัติงานจากผูควบคุมงาน
เสียกอน สําหรับทอประปาขนาดเล็กกวา Ø 800 มม. จะตองทําการปลอยนํ้าเขาสูเสนทอจน เต็มเพ่ือไล
อากาศและชะลางสิ่งสกปรกตาง ๆ ออกใหหมดหรือจนกวานํ้าชะลางที่ปลอยออกมาจะใสไมมีสี การ
ตรวจสอบความสะอาดภายในทอเปนสวนหนึ่งของการรับงาน หากผูควบคุมงานพบวาทอไมสะอาดเพียงพอ
ผูรับจางจะตองทําความสะอาด ดวยวิธีการขางตนอีกครั้งหรือจนกวาจะเปนที่ยอมรับของผูควบคุมงาน 

หลังจากทําการชะลางคลอรีนตกคางและไดทําการบรรจบทอที่วางใหมกับทอเดิมแลวหาก
ผูควบคุมงานพบวานํ้าในเสนทอยังไมสะอาดเพียงพอผูรับจางจะตองทําการแยกระบบทอที่บรรจบเพ่ือทํา
ความสะอาดภายในทอและตองทดสอบการรั่วซึม ฆาเช้ือโรค และชะลางทออีกครั้งหน่ึง 

หากจําเปนตองทําความสะอาดภายในทอซ้ํา (Re-Flushing) นํ้าที่ใชตองเปนนํ้าสะอาด 
เทาน้ัน หากใชน้ําประปา การประปานครหลวงจะคิดคาน้ําประปาที่ใชในอัตราเดียวกันกับที่กําหนดไวใน 
1.6.2 (3) อัตราคานํ้าประปาที่ใชในงานกอสราง 

(2) การฆาเช้ือโรคในเสนทอ 
สารเคมีที่ใชในการฆาเช้ือโรคคือคลอรีนผง (Calcium-Hypochlorite) เทานั้น สารเคมี 

อ่ืนจะตองไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงานเสียกอน  
นอกจากผูควบคุมงานจะอนุมั ติเปนอยางอ่ืน การเติมคลอรีนจะใช วิ ธี “การเติม 

แบบตอเนื่อง” (Continuous-feed Method) ดวยอัตราการเติมคงที่จนกระทั่งตรวจสอบไดวาน้ําตลอดเสน
ทอมีคลอรีนความเขมขนไมนอยกวา 25 มิลลิกรัมตอลิตร ปลอยใหนํ้าคลอรีนขังในทอเปนเวลาอยางนอย 
24 ชม. เมื่อครบ 24 ชม. ปริมาณคลอรีนตกคางในเสนทอ (Residual Chlorine) จะตองไมนอยกวา 10 
มิลลิกรัมตอลิตร หากพบวามีปริมาณคลอรีนตกคางนอยกวา 10 มิลลิกรัมตอลิตร ผูรับจางตองทําการลาง
ทอและฆาเช้ือโรคใหมตามขั้นตอนที่กลาวมาแลวขางตน หากปริมาณคลอรีน ตกคางยังคงนอยกวา 10 
มิลลิกรัมตอลิตร การประปานครหลวงสงวนสิทธ์ิที่จะสั่งรื้อทอขึ้น เพ่ือทําความสะอาด วางทอใหม ทดสอบ 
ชะลางทอ และฆาเช้ือโรคอีกครั้ง โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายใน การดําเนินการขางตนเองทั้งสิ้น 

แนวทางในการคํานวณนํ้าหนักของคลอรีนผง Calcium Hypochlorite (60% คลอรีน) ที่
ตองการใชผสมน้ํา เพ่ือใหไดน้ําที่มีความเขมขนของคลอรีนประมาณ 25 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับทอแตละ
ขนาดตอความยาว 100 เมตร แสดงไวในตารางขางลางนี้ 
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ขนาดทอ (มม.)  ปริมาณ Calcium Hypochlorite ที่ตองการตอความยาวทอ 100 ม. (กรัม) 

100  
150  
200  
300  
400  
500  
600  
700  
800  
900  

1,000  
1,200  
1,500  
1,800  

33  
74  
131  
295  
525  
845  

1,216  
1,655  
2,162  
2,737  
3,380  
4,865  
7,602  
10,950  

หมายเหตุ 
ถาเปอรเซ็นตของคลอรีนใน Calcium Hypochlorite ไมตรงตามที่ระบุขางตน หรือความ

ยาวทอไมเทากับ 100 ม. ปริมาณของ Calcium Hypochlorite ที่ใชจะตองคํานวณปรับเปลี่ยนไปตาม
สัดสวน 

หลังจากฆาเช้ือโรคในทอจะตองทําการชะลางน้ําคลอรีนออกจนกระทั่งคลอรีนตกคางใน
ทอนํ้าเหลือนอยกวา 1 มก./ลิตร 

การลางทําความสะอาดทอจะตองทําในชวงเวลา 21.00 น. ถึง 05.00 น. หรือตามที่ 
ผูควบคุมงานกําหนด นํ้าที่ใชตองเปนน้ําสะอาดเทาน้ัน 

(3) อัตราคานํ้าประปาที่ใชในงานกอสราง 
บริเวณกอสรางที่การประปานครหลวงบริการอยู ผูรับจางอาจจะใชนํ้าประปาเพ่ืองาน

กอสราง เชน ทําความสะอาดในเสนทอ ทดสอบความดัน ทดสอบการรั่วซึม ฆาเช้ือโรคในเสนทอ และ 
ชะลางเพ่ือกําจัดคลอรีนที่ตกคางในเสนทอได โดยการประปานครหลวงจะคิดคาน้ําประปาที่ไดใชไปในงาน
กอสราง ดังน้ี 

ขนาดท อท่ีวาง (มม.)  

อัตราค าน้ําประปาท่ีใช   

ล างทําความสะอาด 
(บาท/15 นาที)*  

ทดสอบความดัน และฆาเชื้อโรค 
(บาท/เมตร)  

100  
150  
200  
300  
400  

110.00  
240.00  
420.00  
960.00  

1,700.00  

0.50  
1.00  
1.50  
3.00  
5.50  

หมายเหตุ : เศษของเวลาในการลางทําความสะอาดที่ไมครบ 15 นาที คิดเปน 15 นาที 
วิธีการนํานํ้าประปาจากเสนทอเดิมมาใชจะตองไดรับอนุญาตจากผูควบคุมงานเสียกอนใน

กรณีตองใชน้ําประปาจากหัวดับเพลิง จะตองอยูภายใตความดูแลของผูควบคุมงาน นํ้าประปาที่จะนํา มาใช
ในการลางทําความสะอาดทอจะนํามาใชไดในระหวางเวลา 21.00 น. ถึง 5.00 น. หรือตามความเห็นชอบ
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ของผูควบคุมงาน คาใชจายในการนําน้ําประปามาใชงานในอัตราดังกลาวขางตนและภาษีมูลคาเพ่ิม ผูรับ
จาง จะตองนํามาจายใหการประปาแลวนําใบเสร็จแนบมาพรอมใบแจงหน้ีขอเบิกจายเงินคางานสําหรับการ
กอสรางวางทอชวงที่มีการทดสอบแรงดัน 

การคิดคาใชจายของนํ้าประปาที่ใชในการกอสราง คิดตามความยาวของงานกอสรางที่แลว
เสร็จจริง ตามที่ผูควบคุมงานไดตรวจและเห็นชอบแลว 

น้ําประปาที่ผูรับจางจะนํามาใชนอกเหนือจากที่กลาวไวขางตน ผูรับจางจะตองติดตอขอ
เปนผูใชนํ้าจากสํานักงานประปาสาขาของการประปานครหลวง โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ 
คาใชจายเองทั้งสิ้น 

ถาขนาดของทอแตกตางไปจากตารางขางบน อัตราคานํ้าประปาที่ใชในการกอสรางใหคิด
จากการเทียบอัตราสวนของพ้ืนที่หนาตัดของทอ 

หากผูรับจางไมดูแลรักษาทอใหสะอาดในระหวางกอสราง ทําใหตองใชนํ้าประปาทําความ 
สะอาดซ้ํา ผูรับจางจะตองจายคาน้ําสําหรับลางทอความสะอาดซ้ําตามอัตราดังกลาวตอ 15 นาที เศษของ
เวลาที่ไมครบ 15 นาที คิดเปน 15 นาที 

1.6.3 ในการกอสรางวางทอประปา หลังจากผูรับจางไดดําเนินการทดสอบทอ ทําความ
สะอาดและฆาเช้ือโรคภายในทอที่กอสรางใหม และบรรจบเขากับทอเดิมแลว หากขณะจายน้ําพบวา
น้ําประปามีความขุนอันเกิดจากสิ่งสกปรกจากทอที่วางใหมตามสัญญา ผูรับจางจะตองชดใชคาเสียหาย ดังนี้ 

(1) คาน้ําประปาที่ตองระบายทิ้งตลอดความยาวของแตละเสนทาง รวมกับปริมาณน้ําที่
ตองระบายทิ้งในบริเวณที่เกิดน้ําขุน ในอัตราที่กําหนดสําหรับการทําความสะอาดซ้ําของทอประธาน 

(2) คาปรับเนื่องจากทําใหผูใชน้ําสูญเสียความเช่ือถือในคุณภาพนํ้าประปาเปนจํานวนเงิน
ทั้งหมด รอยละหน่ึง (1%) ของคางานในเสนทางที่เปนสาเหตุที่ทําใหน้ําขุน 

นอกจากนี้ผูรับจางยังจะตองถูกพิจารณาโทษโดยการตัดคะแนนผลงานในการดําเนินงาน
ตามขอกําหนดของการประปานครหลวงดวย 

1.7 การควบคมุเสียงจากการกอสราง 

การกอสรางของผูรับจางจะตองไมกอใหเกิดเสียงดังเกินกวามาตรฐานระดับเสียง ตามที่
กรมควบคุมมลพิษกําหนด ในกรณีที่มีผูรองเรียน ผูรับจางจะตองหามาตรการปองกัน หรือลดผลกระทบจาก
เสียงดังรบกวนจากการกอสรางโดยผูรับจางเปนผูรับผิดชอบคาใชจายตาง ๆ ที่เกิดขึ้นเองทั้งสิ้น 

1.8 งานการบรรจบทอ และงานที่เก่ียวของ 

การตัดบรรจบทอเดิมมี 2 วิธี ดังตอไปน้ี 
วิธีที่ 1 โดยใชวิธี Tapping Sleeve และ Tapping Valve เรียกวาวิธี “Wet Tap” 
วิธีที่ 2 โดยวิธีตัดทอเดิมแลวใชสามทางและขอตอแบบ Mechanical Joint หรือขอตอ

ชนิดอ่ืน ๆ เรียกวาวิธี “Dry Tap” 
การที่จะบรรจบทอดวยวิธีใดวิธีหน่ึงดังกลาวจะระบุไวในแบบแปลน หรือตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ 
1.8.1 วิธี “Wet Tap” 
การบรรจบทอโดยวิธี Tapping Sleeves และ Tapping Valves จะตองมีขนาดตามที่ได

กําหนดไวในแบบแปลน และจะตองทําการวัดหาขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกของทอเดิมที่จะบรรจบให
แนนอน กอนที่จะดําเนินการ ผูรับจางจะตองขุดรองดินตรงบริเวณที่จะทําการบรรจบทอใหมีความกวางและ
ลึกพอเพียงที่จะสามารถติดต้ังเครื่องมือ Tapping Machine  ไดสะดวก โดยจะตองทําการกรุรองดินเพ่ือ
ปองกันดินพังตามที่ผูควบคุมงานจะกําหนดให และผิวนอกของทอเดิมจะตองทําความสะอาดดวยแปรงลวด



- 26 - 

 

กอนที่จะติดต้ัง Tapping Sleeves และ Tapping Valves การติดต้ังเครื่องมืออุปกรณตาง ๆ จะตองปฏิบัติ
ตามคําแนะนําของผูผลิตและผูควบคุมงานโดยเครงครัด Sleeve ที่ใชจะตองมีขนาดตรงกับทอที่จะทําการ
ตัดบรรจบ หามดัดแปลง Sleeve เพ่ือใชกับทอขนาดอ่ืน ๆ โดยเด็ดขาด Tapping Valve จะตองติดต้ังใน
แนวต้ังฉากกับแนวทอ การตัดจะกระทําโดยเครื่องมือซึ่งใชกับ Tapping Valve และ Tapping Sleeve 
โดยเฉพาะ ช้ินสวนของทอที่ถูกตัดจะตองถูกนําออกผาน Valve และนําสงตอผูควบคุมงาน หามผูรับจาง
ดําเนินการใด ๆ จนกวาจะไดแจงใหผูควบคุมงานทราบ และขณะปฏิบัติงานจะตองอยูภายใตการควบคุม
ของผูควบคุมงานอยางใกลชิด 

เมื่อไดดําเนินการเจาะทอเดิมที่จะทําการบรรจบนั้นแลวเสร็จ ผูรับจางจะตองรีบ 
ดําเนินการบรรจบทอใหมเขากับทอเดิมทันที หลังจากที่ผูควบคุมงานไดตรวจสอบจุดบรรจบว าไมมีการ
รั่วซึมแลว ผูรับจางจะตองติดต้ังหลอดกันดิน ฝาหีบกุญแจประตูน้ํา และกอสรางแทนคอนกรีตค้ํายันสาม
ทาง (Thrust Block) พรอมทําการกลบถมบดอัดบริเวณรองดินที่ ไดทําการขุดและซอมผิวจราจรให 
เรียบรอยจนเปนที่พอใจของผูควบคุมงานทันที 

1.8.2 วิธี “Dry Tap” 
ผูรับจางจะตองแจงวัน และสถานที่ ที่จะบรรจบทอเดิมใหผูควบคุมงานทราบลวงหนาเปน

เวลาอยางนอย 10 วัน ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเครื่องมือและอุปกรณที่สําคัญครบถวนดังตอไปน้ี 
- เครื่องสูบน้ําที่มีขนาดเหมาะสมและมีประสิทธิภาพดีอยางนอย 2 เครื่อง 
- เครื่องใหแสงสวาง เชน ตะเกียงเจาพายุหรือเครื่องกําเนิดไฟฟา  
- เสาเข็มคอนกรีตตามที่กําหนดไวในแบบแปลน  
- ปอรตแลนดซีเมนตประเภท 1 หรือประเภทอ่ืนตามที่ผูควบคุมงานสั่ง หินและทราย 

สําหรับผสมคอนกรีต 
- ปายสัญญาณอันตราย  
- ปายประกาศแจงใหประชาชนทราบ  
- อุปกรณทอตาง ๆ ตามที่ไดกําหนดไวในแบบแปลน  
- เครื่องตัดทอ  
- หินคลุก ทราย และเครื่องบดอัด ในกรณีที่ตัดบรรจบอยูในผิวจราจรจะตองเตรียมแผน

เหล็กหนา 25 มม. หรือ Hot Mixed หรือ Emulsifier Asphalt ดวย  
- เข็มพืดและไมค้ํายันสําหรับกรุกันดินพังใหเปนไปตาม 1.4.9 การกรุแผงกันดินพัง 
ผูรับจางจะตองวัดขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกของทอเดิมใหละเอียด เพ่ือจะไดใชขอ

ตอ Gibault หรือ Coupling ที่เขากับทอเดิมไดเปนอยางดี การตัดบรรจบทอดวยวิธีน้ีใหกระทําในเวลา 
กลางวัน ต้ังแตเวลา 9.00 น. ถึง 16.00 น. ในกรณีจําเปนผูควบคุมงานมีสิทธ์ิจะสั่งการใหทําการตัดบรรจบ
ในเวลากลางคืนระหวางเวลา 21.00 น. ถึง 05.00 น. ได การปดเปดประตูนํ้าในระบบทอเดิมจะดําเนินการ
โดยเจาหนาที่ของการประปานครหลวงเทาน้ัน 

ทอเดิมที่ตัดออกจะตองมีแนวรอบตัดที่ไดฉากและมีความยาวที่สอดคลองกับอุปกรณทอ 
ซึ่งจะทําการติดต้ังทันทีที่ปดประตูนํ้าจะตองตัดทอประกอบทอโดยทันที โดยใชเครื่องมือและอุปกรณที่
เหมาะสม ตามที่ผูควบคุมงานเห็นชอบเพ่ือไมใหทอเดิมเสียหาย เมื่อประกอบอุปกรณทอ หรือทอ หรือ
ประตูนํ้า เสร็จ ผูรับจางจะตองทําการยึดค้ํายันทอและอุปกรณใหเปนที่พอใจของผูควบคุมงานและจะเอา 
เครื่องค้ํายันหรือยึดทอออกกอนไมไดจนกวาจะทําแทนคอนกรีตถาวรตามขนาดที่กําหนดไวในแบบแปลน
แลวเสร็จ ผูรับจางจะตองทําการระบายนํ้าจากรองดินตามที่ระบุในหัวขอ1.4.10 การระบายนํ้าจากรองดิน 
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1.8.3 การบรรจบทอเดิมและทอแยกเขาบาน 
หลังจากผูรับจางไดทําการวางทอและทดสอบทอพรอมลางทอฆาเช้ือโรคเรียบรอยแลว 

จะตองทําการบรรจบทอประปาที่วางใหมเขากับทอประปาเดิมหรือบรรจบทอแยกเขาบานตามตําแหนงที่ได 
แสดงไวในแบบแปลน หรือตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ การดําเนินงานดังกลาวจะตองหลีกเลี่ยงการขาด
แคลนน้ําประปาของประชาชนผูใชนํ้า โดยใหกระทบกระเทือนนอยที่สุด หากปรากฏว าในสภาพสนามมี
จํานวนเสนทอหรือจุดบรรจบแตกตางไปจากที่กําหนดไวในแบบแปลนผูรับจางจะตองดําเนินการ ตามที่ผู
ควบคุมงานสั่งการ 

การเจาะทอเพ่ือวางทอแยกเขาบานจะตองใชเครื่องเจาะทอ (Tapping Machine) ที่ผู
ควบคุมงานเห็นชอบเทาน้ัน หามใชสิ่วหรือตะปูเจาะเปนอันขาด ทอแยกที่วางใหมจะตองผานการตรวจสอบ
การทดสอบความดันน้ําและการรั่วซึมจากผูควบคุมงานเสียกอน จึงจะทําการกลบหลุมและซอมผิวจราจร 
ทั้งนีก้ารวางทอแยกเขาบานจะมี 2 กรณี ดังน้ี 

กรณีที่ 1 วางทอแยกเขาบานเพ่ือการติดต้ังประปาใหมโดยบรรจบจากทอจายน้ําเดิม การ
วางทอแยกกรณีนี้ ใหผูรับจางทําการบรรจบทอแยกที่วางเขากับทอจายน้ําเดิมโดยวิธี Wet Tap ใช 
Corporation Stop ขนาดและวิธีการวางทอใหเปนไปตามที่ไดแสดงไวในแบบแปลนมาตรฐาน 

กรณีที่ 2 วางทอแยกเขาบานพรอมงานวางทอจายน้ําใหม ซึ่งการวางทอในกรณีน้ีจะมี 2 
วิธี ดังน้ี 

วิธีที่ 1 วางทอแยกไปถึงตําแหนงมาตรวัดน้ําเพ่ือบรรจบกับมาตรวัดน้ําเดิม หรือมาตรวัด
น้ําที่ขอติดต้ังใหม  

วิธีที่ 2 วางทอแยกเพ่ือรอการติดต้ังมาตรวัดน้ําใหมโดยอุดปลั๊กปลายทอไว 
การวางทอแยกทั้ง 2 วิธีดังกลาว ใหดําเนินการโดยวิธี Dry Tap ไมตองใช Corporation Stop 

ขนาดและวิธีการวางทอใหเปนไปตามที่ไดแสดงไวในแบบแปลนมาตรฐานหรือตามที่ผูควบคุมงานพิจารณากําหนด 
(1) การบรรจบทอเดิมขนาด 2 ½ น้ิว และเล็กกวา 
ผูรับจางจะตองบรรจบทอแยกที่บรรจบกับทอเดิมที่ยกเลิกเขากับทอที่วางใหมไมวาทอ 

แยกน้ันจะระบุไวในแบบหรือไมก็ตาม 
ทอแยกดังกลาวใหหมายถึง ทอบริการซึ่งมีตําแหนงมาตรวัดนํ้า อยูในตําแหนงที่ไม 

เหมาะสมหรือทอใด ๆ ซึ่งผูควบคุมงานพิจารณาแลววาเปนทอแยก การบรรจบทอแยกดังกลาวจะตองทํา
โดยใชทอพลาสติกที่กําหนดไวในแบบแปลน หรือทอชนิดอ่ืนตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ และใช Service 
Clamp พรอม Corporation Stop ตามขนาดที่ทอแยกน้ัน 

การบรรจบทอแยกเขาบานขามถนนที่มีความกวางเกิน 2.0 เมตร ความลึกหลังทอที่จะ 
วางตองไมนอยกวา 0.30 เมตร และทอที่วางจะตองวางในทอปลอกเหล็กอาบสังกะสี หรือทอปลอกเหล็ก
เหนียว ซึ่งมีขนาดใหญกวาทอแยกเขาบานที่จะวางหนึ่งขนาด 

(2) การบรรจบทอเดิมขนาด 3 นิ้ว และโตกวา 
กอนที่ผูรับจางจะดําเนินการบรรจบตามวิธี “Dry Tap” จะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ

อยางนอย 10 วัน เพ่ือการประปานครหลวงจะไดประกาศใหประชาชนทราบ กอนที่จะทําการปดประตูนํ้า 
1.8.4 ตําแหนงมาตรวัดน้ําและการบรรจบทอแยกที่วางใหมเขากับมาตรวัดนํ้า 
(1) ตําแหนงมาตรวัดนํ้าที่เหมาะสม 
ตําแหนงมาตรวัดนํ้าทั้งหมดที่ติดต้ังในตําแหนงที่ไมเหมาะสมหรือตามที่ผูควบคุมงานสั่ง

การ จะตองทําการยายไปยังตําแหนงที่เหมาะสมดังนี้  
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ก. ในกรณีที่เปนตึกแถว หรือหองแถว ใหติดต้ังภายนอกอาคารดานหนาดังรายละเอียดที่
แสดงไวในแบบแปลนมาตรฐาน 

ข. ในกรณีที่เปนอาคารที่มีรั้วบริเวณใหติดต้ังนอกรั้วดานหนาดังรายละเอียดที่แสดงไวใน
แบบแปลนมาตรฐาน 

ค. ในกรณีที่เปนแผงลอย ตลาด และอาคารที่ไมมีรั้วบริเวณที่ไมใชตึกแถวใหติดต้ังใกล
ทางเขาหรือตามที่ผูควบคุมงานเห็นวาเหมาะสม 

(2) การบรรจบทอแยกที่วางใหมเขากับมาตรวัดน้ํา 
หลังจากที่ไดทําการทดสอบทอ ลางฆาเช้ือโรคในทอเมนจายน้ําทอแยกเขาบาน และพรอม

ที่จะจายนํ้าไดแลว ใหผูรับจางทําการบรรจบทอแยกเขาบาน เขากับมาตรวัด ณ ตําแหนงมาตรวัดนํ้าที่
เหมาะสมที่กําหนดไวในขอ 1.8.4 (1) หากตําแหนงมาตรวัดน้ําเดิมไมอยูในตําแหนงที่เหมาะสม ผูรับจาง
จะตองยายไปอยูในตําแหนงที่เหมาะสมดังกลาว พรอมทั้งเดินทอภายในตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ โดยเดิน
ทอตามขนาดของทอภายในเดิมจากตําแหนงมาตรวัดน้ําใหมไปบรรจบกับทอภายใน เดิมของผูใชน้ํา 
คาใชจายในการดําเนินการดังกลาวเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

กรณีที่การประปานครหลวงพิจารณาแลวเห็นวา มาตรวัดนํ้าเดิมอยู ณ ตําแหนงที่ 
เหมาะสม แลวไมจําเปนตองวางทอใหมไปจนถึงที่ต้ังมาตร หรือเจาของบานไมยินยอมใหยายไปไว ณ ที่ต้ัง
มาตรใหม ใหผูรับจางวางทอไปบรรจบกับทอเดิม ณ ตําแหนงที่ผูควบคุมงานกําหนด จุดบรรจบนี้จะตองอยู
หางจากบานหรืออาคารหรือเขตทางไมเกิน 0.50 เมตร 

1.8.5 การยกเลิกทอเดิมและการรื้อประตูน้ํา และหัวดับเพลิง 
(1) ทอเดิมที่กําหนดไวในแบบแปลนใหทําการยกเลิก และ/หรือตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ

ใหยกเลิก ผูรับจางจะตองทําการอุดปลั๊กตามวิธีการที่ไดแสดงไวในแบบแปลนมาตรฐาน ทอที่กําหนดให
ยกเลิกโดยวิธีรื้อขึ้น ผูรับจางจะตองทําความสะอาดจนเปนที่พอใจของผูควบคุมงาน แลวนําสงคืนการ
ประปานครหลวง ณ สถานที่ที่ผูควบคุมงานจะสั่งการ โดยคาใชจายเปนของผูรับจางทั้งสิ้น 

(2) ประตูนํ้าขนาดต้ังแต Ø 100 มม. ขึ้นไป และหัวดับเพลิงที่แบบแปลนไดระบุหรือตามที่
ผูควบคุมงานสั่งการใหยกเลิก ผูรับจางจะตองรื้อขึ้นทั้งชุด (ยกเวนสามทางที่ทอเดิม) พรอมทั้งทําความ
สะอาดและนําสงคืนการประปานครหลวง ณ สถานที่ที่ผูควบคุมงานจะสั่งการ 

1.9 ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามขอกําหนดในหลักการวิธีการประสานงานของสวนราชการ 

รัฐวิสาหกิจ องคกรปกครองสวนทองถิ่น กรุงเทพมหานคร และหนวยงานอ่ืนของรัฐ ประกาศของ เจา

พนักงานจราจรกรุงเทพมหานคร พระราชบัญญัติ เทศบัญญัติ ระเบียบหรือ ขอบังคับอ่ืน ๆ เกี่ยวกับการ

ปฏิบัติงานในที่สาธารณะ 

กรุงเทพมหานคร หรือหนวยราชการบางแหง อาจมีการเปลี่ยนแปลงระเบียบ ขอบังคับ
ตาง ๆ เพ่ือใหเทศบาล และหนวยงานสาธารณูปโภคถือปฏิบัติตาม ซึ่งระเบียบขอบังคับเหลาน้ีจะครอบคลุม
ถึงการประสานงาน การขุดรองดิน การซอมแซมถนนและทางเทา การบํารุงรักษาระบบไฟจราจรและอ่ืน ๆ 
ผูรับจางจะตองถือปฏิบัติอยางเครงครัด และเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมด 

1.10 การรักษาสภาพการจราจร 

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการรักษาสภาพการจราจรในระหวางการปฏิบัติงานกอสราง
ให เกิดผลกระทบนอยที่สุด วัสดุที่ขุดขึ้นมาจะตองขนยายออกจากบริเวณกอสรางเร็วที่สุด และไมกองทิ้งไว 
บริเวณกอสรางภายหลังเลิกงานแตละวัน  ในกรณีการกอสรางผานบริเวณที่มีการจราจรคับคั่ง ทางรวม 
ทางแยก หรือวางทอขามถนน ผูรับจางจะตองสงแผนการทํางาน ระบุรายละเอียดปริมาณงาน แรงงาน 
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เครื่องมือ เครื่องจักรกล วัสดุ และอุปกรณตลอดจนการจัดการจราจรบริเวณกอสรางใหผูควบคุมงาน
เห็นชอบกอนดําเนินการไมนอยกวา 15 วัน และภายหลังเลิกงานกอสรางแตละวันผูรับจางจะตองกลบรอง
ดินพรอมทั้งจัดซอมผิวจราจรช่ัวคราวตามรายละเอียด “การกอสรางผิวจราจรช่ัวคราว” หรือปดรองดิน 
ช่ัวคราวดวยแผนเหล็กความหนาไมนอยกวา 25 มม. หรือติดต้ังโครงสรางเหล็กหรือแผนคอนกรีตเสริม 
เหล็กที่สามารถรับน้ําหนักรถบรรทุกไมนอยกวา 20 ตัน เพ่ือ เปดการจราจรตามปกติ คาใชจายทั้งหมดที่ใช
ในการน้ีใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางทั้งสิ้น 

1.11 การรักษาทางระบายน้ํา 

ขณะปฏิบัติงานผูรับจางจะตองรักษาทางระบายน้ํา สาธารณะและทอระบายน้ํา ที่ตอออก
จาก บานใหใชงานไดตลอดเวลา ในกรณีที่มีความจําเปนที่จะตองอุดทอระบายนํ้าเปนการช่ัวคราว ผูรับจาง 
จะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบลวงหนา หามอุดทอระบายนํ้า เองโดยพลการ และเมื่อทําการอุดทอ 
ระบายน้ํา ตองอยูในความควบคุมดูแลของผูควบคุมงานตลอดเวลา เมื่อทํางานแลวเสร็จใหแกไขการ อุดทอ
โดยทันที และใหการระบายนํ้า เขาสูสภาพเดิม หากการดําเนินการของผูรับจางเปนเหตุใหทอ ระบายน้ํา 
หรือบอพักเสียหาย ผูรับจางจะตองทําการจัดซอมโดยทันที จนเปนที่พอใจของผูควบคุมงานและเจาของ 
ทั้งนี้การวางทอจะดําเนินการตอไปไมไดจนกวาการจัดซอมจะแลวเสร็จ 

1.12 การรุกล้าํเขาไปยังที่ดินเอกชน 

ผูรับจางจะตองไมใหคนงาน เครื่องมือ วัสดุกอสราง หรือเครื่องจักรลุกล้ําเขาไปในที่ดิน
ของ เอกชนเปนอันขาด ยกเวนจะไดรับอนุญาตเปนลายลักษณอักษรจากเจาของที่ดินเอกชนหรือผูไดรับ
มอบอํานาจเสียกอน 

1.13 แนววางทอผานที่ดินเอกชน 

ในกรณีที่แนววางทอผานที่ดินเอกชน ผูรับจางจะตองระมัดระวังมิใหสิ่งกอสรางหรือหมุด
หลัก เขตที่ดินชํารุดเสียหาย หามรื้อยายสิ่งกอสรางดังกลาวเองโดยไมไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน 

สําหรับเจาของที่ดินเอกชนใดไมอนุญาตใหวางทอผาน เมื่อผูรับจางทราบจะตองรีบแจงให
ผูควบคุมงานทราบโดยเร็ว และจะตองไมเขาทําการกอสรางจนกวาผูควบคุมงานจะสั่งการ 

1.14 การระวังรักษาและปองกันความเสียหายและการจัดซอมแกทรัพยสินของบุคคลอ่ืน 

1.14.1 การปองกัน และซอมแซมสิ่งปลูกสราง และสาธารณูปโภค 
เมื่อผูรับจางวางทอเสร็จแลว ผูรับจางจะตองทําการติดต้ังสิ่งกอสรางและสาธารณูปโภค

ตาง ๆ ที่ทําการยายออก หาที่ต้ังช่ัวคราว หรือทุบทําลายไปน้ันใหแลวเสร็จโดยเร็ว และใหเปนที่พอใจของ 
เจาของสิ่งกอสราง หรือหนวยงานสาธารณูปโภค และผูควบคุมงาน คาใชจายตาง ๆ ที่เก่ียวของผูรับจาง 
ตองเปนผูรับผิดชอบเองทั้งสิ้น 

ผู รับจางจะตองเปนผู ติดตอประสานงานกับหนวยงานเจาข องสิ่ งกอสรางหรือ
สาธารณูปโภค เพ่ือตกลงในรายละเอียดเกี่ยวกับการเคลื่อนยาย หาที่ตั้งช่ัวคราว และการติดต้ังใหม บางครั้ง
หนวยงานผูเปนเจาของสิ่งกอสรางและสาธารณูปโภคตาง ๆ อาจมีความประสงคที่จะดําเนินการรื้อ ยายและ
ติดต้ังใหมดวยตนเอง โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย ในการน้ีผูรับจางจะตองเจรจาและทํา
ขอตกลงกับหนวยงานผูเปนเจาของสาธารณูปโภคเอง และแจงผลขอตกลงใหผูควบคุมงานทราบ งานที่
เกี่ยวกับสิ่งกอสรางหรือสิ่งปลูกสรางตาง ๆ ตามที่กลาวนี้จะรวมถึงงานผิวจราจรของถนน และซอย ทางเทา 
เกาะกลางถนน และระบบระบายนํ้าตาง ๆ 

พ้ืนผิวถนน ทางเทา และคันหินขอบทางซึ่งไดรับความเสียหายเน่ืองจากการทํางานของ 
ผูรับจางจะตองไดรับการซอมแซมหรือตกแตงใหอยูในสภาพเดิมหรือดีกวา โดยใชวัสดุที่มีคุณภาพเทาเทียม 
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ของเดิมตามที่ผูควบคุมงานไดเห็นชอบแลว โดยผูรับจางจะตองจัดซอมตามรายละเอียดใน ขอ1.15.2 
ภายในบริเวณขางเคียงที่ทําการกอสราง รั้ว ทางเดิน ตนไมหรือสิ่งปลูกสรางตาง ๆ จะตองไดรับการดูแล
และการซอมแซมเปนอยางดี ถาผูรับจางมีการรื้อยายรั้ว หรือสิ่งปลูกสรางใด ๆ ในระหวางการทํางาน เมื่อ
งานแลวเสร็จจะตองทําการติดต้ังกลับสูที่เดิม ในกรณีที่เปนสนามหญาหรือตนไมที่ถูกตัดทิ้ง ผูรับจางจะตอง
มีการปลูกตนไมหรือหญากลับคืนสูสภาพเดิม หรือมีการชดใชคาเสียหายแกผูเปนเจาของ 

การปองกันรักษา การรื้อยายและตกแตงทรัพยสินหรือสิ่งปลูกสรางตาง ๆ ที่อยูภายใน
บริเวณขางเคียงตามแนวทางที่วางทอ ถือวาเปนสวนหนึ่งของงานตามสัญญาน้ี และคาใชจายตาง ๆ ที่
เก่ียวของเปนความรับผิดชอบของผูรับจางทั้งหมด 

1.14.2 การซอมแซมถนน ทางเทา เกาะกลางถนน สนามหญา และตนไม 
ผิวถนน ทางเทา คันหิน รางต้ืน รางวี ไหลทาง สนามหญา และตนไมที่ไดรับความเสียหาย 

หรือ ตองเคลื่อนยายออกช่ัวคราวเน่ืองจากการวางทอประปาผูรับจางตองจัดซอมจนมีสภาพดีดังเดิม 
ถูกตองตามมาตรฐานที่กําหนดไวของการประปานครหลวง กรุงเทพมหานคร กรมทางหลวง กรมทางหลวง
ชนบท หนวยราชการอ่ืน หรือหนวยงานเจาของสิ่งกอสรางน้ัน คาใชจายในการซอมผิวจราจรคืนสภาพจะ
จายใหผูรับจางในราคาตอหนวยตามสัญญา ซึ่งจะถูกจํากัดเฉพาะผิวจราจรสวนที่อยูในขอบเขตของพ้ืนที่ ที่
ยอมรับใหเสียหายได (THE BOUNDARY OF THE ALLOWED DAMAGED AREA) 

 - การซอมผิวจราจรคอนกรีตจะตองมีความกวางไมเกินผิวจราจรหน่ึงแผง 
 - การซอมผิวจราจรแอสฟลตจะตองไมเกินความกวางรองดินมาตรฐานรวมกับอีก

ขางละ 0.30 เมตร 
การซอมคืนสูสภาพเดิมของผิวจราจร โครงสรางสาธารณูปโภคสวนที่เสียหาย หรือถูก

ทําลาย ภายนอกขอบเขตของพ้ืนที่ที่ยอมรับใหเสียหายได จะอยูในดุลยพินิจของผูควบคุมงานที่จะพิจารณา 
ใหงานซอมนั้นดําเนินการโดยผูรับจางเองหรือหนวยงานเจาของถนนเปนผูดําเนินการซอมเอง ทั้งน้ีผูรับจาง
ตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมด 

ในบางสถานที่ เชน ทางแยก ปากซอย หรือสถานที่ซึ่งมีการจราจรคับคั่ง ซึ่งการซอมคืน
สภาพเดิมไมสามารถทําไดทันทีหลังจากการกลบและบดอัดรองดิน ใหดําเนินการเปน 2 ขั้นตอน โดย
ขั้นตอนแรก จะเปนการซอมผิวจราจรช่ัวคราว ตามหัวขอ “การกอสรางผิวจราจรช่ัวคราว” และขั้นตอนที่
สอง จะเปนการซอมผิวจราจรถาวร ผูควบคุมงานสงวนสิทธิในการสั่งการใหผูรับจางจั ดซอมผิวจราจร
ช่ัวคราวมากหรือนอยกวาที่ระบุไวในแบบแปลน หากผูรับจางละเลยไมปฏิบัติตาม การประปานครหลวง จะ
ดําเนินการเองและจะหักลดคาใชจายจากคางานหรือหักจากงวดเงินคางานที่สงมอบของผูรับจาง การรื้อผิว
จราจรช่ัวคราวจะตองใชเครื่องมือที่เหมาะสม การจัดซอมผิวจราจรแอสฟลต  จะตองกวางกวาผิวจราจร
ช่ัวคราวที่รื้อออกอยางนอยขางละ 30 เซนติเมตร 

(1) วิธีการรื้อและการจัดซอมถนน 
ก. ถนนที่อยูในความดูแลรับผิดชอบของหนวยงานราชการและหนวยงานเอกชน 

หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน วิธีการกอสราง วัสดุกอสราง แรงงาน และฝมือการ
ทํางานในการรื้อผิวถนน การทําช้ันรองพ้ืนฐาน และช้ันพ้ืนผิวทางจะตอง
ดําเนินการใหสอดคลองกับมาตรฐานของหนวยงานเจาของถนน คางานจะเปนไป
ตามคางานในสัญญา 
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ข. ถนนที่อยูในความดูแลรับผิดชอบของกรุงเทพมหานคร การจัดซอมถนนจะตอง
เปนไปตามแบบกอสราง รายการมาตรฐาน และคูมือกอสรางงานสาธารณูปโภค
ของกรุงเทพมหานคร 

หากในเอกสารสัญญาระบุใหการซอมผิวจราจรคืนสภาพเ ดิม ดํา เนินการโดย 
กรุงเทพมหานคร ผูรับจางจะตองรับผิดชอบทุกประการในการประสานงานกับกรุงเทพมหานคร ดังตอไปนี้ 

 - คาใชจายการจัดซอมผิวจราจรแทนผิวจราจรเดิมในชวงความยาวครั้งละไมนอย
กวา 500 เมตร หรือตลอดแนวเสนทางวางทอจะตองจายใหกรุงเทพมหานครลวงหนาอยางนอย 7 วัน กอน
ดําเนินการกอสราง ความกวางของการซอมผิวจราจร และอัตราคาใชจายใชพ้ืนฐานตามจํานวนที่ระบุไวใน 
เอกสารหมายเลข 1 (2) หรือตามที่กรุงเทพมหานครระบุไว คาใชจายดังกลาวผูรับจางจะตองเปนผูจายเอง
ทั้งสิ้น 

 - หลังจากที่ผูรับจางไดจายคาใชจายการจัดซอมใหกรุงเทพมหานครเรียบรอยแลว 
ใหสําเนาใบเสร็จรับเงิน นําเสนอการประปานครหลวงเพ่ือขอคืนเงินดังกลาว จํานวนคาใชจายที่ขอคืนจะคิด
จากคาใชจายการจัดซอมภายในพ้ืนที่ที่ยอมรับใหเสียหายไดตามที่ระบุในหัวขอ 1.15.2 ความเสียหายใด ๆ 
ภายนอกขอบเขตพ้ืนที่ที่ยอมรับใหเสียหายได ผูรับจางจะตองจายใหกรุงเทพมหานครโดยตรง 

 - หลังจากที่ไดจายคาใชจายการจัดซอมและการขอคืนเงินเรียบรอยแลว หากมี 
ปริมาณเน้ืองานการจัดซอมลดลงผูรับจางจะตองรองขอกรุงเทพมหานครใหคืนคาใชจายในการจัดซอม
สําหรับปริมาณเนื้องานที่ลดลงพรอมกับหนังสืออนุมัติจากการประปานครหลวง กรุงเทพมหานคร จะคืน 
คาใชจายดังกลาวภายใน 15 วัน หลังจากไดรับการรองขอจากผูรับจาง การประปานครหลวงจะหักคาใชจาย
การจัดซอมของเนื้องานสวนที่ลดลงจากงวดงาน หรือการเบิกจายของงวดเดือนถัดไป 

 - งานการจัดซอมไมรวมการจัดเตรียมช้ันพ้ืนฐานและช้ันรองพ้ืนฐานซึ่งจะตอง
ดําเนินการดวยคาใชจายของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

 - ผูรับจางจะตองบํารุงรักษาช้ันพ้ืนฐาน และช้ันรองพ้ืนฐานรวมทั้งผิวจราจรช่ัวคราว
ใหอยูในสภาพที่นาพอใจจนการประปานครหลวงสงมอบพ้ืนที่ดังกลาวใหกรุงเทพมหานคร หลังจากที่ไดวาง
ทอตอเนื่องยาวไมนอยกวา 500 เมตร หรือตลอดเสนทาง และไดทําการทดสอบความดัน และการรั่วซึมของ
ระบบทอประปาแลวเสร็จสมบูรณ และช้ันรองพ้ืนฐานไดผานการทดสอบการบดอัดแนนในชวงความยาว
อยางนอยทุก ๆ 200 เมตร ผูรับจางจะตองแจงผลการทดสอบการบดอัดแนน ใหผูควบคุมงานเพ่ือสงมอบ
ความรับผิดชอบ 

 - การซอมผิวจราจรช่ัวคราวใหกรุงเทพมหานคร ความรับผิดชอบดังกลาวจะอยูใน
การควบคุมของกรุงเทพมหานครภายใน 3 วัน หลังจากไดรับหนังสือแจงจากการประปานครหลวง 

(2) การซอมผิวจราจร และสาธารณูปโภคที่อยูภายใตการควบคุมดูแลของกรมทางหลวง 
ผูรับจางอาจถูกรองขอจากกรมทางหลวง ใหจัดหาบริษัทวิศวกรที่ปรึกษาที่มีความรูความ

ชํานาญ เพ่ือควบคุมและตรวจสอบ การซอมผิวจราจร และสาธารณูปโภคอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ ซึ่งเปนของกรม
ทางหลวง หรืออยูภายใตการควบคุมดูแลของกรมทางหลวง คาธรรมเนียม และคาใชจายทั้งหมดเพ่ือวาจาง
บริษัทวิศวกรที่ปรึกษา เพ่ือควบคุมและตรวจสอบการซอมผิวจราจร และงานอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ ตามที่ได
กลาวมาแลวขางตน ใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

(3) การจัดซอมถนนคอนกรีตของเอกชน สําหรับงานวางทอจายนํ้า 
ถนนคอนกรีตที่เปนของเอกชนใหจัดซอมแนวรองกวางไมนอยกวาแนวรองดินมาตรฐาน 

บวกอีกขางละ 10 ซม. โดยผูกเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 มม. เปนตะแกรงหางกัน 25 ซม. และจัดซอม
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ถนนคอนกรีตใหมีความหนา 15 ซม. ถาคอนกรีตเดิมมีความหนาเกิน 15 ซม. ใหจัดซอมคอนกรีตหนา 20 
ซม. โดยตองใชเครื่องตัดคอนกรีตตัดแนวกอนที่จะซอม 

(4) การกอสรางช้ันพ้ืนฐานและช้ันรองพ้ืนฐานของไหลทางสําหรับงานวางทอจายนํ้า 
ช้ันพ้ืนฐานและช้ันรองพ้ืนฐาน หมายถึงช้ันสูงสุดของการกลบรองดิน ช้ันรองพ้ืนฐาน

จะตองบด อัดดวยทรายเปนช้ัน ๆ แตละช้ันหนาไมเกิน 15 ซม. (ความหนาแตละช้ันวัดกอนการบดอัด) โดย
บดอัดให มีความหนาแนนไมนอยกวา 95% ของความหนาแนนสูงสุดที่ไดจากการทดสอบตามมาตรฐาน 
ASTM D 1557 หรือ AASHTO T180 (Modified Proctor test) ช้ันพ้ืนฐานสําหรับถนนจะตองกลบดวย
หินคลุกหรือวัสดุอ่ืนตามที่กําหนด การดําเนินการซอมของช้ันพ้ืนฐานและช้ันรองพ้ืนฐานจะตองไดรับความ 
เห็นชอบจากเจาของถนนเสียกอน 

ผูรับจางจะตองสงผลของการทดสอบความหนาแนนช้ันรองพ้ืนฐานและช้ันพ้ืนฐานทุก ๆ 
ระยะ 200 เมตร ไปตามแนวรองวางทอแกการประปานครหลวง กอนทําการปูช้ันพ้ืนฐานและช้ันรอง
พ้ืนฐาน ผูรับจางจะตองตกแตงขอบผิวจราจรเดิมใหเปนแนวตรงกอน 

ก. ในกรณีเปนไหลทางหินคลุก หรือลูกรัง หรือไหลทางลาดยาง เมื่อกลบหลังทอ
ดวยทรายบดอัดแนนใหกลบช้ันพ้ืนฐานดวยหินคลุกหนา 0.30 เมตร บดอัด
แนน 90% Standard AASHTO และหากผิวไหลทางเดิมลาดยางก็ใหลาดยาง
เหมือนสภาพเดิม 

ข. ในกรณีเปนไหลทางดินเมื่อกลบหลังทอดวยทรายบดอัดแนนแลว ใหกลบดวย
ดินจากช้ันทรายที่บดอัดแนนถึงผิวดินเดิมหนา 0.10 เมตร 

(5) การกลบหลังทอสําหรับงานกอสรางผิวจราจรช่ัวคราวในงานวางทอจายนํ้า 
หลังจากการกลบหลังทอดวยทราย และวัสดุอ่ืนที่กําหนดจนถึงระดับตํ่ากวาผิวจราจรเดิม 

30 ซม.แลว ผูรับจางจะตองจัดทําช้ันพ้ืนฐาน และบดอัดแนนจนเปนที่พอใจของผูควบคุมงาน ระดับผิว
จราจรช่ัวคราวจะตองอยูระดับเดียวกับพ้ืนถนนดวย 

(6) การวางทอในถนนซึ่งอยูระหวางการปรับปรุงโดยหนวยงานอ่ืน 
การกอสรางวางทอในถนนหรือซอยพรอมกับงานกอสรางของหนวยงานอ่ืน ผูรับจาง

จะตองดําเนินการ ดังนี ้
ก. ตกลงกับผูที่ทําการกอสรางน้ัน หรือ ติดตอประสานงานโดยตรงกับเจาของถนน 
ข. ตองไมมีการเรียกรองคาชดเชยเน่ืองจากความลาชาหรือคาใชจ ายที่เพ่ิมขึ้น

เน่ืองมาจากการกอสรางรวมกันดังกลาวเพ่ิมเติมจากการประปานครหลวง 
ค. ยอมรับคางานวางทอตามราคาตอหนวยสําหรับงานวางทอในไหลทาง (หรือผิว

ดิน) ตามที่ระบุไวในสัญญา 
(7) การกอสรางงานผิวทางแอสฟลต 
วัสดุที่ใชจะตองเปนแอสฟลตผสมรอนซึ่งประกอบดวยสวนผสมของแอสฟลตซีเมนต และ

หินคลุก วัสดุที่ใชทั้งหมด วิธีการผสม และคุณสมบัติจะตองสอดคลองตามวัตถุประสงคของเจาของถนน 
การปูวัสดุแอสฟลตผสมรอนจะตองทําการบดอัดดวยเครื่องมือที่เหมาะสม โดยใหทําการบดอัดเปน 2 ช้ัน 
แตละช้ันใหปูดวยความหนา 5 เซนติเมตร สําหรับการกอสรางผิวทางกวางตั้งแต 2 เมตร และมีพ้ืนที่ ต้ังแต 
200 ตารางเมตรขึ้นไป ตองใชเครื่องปูสวนผสมแอสฟลตคอนกรีต (PAVER OR FINISHER) เทาน้ัน ไม
อนุญาตใหใชลอรถบรรทุก หรือลอรถขุดในการบดอัดเปนอันขาด ขอบของผิวทางแอสฟลต จะตองแตงขอบ
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ใหเปนแนวตรง กอนทําการปูวัสดุผสมรอน ช้ันพ้ืนฐานจะตองทําการบดอัดใหไดความหนาแนนตามกําหนด 
และทําการฉีดพน PRIME COAT มาแลวเกินกวา 24 ช่ัวโมง พ้ืนที่บริเวณที่จะกอสรางจะตองแหงตลอดเวลา 

(8) การกอสรางผิวทางคอนกรีต หรือถนน ค.ส.ล. 
ปูนซีเมนตที่ใชในการผสมคอนกรีตจะตองเปนตามที่ระบุไวในขอ 2 ไดรับการอนุมัติจากผู

ควบคุมงาน เหล็กเสริมที่ใชตองเปนไปตามที่ระบุไวในขอ 2 กําลังของคอนกรีตที่ใชจะตองเปนไปตามที่ระบุ
ไวในขอ 2 รายการละเอียดสําหรับการกอสรางและของวัสดุกอสราง เชน เหล็กเสริม การผสมคอนกรีต 
ขนาดของเหล็กเสริม เปนตน ซึ่งไมไดอางอิงไวในที่นี้จะตองเปนไปตามแบบมาตรฐาน 

(9) การกอสรางผิวจราจรช่ัวคราว 
ผูรับจางจะตองจัดซอมผิวจราจรช่ัวคราวบริเวณกอสราง เพ่ือรักษาสภาพการจราจรตามที่

ผูควบคุมงานสั่งการ โดยจะตองจัดซอมและบํารุงรักษาผิวจราจรช่ัวคราว ดังตอไปนี้  
ก. หลังจากการกลบหลังทอดวยทราย และวัสดุอ่ืนที่กําหนดจนถึงระดับตํ่ากวาผิวจราจร

เดิม 60 เซนติเมตรแลว ผูรับจางจะตองจัดทําช้ันพ้ืนฐานดวยหินคลุกทันทีและบดอัดแนนจนเปนที่พอใจของ
ผูควบคุมงาน ระดับผิวจราจรช่ัวคราวจะตองอยูระดับเดียวกับผิวถนนดวย 

ข. หลังจากทําช้ันพ้ืนฐานและบดอัดแนนเรียบรอยแลวผิวจราจรช่ัวคราวจะตองดําเนินการ
ตามชนิดที่ไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงาน ดังตอไปนี้ 

- ราดดวย RAPID CURING CUT-BACK ASPHALT ในอัตรา 0.95–1.40 ลิตร/ตารางเมตร 
บนช้ันพ้ืนฐานดังกลาว แลวปดทับหนาดวยทราย หรือมวลรวมละเอียด 

- ราดดวย RAPID SETTING EMULSIFIED ASPHALT ในอัตรา 0.95– 1.40 ลิตร/ตาราง
เมตร บนช้ันพ้ืนฐานดังกลาว แลวปดทับหนาดวยทราย หรือมวลรวมละเอียด  

- ราดดวย PRIME COAT บนช้ันพ้ืนฐาน และตามดวยช้ัน ASPHALTIC CONCRETE สวน
ยอดของผิวจราจรช่ัวคราวจะสูงกวาผิวจราจรเดิมประมาณ 3 เซนติเมตร 

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบบํารุงรักษาสภาพผิวจราจรช่ัวคราวดังกลาวจนกวาจะซอมผิว
จราจรถาวรแลวเสร็จ หรือสงมอบใหกรุงเทพมหานคร หรือหนวยงานเจาของถนน หากมีการทรุดตัว หรือ
ความเสียหายบนผิวจราจรช่ัวคราว ผูรับจางจะตองจัดซอมผิวจราจรดังกลาวภายใน 3 วัน หลังจากไดรับ
แจงจากผูควบคุมงาน หากผูรับจางละเลย การประปานครหลวง จะเขาดําเนินการซอมแซมเอง หรือจะให
ผูอ่ืนเขาดําเนินการแทนแลวคิดคาใชจายกับผูรับจาง หรือหักจากคางานที่จะสงมอบในงวดงานที่จะถึง  
คาใชจายการจัดซอมผิวจราจรช่ัวคราวภายนอกขอบเขตรองดินมาตรฐาน จะอยูในภาระรับผิดชอบของผู
รับจางทั้งสิ้น 

ความยาวการกลบรองดินทั้งที่มีและไมมีผิวจราจรช่ัวคราวจะตองไมเกิน 500 เมตร ผูรับ
จางจะตองจัดซอมผิวจราจรถาวรทันทีที่สามารถดําเนินการได หรือตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ ผูควบคุมงาน
สงวนสิทธ์ิที่จะสั่งหยุดงานการกอสรางหากผูรับจางละเวนการกลบรองดินที่ยาวเกินกวา 500 เมตร 

1.15 เครื่องใชและอุปกรณอํานวยความสะดวกในการควบคุมงาน 

1.15.1 ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องใชตาง ๆ ดวยคาใชจายของผูรับจางเอง ดังตอไปนี้ 
ใหแกการประปานครหลวงภายใน 30 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา หากไมสามารถจัดเตรียมใหครบ
ภายในระยะเวลาดังกลาว จะถือวาผูรับจางทําผิดสัญญา 
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กรณีไมไดระบุขอยกเวนไวในเอกสารอ่ืน รายการและจํานวน ใหใชตามตารางดังน้ี 

ลําดับท่ี  รายการ  จํานวน 

1. เครื่องคอมพิวเตอร  
พรอมติดต้ังโปรแกรมลิขสิทธิ์ อยางนอยตอไปนี้ 
ระบบปฏิบัติการ Windows รุนลาสุด 
โปรแกรม MS office 365 หรือดีกวา 
โปรแกรมอานและเขียน files PDF รุนลาสุด 
โปรแกรม Auto CAD (รุนลาสุด) 

1 ชุด 

2. พรินเตอร All in One ขนาด A3 พรอมหมึกพิมพ 1 ชุด  

3. โตะเกาอ้ี สําหรับใชงานคอมพิวเตอร 1 ชุด  

4. พนักงานธุรการ (ปวส. หรือสูงกวา) 1 คน 

5. 
  
  

 

รถยนต นั่ง 
1) “ขนาดปริมาตรกระบอกสูบไมนอยกวา 1,590 ซีซี” หรือ 
“ขนาดปริมาตรกระบอกสูบไมนอยกวา 1,000 ซีซี และแรงมา
ไมนอยกวา 105 แรงมา” 
2) มิติความยาวรถไมตํ่ากวา 4,400 มม. 
3) อายุการใชงานนับจากวันท่ีจดทะเบียนรถยนต 
ถึงวันที่สงมอบ ไมเกิน 3 ป ี 
4) น้ํามันเชื้อเพลิง 500 ลิตร/คัน/เดือน 
พร อมน้ํามันหล อลื่น และการบํารุงรักษา 
5) ประกันภัยชั้น 1 ตลอดการใชงาน 

1 คัน 
 
 
 

6. ชุดอุปกรณความปลอดภัยสวนบุคคล ประกอบดวย 
- หมวกนิรภัยแข็งสีฟ า 
- แวนนิรภัย 
- ท่ีอุดหู 
- ชุดสะทอนแสง 
- รองเทานิรภัย 
- ไฟฉายกันน้ํา 

1 ชุด  

7. 
  

เครื่องถ ายสําเนาเอกสาร พร อมอุปกรณ  และการบำรุงรักษา 
และกระดาษขาวขนาด A4 80 แกรม 
จํานวน 3 กลองตอเดือน 

1 ชุด 
 

8 
  
  

ค าบริการโทรศัพทรายเดือน และค าใช บริการ internet 
(ไมเกินเดือนละ 1,500 บาทต อเครื่อง) ค าบํารุงรักษา และ
คาใชจายรายเดือน 

2 เครื่อง 
 

9 Tablet ขนาดหนาจอไมต่ํากวา 11 นิ้ว รองรับระบบปฏิบัติการ 
iOS ระบบเซลลูลาร ความจุไมนอยกวา 128Gb พรอม 
software ท่ีเหมาะสมหรือดีกวา พรอมปากกาสําหรับเขียน 
Tablet ที่ใชรวมกันไดดี พรอมคาใชบริการ internet ราย
เดือนแบบไมจํากัดปริมาณการใชงาน 

2 ชุด 
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ลําดับที่  รายการ  จํานวน 

10 การปองกันฝุนสําหรับการควบคุมงานสนาม ประกอบดวย 
- เครื่องวัดฝุนแบบพกพา PM 2.5 
- หนากากอนามัยกรองฝุน PM 2.5 สําหรับผูควบคุมงาน 
ตลอดอายุสัญญา 

2 ชุด 

11 ชุดการจัดเก็บ - สงขอมูลกลาง ประกอบดวย 
- Cloud Server ความจุไมนอยกวา 1 TB 

1 ชุด 

12 เครื่องมือตรวจวัดความขุ น 1 ชุด 

13 เครื่องมือตรวจวัดปริมาณคลอรีนคงเหลือ 1 ชุด 

 
คําแนะนําการจัดเตรียมเครื่องใชและอุปกรณอํานวยความสะดวกในการควบคุมงาน 

- กําหนดเกณฑเบ้ืองตนในการเลือกใชสําหรับงานที่มีมูลคาประมาณ 10 ลานบาท 
- อยางไรก็ดีใหคณะกรรมการจัดทําแบบรูปรายการงานกอสรางเปนผูพิจารณา

ปรับเปลี่ยนไดตามเหตุผลความจําเปนของงาน โดยใหระบุรายการที่ปรับเปลี่ยน
ไวในเอกสารใบแจงปริมาณงานและราคาดวย 

1.15.2 คุณสมบัติของเครื่องใชและอุปกรณ 
(1) รถยนตน่ัง 
ก. ผูรับจางตองมีหนังสือขอสงมอบรถยนตน่ังที่มีคุณสมบัติตามที่กําหนด พรอมหลักฐานการ

จดทะเบียนรถยนต และเครื่องหมายการเสียภาษีรถยนตประจําป ภายในระยะเวลาที่ระบุไวในขอ 1.15.1 
ข. กรณีรถยนตนั่งที่ผูรับจางประสงคจะสงมอบ ยังอยูระหวางการยื่นขอจดทะเบียนรถยนต 

ผูรับจางอาจรองขอใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณารับมอบไวเพ่ือนํามาใชงาน ซึ่งคณะกรรมการ
ตรวจรับพัสดุสามารถใชดุลยพินิจตรวจรับไดโดยอนุโลม อยางไรก็ตามกรณีนี้ถือเปนดุลยพินิจของ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ที่จะพิจารณารับมอบไวหรือไมก็ได ซึ่งผูรับจางจะเรียกรองใด ๆ ไมได 

ทั้งนี้ผูรับจางจะตองย่ืนหลักฐานเพ่ือแสดงวาอยูระหวางการยื่นขอจดทะเบียนรถยนตดวย 
ค. กรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณารับมอบรถยนตตามขอ ข. แลว 
 i ผูรับจางจะตองนําหลักฐานการจดทะเบียนรถยนตที่แลวเสร็จ ย่ืนใหคณะกรรมการตรวจ

รับพัสดุ โดยไมชักชา 
 ii หากไมสามารถดําเนินการไดตาม i ผูรับจางจะตองนํารถยนตน่ังคันใหมที่มีคุณสมบัติ

ตามที่กําหนด พรอมเอกสารหลักฐานการจดทะเบียนรถยนต สงมอบใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณารับ
มอบใหมอีกครั้ง 

 iii การดําเนินการตาม i หรือ ii ตองแลวเสร็จภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับถัดจากวันที่ขอสงมอบ
รถยนตน่ังตามขอ ข. 

ง. กรณีผูควบคุมงานเห็นวารถยนตนั่งชํารุดหรือใชงานไมไดดี ผูควบคุมงานจะแจงให 
ผูรับจางทราบ ซึ่งผูรับจางตองรีบนํารถยนตนั่งที่มีคุณสมบัติตามที่กําหนดพรอมหลักฐานการจดทะเบียน
รถยนต มาเปลี่ยนทดแทนภายใน 7 (เจ็ด) วัน นับถัดจากวันที่ไดรับแจงจากผูควบคุมงาน 

(2) เครื่องมือตรวจวัดความขุนและเครื่องมือตรวจวัดปริมาณคลอรีนคงเหลือ 
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เครื่องมือตรวจวัดความขุนและเครื่องมือตรวจวัดปริมาณคลอรีนคงเหลือ เปนเครื่องมือ 
สําหรับใชงานในภาคสนามในการควบคุมคุณภาพนํ้าตามมาตรฐานของการประปานครหลวง โดยเครื่องมือ
ดังกลาวจะตองไดรับความเห็นชอบจาก การประปานครหลวง กอนนํามาใชงาน 

(3) โทรศัพทเคลื่อนที่ 
ผูรับจางจะตองจัดหาโทรศัพทเคลื่อนที่ เพ่ือใหผูควบคุมงานใชติดตอประสานงานตามที่

กําหนดในตารางเครื่องใชและอุปกรณอํานวยความสะดวกในการควบคุมงาน สําหรับประเภทของ
โทรศัพทเคลื่อนที่จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน 

(4) เครื่องหมายสัญญาณ เครื่องควบคุมจราจร 
เครื่องควบคุมการจราจรจะประกอบดวยปายสัญญาณจราจร แผงกั้น อุปกรณแบงชองทาง 

อุปกรณไฟสองสวาง อุปกรณใหสัญญาณตามที่ระบุไว ในเอกสารหมายเลข 3 (2) ซึ่งเปนสวนหนึ่งของสัญญา 
ผูควบคุมงานสวงนสิทธิที่จะสั่งเพ่ิมจํานวนเครื่องควบคุมการจราจร โดยสวนที่ใหเพ่ิมเติม

อาจจะดําเนินการโดยการประปานครหลวง หรือหนวยงานอ่ืน โดยคาใชจายทั้งหมดจะหักคืนจากงวดเงิน
การเบิกจายของผูรับจาง 

(5) ผูรับจางจะตองดูแลเครื่องใชและอุปกรณอํานวยความสะดวกในการควบคุมงาน
ดังกลาว ใหมีคุณสมบัติครบถวนตามที่กําหนด และใหมีสภาพพรอมใชงานไดดีจนกระทั่งการเบิกจายเงินงวด
สุดทายแลวเสร็จ ถาผูรับจางไมปฏิบัติตามจะถือวาผิดเง่ือนไขสัญญา 

1.16 วัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหลตัวสูง (Controlled Low Strength Material : CLSM) 

1.16.1 วัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหลตัวสูง (CLSM) มีสวนประกอบไดแก ปอรตแลนด
ซีเมนต ทราย นํ้า และสารผสมอ่ืน 

1.16.2 วัสดุสําหรับวัสดุถมกลับกําลังตํ่าที่ใหการไหลตัวสูง (CLSM) 
(1) ปูนซีเมนตปอรตแลนดตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 15 ประเภท 1 

หรือตามมาตรฐาน ASTM C 150 Type I หรือเทียบเทา ปริมาณซีเมนตตอ 1 
ลูกบาศกเมตรของ CLSM ตองไมนอยกวา 60 กิโลกรัม 

(2) ทราย ซึ่งตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน ASTM C33 
(3) นํ้าที่ใชในการผสมตองเปนน้ําจืดสะอาด ปราศจากสิ่งปนเปอนซึ่งอาจมีผลทําให 

CLSM ไมไดคุณภาพ 
i. คุณภาพของ CLSM 

 กําลังรับแรงอัดของ CLSM ตองไมนอยกวา 5.5 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร และไม
เกิน 10 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร เมื่อมีอายุครบ 28 วัน 

ii. สวนผสมของ CLSM 
 ผูรับจางจะตองทําการออกแบบและสงรายละเอียดสวนผสมใหผูควบคุมงานเห็นชอบ 

และจัดเตรียมแบบหลอทําดวยเหล็กรูปทรงกระบอกขนาด ศก.15 x 30 เซนติเมตร สําหรับเก็บกอนตัวอยาง 
ผูควบคุมงานจะสุมเลือกเก็บตัวอยาง CLSM ซึ่งผูรับจางจะตองเก็บตัวอยางชุดละ 3 

ตัวอยางเพ่ือนําไปทดสอบ 
วิธีการหลอและทดสอบกําลังอัดกอนตัวอยางใหดําเนินการตามมาตรฐาน ASTM D4832 

การทดสอบจะตองดําเนินการโดยการประปานครหลวง หรือหนวยงานที่รับทดสอบวัสดุที่การประปานคร
หลวงเช่ือถือ โดยคาใชจายเปนของผูรับจางทั้งสิ้น 
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2 วัสดุที่นํามาใชในงานกอสราง 

2.1 วัสดุทีใ่ชในงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

2.1.1 ปูนซีเมนต 
ปูนซีเมนตปอรตแลด ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.15 แบงเปน 5 ประเภท ดังน้ี 
(1) ประเภทที่ 1 ปูนซีเมนตที่ใชทั่วไป ที่ไมตองการคุณภาพพิเศษ 
(2) ประเภทที่ 2 ปูนซีเมนตที่ใชเมื่อตองการความทนซัลเฟตปานกลางหรือเกิดความรอน

ปานกลาง ขณะทําปฏิกิริยากับน้ํา 
(3) ประเภทที่ 3 ปูนซีเมนตที่ใชเมื่อตองการคาความตานทานแรงอัดสูงไดเร็ว 
(4) ประเภทที่ 4 ปูนซีเมนตที่ใชเมื่อตองการความรอนตํ่า ขณะทําปฏิกิริยากับนํ้า 
(5) ประเภทที่ 5 ปูนซีเมนตที่ใชเมื่อตองการความทนซัลเฟตสูง 
ซีเมนตที่นํามาใชในงานคอนกรีตใหใช ประเภทที่ 1 การใชปูนซีเมนตนอกจากประเภทที่ 1

ตองเลือกใชใหเหมาะสมกับลักษณะงานแตละงาน หรือตามที่ผูควบคุมงานสั่งการ โดยผูรับจางจะตอง
รับภาระคาใชจายทั้งหมด 

ผูรับจางจะตองจัดหาสถานที่เก็บซีเมนตเพ่ือปองกันความช้ืน หามนําซีเมนตที่เสื่อม
คุณภาพมาใชโดยเด็ดขาด 

2.1.2 วัสดุผสมละเอียด (มวลรวมละเอียด)  
มวลรวมละเอียดในงานคอนกรีตไดแกทราย ซึ่งจะเปนทรายบกหรือทรายนํ้าจืด และ 

จะตองประกอบดวยเม็ดวัสดุที่มีคุณภาพตามมาตรฐานของ ASTM C-33 โดยมีขนาดตาง ๆ คละกัน ดังนี้ 
 

ขนาดตะแกรง ร อยละของวัสดุท่ีผ านตะแกรงมาตรฐาน 
(โดยน้ําหนัก) 

3/8" (9.5 mm.) 
4 (4.75 mm.) 
8 (2.36 mm.) 
16 (1.18 mm.) 

30 (600 micron) 
50 (300 micron) 
100 (150 micron) 

100  
95-100  
80-100  
50-85  
25-60  
10-30  
2-10  

โมดูลัสความละเอียด 
(Fineness Modulus) 

2.60-3.00 

 
2.1.3 วัสดุผสมหยาบ (มวลรวมหยาบ)  
มวลรวมหยาบในงานคอนกรีตจะตองประกอบดวยหินหรือกรวดซึ่งมีความแข็งแกรง 

ทนทาน สะอาด ปราศจากสิ่งเจือปน และจะตองมีสวนขนาดคละที่เหมาะสม ซึ่งมีคุณภาพตามมาตรฐาน
ASTM C-33 โดยมีขนาดตาง ๆ คละกันดังนี้ รอยละของวัสดุที่ผานตะแกรงมาตรฐาน (โดยน้ําหนัก) 
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มวลรวม 
ขนาดตะแกรงมาตรฐาน 

1 ½" 1" 3/4" 1/2" 3/8" NO.4 NO.8 NO.16 

1"-N0.4 100 95 – 100 - 25 – 60 - 0 – 10 0 - 5 - 

3/4"-N0.4 - 100 90 – 100 - 20 – 55 0 – 10 0 – 5 - 

1/2"-N0.4 - - 100 90 – 100 40 – 70 0 – 15 0 – 5 - 

3/8"-N0.4 - - - 100 85 – 100 10 – 30 0 – 10 0 – 5 

 
ถามวลรวมหยาบมีขนาดคละไมเปนไปตามตารางขางบน ผูรับจางจะตองทําการออกแบบ 

สวนผสมคอนกรีต (Mixed Design) เพ่ือใหไดคอนกรีตที่มีคุณภาพตามตองการ ผูควบคุมงานขอสงวนสิทธ์ิที่
จะเลือกใชขนาดคละอยางอ่ืนนอกเหนือจากที่กําหนดไวในตารางขางตน 

ขนาดคละของมวลรวมหยาบในตารางขางตน จะตองใชใหเหมาะสมกับงานแตละชนิด 
ขนาดที่โตที่สุดจะตองไมเกิน 1/5 ของสวนที่แคบที่สุดของแบบหลอ และไมเกิน ¾ ของระยะแคบสุด 
ระหวางเหล็กเสริมแตละเสนหรือระหวางเหล็กเสริมแตละมัด 

2.1.4 นํ้า 
น้ําที่ใชผสมคอนกรีตและใชบมคอนกรีตจะตองเปนนํ้าจืดสะอาดและปราศจากนํ้ามัน กรด

ดาง เกลือ อินทรียวัตถุและวัสดุอ่ืนเจือปน ที่ทําใหคอนกรีตหรือเหล็กเสริมเสื่อมคุณภาพ 
น้ําประปาที่มีคุณภาพตามมาตรฐานของการประปานครหลวง ใหนํามาผสมคอนกรีตได

โดยไมตองทดสอบ 
2.1.5 อัตราสวนผสมของคอนกรีต 
ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการออกแบบและกําหนดสวนผสมของคอนกรีตแตละประเภทที่ตองใชงาน 

เพ่ือใหแนใจไดวาคอนกรีตที่ใชในการปฏิบัติงานทั้งหมดนั้นมีคุณสมบัติตามที่ไดกําหนดไว 
อัตราสวนผสมของคอนกรีตจะเปลี่ยนแปลงไปตามลักษณะของงาน สภาพแวดลอม 

บริเวณที่ต้ังของงานกอสราง และแหลงวัสดุที่ใชผสม การกําหนดอัตราสวนผสมของคอนกรีตจะตองคํานึงถึง
คุณสมบัติของคอนกรีตเกี่ยวกับความมั่นคงความแข็งแรง ความคงทนของคอนกรีต และความสะดวกในการ
ทํางานได อัตราสวนผสมของคอนกรีตน้ันผูรับจางจะตองคอยตรวจสอบแกไขอยูเสมอ เพ่ือที่จะไดคอนกรีต
ที่มีคุณสมบัติดี และประหยัด 

อัตราสวนผสมของคอนกรีตเสริมเหล็ก 
คอนกรีตเสริมเหล็กจะตองมีสวนผสมโดยประมาณตอ 1 ลบ.ม. ดังตอไปน้ี 
ปอรตแลนดซีเมนต  300 กก. 
ทราย    455 ลิตร หรือ 683 กก. 
หิน    740 ลิตร หรือ 1,110 กก. 

 
อัตราสวนผสมของคอนกรีตหยาบ 
คอนกรีตหยาบจะตองมีสวนผสมโดยประมาณ 1 ลบ.ม. ดังตอไปนี้ 
ปอรตแลนดซีเมนต   270  กก. 
ทราย      550  ลิตร หรือ 825 กก. 
หิน      920  ลิตร หรือ 1,380 กก. 
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2.1.6 ความขนเหลวของคอนกรีต 
การกําหนดความขนเหลวของคอนกรีตจะวัดโดยใชคาการยุบตัวของคอนกรีต ตามเกณฑ

มาตรฐาน ของ ASTM C-143 “SLUMP OF PORTLAND CEMENT CONCRETE”  
ผูรับจางจะตองผสมคอนกรีตใหมีความขนเหลวเหมาะสมกับการเทคอนกรีตในแตละ

สภาวะ ซึ่งโดยทั่วไปจะตองใหคอนกรีตมีคาการยุบตัว (Slump) ตํ่าที่สุดเทาที่จะทํางานได และอาจจะตอง
ใชสวนผสมมากกวาหนึ่งอัตราสวนในการเทคอนกรีตแตละช้ินสวนของโครงสราง คาใชจายที่เกี่ยวของกับ
งานน้ีทั้งหมดผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบทั้งสิ้น 

 
สวนของโครงสราง  การยุบตัว (ซม.)  

ท่ีควรจะเปน ชวงท่ียอมรับ 

ถนน ทางเทา พ้ืน คสล. วางบนดิน 
แทนคอนกรีต กําแพงกันดิน คาน และพื้น 
ฐานราก คสล. ขนาดใหญ กําแพงและฐานราก 
กําแพง คสล. และเสาคอนกรีต  

5.0  
5.0-7.5  
7.5-10.0  

10.0  

2.5-7.5  
2.5-10.0  
5.0-12.5  
7.5-12.5  

2.1.7 ลักษณะภายนอกของคอนกรีต 
คอนกรีตไมวาสวนใดของการกอสรางก็ตาม จะตองมีลักษณะเปนเน้ือเดียวกัน ซึ่งเมื่อ

แข็งตัว แลวจะตองมีกําลัง รูปราง ลักษณะภายนอกและความคงทนตามที่ตองการ แบบหลอ วัสดุผสม ที่ใช
ในการหลอคอนกรีต จะตองมีลักษณะที่ทําใหผิวคอนกรีตเรียบพอที่จะไมตองทําการตกแตงอีก 

2.1.8 การผสมคอนกรีต ณ สถานที่กอสราง 
เครื่องมือที่ใชในการผสมคอนกรีตและลําเลียงคอนกรีตจะตองสะอาดปราศจากคอนกรีต 

ของเดิมติดคางอยู และตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานกอน การผสมคอนกรีตจะตองผสมวัสดุทํา
คอนกรีตใหกระจายแทรกรวมเปนเนื้อเดียวกัน และระยะเวลาผสมคอนกรีตนับต้ังแตเมื่อผสมทั้งหมดอยูใน
เครื่องผสมแลวจะตองไมนอยกวา 1 ½ นาที 

ถาใชเครื่องผสมขนาดใหญ ความเร็วและระยะเวลาการผสมอยูในดุลพินิจของผูควบคุม
งาน หรือกําหนดโดยทางโรงงานผูผลิต ในการผสมคอนกรีตใหผสมในปริมาณที่จะใชใหหมดในทันที หามนํา
คอนกรีตที่ผสมนานเกิน 30 นาที หรือเมื่อคอนกรีตเกิดการกอตัวครั้งแรกแลวมาใชงาน 

ในกรณีที่เทคอนกรีตนอยกวาครึ่งลูกบาศกเมตร อาจใชวิธีผสมคอนกรีตดวยมือแทนเครื่อง
ผสมได ทั้งนี้จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานเสียกอน 

2.1.9 คอนกรีตผสมสําเร็จ (Ready-Mix Concrete) 
เปนคอนกรีตที่ไดจากการผสมปูนซีเมนต ตามขอ 2.1.1 กับมวลรวมตามขอ 2.1.2 ขอ 

2.1.3 และนํ้า ตามขอ 2.1.4 หรือสารผสมเพ่ิม ในอัตราสวนผสมที่ไดออกแบบไว โดยผสมจากโรงงานหรือ
รถผสมคอนกรีต แลวสงจนถึงสถานที่กอสราง โดยมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 
213 ที่ปรับปรุงครั้งลาสุด หรือเทียบเทา โดยผูรับจางจะตองสงการออกแบบสวนผสมคอนกรีตผสมเสร็จ 
พรอมแนบช้ันคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม ดังกลาว ใหผูควบคุมงานอนุมัติลวงหนาอยางนอย 7(เจ็ด) วัน 
กอนการใชงาน ซึ่งแบงเปนช้ันคุณภาพ ดังนี้ 
  



- 40 - 

 

ช้ันคุณภาพของคอนกรีต แรงอัดประลัยตํ่าสุดของแทงคอนกรีตมาตรฐานที่อายุ 28 วัน 
(กิโลกรัม ตอตารางเซนติเมตร) 

ทรงกระบอก ศก. 15 x 30 เซนติเมตร 
C15/18 150 
C18/21 180 
C21/24 210 
C24/28 240 
C25/30 250 
C28/32 280 
C30/35 300 
C32/38 320 
C35/40 350 
C38/42 380 
C40/45 400 
C45/50 450 
C50/55 500 

 
2.1.10 การเทคอนกรีตและการอัดแนนคอนกรีต 
ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน การเทคอนกรีตจะตองใหผูควบคุมงานตรวจสอบและอนุมัติ

วิธีการปฏิบัติงานกอนจะเทคอนกรีตไมนอยกวา 2(สอง) วัน งานที่เริ่มตนทําแตละวันจะตองใหแลวเสร็จ
ภายในวันเดียวกันและจะตองไมใหมีนํ้าหรือวัสดุอ่ืน ๆ ตกคางอยูในแบบหลอและแนวรองเปนอันขาด การ
เทคอนกรีตที่มีระดับสูงกวา 1.50 เมตร จะตองใชกรวย (HOPPER) หามเทคอนกรีตลงไปโดยตรงเด็ดขาด 

ในวันเทคอนกรีตผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบกําหนดการเทคอนกรีตลวงหนา
อยางนอย 3(สาม) ช่ัวโมง เพ่ือใหผูควบคุมงานมีเวลาตรวจสอบการเตรียมงานเทคอนกรีต ตรวจสอบการ
เสริมเหล็ก แนว ระดับ ระยะตาง ๆ และตรวจสอบความแข็งแรงของแบบหลอคอนกรีต หามมิใหทําการเท
คอนกรีตกอนไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานเปนอันขาด 

คอนกรีตที่ผสมแลวตองรีบนําไปเทลงในแบบหลอโดยเร็วกอนที่คอนกรีตจะแข็งตัว (ไมเกิน 
45 นาที หลังจากที่ผสมน้ําแลว) คอนกรีตที่ผสมแลวเกินกวา 45 นาที หามใชโดยเด็ดขาด ยกเวนกรณี ที่ใช
สารหนวงการกอตัว ซึ่งจะตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเปนกรณีไป คอนกรีตที่
เริ่มแข็งตัว หามนํามาใช และหามเติมน้ําลงในคอนกรีตที่ผสมแลวโดยเด็ดขาด 

การเทคอนกรีตตองเทตอเน่ืองกันโดยสม่ําเสมอใหเต็มแตละชวง หามหยุดเทคอนกรีตใน
แตละชวงเปนอันขาด หากมีเหตุขัดของทําใหการเทคอนกรีตหยุดชะงักนานเกินกวา 30 นาที จะตองรื้อ
คอนกรีตที่เทแลวชวงน้ันออกทั้งหมด และใหรีบทํารอยตอระหวางงาน (CONSTRUCTION JOINT) เพ่ือให
คอนกรีตใหมติดกับคอนกรีตที่แข็งตัวแลว ใหทําความสะอาดรอยตอผิวคอนกรีตที่แข็งตัวแลวน้ันใหสะอาด
ปราศจากฝุนและไมมีชั้นของฝาซีเมนต (LAITANCE) เคลือบคลุมอยู เมื่อจะเทคอนกรีตตรงรอยตอควรรักษา
ผิวใหช้ืนอยูเสมอ แลวเทดวยน้ําปูนขนใหทั่วรอยตอกอนเริ่มการเทคอนกรีตอีกครั้ง 

กรณีงานกอสรางในพ้ืนที่ความรับผิดชอบของหนวยงานของรัฐ ใหปฏิบัติงานตามเง่ือนการ
อนุญาตของหนวยงานนั้น ๆ 
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กรณีการกอสรางในพ้ืนที่ ที่ไมอยูในความรับผิดชอบของหนวยงานของรัฐ การจัดซอม 
ถนน คสล. ใหจัดทํารอยตอ ดังนี้ 

รอยตอตามขวาง (Transverse Joint) ที่ต้ังฉากกับแนวศูนยกลางของถนน และ 
รอยตอตามยาว (Longitudinal Joint) จะตองขนานกับแนวศูนยกลางถนน และ 
รอยตอเพ่ือการขยายตัว (Expansion Joint) ตองทํารอยตอทุก ๆ ระยะความยาว 40 

เมตร ความกวางของรอยตอไมนอยกวา 2 เซนติเมตร โดยทุกรอยตอตัดขาดคอนกรีตตลอดความหนาของ
ถนน คสล. ระหวางรอยตอตองมีเหล็กเดือย (Dowel Bars) 

ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือสําหรับการตรวจสอบการยุบตัวของคอนกรีตไวประจํา ณ 
สถานที่กอสราง ในระหวางการเทคอนกรีตจะตองใชเครื่องเขยาคอนกรีตตลอดเวลา เพ่ือใหคอนกรีตอัดแนน
จนเปนเนื้อเดียวกัน การใชเครื่องเขยาคอนกรีตนี้จะตองใชคนงานที่มีความสามารถในดานน้ีโดยเฉพาะ ผูรับ
จางจะตองมีเครื่องสั่นสะเทือนใหเพียงพอ และมีสํารองอยางนอย 1 เครื่องตลอดเวลาเทคอนกรีต ผูควบคุม
งานมีสิทธ์ิสั่งระงับการเทคอนกรีตได หากตรวจพบวาเครื่องเขยาคอนกรีตจัดหามาไมพรอม 

หามมิใหผูรับจางทําการใชเครื่องเขยาคอนกรีตจี้กับเหล็กเสริมโดยตรงหรือสวนของ
คอนกรีตที่แข็งตัวแลวเปนอันขาด และเมื่อทําการหลอคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลวทุกครั้ง ใหทําเครื่องหมาย
แสดงวันและเวลา ที่ดําเนินการเทคอนกรีตน้ันไวบนแบบหลอคอนกรีตดวย 

2.1.11 การเก็บตัวอยางแทงคอนกรีตเพ่ือนํามาทดสอบ 
ผูรับจางจะตองจัดหาแบบหลอคอนกรีตมาตรฐาน ทรงกระบอกขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 

เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร โดยผูรับจางตองพรอมเก็บตัวอยางคอนกรีต ณ วันที่เทคอนกรีตเสมอ โดยผู
ควบคุมงานจะสั่งการใหเลือกเก็บตัวอยางชุดละ 6 ตัวอยาง โดยวิธีสุมในระหวางทําการกอสรางทุก ๆ ครั้ง
ของการเทคอนกรีต และทุก ๆ ครั้งของการเทคอนกรีต 50 ลูกบาศกเมตร สําหรับงานกอสรางโครงสราง
คอนกรีต ถนนคอนกรีต งานโครงสรางรับทอประปา และงานเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก ฯลฯ 

วิธีหลอแทงคอนกรีตใหใสคอนกรีตลงในแบบหลอทีละช้ัน รวม 3 ช้ัน แตละช้ันหนา เทา ๆ 
กัน และแตละช้ันจะตองตําหรือกระทุงดวยเหล็กเสนตันปลายกลมมน ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 มม. ยาว 
60 ซม. จํานวน 25 ครั้ง แลวปาดผิวหนาใหเรียบ ผูรับจางจะตองเขียนวันที่ เดือน ป และคาการยุบตัวของ
คอนกรีตไวที่แทงตัวอยางคอนกรีตอยางชัดเจน 

เมื่อแทงตัวอยางคอนกรีตอายุครบ 24 ช่ัวโมงแลว ใหทําการถอดแบบหลอออกแลวทําการ
บมคอนกรีต ดวยการแชน้ําทันทีอีกเปนเวลาอยางนอย 5 วัน หลังจากบมแลว ใหนําแทงคอนกรีตบรรจุใน
หีบโดยมีทรายเปยกลอมรอบทุกดานหนาไมนอยกวา 5 เซนติเมตร แลวจัดสงใหการประปานครหลวง เพ่ือ
ทดสอบหาแรงอัดประลัยของแทงตัวอยางคอนกรตีนั้นทันที 

การเก็บตัวอยางแทงคอนกรีตเพ่ือนํามาทดสอบนี้ไมบังคับใชกับงานตามขอ 1.4.13 
โครงสรางค้ํายัน (Thrust Block) หรือการเทคอนกรีตที่มีปริมาณคอนกรีตนอยกวา 2 ลบ.ม. 

2.1.12 การบมคอนกรีตและการระวังรักษางานคอนกรีต 
ผูรับจางจะตองระวังรักษางานคอนกรีตทุกชนิดมิใหเกิดความเสียหาย ที่อาจเกิดขึ้นแก

โครงสรางหรือผิวหนาคอนกรีต อันเนื่องมาจากสภาพดินฟาอากาศ หรือเหตุอ่ืนใดก็ตามในระหวางการ
กอสราง หลังจากเทคอนกรีตเสร็จใหมจะตองมีการปองกันคอนกรีตจากแสงแดด ลม และฝน จนกวา
คอนกรีตจะเริ่มแข็งตัวดี โดยตองเสนอวิธีการบมคอนกรีตใหผูควบคุมงานเห็นชอบกอนดําเนินการทุกครั้ง 

(1) การบมโดยการใชกระสอบปาน 2 ช้ันวางทับเหลื่อมกันไมนอยกวา 15 เซนติเมตร แลว
รดนํ้าใหชุมตลอดเวลาระยะเวลาไมนอยกวา 7 วัน 
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(2) การบมโดยขังน้ําสะอาดเหนือผิวหนาของถนน คสล. ระยะเวลาไมนอยกวา 7 วัน 
(3) การบมดวยน้ํายาบมคอนกรีต นํ้ายาบมคอนกรีตจะตองมีคุณสมบัติในการปองกันน้ํา

ระเหยจากผิวคอนกรีต (Water Retention) เมื่อทดลองโดย Water Retention Test 
ASTM C156 เปนเวลา 3 วัน นํ้าจะตองหายไปจากคอนกรีตไดไมเกิน 0.07 กรัมตอ
ตารางเซนติเมตรของผิวหนาคอนกรีต การบมใหใชน้ํายาบมคอนกรีต 1 ลิตร ตอพ้ืนที่
ไมเกิน 5 ตร.ม. หรือตามที่ผูผลิตแนะนํา น้ํายาบมคอนกรีตจะตองมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 841 “สารเหลวบมคอนกรีต” หรือที่ปรับปรุงลาสุด หรือ
เทียบเทา 

2.1.13 การถอดแบบหลอคอนกรีตและค้ํายัน 
ผู รับจ างตองปฏิ บั ติตามขอกํ าหนดใน  ACI 347 “Recommended Practice for 

Concrete Formworks” หรือมาตรฐาน ว.ส.ท. 1014-46 “ขอกําหนด มาตรฐานวัสดุและการกอสราง
สําหรับโครงสรางคอนกรีต” หรือที่ปรับปรุงลาสุด หรือเทียบเทา 

นอกเสียจากกรณีที่ผูควบคุมงานจะสั่งการเปนอยางอ่ืน แบบหลอคอนกรีตจะตองไมถูก
ถอดออกกอนครบ 24 ชั่วโมงหลังจากการเทคอนกรีตแลวเสร็จ และจนกวาคอนกรีตจะมีกําลังไมนอยกวา 
30 เปอรเซ็นตของแรงอัดประลัยที่ออกแบบไว หรือนับจากวันที่เทคอนกรีต (ยึดถือระยะเวลาที่นานกวา) 
ดังตอไปน้ี 

คาน และพ้ืน  7  วัน 
ผนัง กําแพง เสา 2  วัน 
หามถอดค้ํายันออกจนกวาคอนกรีตมีกําลังถึง 60 เปอรเซ็นตของกําลังคอนกรีตที่กําหนด 

และจะตองสามารถรับน้ําหนักของตัวเองและนํ้าหนักจรขณะกอสรางได 
หามมิใหคอนกรีตรับนํ้าหนักบรรทุกใด ๆ จนกวาจะมีอายุครบ 7 วัน ในกรณีที่ใชปอรต

แลนดซีเมนตประเภทที่ 3 หรือครบ 28 วัน ในกรณีที่ใชปอรตแลนดซีเมนต ประเภทที่ 1 
2.1.14 การพิจารณากําลังของคอนกรีต และผลการทดสอบ 
คอนกรีตที่หลอแลวจะยอมรับไดตอเมื่อผลการทดสอบกําลังอัดประลัยของแทงตัวอยาง

คอนกรีตรูปทรงกระบอก (STANDARD CYLINDER) เปนไป ดังนี้ 
(1) การพิจารณากําลังอัดประลัยเพ่ือการตรวจรับพัสดุ กําลังอัดประลัยของแทงตัวอยาง

คอนกรีตรูปทรงกระบอก (STANDARD CYLINDER) ที่อายุ 28 วัน ตองไมตํ่ากวาช้ัน
คุณภาพที่เลือกใช ตามที่กําหนดไวในตารางขอ 2.1.9 หรือตามที่แบบแปลนกําหนด  

(2) การพิจารณากําลังอัดประลัยเพ่ือการตรวจรับพัสดุ กอนอายุคอนกรีตครบ 28 วันให
ผูรับจางสงมอบเพ่ือตรวจรับได แตผลการทดสอบกําลังอัดประลัยของแทงตัวอยาง
คอนกรีตรูปทรงกระบอก (STANDARD CYLINDER) ตองไมตํ่ากวาช้ันคุณภาพที่
เลือกใช ตามที่กําหนดไวในตารางขอ 2.1.9 หรือตามที่แบบแปลนกําหนด ทั้งนี้อายุ
ของแทงตัวอยางคอนกรีตตองไมนอยกวา 7 (เจ็ด) วัน 

กําหนดใหแทงตัวอยางคอนกรีตที่เก็บจากการเทคอนกรีต 1 ชุด จํานวน 6 แทง ใหแบง
จํานวน 3 แทง เพ่ือทดสอบกําลังอัดประลัยที่อายุ 7 วัน ตัวอยางแทงคอนกรีตที่เหลือจํานวน 3 แทง ใช
ทดสอบกําลังอัดประลัยที่อายุ 28 วัน ที่หองปฏิบัติการทดสอบวัสดุของการประปานครหลวง หรือหนวยงาน
ราชการ หรือสถาบันที่มีมาตรฐาน ที่การประปานครหลวงยอมรับ 
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รายการละเอียดสําหรับการกอสรางและวัสดุกอสราง เชน เหล็กเสริม การผสมคอนกรีต 
ขนาดของเหล็กเสริม เปนตน ซึ่งไมไดอางอิงไวในที่นี้จะตองเปนไปตามแบบมาตรฐาน หรือมาตรฐานอางอิง
ตามเง่ือนไขสัญญา 

ในกรณีที่แทงคอนกรีตตัวอยางสูญหาย หรือไดรับการทดสอบกําลังของแทงคอนกรีตแลว 
ไดคากําลังอัดประลัยตํ่ากวาที่กําหนดไว ถือวาคอนกรีตสวนนั้นใชไมได จะตองทําการทุบคอนกรีตสวนนั้น
ทิ้งไป เวนแตผูรับจาง หรือผูควบคุมงานจะขอทดสอบดวยวิธีการ ดังนี้ 

(ก) วิธีคอนกรีตเจาะ (Core Test) ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 409 หรือ ASTM 
C42 แตตองใหแลวเสร็จภายในเวลา 30 วัน นับถัดจากทราบผลการทดสอบกําลังอัดประลัยที่อายุ 28 วัน 
เมื่อนําผลที่ไดมาหาคาเฉลี่ยของกําลังอัดแลวมีคาไมตํ่ากวากําลังอัดของคอนกรีตที่การประปานครหลวง
กําหนด 

การกําหนดจํานวน หรือกําหนดจุดทดสอบเปนดุลยพินิจของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
(ข) วิธีทดสอบการรับนํ้าหนักบรรทุกตาม ACI 318 (Strength Evaluation of Existing 

Structure) หรือมาตรฐาน ว.ส.ท. 1008 
คาใชจายทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากการทดสอบกําลังอัดประลัยของคอนกรีตใหอยูในความ

รับผิดชอบของผูรับจางทั้งหมด 
2.2 เหล็กเสริมคอนกรีต 

2.2.1 เหล็กเสนเสริมคอนกรีตจะตองเปนเหล็กเสนสําหรับงานโครงสรางมีคุณภาพตาม
มาตรฐาน ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.20 ช้ันคุณภาพ SR 24 หรือ มอก.24 ช้ันคุณภาพ SD 30 หรือ SD 
40 เหล็กลวดและตะแกรงเหล็กเสริมสําเร็จรูปจะตองมีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 
747 และ มอก. 737 ตามลําดับ เหล็กเสริมคอนกรีตจะตองเปนของใหม มีผิวสะอาดปราศจากเกล็ดสนิม 
ฝุน น้ํามันหรือวัสดุเจือปน 

การเสริมเหล็กในคอนกรีตจะตองประกอบขึ้นรูปตามที่แสดงไวในแบบแปลน เหล็กลูกต้ัง 
(stirrup) จะตองมีขนาดไมเกินกําหนดจนทําใหความหนาของผิวคอนกรีตที่หุมไมไดตามกําหนด เหล็กลูกต้ัง
และเหล็กปลอกเด่ียว (tie bar) จะตองดัดงอที่ปลาย โดยมีเสนผาศูนยกลางความโคงที่วัดดานในของเหล็ก
สวนที่ดัดงอไมนอยกวา 2 เทาของเสนผาศูนยกลางของเหล็กน้ัน การดัดงอเหล็กเสริมอ่ืน ๆ จะตองมีขนาด
เสนผาศูนยกลางความโคงเมื่อวัดดานในของเหล็กสวนที่ดัดงอไมนอยกวา 6 เทา ของขนาดเสนผาศูนยกลาง
ของเหล็กเสริม การดัดเหล็กเสริมทุกชนิดจะตองใชวิธีดัดเย็น เหล็กเสริมที่ไมได ขนาดตามระบุ มีการบิดงอ
จนเสียรูปหรือมีการดัดงอไมถูกตองตามแบบแปลนจะไมไดรับอนุญาตใหนํามาใชโดยเด็ดขาด 

ถามิไดระบุเปนอยางอ่ืนไวในแบบแปลน หรือแบบมาตรฐานงานกอสรางทอจายน้ํา การติดต้ังเหล็กเสริม
จะตองใหมีความหนาของคอนกรีตที่หุมเหล็ก วัดจากผิวเหล็กจะตองไมนอยกวาเกณฑตอไปนี้ 

  ทองฐานราก            7.5  ซม.  
  โครงสรางสวนที่มีผิวสัมผัสกับดินหรืออากาศ หรือน้ํา  5.0  ซม.  
  เสา คาน กําแพงรับน้ําหนัก        4.0  ซม.  
  แผนพ้ืนบนดิน            4.0  ซม.  
  เหล็กเสริมดานลางของแผนพ้ืนภายในโครงสราง    2.5  ซม.  
  เหล็กเสริมดานบนของแผนพ้ืนภายในโครงสราง    2.0  ซม.  
  เหล็กเสริมดานลางของแผนพ้ืนรวงผึ้ง      4.0  ซม.  
  ผิวดานในของกําแพง          2.5  ซม. 
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หามมิใหเช่ือมตอเหล็กเสริมคอนกรีต ถามิไดรับความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษรจากผู
ควบคุมงานเหล็กเสริมใดที่ไดมีการเช่ือมตอไปแลวกอนไดรับความเห็นชอบดังกลาวจะตองถูกรื้อยายออก 
จากแบบหลอทันที ถามิไดระบุเปนอยางอ่ืน ในการตอเหล็กเสริม จะตองวางทาบโดยใหเหลื่อมกันมีระยะ
ทาบเหล็กยาวไมนอย 40 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลางเหล็กที่ทาบ โดยถือเอาขนาดของเหล็กทาบที่ใหญ
กวา หลังจากที่ผูรับจางทําการผูกเหล็กเสริมเปนที่เรียบรอยแลว จะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบเปนลาย
ลักษณอักษรเพ่ือทําการตรวจสอบ หามเทคอนกรีตกอนไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานเปนลาย
ลักษณอักษรโดยเด็ดขาด 

2.2.2 การขนยายและเก็บรักษาเหล็กเสริมคอนกรีต 
เหล็กเสริมจะตองขนสงมาเก็บรักษาไว ณ สถานที่กอสราง โดยมัดรวมเหล็กเสนที่มีขนาด

และรูปรางเดียวกันมาเปนมัด ๆ และตองมีเครื่องหมายทําดวยโลหะ แสดงขนาดและชนิด ผูกติดกับมัดเหล็ก
อยางถาวรถูกตอง 

การกองเก็บเหล็กเสริมจะตองมีสิ่งปกคลุมหรือมีที่กําบังฝนและสิ่งรองรับ ไมใหวางกองกับ 
พ้ืนดินโดยตรง เพ่ือปองกันความช้ืนและเก็บรักษาใหสะอาดปราศจากการเปรอะเปอนจากฝุน น้ํามัน หรือ 
สิ่งสกปรกอ่ืน ๆ ที่จะทําใหเสียหาย 

เหล็กเสริมที่จะตองติดต้ังไวกอนการเทคอนกรีตเปนเวลานาน ถาผูควบคุมงานเห็นวาจํา 
เปนที่จะตองปองกันเหล็กเสริมนั้น ผูรับจางจะตองทําการทาเคลือบเหล็กเสริมน้ันดวยนํ้าปูนซีเมนตใหหนา
เพียงพอ 

2.3 เหล็กโครงสราง 

เหล็กโครงสรางที่ใชจะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 36 หรือ JIS G3101 SS 
400 ที่ปรับปรุงลาสุด หรือเทียบเทา 

2.3.1 การประกอบเหล็กโครงสราง 
(1) การเช่ือม (Welding) 
ช้ินสวนในการเช่ือมจะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน The Standard Code for Arc and 

Gas Welding in Building Construction หรือ AWS หรือเทียบเทา และช้ินสวนตาง ๆ ที่จะประกอบขึ้น
เปน Built-up Member จะตองมี Clamp ยึดหรือมีวิธีอ่ืนใดที่ชวยยึดใหแนนพอเพ่ือใหการเช่ือมติดไดดี 

(2) การยึดดวยสลักเกลียว 
สลักเกลียวแบบฝงที่ใชจะตองเปนไปตามรายละเอียดที่ระบุไวในแบบแปลน ตัวเกลียว

จะตองชุบสังกะสีตามมาตรฐาน ASTM A320 GRADE B8 หรือเทียบเทา 
2.3.2 การเคลือบสี 
การเตรียมพ้ืนผิวกอนการเคลือบสีจะตองขัดผิวใหสะอาดระดับมาตรฐาน SSPC-SP10 

(Steel structural Painting Council) หรือ SIS Sa 2.5 (Swedish Standard Institution) หรือเทียบเทา 
ประเภทสีเคลือบ การเคลือบทั้งระบบจะตองปฏิบัติตามกรรมวิธีของผูผลิตสารเคลือบโดย

เครงครัด 
โครงสรางเหล็กเหนือดินจะตองเคลือบดวยระบบสี ดังนี้ 
(1) สีรองพ้ืน (Primer) กําหนดใหเปน Inorganic Zinc Silicate 
(2) สีช้ันกลางและสีทับหนา กําหนดใหเปน Epoxy MIO 
โครงสรางเหล็กใตดินจะตองเคลือบดวยระบบสี High Build Coal-Tar Epoxy ระบบสี

เคลือบตองเปนผลิตภัณฑของผูผลิตรายเดียวกัน 
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2.3.3 การทดสอบการยึดเกาะของวัสดุที่ใชเคลือบ 
ภายหลังการเคลือบสีครบตามกําหนด ผูรับจางตองทําการทดสอบ และรายงานผลการ

ทดสอบ การยึดเกาะของสีกับผิวงาน โดยอยูในความควบคุมของผูควบคุมงาน ผลการทดสอบตองเปนไป
ตามมาตรฐาน DIN 53  151 ที่ระดับ Gt1 หรือเทียบเทา หลังทําการทดสอบผูรับจางจะตองทําการซอมแซม
ผิวในบริเวณดังกลาวใหดีดังเดิม คาใชจายในการทดสอบและการซอมแซมบริเวณทดสอบเปนภาระของผู
รับจาง ทั้งสิ้น 

2.4 เสาเขม็ 

ผูรับจางจะตองจัดหาเสาเข็ม แรงงาน เครื่องมือ เครื่องใชในการหลอ และการตอกเสาเข็ม 
และการตอกเสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือเสาเข็มคอนกรีตอัดแรง มิติตาง ๆ เปนไปตามที่กําหนดไวใน 
แปลนมาตรฐานงานกอสรางทอจายนํ้า 

2.4.1 เสาเข็มคอนกรีตเสริมเหล็ก 
ผูรับจางจะตองสงหนังสือรับรองผลการทดสอบแรงอัดประลัยของแทงคอนกรีตตัวอยางรูป

ทรงกระบอก (STANDARD CYLINDER) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร เมื่ออายุ
ครบ 28 วัน ตองไมนอยกวา 210 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามขนาด และจํานวนของเสาเข็มแตละ
ขนาด พรอมทั้งรายการคํานวณความสามารถในการรับน้ําหนักของเสาเข็ม ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 
มอก. 395 หรือที่ปรับปรุงครั้งลาสุด หรือเทียบเทา จากสถาบันที่เช่ือถือได ใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนที่จะ
นําเสาเข็มไปใชงาน  

2.4.2 เสาเข็มคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete Pile) 
ผูรับจางจะตองสงหนังสือรับรองผลการทดสอบแรงอัดประลัยของแทงคอนกรีตตัวอยางรูป

ทรงกระบอก (STANDARD CYLINDER) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร ตาม
ขนาด และจํานวนของเสาเข็มแตละขนาด พรอมทั้งรายการคํานวณความสามารถในการรับน้ําหนักของ
เสาเข็มตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก. 396 หรือที่ปรับปรุงครั้งลาสุด หรือเทียบเทา ใหผูควบคุมงาน
อนุมัติ กอนที่จะนําเสาเข็มไปใชงาน 

คอนกรีตที่ใชทําเสาเข็มคอนกรีตอัดแรงจะตองมีแรงอัดประลัยเมื่ออายุครบ 28 วัน ไมนอย
กวา 350 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร จากการทดลองจากแทงคอนกรีตตัวอยางรูปทรงกระบอกขนาด เสน
ผานศูนยกลาง 15 x 30 เซนติเมตร และมีแรงอัดตํ่าสุดเมื่อตอนอัดแรงไมนอยกวา 250 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร 

เหล็กเสนอัดแรงจะตองมีแรงดึงประลัยไมนอยกวา 16,500 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
เสาเข็มคอนกรีตอัดแรงจะตองมีเหล็กยึดขอตอตามจํานวนและความยาวที่ไดระบุไวในแบบมาตรฐาน 

2.4.3 การเคลื่อนยายเสาเข็ม 
การเคลื่อนยายหรือยกเสาเข็มทุกครั้งตองเปนไปตามคําแนะนําหรือวิธีการของผูผลิต หรือ

ตามที่ผูควบคุมงานสั่งการโดยเครงครัด หากผูควบคุมงานตรวจสอบพบวาการเคลื่อนยายหรือยกเสาเข็มตน
หนึ่งตนใดไมถูกวิธีผูควบคุมงานมีสิทธ์ิระงับไมใหผูรับจางใชเสาเข็มตนน้ัน ๆ ได 

2.4.4 การตอกเสาเข็ม 
ผูรับจางจะตองเสนอแบบแสดงรายละเอียด (Shop Drawing) ของเครื่องมือและอุปกรณ

การ ตอกเสาเข็มพรอมทั้งวิธีการตอกใหผูควบคุมงานอนุมัติกอนดําเนินงานกอสรางไมนอยกวา 15 วัน หาก
ผูควบคุมงานพิจารณาเห็นวาเครื่องมืออุปกรณและวิธีการไมเหมาะสม ผูควบคุมงานมีสิทธิสั่ง การให
ปรับปรุงแกไขไดตลอดเวลา 
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การตอกเสาเข็มจะตองตอกใหไดด่ิง เสาเข็มจะตองต้ังใหตรงตําแหนงขณะเริ่มตอก และ
จะตอง รักษาตําแหนงไวในขณะทําการตอกเพ่ือไมใหตําแหนงเสาเข็มเคลื่อนผิดจากตําแหนงเกิน 10 
เซนติเมตร โดยวัดขนานกับแกนโคออรดิเนททั้ง 2 แกนของหัวเสาเข็ม สวนของหัวเสาเข็มที่ตองฝงใน
คอนกรีตจะตองถูกสกัดผิวทําความสะอาดใหปราศจากสิ่งสกปรก และวัสดุอ่ืน ๆ 

เสาเข็มที่ไมไดรับอนุญาต หรือเสียหาย หรือหัก หรือราว หรือตอกผิดตําแหนงจากที่
กําหนดไว ผูรับจางจะตองนําเสาเข็มมาเปลี่ยนโดยทันที หรือทําการตอกเสาเข็มเพ่ิม และดัดแปลงฐานใหม
โดยไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติมจากการประปานครหลวง 

2.4.5 การตอเสาเข็ม 
ในกรณีที่ผูควบคุมงานเห็นวามีความจําเปนตองตอเสาเข็มซึ่งไมสามารถใชเสาเข็มยาว

ตลอด (one-piece) ได ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการใชเสาเข็มใหผูควบคุมงานใหความเห็นชอบกอน ทั้งน้ี  
กําลังของรอยตอจะตองไมนอยกวากําลังสวนอ่ืน ๆ ของเสาเข็ม 
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เอกสารหมายเลข 3 
(2) การติดต้ังปายประกาศ เครื่องหมาย และสัญญาณ 
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3 การติดต้ังปายประกาศ เครื่องหมาย และสัญญาณ 

ผูรับจางจะตองจัดทําปายประกาศใหครบถวน จํานวนอยางนอยตามที่ระบุไวในเอกสาร
หมายเลข 3 (1) ภาคผนวก ข ปายประกาศตามสัญญาน้ี แบงเปน 3 ประเภท ดังตอไปน้ี 

1 ปายประชาสัมพันธ (Information Signs) 
2 ปายกอสราง (Construction Signs) 
3 ปายสัญญาณจราจร (Traffic Signs) 
ลักษณะของปายเปนแผน Sticker พิมพรูปและรายละเอียดดวย INK JET ปดบนแผน

พลาสติกลูกฟูก หรือเปนไวนิลสีขาว พิมพรูปและรายละเอียดดวย INK JET ปดบนแผนไมอัด และทาสี
ปองกันดานหลังแผนไมอัดไวดวย รูปแบบและรายละเอียดตามภาคผนวก ข 

1 ปายประชาสัมพันธ ที่จะใชในงานวางทอจายนํ้า ตาม Code I - 02 ,I - 03 ,I - 04 ,I - 
05 ,I - 06 ,I - 07 

2 ปายกอสราง ที่จะใชงานกอสรางวางทอประปา ตาม Code C - 01 – C - 10 
การจัดทําปายประชาสัมพันธ และปายกอสรางทุกแบบ ใหเพ่ิมสัญลักษณ “ประปาเพ่ือ

ประชาชน” ที่มุมขวาลางของปายทุกแบบ ตําแหนงการติดต้ังปายประกาศใหเปนไปตามที่ผูควบคุมงาน
กําหนด  

3 ปายสัญญาณจราจร แบงเปน 2 ชนิด ดังน้ี 
(1) ปายบังคับ (Regulatory Signs) 
เปนปายบังคับตามกฎหมาย การติดต้ังปายประเภทน้ีใหปฏิบัติตามคําสั่งเจาพนักงาน

จราจรที่ 1 / 2527 เรื่อง การขุดหลุม ราง ปลูกปก หรือวางสิ่งของเกะกะไวในทางสาธารณะ 
(2) ปายเตือน (Warning Signs) 
เปนปายที่สํานักงานคณะกรรมการปองกันอุบัติภัยแหงชาติ สํานักเลขาธิการนายกรัฐมนตรี 

จัดทําซึ่งมีผลบังคับใชในหนวยงานราชการและรัฐวิสาหกิจ สําหรับงานกอสรางในบริเวณที่สาธารณะ ตาม
มติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันที่ 28 กุมภาพันธ 2527 เพ่ือใหผูขับขี่ยวดยานไดทราบถึงอันตรายจากสภาพการ
ดําเนินงานเมื่อเขามาในเขตกอสราง สําหรับงานวางทอใหจัดทําตามรูปแบบ Code T – 01 - T – 04  

นอกจากน้ี การประปานครหลวง ไดกําหนดสัญญาณไฟเปนปายเตือนอีก 2 แบบ ตาม
รูปแบบ Code T – 05 และ T – 06 ซึ่งจะใชในกรณีที่ผูควบคุมงานเห็นวาสภาพการจราจรคับคั่งและอาจมี
อันตราย เพ่ือปองกันอุบัติเหตุ 
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ภาคผนวก ก 
มาตรฐานอางอิง 
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มาตรฐานอางอิงตาง ๆ  ที่ระบุไวในนี้ใหถือฉบับลาสุดเปนหลัก มาตรฐานซึ่งยอมรับใหใชอางอิง มีดังนี้ 
  TIS    - Thai Industrial Standards 
  AASHTO  - American Association of State Highway and 

Transportation Officials 
  ACI    - American Concrete Institute 
  ANSI    - American National Standard Institute 
  API    - American Petroleum Institute 
  ASTM   - American Society for Testing and Materials 
  AS    - Australian Standard 
  AWS    - American Welding Society 
  AWWA   - American Water Works Association 
  BS    - British Standard Specifications 
  DIN    - Deutsches Institute Fur Normung 
  FDA    - Food and Drug Administration 
  ISO    - International Organization for Standardization 
  JIS    - Japanese Industrial Standards 
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ภาคผนวก ข 
ปายประกาศ และสญัญาณไฟ 
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1 จํานวนแผนปายประกาศขางตนเปนจํานวนโดยประมาณ 
2 ขนาดปาย และขอความแกไขเพ่ิมเติมไดตามความจําเปน 
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1 รูปแบบปายประชาสัมพันธ (Information Signs) 
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I – 02 โครงการกอสรางวางทอจายน้ําประปาเรงดวนกรุงเทพมหานคร 

 
 



- 59 - 
 

 

 
 



- 60 - 
 

 
 

 
 



- 61 - 
 

 
 

 
 



- 62 - 
 

 
 

 
 



- 63 - 
 

 
 

 
 



- 64 - 
 

 
 

 
 



- 65 - 
 

 
 

 
 
 



- 66 - 
 

 
 

 
 



- 67 - 
 

 
 

 
 
 



- 68 - 
 

2 รูปแบบปายกอสราง (Construction Signs) 
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3 รูปแบบปายสัญญาณจราจร (Traffic Signs) 
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การประปานครหลวง

เอกสารประกวดราคา
ชุดที่ 2/4  ส่วนที่ 2/2

รายการละเอียดท่อและอุปกรณ์ประปา

ส ำหรับ

งานก่อสร้างวางท่อประปาและงานที่เกี่ยวข้อง

จัดท าโดย : 
กองมาตรฐานวิศวกรรม รหัสเอกสาร SS2-R2

การประปานครหลวง ปรับปรุง                      มีนาคม 2563 



 

 

การประปานครหลวง 

 เอกสารประกวดราคา  

สําหรับ 

งานก�อสร�างวางท�อประปาและงานทีเ่ก่ียวข�อง 

 

ชุดท่ี 1/4 ส�วนท่ี 1/2 
   หมวด 1   : คําแนะนําผู�เสนอราคา 
   หมวด 2   : เง่ือนไขท่ัวไปของสัญญา 
 

ชุดท่ี 1/4 ส�วนท่ี 2/2 
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1. เงื่อนไขทั่วไป 
 

1.1 ขอบเขตของงาน 
1.1.1 ผู�รับจ�างต�องจัดหา ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจําเป%นต�องใช�ในงาน 

ก�อสร�างวางท�อและงานท่ีเก่ียวข�องต�างๆ ตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลนการก�อสร�าง และรายการละเอียด
ประกอบแบบหรือตามท่ีการประปานครหลวงสั่งการ ท้ังนี้โดยท่ี ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิม
เติมต�างๆ เหล�านั้นต�องเป%นของใหม�ไม�เคยใช�งานมาก�อน และมีคุณสมบัติท่ีต�องการเป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ใน
รายละเอียดนี้ 

1.1.2 ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะต�องมีอุปกรณ�ประกอบ ผู�รับจ�างจะ 
ต�องจัดหาเป%นชุด เช�น อุปกรณ�ท�อท่ีเป%นข�อต�อหน�าจานจะต�องประกอบด�วยปะเก็นยาง สลักเกลียว และ       
แป2นเกลียว ข�อต�อยีโบลท�จะต�องประกอบด�วย แหวนยาง สลักเกลียว และแป2นเกลียว เป%นต�น 
 

1.2 แบบแปลน (Shop Drawings) 
ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งแบบแปลนแสดงรายละเอียดส�วนประกอบของ ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และ  

อุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะนํามาใช�ในงานก�อสร�างให�การประปานครหลวงเพ่ือพิจารณาให�ความเห็นชอบใน
กรณีดังต�อไปนี้ 

1.2.1 กรณีท่ีการประปานครหลวงไม�ได�กําหนดรายละเอียดคุณสมบัติของ ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา 
และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ไว�ในแบบมาตรฐาน แบบงานก�อสร�างหรือในรายละเอียดฉบับนี้ ท�อ อุปกรณ�ท�อ 
ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ดังกล�าวมีความจําเป%นต�องนํามาใช�ในงานก�อสร�างของการประปานครหลวง 
(แบบมาตรฐาน หมายถึง แบบท�อและอุปกรณ�ท่ีแนบท�ายรายละเอียดนี้) 

1.2.2 กรณีท่ีผู �รับจ�างต�องการเสนอ ท�อ อุปกรณ �ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ซ่ึงมี
รายละเอียดและคุณสมบัติแตกต�างไปจากท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดและแบบของการประปานครหลวง 

1.2.3 กรณีท่ีผู�รับจ�างพิจารณาแล�วเห็นว�ามีความจําเป%นต�องเพ่ิมเติมรายละเอียดจําเพาะบางประการ
ของท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะจัดส�งให�แก�การประปานครหลวง 

แบบแปลนท่ีเสนอจะต�องแสดงรายละเอียดต�างๆ ท่ีจําเป%นอย�างชัดเจนและอย�างน�อยต�องแสดง
รายละเอียดดังต�อไปนี้ 

 − ขนาดและมิติต�างๆ 
 − รายการคํานวณ (ถ�ามี) ต�องมีวิศวกรลงนามรับรอง 
− รายการวัสดุ คุณสมบัติของวัสดุท้ังทางกลและทางเคมี รวมถึงมาตรฐานอ�างอิง (Reference 

Standard) ท่ีจะนํามาใช�ในการผลิต 
 − ชื่อโรงงานผู�ผลิต 
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1.3 การตรวจสอบคุณภาพ 
ผู�รับจ�างต�องจัดทํารายการวัสดุและวัตถุดิบท่ีจะนํามาใช�ในการผลิตท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และ 

อุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะมาใช�ในงานก�อสร�างแต�ละงวด แจ�งกองมาตรฐานวิศวกรรมก�อนการผลิต 
รายการวัสดุหรือวัตถุดิบท่ีเสนอ จะต�องมีรายละเอียดประกอบต�างๆ ท่ีจําเป%น เช�น ปริมาณหรือ

จํานวน มาตรฐานและชั้นคุณภาพของวัสดุหรือวัตถุดิบ ชื่อผู�ผลิต และชื่อผู�รับจ�าง เป%นต�น 
ผู�รับจ�างต�องแจ�งกองมาตรฐานวิศวกรรมล�วงหน�าเป%นเวลาไม�น�อยกว�า 10 วัน ก�อนทําการผลิตท�อ 

อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ เพ่ือท่ีกองมาตรฐานวิศวกรรมจะจัดส�งเจ�าหน�าท่ีเป%นตัวแทนไป
ตรวจสอบวัตถุดิบท่ีจะใช�ในการผลิต ควบคุมการผลิต ชักตัวอย�างวัตถุดิบ ณ โรงงานผู�ผลิตของผู�รับจ�างเพ่ือ
ทดสอบคุณสมบัติทางกลและทางเคมี และทดสอบการใช�งานตามมาตรฐานท่ีกําหนดในรายละเอียดนี้ และ 
ออกใบรับรองคุณภาพท�อและอุปกรณ�ไว�ให�เป%นหลักฐาน และในระหว�างท่ีผลิต กองมาตรฐานวิศวกรรม    
สงวนสิทธิ์ท่ีจะเข�าตรวจสอบการผลิตท่ีโรงงานผู�ผลิตได�โดยไม�ต�องแจ�งล�วงหน�า  

ในกรณีท่ีการประปานครหลวงไม�สามารถตรวจสอบวัสดุ ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�    
เพ่ิมเติมต�างๆ ได�เอง การประปานครหลวงจะส�งตัวอย�างไปให�หน�วยงานท่ีการประปานครหลวงเชื่อถือ
ตรวจสอบแทน 

ค�าใช�จ�ายต�างๆ ในการดําเนินการควบคุมการผลิตตามท่ีกล�าวในข�อนี้เป%นของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 
การท่ีการประปานครหลวงแต�งต้ังเจ�าหน�าท่ีควบคุมคุณภาพเพ่ือควบคุมคุณภาพ ท�อ อุปกรณ�ท�อ 

ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีจะจัดส�งสําหรับใช �งานการก�อสร�าง มิได�ทําให �ผู �รับจ�างพ�นจาก        
ความรับผิดชอบตามสัญญานี้ ผู �รับจ�างจะต�องยอมรับการแก�ไขข�อบกพร�องซ่ึงได�ตรวจพบว�าได�ถูกกระทํา      
อย�างไม�ถูกต�องหรือไม�ประณีตเรียบร�อย โดยค�าใช�จ�ายเป%นของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 

 

1.4 ใบรับรองคุณภาพท0อและอุปกรณ2 
ผู�รับจ�างต�องแสดงใบรับรองคุณภาพท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ในแต�ละงวด

ท่ีจะส�งไปถึงหน�วยงานก�อสร�าง ใบรับรองดังกล�าวต�องรับรองโดยการประปานครหลวง 
ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ ท่ีไม�มีใบรับรองคุณภาพจะไม�ได�รับอนุญาต      

ให�นํามาใช�ในงานก�อสร�างจนกว�าการประปานครหลวงจะได�รับการชี้แจงเป%นลายลักษณ�อักษรจากผู�รับจ�าง    
เป%นท่ีพอใจว�า ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ เหล�านั้นเป%นชนิด ขนาด และมีคุณภาพ
ตามท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ทุกประการ 

 

1.5 การอํานวยความสะดวกในการควบคุมคุณภาพ 
ผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกและจัดหาสถานท่ีท่ีมีความปลอดภัยพอเพียง มีระบบแสงสว�าง  

การถ�ายเทอากาศท่ีดี และไม�มีสภาวะท่ีเป%นอันตรายต�อสุขภาพของร�างกายและจิตใจ รวมถึงจัดหาเครื่องมือ
เครื่องใช�ต�างๆ สําหรับเจ�าหน�าท่ีการประปานครหลวงไม�น�อยกว�าท่ีกําหนดไว�ดังต�อไปนี้ 
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1.5.1 ห�องทํางานและเครื่องใช�ในสํานักงาน 
− โตNะทํางานพร�อมเก�าอ้ี 1 ชุด 
− ตู�เก็บเอกสาร จํานวน 1 ตู�  
− โทรศัพท�ติดต�อภายนอกประจําโตNะทํางาน 
− เครื่องมือท่ีใช�ในการตรวจวัด เช�น Vernier Caliper, Micrometer, Dial Caliper Gauge,  
   Metal Tape, เครื่องวัดความหนาสี เป%นต�น 
− อุปกรณ�เพ่ือความปลอดภัยขณะปฏิบัติงาน 

1.5.2 ยานพาหนะสําหรับรับส�งเจ�าหน�าท่ีการประปานครหลวงเพ่ือวัตถุประสงค�ในการตรวจสอบ
ควบคุมคุณภาพท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�เพ่ิมเติมต�างๆ และชักตัวอย�างตลอดระยะเวลาของ
สัญญา 

ค�าใช�จ�ายต�างๆ เก่ียวกับเครื่องมือเครื่องใช�ในการตรวจสอบ ทดสอบ และการ รับ–ส�ง เจ�าหน�าท่ีของ
การประปานครหลวงเป%นของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 
 

1.6 การยก ขนส0ง และเก็บรักษาท0อ อุปกรณ2ท0อ ประตูน้ํา และอุปกรณ2ประกอบ 
1.6.1 ท0อเหล็กเหนียว ท0อดันลอด ท0อเหล็กหล0อเหนียว และอุปกรณ2ท0อ 
นอกจากจะกําหนดเป%นอย�างอ่ืนแล�ว การยก  ขนส�ง  และเก็บรักษาท�อเหล็กเหนียว  ท�อดันลอด  และ 

ท�อเหล็กหล�อเหนียว ให�ปฏิบัติตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน AWWA M 11 และ AWWA C 600 ตามลําดับ 
ท�อและอุปกรณ�ท�อต�องได�รับการคํ้ายันภายใน (Internal Bracing) ท่ีปลายท�อ โดยใช�ไม�คํ้ายันหรือ 

ท�อเหล็กคํ้ายันหรือวัสดุอ่ืนท่ีเหมาะสมเพ่ือป2องกันมิให�เกิดการบิดเบี้ยวของท�อและอุปกรณ�ท�อ 
หากใช�ไม�คํ้ายันหรือท�อเหล็กคํ้ายันท�อและอุปกรณ�ท�อ รายละเอียดของการคํ้ายัน เป%นดังนี้ 

ขนาดระบุ 
จํานวนค้ํายัน 

(ท0อน) 
ขนาดไม?ค้ํายัน 

(นิ้ว) 

ขนาดท0อเหล็กค้ํายัน 
เส?นผ0านศูนย2กลางภายนอก x ความหนา 

(มม. x มม.) 
400 – 700 
800 – 1100 
1200 – 1500 
1800 - 2100 

2 
3 
4 
4 

2 x 4 
2 x 4 
2 x 4 
2 x 4 

48.0 x 2.6 
48.0 x 2.6 
48.0 x 3.2 
60.0 x 4.5 

ในกรณีท่ีจะใช�วัสดุอ่ืนคํ้ายัน ผู �รับจ�างต�องเสนอเพ่ือพิจารณาขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม 

ห�ามมิให�ใช�ขอ (Hook) หรือแคล�มปkรัดเก่ียวหรือหนีบรัดกับปากท�อโดยตรงในขณะท่ีทําการยกและ
ขนส�ง 
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การยกและกองท�อบนรถบรรทุกต�องระมัดระวังไม�ให�ท�อเกิดการเสียดสีอันจะทําให�ผิวเคลือบท�อและ
ปลายท�อเสียหายได� โดยเฉพาะอย�างยิ่งท�อแบบปากระฆัง (Bell and Spigot Pipe) ต�องให�ความระมัดระวัง 
เป%นพิเศษ การกองท�อบนรถบรรทุกต�องระวังไม�ให�เกิดการบิดเบี้ยวของท�อในระหว�างทําการขนส�ง 

การยกท�อข้ึนลงจากรถบรรทุกต�องระวังมิให�เกิดความเสียหายแก�ผิวเคลือบท�อ อุปกรณ�ท่ีควรใช�ใน 
การยกท�อ ได�แก� ผ�าใบผืนกว�าง (Wide Canvas) แถบผ�าไนลอน (Nylon Strap) และลวดสลิงท่ีมีสิ่งห�อหุ�ม (Padded 
Slings) เป%นต�น 

ห�ามมิให�ใช�โซ�เปลือย ลวดสลิง ขอเก่ียว หรือแท�งโลหะ ในการยกท�อ 
ห�ามมิให�ท้ิงหรือกลิ้งท�อลงจากรถบรรทุก 
ในกรณีท่ีจําเป%นต�องกองท�อในไหล�ทางท่ีเป%นกรวดหรือหิน ต�องใช�แท�นไม� ถุงทราย หรือกองทราย 

(Sand Mould) รองรับท่ีปลายท�อท้ังสองข�าง จุดท่ีรองรับควรมีระยะห�างจากปลายท�อประมาณ 1/4 เท�าของ
ความยาว 

ท�อและอุปกรณ�ท�อต�องจัดเก็บไว�ในท่ีปลอดภัย การกองเก็บให�จัดเรียงท�อเป%นชั้นๆ อย�างเป%นระเบียบ 
ความสูงของกองท�อต�องไม�สูงเกินกว�าท่ีผู�ผลิตแนะนํา 

การกองท�อชนิด Spigot and Socket Pipe ต�องจัดท�อเรียงสลับปลายในแต�ละชั้นดังนี้ ปลาย Socket 
กับปลาย Spigot และปลาย Spigot กับปลาย Socket สลับกันไป 

การกองท�อต�องมีไม�หมอนรองหนุนท�อท่ีกองแต�ละชั้น และมีลิ่มไม� (Chock) หนุนเพ่ือป2องกันไม�ให�เกิด
การลื่นไถลของท�อท่ีกองท�อจะต�องไม�วางติดกับผิวดิน ขนาดไม�หมอนต�องไม�เล็กกว�า 100 x 100 มม. 

1.6.2 ท0อซิเมนต2ใยหิน 
นอกจากจะกําหนดเป%นอย�างอ่ืนแล�ว การขนย�ายและเก็บรักษาท�อซิเมนต�ใยหินต�องเป%นไปตามท่ี

กําหนดไว�ใน AWWA C 603 การยกและการขนส�งต�องระวังมิให�ตัวท�อเกิดการกระแทก อันจะทําให�ท�อแตกร�าว
เสียหายได� 

ท�อต�องเก็บรักษาไว�ในท่ีปลอดภัย ถ�ากองเก็บความสูงของกองท�อต�องไม�สูงเกินกว�าท่ีผู�ผลิตท�อแนะนํา 
ปลายท�อและข�อต�อท้ังสองด�านจะต�องมีสิ่งปกปtดเพ่ือป2องกันสิ่งสกปรกหรือสิ่งแปลกปลอมเข�าภายใน 

ท�อ รูปแบบและวัสดุของสิ่งปกปtดจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
1.6.3 ท0อพลาสติก 
ท�อพลาสติกในรายละเอียดนี้รวมถึงท�อพีวีซี, ท�อพีอีชนิดความหนาแน�นสูง และท�อพีบี 
การขนส�งและเก็บรักษาท�อพลาสติกต�องปฏิบัติตามคําแนะนําของผู�ผลิต 
การขนส�งท�อพลาสติกต�องทําด�วยความระมัดระวังเพ่ือมิให�เกิดความเสียหายแก�ท�อ ไม�ว�าจะขนส�งด�วย

วิธีใดก็ตาม ห�ามมิให�ลากท�อไปบนผิวดินหรือผิวถนนและต�องกระทําด�วยความระมัดระวังเพ่ือมิให�ท�อกระแทก
กับสิ่งมีคมต�างๆ โดยเฉพาะปลายท�อท่ีจะต�อด�วยข�อต�อแบบหัวสวมกันรั่วด�วยแหวนยาง 

ท�อพลาสติกจะต�องเก็บไว�ในร�มท่ีมีอากาศถ�ายเทดี หากจําเป%นต�องเก็บรักษากลางแจ�งต�องมีสิ่งห�อหุ�ม 
ปกคลุมท�อท่ีเหมาะสมเพ่ือมิให�ท�อถูกแสงแดดโดยตรงและมิให�ท�อสกปรกเปรอะเปuvอน 
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หากใช�วิธีกองเก็บท�อ ความสูงของกองท�อต�องไม�สูงกว�าท่ีผู�ผลิตแนะนําและต�องมีไม�หมอนหนุนท�อท่ี
ชั้นล�างสุด การหนุนด�วยไม�หมอนจะต�องจัดระยะระหว�างไม�หมอนให�เหมาะสมเพ่ือป2องกันมิให�เกิดการโค�งบิดงอ
ของตัวท�อ 

ปลายท�อพลาสติกจะต�องมีสิ่งปกปtดเพ่ือป2องกันสิ่งสกปรกหรือสิ่งแปลกปลอมเข�าภายในท�อ รูปแบบ
และวัสดุของสิ่งปกปtดจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 

1.6.4 ประตูน้ําเหล็กหล0อและเหล็กหล0อเหนียว และประตูระบายอากาศ 
การยกและการขนส�งประตูน้ําเหล็กหล�อฯ และประตูระบายอากาศต�องทําด�วยความระมัดระวัง เพ่ือ 

ไม�ให�เกิดความเสียหายโดยท่ีประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และประตูระบายอากาศอยู�ในสภาพ     
ปtดสนิท ยกเว�นประตูน้ําเหล็กหล�อลิ้นหุ�มยาง ลิ้นประตูน้ําอยู�ในตําแหน�งหรี่ (ปtดไม�สนิท) ปากทาง เข�า–ออก 
ของประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และปากทางเข�าของประตูระบายอากาศจะต�องมีสิ่งปกปtดเพ่ือ   
ป2องกันสิ่งสกปรก สิ่งแปลกปลอมเข�าภายในตัวเรือน รูปแบบและวัสดุของสิ่งปกปtดจะต�องได�รับความเห็นชอบ
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 

การเก็บรักษาประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และประตูระบายอากาศต�องเก็บในร�ม      
หากจําเป%นต�องเก็บรักษาไว�กลางแจ�งจะต�องมีวัสดุห�อหุ�มปกคลุมท่ีเหมาะสม 

สําหรับประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว ลิ้นหุ�มยางห�ามมิให�เก็บรักษาไว�กลางแจ�ง 
ประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และประตูระบายอากาศจะต�องห�อหุ �มด�วยพลาสติกหรือ

กระดาษกันน้ํา 
1.6.5 ประตูน้ําเหล็กหล0อล้ินปEกผีเส้ือ 
การยกและการขนส�งประตูน้ําเหล็กหล�อลิ้นปxกผีเสื้ออาจทําโดยใช�รถฟอร�คลิฟท� หรือใช�ลวดสลิงมัด

รอบตัวประตูน้ําหรือใช�แท�น (Skids) รองรับตัวประตูน้ําฯ สําหรับยก ลวดสลิงและรอกท่ีใช�ในการขนย�ายต�องมี
ความแข็งแรงเพียงพอในการรับน้ําหนักของประตูน้ําฯ 

ห�ามมิให�ใช�ขอเก่ียวหรือโซ�เก่ียว ผูกกับลิ้นประตูน้ําฯ ชุดเกียร�หรือพวงมาลัยในการยกขนย�ายประตูน้ําฯ 
สําหรับประตูน้ําฯ ท่ีมีขนาด 400 มม. และใหญ�กว�าต�องทําแท�นรองรับประตูน้ําฯ และยึดประตูน้ําติด 

แน�นกับแท�นเพ่ือสะดวกและปลอดภัยในการขนย�าย ประตูน้ําอาจเก็บรักษาไว�ในร�มหรือกลางแจ�งก็ได� และ 
ต�องปtดหน�าจานท้ังสองข�างของประตูน้ําฯ ด�วยหน�าจานตาบอดซ่ึงทําด�วยไม�อัดหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าและลิ้น
ประตูน้ําฯ อยู�ในตําแหน�งหรี่ 

ประตูน้ําฯ ท่ีมีขนาดต้ังแต� 400 มม. ข้ึนไป ชนิดเพลาต้ัง ต�องเก็บรักษาในตําแหน�งลิ้นปxกผีเสื้ออยู�ใน
แนวด่ิง 

ประตูน้ําต�องห�อหุ�มด�วยพลาสติกหรือกระดาษกันน้ํา 
1.6.6 ข?อต0อแบบยืดหยุ0นทําด?วยยาง (Rubber Flexible Joint) 
นอกจากจะกําหนดเป%นอย�างอ่ืนแล�ว การยก การขนส�ง และเก็บรักษาข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยาง 

ต�องเป%นไปตามคําแนะนําของผู�ผลิต 
ระหว�างการยกและการขนส�งห�ามมิให�ข�อต�อเกิดการกระแทกกับสิ่งมีคม 
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ในกรณีของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยาง ท่ีมีขนาดใหญ�จะต�องใช�ผ�าใบผืนกว�าง (Wide Canvas) ช�วย
ในการขนย�าย ท้ังนี้เพ่ือป2องกันความเสียหายแก�ผิวนอกของตัวข�อต�อ 

ห�ามมิให�ใช�ลวดเคเบิ้ลเปลือย ลวดสลิง หรือโซ�พันมัดรอบข�อต�อในการขนย�าย 
ไม�ว�าจะขนย�ายด�วยมือหรือวิธีอ่ืนๆ ต�องระวังไม�ให�เกิดการกระแทกของข�อต�อและห�ามมิให�ลากไถล 

ข�อต�อไปตามพ้ืน 
การเก็บรักษาข�อต�อต�องเก็บในท่ีร�มท่ีมีอากาศถ�ายเทสะดวก หากจําเป%นต�องเก็บไว�กลางแจ�งจะต�อง    

ห�อหุ�มข�อต�อด�วยวัสดุท่ีเหมาะสมเพ่ือป2องกันแสงแดดและต�องปtดหน�าจานท้ังสองด�านของข�อต�อด�วยหน�าจาน    
ตาบอดท่ีทําด�วยไม�อัดเพ่ือป2องกันภายในข�อต�อไม�ให�เกิดความเสียหาย 

การเก็บรักษาข�อต�อต�องเก็บให�ห�างจากไอน้ําร�อน แกNส ประกายไฟ และผลิตภัณฑ�น้ํามันทุกชนิด 
1.6.7 ข?อต0อแบบยืดหยุ0นทําด?วยเหล็ก (Steel Flexible Joint and Metal Bellow Type Expansion 

Joint) 
การยกและการขนส�งข�อต�อต�องระวังมิให�เกิดความเสียหายแก�ผิวนอกและผิวในของข�อต�อโดยใช� 

อุปกรณ�ท่ีเหมาะสมตามคําแนะนําของผู�ผลิต 
ชิ้นส�วนต�างๆ ของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยเหล็กจะต�องห�อหุ�มอย�างเหมาะสมให�สามารถเก็บรักษาไว�

กลางแจ�งได�เป%นเวลานาน 
1.6.8 ปะเก็นยางและแหวนยาง 
ปะเก็นยาง แหวนยาง และวัสดุอ่ืนซ่ึงจะเสื่อมคุณภาพเม่ือถูกแสงแดดจะต�องห�อหุ �มด�วยวัสดุท่ี

เหมาะสมเพ่ือป2องกันแสงแดดและต�องเก็บรักษาในท่ีท่ีมีอากาศถ�ายเทสะดวก 
ห�ามเก็บปะเก็นยางและแหวนยางไว�ในท่ีชื้นแฉะ 
ห�ามมิให�ปะเก็นยางและแหวนยางถูกน้ํามันหรือผลิตภัณฑ�น้ํามัน 
แหวนยางสําหรับท�อพีวีซีแต�ละวงจะต�องบรรจุในถุงพลาสติก ท่ีถุงพลาสติกต�องพิมพ�ข�อความวิธีการ

เก็บรักษาแหวนยางและวิธีการใช�งานของแหวนยาง โดยสีท่ีใช�ต�องเป%นสีสัญลักษณ�ตามท่ีกองมาตรฐานวิศวกรรม 
กําหนด 

แหวนยางสําหรับท�อเอซีจะต�องบรรจุในถุงพลาสติกเป%นชุดต�อ 1 ข�อต�อ บนถุงพลาสติกจะต�องพิมพ� 
ข�อความวิธีการใช�งานของแหวนยางและวิธีการเก็บรักษาแหวนยาง 

ปะเก็นยางสําหรับหน�าจานจะต�องบรรจุถุงพลาสติกจํานวนไม�มากกว�า 10 แผ�นต�อถุง บนถุงพลาสติก
จะต�องพิมพ�ข�อความวิธีการเก็บรักษาปะเก็นยาง 

แหวนยางสําหรับข�อต�อยีโบลท�และข�อต�อท�อเหล็กเหนียว (Mechanical and Flexible Couplings) จะต�อง
บรรจุในถุงพลาสติกเป%นชุดต�อ 1 ข�อต�อ (2 เส�น) บนถุงพลาสติกจะต�องพิมพ�ข�อความวิธีการเก็บรักษาแหวนยาง 

1.6.9 การบรรจุหีบห0อ 
ประตูน้ํา ประตูระบายอากาศ (ยกเว�นประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยก Ball Valve เฟอรูลพิเศษและ

อุปกรณ�มาตรวัดน้ํา) ข�อต�อแบบยืดหยุ �นทําด�วยยาง ข�อต�อยืดหยุ �นทําด�วยเหล็ก อุปกรณ�ท�อทําด�วยเหล็กหล�อ 
และข�อต�อเหล็กเหนียวพร�อมอุปกรณ� จะต�องหุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล�วบรรจุในลังไม� หรือบรรจุ 
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ในลังไม�ท่ีหุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติก ลังไม�จะต�องมีความแข็งแรงพอเพียงท่ีจะซ�อนลังได�สูงไม�น�อยกว�า 
3 ชั้น ท่ีฐานของลังจะต�องยกพ้ืนลังเพ่ือให�ลังมีความเหมาะสมกับการยก ข้ึน–ลง โดยใช�รถฟอร�คลิฟท� 

ขนาดลังและขนาดของไม� ท่ีใช�ทําลังจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม          
การประปานครหลวง 

ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยก Ball Valve แคล�มปkรัดท�อ เฟอรูลพิเศษ อุปกรณ�มาตรวัดน้ํา       
อุปกรณ�ท�อพีบี สลักเกลียวและแป2นเกลียวทําด�วยวัสดุทองแดงเจือหรือสลักเกลียวและแป2นเกลียวเหล็กกล�า  
ไร�สนิมจะต�องหุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติก (ต�อตัว) แล�วบรรจุลงในกล�องกระดาษหรือลังไม� 

กล�องกระดาษหรือลังไม�จะต�องทําเครื่องหมายแสดงรายละเอียดให�จําแนกชนิดของสินค�าท่ีบรรจุได�
โดยไม�ต�องเปtดกล�องดังนี้ 

 − ชื่อของสินค�าท่ีบรรจุ 
 − ปริมาณ 
 − ชื่อสัญญา 
 − ปxท่ีผลิต 
 

1.7 การชักตัวอย0าง การทดสอบและเกณฑ2การตัดสิน 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างวัสดุท่ีจะใช�ในการผลิต ท�อ อุปกรณ�ท�อ ประตูน้ํา และอุปกรณ�

ประกอบในแต�ละรุ �น (Lot) ให�ผู �รับจ�างนําไปจัดทําเป%นชิ้นทดสอบ (Test Piece) ตามแบบมาตรฐานของ     
การประปานครหลวง จํานวนตัวอย�างท่ีจะชักและเกณฑ�การตัดสินสําหรับวัสดุแต�ละชนิดเป%นดังนี้ 

1.7.1 เหล็กหล0อ (Cast Iron) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง เหล็กหล�อท่ีหลอมละลายในแต�ละเตาและแต�ละครั้งมีน้ําหนัก 10,000 กิโลกรัม หรือ        

น�อยกว�า 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางกล (แรงดึงและความแข็ง) จํานวนอย�างละ 3 ชิ้น ต�อรุ�น 
เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน

เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าเหล็กหล �อและผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กหล�อรุ �นนั้นไม�เป %นไปตามรายละเอียดของ          
การประปานครหลวง 

1.7.2 เหล็กหล0อเหนียว (Ductile Iron หรือ Spheroidal Graphite Cast Iron) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง เหล็กหล�อเหนียวท่ีหลอมละลายในแต�ละเตาและแต�ละครั้งมีน้ําหนัก 2,000 กิโลกรัม 

หรือน�อยกว�า 
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การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางกลและอัตราส�วนความกลมของกราไฟท� 
− คุณสมบัติทางกล 
ชิ้นทดสอบแรงดึงและความยืด จํานวน 3 ชิ้น 
ชิ้นทดสอบความแข็ง จํานวน 3 ชิ้น 

            − อัตราส�วนความกลมของกราไฟท� 
ชิ้นทดสอบท่ีหล�อพร�อมชิ้นงาน จํานวน 1 ชิ้น 

เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน

เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าเหล็กหล�อเหนียวและผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กหล�อเหนียวรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียด
ของการประปานครหลวง 
 หากผลการทดสอบอัตราส�วนความกลมของกราไฟท�ของชิ้นทดสอบ เม่ือทดสอบตามข�อกําหนดใน
มาตรฐาน JIS G 5502 น�อยกว�า 80% จะถือว�าเหล็กหล�อเหนียวและผลิตภัณฑ�ท่ี ทําจากเหล็กหล�อเหนียว 
รุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.3 ทองบรอนซ2 (Copper Alloy – Bronze) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง ทองบรอนซ�ท่ีหลอมละลายในแต�ละเตาและแต�ละครั้งมีน้ําหนัก 1,000 กิโลกรัม หรือ 

น�อยกว�า 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติทางกลดังนี้ 
− คุณสมบัติทางเคมี จํานวน 1 ชิ้น ต�อรุ�น 
− คุณสมบัติทางกล จํานวน 1 ชิ้น และสํารองอีก 2 ชิ้น ต�อรุ�น 

เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1–1      

การประปานครหลวงจะถือว�าทองบรอนซ�และผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากทองบรอนซ�รุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียด
ของการประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบอันแรกไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 
การประปานครหลวงจะนําชิ้นทดสอบท่ีสํารองไว�ท้ัง 2 ชิ้น มาทดสอบเพ่ิมเติม หากผลการทดสอบปรากฏ 
ว�าชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป%นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-1 จะถือว�าทองบรอนซ�และผลิตภัณฑ�จาก
ทองบรอนซ�รุ�นนั้นเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 



 

9 

หากชิ้นทดสอบสํารองท้ัง 2 ชิ้น ไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-1 จะถือว�าทองบรอนซ�และ   
ผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากทองบรอนซ�รุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.4 เหล็กกล?าไร?สนิมแท0ง (Stainless Steel Bar) ทองเหลืองแท0ง (Copper Alloy-Brass Bar) 
ทองเหลืองอาร2เซนิก (DZR Brass) และ Copper – Aluminium Alloy Bar 

รุ0น (Lot) 
รุ �น หมายถึง เหล็กกล�าไร�สนิมแท�งหรือทองเหลืองแท�งหรือทองเหลืองอาร�เซนิกหรือ Copper -

Aluminium Alloy แท�งท่ีมีขนาดและน้ําหนักอยู�ในกลุ�มตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-2 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างสําหรับนําไปทดสอบคุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกล ดังนี้ 

− คุณสมบัติทางเคมี จํานวน 1 ชิ้น ต�อรุ�น 
− คุณสมบัติทางกล จํานวน 1 ชิ้น และสํารองอีก 2 ชิ้น ต�อรุ�น 
− การทนต�อการสูญเสียสังกะสี จํานวน 1 ชิ้น ต�อรุ�น (เฉพาะทองเหลืองอาร�เซนิก DZR 

Brass) 
เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 จะถือว�า

เหล็กกล�าไร�สนิมแท�งหรือทองเหลืองแท�งหรือทองเหลืองอาร�เซนิกหรือ Copper-Aluminium Alloy รุ�นนั้น  
ไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบทางกลของชิ้นทดสอบอันแรกไม �เป %นไปตามท่ีกําหนดไว �ในตารางท่ี  1-1           
การประปานครหลวงจะนําชิ้นทดสอบท่ีสํารองไว� 2 ชิ้น มาทําการทดสอบเพ่ิมเติม ผลการทดสอบคุณสมบัติ
ทางกลของชิ้นทดสอบสํารองท้ัง 2 ชิ้น จะต�องเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง มิฉะนั้นแล�ว      
จะถือว�าเหล็กกล�าไร�สนิมแท�งหรือทองเหลืองแท�ง หรือทองเหลืองอาร�เซนิกหรือ Copper-Aluminium Alloy  
รุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบการทนต�อการสูญเสียสังกะสีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐาน 
AS 2345 หรือ ISO 6509 จะถือว�าทองเหลืองอาร�เซนิก หรือ Copper-Aluminium Alloy รุ�นนั้นไม�เป%นไป
ตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.5 เหล็กกล?าไร?สนิม (Stainless Steel) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง เหล็กกล�าไร�สนิมท่ีหลอมละลายในแต�ละเตาและแต�ละครั้ง 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกล ดังนี้ 
− คุณสมบัติทางเคมี จํานวน 1 ชิ้น ต�อรุ�น 
− คุณสมบัติทางกล จํานวน 1 ชิ้น และสํารองไว�อีก 2 ชิ้น ต�อรุ�น 
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เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 จะถือว�า

เหล็กกล �าไร �สนิมและผลิตภัณ ฑ �ท่ี ทํ าจากเหล็กกล �าไร �สนิมรุ �นนั้ น ไม �เป %น ไปตามรายละเอียดของ                 
การประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบอันแรกไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 
การประปานครหลวงจะนําชิ้นทดสอบท่ีสํารองท้ัง 2 ชิ้น มาทําการทดสอบเพ่ิมเติม หากผลการทดสอบปรากฏ 
ว�าชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป%นไปตามกําหนดในตารางท่ี 1-1 จะถือว�าเหล็กกล�าไร�สนิมและผลิตภัณฑ�จาก 
เหล็กกล�าไร�สนิมรุ�นนั้นเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

หากชิ้นทดสอบสํารองท้ัง 2 ชิ้น ไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 จะถือว�าเหล็กกล�าไร�สนิม
และผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กกล�าไร�สนิมรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.6 เหล็กเหนียวเส?น (Steel Rod) 
รุ0น (Lot) 
รุ�น หมายถึง เหล็กเหนียวเส�นจากกลุ�มเดียวกันท่ีมีน้ําหนัก 1,000 กิโลกรัม หรือน�อยกว�า 
การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างเพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปทําเป%นชิ้นทดสอบสําหรับใช�ในการทดสอบ

คุณสมบัติทางกล จํานวน 3 ชิ้นต�อรุ�น ชิ้นทดสอบดังกล�าวต�องไม�ได�รับการปรับปรุงคุณสมบัติด�วยกรรมวิธี   
ทางความร�อน (Heat Treatment) 

เกณฑ2ตัดสิน 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน

เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าเหล็กเหนียวเส�นและผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กเหนียวเส�นรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียด
ของการประปานครหลวง 
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ตารางที่ 1-1 

ส0วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุ 

วัสดุ 

ส0วนประกอบทางเคมี (หน0วยเปdนร?อยละ) คุณสมบัติทางกล 

มังกานิส 
ไม0เกิน 

ซิลิกอน 
ไม0เกิน 

โครเมียม นิกเกิล ทองแดง ดีบุก ตะกั่ว 
เหล็ก 
ไม0เกิน 

สังกะส ี
ความต?านทาน 

แรงดึง 
ตํ่าสุด (MPa) 

ความต?านทาน 
แรงดึงท่ีจุดคลาก 

ตํ่าสุด (MPa) 

ความยืด  
ต0อ 50 มม.  

ตํ่าสุด (ร?อยละ) 

ความแข็ง 
(HB) 

เหล็กหล�อ - - - - - - - - - 200 - - สูงสุด 230 

เหล็กหล�อ
เหนียว 

- - - - - - - - - 

350 
400 
450 

 

220 
250 
280 

 

22 
15 
10 
 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 – 210 

 
อัตราความกลมกราไฟท�จะต�องมีค�ามากกว�า 80% 

เหล็กกล�า 
ไร�สนิม  

2.0 2.0 
17 
ถึง 
21 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 440 186 30 - 

เหล็กกล�าไร�
สนิม (เพลา) 

2.0 2.0 
17 
ถึง 
21 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 510 205 30 - 

ทองบรอนซ� - - - - 
82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

- 
4.0 
ถึง 
7.0 

210 95 15 - 

ทองเหลือง
แท�ง 

- - - - 
56.0 
ถึง 

64.0 
- 

0.5 
ถึง 
3.5 

0.35 ส�วนท่ีเหลือ 380 170 12 - 

เหล็กเหนียวเส�น - - - - - - - - - 392 235 25 110-170 
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หมายเหตุ 1. เหล็กเหนียวแผ�นท่ีใช�ในการผลติเหล็กรัดท�อ ท�อเหล็กเหนียว และอุปกรณ�ท�อ ต�องมีคุณสมบัติทางกลอย�างน�อยตามมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงดังน้ี 

1.1 ASTM A283, Grade C or D 
   1.2 ASTM A570, Grade 30, 33, 36, 40, 45 or 50 
   1.3 JIS G3457 
   1.4 JIS G3101, Class SS400 

2. Copper – Aluminium Alloy จะต�องเป%นไปตามมาตรฐาน ISO 428: CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150: Copper Alloy UNS No C 62300 
3. คุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของทองเหลืองอาร�เซนิก เป%นไปตามมาตรฐาน มอก. 256 ฉบับล�าสุด หรือ AS/NZS 1568 : Alloy Designation C 35200 หรือ            

BS EN 12420 Copper – Zinc – Lead : Alloy CW 602 N หรือเทียบเท�า 
4. ผลิตภัณฑ�ยาง นอกจากจะระบุเป%นอย�างอ่ืนแล�ว ยางจะต�องเป%นไปตามมาตรฐาน BS 2494 หรือ JIS K6353 หรือ ASTM F 477 
5. สลักเกลียวและแป2นเกลียวทําด�วยเหล็กเหนียว นอกจากจะระบุเป%นอย�างอ่ืนแล�ว สลักเกลียวและแป2นเกลียวจะต�องเป%นไปตามมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ช้ันคุณภาพ 4.6 หรือ 

ASTM A307, Grade B และเคลอืบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน ความหนาไม�น�อยกว�า 50 ไมครอน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม มอก. 2443 ฉบับล�าสุด เมื่อเคลอืบสังกะสีแล�วจะต�องมี
ความกระชับพอดไีม�หลวมหรือคับเกินไปเมื่อใช�งาน 

6. *รวมท้ังสารแปลกปลอมอ่ืนๆ ซ่ึงไม�ต�องวิเคราะห�หา 
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ตารางที่ 1-2 
ขนาดรุ0นและน้ําหนักของขนาดรุ0น 

ขนาดเส?นผ0านศูนย2กลาง (หรือความกว?าง) ของแท0ง 
(มม.) 

น้ําหนักสูงสุด 
(กก.) 

น�อยกว�า 13 
13 – 40 
41 – 80 

มากกว�า 80 

250 
500 

1,000 
2,000 

 
1.7.7 เหล็กเหนียวแผ0นสําหรับใช?ผลิตเหล็กรัดท0อ 

 รุ0น (Lot) 
 รุ�น หมายถึง เหล็กเหนียวแผ�นจากกลุ�มเดียวกัน (อาจมีขนาดความหนาต�างกัน) ท่ีมีน้ําหนัก 5,000 กิโลกรัม 
หรือน�อยกว�า 
 การชักตัวอย0าง 
 การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างจากเหล็กเหนียวแผ�น เพ่ือให�ผู�รับจ�างนําไปจัดทําเป%นชิ้นทดสอบ
จํานวน 3 ชิ้นต�อรุ �น ห�ามมิให�มีการปรับปรุงคุณสมบัติของชิ้นทดสอบโดยกรรมวิธีทางความร�อน (Heat 
Treatment) 
 เกณฑ2ตัดสิน 
 หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน
เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าเหล็กเหนียวแผ�นและผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากเหล็กเหนียวแผ�นรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียด
ของการประปานครหลวง 
 1.7.8 เหล็กเหนียวแผ0นสําหรับใช?ผลิตท0อเหล็กเหนียวและอุปกรณ2ท0อ 
  รุ0น (Lot)  
  รุ�น หมายถึง แผ�นเหล็กเหนียวท่ีมีขนาดเดียวกัน และผลิตโดยผู�ผลิตเดียวกัน มีน้ําหนักไม�เกิน 50,000 
กิโลกรัม สําหรับท�อขนาดไม�เกิน Ø 1,000 มิลลิเมตร และมีน้ําหนักไม�เกิน 100,000 กิโลกรัม สําหรับท�อขนาด
ใหญ�กว�า Ø 1,000 มิลลิเมตร 
  การชักตัวอย0าง  
  การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างจากแผ�นเหล็กเหนียวในรุ�นนั้น จํานวน 3 ชิ้น สภาพชิ้นทดสอบ
จะต�องเป%นไปตามสภาพแผ�นเหล็กเหนียวสําเร็จรูปท่ีผลิตข้ึนโดยไม�มีการปรับปรุงคุณสมบัติด�วยกรรมวิธีทาง
ความร�อน 
  เกณฑ2ตัดสิน  
  หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 มีจํานวน
เกิน 1 ชิ้น จะถือว�าแผ�นเหล็กเหนียวรุ�นนั้น ไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  
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 1.7.9 การทดสอบรอยเช่ือม (Test of Production Welds) 
 รุ0น (Lot)  
 รุ�น  หมายถึง ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อ ท่ี มีขนาดเส�นผ�านศูนย�กลางเดียวกัน ทําจาก           
แผ�นเหล็กเหนียวชนิดและความหนาเดียวกัน มีความยาวแนวเชื่อม 500 เมตร 
 การชักตัวอย0าง 
 การประปานครหลวง จะชักตัวอย�างจากรอยเชื่อมในรุ�นนั้นเพ่ือทําการทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อม     
1 ชุด การเตรียมขนาดตัวอย�างให�เป%นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
  ตัวอย�างทดสอบสําหรับการทดสอบรอยเชื่อม 1 ชุด จะประกอบด�วย 
 1)  ชิ้นทดสอบสําหรับการทดสอบความต�านแรงดึงของรอยเชื่อม (Reduced-Section Tension 
Test) จํานวน 2 ชิ้น 
 2)  ชิ้นทดสอบสําหรับการทดสอบการดัดงอของรอยเชื่อม (Guided – Bend Test)  
จํานวน 2 ชิ้น 
 การทดสอบคุณสมบัติรอยเชื่อมให�ปฏิบัติตามมาตรฐาน AWWA C 200 
 เกณฑ2การตัดสิน 
 สําหรับการทดสอบรอยเชื่อม ในข�อ 1) และ 2) หากผลการทดสอบของชิ้นทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่ง      
ไม�เป%นไปตามรายละเอียดท่ีกําหนดไว�ใน AWWA C 200 การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างเพ่ือทดสอบ
เพ่ิมเติมเป%น 2 เท�าของชิ้นทดสอบท้ังหมดของการทดสอบแต�ละชนิด ผลการทดสอบตัวอย�างเพ่ิมเติมต�อง
เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อรุ�นนั้นจึงจะถือว�าถูกต�องตาม
รายละเอียดของการประปานครหลวง 
 หากผลการทดสอบตัวอย�างเพ่ิมเติมชิ้นใดชิ้นหนึ่งไม�เป%นไปตามรายละเอียดท่ีกําหนด ท�อเหล็กเหนียว
และอุปกรณ�ท�อรุ�นนั้นจะถือว�าไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง การประปานครหลวงจะ
ยินยอมรับท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อในรุ�นดังกล�าว หากท�อเหล็กเหนียวแต�ละท�อนและอุปกรณ�ท�อ        
แต�ละอันได�รับการตัดส�วนใดส�วนหนึ่งเพ่ือทดสอบและผ�านการทดสอบตามรายละเอียดท่ีกําหนด 
 1.7.10 ผลิตภัณฑ2ยาง (Rubber Goods)  
 การชักตัวอย0าง 
 การประปานครหลวงอาจชักตัวอย�างจากแผ�นยางในขณะทําการผลิต ณ โรงงานผู �ผลิตหรืออาจ      
ชักตัวอย�างจากผลิตภัณฑ�ยางสําเร็จรูปท่ีส�งมอบแต�ละครั้ง 

1.7.10.1 ในกรณีท่ีชักตัวอย�าง ณ โรงงานผู �ผลิต การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างจาก   
การผสมยางแต�ละครั้งเพ่ือใช�ในการทดสอบดังต�อไปนี้ 
  − ทดสอบแรงดึง (Tension Test) จํานวน 3 ตัวอย�างต�อรุ�น  
     ขนาดมาตรฐานแผ�นตัวอย�างไม�น�อยกว�า 200 x 200 มม. ความหนา 2 - 3 มม. 
  − ทดสอบความแข็ง (Hardness Test) จํานวน 3 ตัวอย�างต�อรุ�น 
     ขนาดมาตรฐานแผ�นตัวอย�าง 200 x 200 มม. ความหนา 10 มม. 
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  − ทดสอบความอยู �ตัวเม่ือได �รับแรงอัด (Compressive Permanent Set Test) จํานวน        
3 ตัวอย�างต�อรุ�น  

ขนาดมาตรฐานแผ�นตัวอย�าง 
Ø 13.0 ± 0.5 มม. x 6.3 ± 0.3 มม. เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน BS 

Ø 13.0 ± 0.2 มม. x 6.0 ± 0.2 มม. เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 

Ø 29.20 ± 0.05 มม. x 12.7 ± 0.13 มม. เม่ือทดสอบตามมาตรฐาน JIS 

 1.7.10.2 ในกรณีท่ีชักตัวอย�างจากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป จํานวนตัวอย�างท่ีจะชักจากผลิตภัณฑ�
ยางสําเร็จรูปในการส�งมอบแต�ละครั้งให�เป%นไปตามกําหนดในตารางท่ี 1-3 
 วิธีการทดสอบ 
 วิธีการทดสอบให�เป%นไปตามมาตรฐานอ�างอิงท่ีใช�ในการผลิตดังนี้ 
 หากผลิตยางตามมาตรฐาน British Standard (BS) วิธีการทดสอบให�เป%นไปตามท่ีกําหนดใน BS 903 
 หากผลิตยางตามมาตรฐาน Japanese Industrial Standard (JIS) วิธีการทดสอบให�เป%นไปตามท่ี
กําหนดใน JIS K 6301 
 หากผลิตยางตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม ของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม
วิธีการทดสอบให�เป%นไปตามท่ีกําหนดใน มอก.237 ฉบับล�าสุด 
 หากผลิตยางตามมาตรฐาน American Society for Testing and Materials (ASTM) วิธีการ
ทดสอบให�เป%นไปตามท่ีกําหนดใน ASTM F 477 
 เกณฑ2การตัดสิน 
 1. ตัวอย�างท่ีชัก ณ โรงงานผู�ผลิตตามข�อ 1.7.10.1 เม่ือทดสอบแล�วทุกตัวอย�างจะต�องเป%นไปตาม
รายละเอียดท่ีกําหนดจึงจะถือว�าผลิตยางนั้นเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
 2. ตัวอย�างท่ีชักจากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูปตามข�อ 1.7.10.2 เม่ือทดสอบแล�วจํานวนตัวอย�างท่ีไม�เป%นไป
ตามกําหนด ต�องไม�เกินเลขจํานวนท่ียอมรับท่ีกําหนดในตารางท่ี 1-3 จึงจะถือว�าผลิตภัณฑ�ยางนั้นเป%นไปตาม
รายละเอียดของการประปานครหลวง 
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ตารางที่ 1–3 
แผนการชักตัวอย0าง 

จํานวนผลิตภัณฑ2ยางสําเร็จรูป 
ท่ีส0งมอบ (ช้ิน) 

จํานวนตัวอย0างท่ีจะชัก 
(ตัวอย0าง) 

เลขจํานวนท่ียอมรับ 

น�อยกว�า 800 
 801 ถึง 3,200 
3,201 ถึง 8,000 
 มากกว�า 8,000 

3 
6 
8 
10 

1 
2 
2 
3 

 1.7.11  ผลิตภัณฑ2สลักเกลียวและแปmนเกลียว (Bolts and Nuts) 
 1.7.11.1 ผลิตภัณฑ2สลักเกลียวและแปmนเกลียวทําด?วยเหล็กเหนียว 

การชักตัวอย0าง 
การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างสลักเกลียวและแป2นเกลียวจากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูปตามจํานวนและ

เกณฑ�ตัดสินเป%นไปตามตารางท่ี 1-4 เพ่ือทดสอบคุณสมบัติ ดังนี้ 
 - ทดสอบความต�านทานแรงดึง การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างสลักเกลียวแต�ละรุ�นให�ผู�ขายหรือ 
ผู�รับจ�างผลิต นําไปจัดเตรียมชิ้นทดสอบตามแบบมาตรฐานเลขท่ี บ-1 
 - ทดสอบเกลียว (Proof Load) จากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป 
 

ตารางที่ 1-4 
ขนาดรุ0นและเกณฑ2การตัดสิน 

จํานวนผลิตภัณฑ2ท่ีส0งมอบ 
(ชุด) 

จํานวนตัวอย0าง 
(ตัวอย0าง) 

เลขจํานวนท่ียอมรับ 

0-500 
501-3,200 

3,201-35,000 
35,000-100,000 

3 
5 
5 
8 

0 
0 
0 
0 

หมายเหตุ  กรณีท่ีสลักเกลียวในรุ�นนั้นมีมากกว�า 100,000 ตัว ให�แบ�งจํานวนสลักเกลียวออกเป%น
กลุ�มๆ โดยใช�เกณฑ�ตามตารางท่ี 1-4 เช�น ถ�าสลักเกลียวในรุ�นมี 130,000 ตัว ให�แบ�งการสุ�มตรวจสอบเป%น     
2 กลุ�ม ได�แก� กลุ�มแรกจํานวน 100,000 ตัว และกลุ�มท่ี 2 จํานวน 30,000 ตัว แล�วสุ�มตัวอย�างสลักเกลียว    
แต�ละกลุ�มตามจํานวนท่ีกําหนดไว� 
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เกณฑ2การตัดสินใจ 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางกลของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 1-1 จะถือว�า

สลักเกลียวและแป2นเกลียวรุ�นนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

1.7.11.2 ผลิตภัณฑ2สลักเกลียวและแปmนเกลียวทําด?วยเหล็กกล?าไร?สนิมหรือ Copper-
Aluminium Alloy 

การชักตัวอย0าง 
1) การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างตามขนาดและน้ําหนักของเหล็กหล�าไร�สนิมแท�ง หรือ Copper-

Aluminium Alloy ตามตารางท่ี 1-2 สําหรับนําไปทดสอบคุณสมบัติทางเคมี และคุณสมบัติทางกล ดังนี้ 
 - ชิ้นทดสอบเพ่ือวิเคราะห�หาส�วนประกอบทางเคมี 1 ชิ้น/รุ�น 

- ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล 1 ชิ้น และสํารองอีก 2 ชิ้น/รุ�น เตรียมชิ้นทดสอบตาม
แบบมาตรฐานเลขท่ี บ-1 

2) การประปานครหลวงจะชักตัวอย�างสลักเกลียวและแป2นเกลียวจากผลิตภัณฑ�สําเร็จรูปนําไปทดสอบ
ความเค�นพิสูจน� (Proof Load) โดยจํานวนท่ีจะชักตัวอย�างเป%นไปตามตารางท่ี 1-4 

เกณฑ2การตัดสินใจ 
หากผลการทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของชิ้นทดสอบไม�เป%นไปตามตารางท่ี 1-1 จะถือว�าสลักเกลียวและ

แป2นเกลียวนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
หากผลการทดสอบทางกลของชิ้นทดสอบอันแรกไม�เป%นไปตามตารางท่ี 1-1 การประปานครหลวงจะนํา

ชิ้นทดสอบท่ีสํารองไว� 2 ชิ้น มาทําการทดสอบเพ่ิมเติม ผลการทดสอบคุณสมบัติ  ทางกลของชิ้นทดสอบสํารอง
ท้ัง 2 ชิ้น จะต�องเป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง มิฉะนั้นแล�วจะถือว�าสลักเกลียวและ     
แป2นเกลียวนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

หากผลการทดสอบความเค�นพิสูจน� (Proof Load) ของชิ้นทดสอบ ไม�เป%นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน 
มอก. 171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณสมบัติ 5.8 และตามจํานวนเลขท่ียอมรับในตารางท่ี 1-4 จะถือว�าสลักเกลียวและ
แป2นเกลียวนั้นไม�เป%นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
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2. ท�อเหล็กเหนียว อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ 
(STEEL PIPE, FITTINGS AND COUPLING) 

2.1 คุณสมบัติทั่วไป 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อเหล็กเหนียว อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ ต�องผลิตตามมาตรฐาน 

AWWA C 200 หรือ BS 534 หรือ JIS G 3457 หรือ มอก.427 ฉบับล�าสุด 
 ท�อเหล็กเหนียว อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ ต�องออกแบบให�สามารถทนความดันใช�งาน (Working 
Pressure) ได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 

2.2 ขนาดและมิติ 
2.2.1 ขนาดและมิติของท�อเหล็กเหนียวต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2-1 และแบบมาตรฐาน

การประปานครหลวงท่ีแนบ 
ความยาวท�อท่ีต�างไปจากท่ีกําหนดและจําเป�นต�องใช�เพ่ือให�เหมาะสมกับระยะการวางในสนาม เช�น 

จุดตัดบรรจบ ต�องได�รับความเห็นชอบจากนายช�างโครงการ 
 2.2.2 ขนาดและมิติของอุปกรณ�ท�อต�องเป�นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ขนาด 
เส�นผ�านศูนย�กลางภายนอก ความหนาของแผ�นเหล็กท่ีใช�ทําอุปกรณ�ฯ และความหนาของการเคลือบภายใน    
ด�วยปูนสอ (Cement Mortar) ต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 2-1 
 หากมิได�ระบุในแบบและรายละเอียดนี้ขนาดและมิติของอุปกรณ�ท�อจะต�องเป�นไปตามมาตรฐาน 
AWWA C 208 หรือแบบท่ีเหมาะสมกับสภาพงานวางท�อ และผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบขอรับความเห็นชอบ
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
 2.2.3 ขนาดและมิติของ Mechanical Coupling และ Flexible Coupling ให �เป �นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวงหรือเทียบเท�า ในกรณีขอเทียบเท�าผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบเพ่ือพิจารณา
ขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

2.3 คุณสมบัติทางกลของแผ�นเหล็กเหนียว 
แผ�นเหล็กเหนียวท่ีใช�ในการผลิต ท�อ อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ ต�องมีคุณสมบัติทางกลอย�างน�อยตาม

มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังต�อไปนี้ 
2.3.1 ASTM A 283, Grade C or D 
2.3.2 ASTM A 570, Grade 30, 33, 36, 40, 45 or 50 
2.3.3 JIS G 3457 
2.3.4 JIS G 3101, Class SS400 
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ตารางที่ 2 – 1 
ขนาด มิติ และความหนาของปูนสอเคลือบท�อและอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียว 

ขนาด 
ระบุ 

เส�นผ�านศูนย�
กลางภายนอก
ของท�อและ
อุปกรณ�ท�อ 

ความยาวท�อ
ใต�ดินและท�อ

บนดิน 
(เมตร) 

ความยาว
ท�อปลอก 
(เมตร) 

ความหนาของผนังท�อและ
อุปกรณ�ท�อก�อนทําการเคลือบ 

ความหนา
ของปูนสอ

เคลือบ
ภายใน 

ใต�ดิน บนดิน 

100 
150 
200 
300 
400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1100 
1200 
1300 
1400 
1500 
1800 
2100 

114.3 ± 1.6 
168.3 ± 1.6 
219.1 ± 1.6 
323.9 ± 1.6 
406.4 ± 1.6 
508.0 ± 1.6 
609.6 ± 1.6 
711.2 ± 1.6 
812.8 ± 1.6 
914.4 ± 1.6 
1016.0 ± 1.6 
1117.6 ± 1.6 
1219.2 ± 1.6 
1320.8 ± 1.6 
1422.4 ± 1.6 
1524.0 ± 1.6 
1820.0 ± 3.0 
2120.0 ± 3.0 

6.00 ± 0.05 
6.00 ± 0.05 
6.00 ± 0.05 
6.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 
9.00 ± 0.05 

- 
9.00 ± 0.05 

- 
- 

9.00 ± 0.05 
6.00 ± 0.05 

- 

- 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 
3.0 ± 0.05 

2.65 – 0.25 
3.45 – 0.25 
4.50 – 0.25 
6.00 – 0.25 
6.00 – 0.25 
6.00 – 0.25 
6.00 – 0.25 
6.00 – 0.25 
7.90 – 0.25 
7.90 – 0.25 
9.50 – 0.25 
9.50 – 0.25 
11.10 – 0.25 
12.70 – 0.25 
12.70 – 0.25 
12.70 – 0.25 
15.90 – 0.25 
19.10 – 0.25 

4.5 – 0.25 
5.5 – 0.25 
6.0 – 0.25 
6.0 – 0.25 
7.9 – 0.25 
7.9 – 0.25 
11.1 – 0.25 
11.1 – 0.25 
12.7 – 0.25 
12.7 – 0.25 
12.7 – 0.25 

- 
15.9 – 0.25 

- 
- 

19.1 – 0.25 
25.4 – 0.25 

- 

6+2, -1 
6+2, -1 
6+2, -1 
6+2, -1 
8+3, -2 
8+3, -2 
8+3, -2 
10+3, -2 
10+3, -2 
10+3, -2 
12+3, -2 

- 
12+3, -2 

- 
- 

12+3, -2 
14+3, -2 

- 
หมายเหตุ  1. ความหนาของผนังท�อปลอก ให�มีค�าไม�น�อยกว�าความหนาของผนังท�อใต�ดิน 
              2. มิติต�าง ๆ เป�นมิลลิเมตร นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืน 

2.4 การผลิตท�อเหล็กเหนียว 
ท�อเหล็กเหนียวจะต�องประกอบข้ึนรูปและเชื่อมด�วยวิธีต�อชน (Butt Welded) และมีลักษณะตะเข็บ

รอยเชื่อมเป�นแบบ 
2.4.1 เชื่อมต�อชนแบบตะเข็บเกลียว (Spiral Seams) หรือ 
2.4.2 เชื่อมต�อชนแบบตะเข็บตรง (Straight Seams) หรือ 
2.4.3 เชื่อมต�อแบบ Electric Resistance Welding (ERW) สําหรับขนาดระบุไม�เกิน 300 มม. 
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หากเป�นรอยเชื่อมต�อชนแบบตะเข็บตรงส�วนของท�อแต�ละท�อน (Section) ท่ีนํามาประกอบต�อกันเพ่ือ
ให�ได�ความยาวมาตรฐาน จะมีตะเข็บตามยาว (Longitudinal Seam) ได�ไม�เกิน 1 ตะเข็บและเม่ือประกอบ
เสร็จได�ความยาวตามมาตรฐานแล�วจะต�องมีตะเข็บตามขวาง (Girth Seams) ไม�เกิน 3 ตะเข็บ สําหรับท�อท่ีมี
ความยาวมาตรฐาน 6 เมตร และไม�เกิน 5 ตะเข็บ สําหรับท�อท่ีมีความยาวมาตรฐาน 9 เมตร ห�ามมิให�มีตะเข็บ
ตามขวางอยู�บริเวณปลายท�อแบบปากระฆัง ตะเข็บตามยาวของท�อแต�ละท�อนท่ีนํามาต�อกันต�องจัดให�อยู�ในแนว
ตรงข�าม 

ผู�รับจ�างจะต�องจัดหาเครื่องวัดความหนาแผ�นเหล็กแบบ Ultrasonic ท่ีสามารถอ�านค�าความหนาเป�น 
ตัวเลข (Digital) สําหรับให�เจ�าหน�าท่ีของการประปานครหลวงไว�ใช�ทดสอบ ค�าใช�จ�ายต�างๆ ในการจัดหาและ
บํารุงรักษาเครื่องวัดดังกล�าวเป�นภาระของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 

 

2.5 การทําปลายท�อและอุปกรณ� (Preparation of Ends) 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ปลายท�อและอุปกรณ�จะต�องมีรายละเอียดดังต�อไปนี้ 

 2.5.1 ท �อใต �ดินขนาด Ø100 – 700 มม. ต �องเป �นแบบปลายเรียบสําหรับต �อบรรจบโดยใช� 

Mechanical Coupling 
 2.5.2 ท�อใต�ดินขนาด Ø800 – 1500 มม. ต�องเป�นแบบปลายปากระฆัง (Spherical Spigot and 

Socket Ends) สําหรับต�อบรรจบโดยใช�การเชื่อมแบบ Surfaced Sleeve Welding 
 2.5.3 ท�อบนดินขนาด Ø100 – 1800 มม. ท�อใต�ดินขนาด Ø1800 มม. รวมถึงท�อปลอกทุกขนาดต�อง 

เป�นแบบปลายลบมุม (Bevelled Ends) (ความหนามากกว�า 6 มม.) สําหรับต�อบรรจบโดยใช�การเชื่อมต�อชน
ในสนาม (Butt Welding) 
 2.5.4 อุปกรณ�ท�อใต�ดินจะต�องเป�นแบบปลายเรียบต�อด�วย Mechanical Coupling และข�อต�อยึดรั้ง 
(Restrained Joint) 
 2.5.5 อุปกรณ�ท�อบนดินจะต�องเป�นแบบปลายลบมุมสําหรับเชื่อมในสนาม 
 

2.6 การทดสอบรอยเช่ือม (Test of Production Welds) 
การประปานครหลวงจะทําการทดสอบประสิทธิภาพรอยเชื่อมในระหว�างท่ีทําการผลิต การทดสอบจะ

ประกอบด�วยการทดสอบแรงดึงของรอยเชื่อม (Reduced - Section Tension Test) และการทดสอบ      
การดัดงอของรอยเชื่อม (Guided - Bend Test) 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว วิธีทดสอบ การชักตัวอย�าง และเกณฑ�ตัดสินจะถือปฏิบัติตามท่ี
กําหนดไว�ในมาตรฐาน สําหรับท�อขนาด Ø100 มม. ให�ทดสอบตาม  AWWA C 200 – 91 ข�อ 3.5.5 
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2.7 การเคลือบภายใน 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อ ยกเว�นท�อปลอก ตุuกตารับท�อ 

ต�องเคลือบภายในด�วยปูนสอ (Cement - Mortar) หรือ Liquid Epoxy 
2.7.1 การเคลือบภายในด�วยปูนสอ 
ก�อนทําการเคลือบท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการเตรียมผิวด�วยการกําจัดสะเก็ดสนิม

และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ ท่ีจะเป�นอุปสรรคต�อการยึดเกาะของปูนสอกับผนังท�อ การเคลือบด�วยปูนสอให�ถือปฏิบัติ
ตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐาน AWWA C 205 ความหนาของปูนสอท่ีเคลือบต�องมีความหนาสมํ่าเสมอและมี    
ค�าความหนาตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 2-1 

ปูนสอต�องประกอบด�วยส�วนผสมของซิเมนต� ทราย และน้ํา ผสมให�เข�ากันอย�างดี อัตราส�วนโดย
น้ําหนักของซิเมนต� : ทราย ต�องไม�น�อยกว�า 1 : 3 และอัตราส�วนโดยน้ําหนักของ น้ํา : ซิเมนต�ต�องไม�มากกว�า 
0.5 : 1 

ซิเมนต�จะต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM C 150 Type I หรือ Type II 
ทรายจะต�องมีขนาดเม็ดผ�านตะแกรงเบอร� 4 และไม�มากกว�า 5% ท่ีผ�านตะแกรงเบอร� 100 ขนาด

ตะแกรงเป �นไปตามท่ีกําหนดใน ASTM E 11 ทรายจะต�องปราศจากสิ่งสกปรกเจือปน อันจะทําให�ลด      
ความแข็งแรงของปูนเคลือบ  

สารท่ีไม�พึงปรารถนาจะต�องมีไม�เกินท่ีกําหนดดังนี้ 
สาร       เปอร�เซ็นต�โดยน้ําหนัก 
Shale        1 
Clay lumps       1 
Mica and other deleterious substance   3 
Sum of all deleterious substance    5 

 สําหรับอุปกรณ�ท�อท่ีมีขนาดระบุ 700 มม. และใหญ�กว�า การเคลือบด�วยปูนสอจะต�องเสริมด�วย Wire -
Fabric ตามมาตรฐาน ASTM A 185 หรือ ASTM A 497 ขนาด 2″ x 4″ ขนาดเส�นผ�านศูนย�กลางของลวดต�อง 
ไม�น�อยกว�า 0.080 นิ้ว หรือเสริมด�วย Ribbon-Mesh ตามมาตรฐาน ASTM A 82 ขนาด 2″ x 2″ ขนาดเส�นผ�าน
ศูนย�กลางของลวดต�องไม�น�อยกว�า 0.080 นิ้ว 
  2.7.1.1 การบ�ม (Curing of Lining) 
  ท�อและอุปกรณ�ท�อท่ีเคลือบภายในด�วยปูนสอแล�วเสร็จ จะต�องได�รับการบ�ม วิธีการบ�มอาจ 
เป�นแบบ Accelerated Curing หรือแบบ Moist Curing หรือใช�การบ�มท้ัง 2 วิธีทําสลับกันโดยใช�อัตราส�วน
เวลาในการบ�ม 5 1/3 ชั่วโมง สําหรับ Moist Curing และ 1 ชั่วโมง สําหรับ Accelerated Curing 
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   2.7.1.1.1 การบ�มแบบ Moist Curing ต�องกระทําภายในเวลา 30 นาที หลังจาก 
ท�อได�รับการเคลือบด�วยปูนสอแล�วเสร็จ ตลอดเวลาท่ีทําการบ�มจะต�องป|ดปากท�อและอุปกรณ�ท�อด�วยพลาสติก
หรือผ�ากระสอบ ยกเว�นในขณะท่ีมีการฉีดพรมน้ํา เม่ือทําการเคลือบภายนอกหรือขณะท่ีมีการสลับด�วย       
การบ�มด�วย Accelerated Curing 
   สําหรับท�อและอุปกรณ�ท�อท่ีจะนําไปเคลือบผิวภายนอก การเคลือบภายในจะต�อง  
ได�รับการบ�มแล�วไม�น�อยกว�า 24 ชั่วโมง 
   การเคลือบภายในท�อและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการบ�มเป�นเวลาไม�น�อยกว�า 4 วัน 
ก�อนทําการขนส�ง 
   2.7.1.1.2 การบ�มแบบ Accelerated Curing ท�อและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการบ�ม 
ทันทีหลังจากรับได�รับการเคลือบแล�วเสร็จ และต�องรักษาอุณหภูมิของตัวท�อและอุปกรณ�ไว�ไม�เกิน 32°C เป�น 
เวลาไม��น�อยกว�า 3 ชั่วโมง หรือจนกระท่ังปูนสอเริ่มอยู�ตัว และต�องรักษาอุณหภูมิของไอน้ําท่ีใช�บ�มให�อยู�ใน 
ช�วง 43°C - 66°C ท่ีมีความชื้นสัมพัทธ�ไม�น�อยกว�า 85% 
   สําหรับท�อและอุปกรณ�ท�อท่ีจะนําไปเคลือบผิวภายนอก การเคลือบภายในจะต�อง  
ได�รับการบ�มแล�วไม�น�อยกว�า 6 ชั่วโมง 
   การเคลือบภายในท�อและอุปกรณ�ท �อจะต�องได�รับการบ�มเป�นเวลาไม�น �อยกว�า  
18 ชั่วโมงก�อนทําการขนส�ง 
  2.7.1.2 ความบกพร�องของผิวเคลือบภายใน 
  ความบกพร�องของผิวเคลือบภายในนี้รวมถึงการเกิดช �องว �าง (Voids) Sand Pockets       
การแตกร�าวของผิวเคลือบเนื่องจากการกระแทก ความหนาของผิวเคลือบบางจุดไม�ได �ตามท่ีกําหนด 
ฟองอากาศ ผิวเคลือบบางจุดมีทรายมากเกินไป และอ่ืนๆ 

หากมีความบกพร�องดังกล�าวเกิดข้ึน ผู�ผลิตจะต�องซ�อมผิวเคลือบส�วนท่ีบกพร�องโดยการตัด 
ปูนสอเคลือบส�วนนั้นออกให�หมดและทําการเคลือบซ�อมให�สมบูรณ�และได�ความหนาตามท่ีกําหนด 

2.7.2 การเคลือบภายในด�วย Liquid Epoxy 
 ก�อนทําการเคลือบภายในท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการ

พ�น บลาสท� (Abrasive Blasting) จนผิวภายในท�อปราศจากสนิม ฝ�าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวท�อมี     
ความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบด�วย Liquid Epoxy 
(Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน  AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the 
Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน 
มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสี
ต�องเป�นสีฟ�า RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบ
เม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) จะต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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2.7.3 การเคลือบภายในท�อปลอก 
ก�อนทําการเคลือบภายในท�อปลอกจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสท� (Abrasive Blasting) 

จนผิวภายในท�อปราศจากสนิม ฝ�าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวท�อมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC -
SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีเทา RAL 7012 โดยสีเคลือบต�องได�รับ
การอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 100 ไมครอน  

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

2.8 การเคลือบภายนอก 
2.8.1 การเคลือบภายนอกท�อและอุปกรณ�ท�อใต�ดิน 
ก�อนทําการเคลือบภายนอกท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�น 

บลาสท� (Abrasive Blasting) จนผิวภายนอกท�อปราศจากสนิม ฝ�าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวท�อมี   
ความสะอาด ได� ระ ดับมาตรฐาน  SSPC-SP 10/SA 2.5 ห รือ เที ยบ เท� า  แล� ว เคลื อบด� วย  Aromatic 
Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA C 222  “Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior 
of Steel Water Pipe and Fittings” เฉดสีต�องเป�นสีน้ําเงิน RAL 5005 หรือสีอ่ืนตามท่ีได�รับการอนุมัติจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 625 ไมครอน 

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 2.8.2 การเคลือบภายนอกท�อและอุปกรณ�ท�อบนดิน 
 ก�อนทําการเคลือบภายนอก ท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�น 
บลาสท� (Abrasive Blasting) ให�ผิวภายนอกท�อเหล็กเหนียวและอุปกรณ�ท�อปราศจากสนิม ฝ�าสนิม และ      
สิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบด�วย 
Aromatic Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA C 222 “Polyurethane Coatings for the Interior and 
Exterior of Steel Water Pipe and Fittings” เฉดสีน้ําเงิน RAL 5005 หรือสีอ่ืนตามท่ีได�รับการอนุมัติจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม  ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 625 ไมครอน และทับหน�าด�วย 
Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ�า NCS 2040 – B10G ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 
60 ไมครอน (รวมความหนาชั้น Aromatic Polyurethane และชั้นทับหน�าด�วย Aliphatic Polyurethane 
จะต�องไม�น�อยกว�า 685 ไมครอน) โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม  
 การเคลือบต�องทําในโรงงานโดยวิธี Air spray หรือ Airless spray ตามคําแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบ
โดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 

2.8.3 การเคลือบภายนอกท�อปลอก 
การเคลือบภายนอกท�อปลอกให�ดําเนินการตามท่ีกําหนดในข�อ 2.7.3 
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2.8.4 การเคลือบปลายท�อ 
ปลายท�อและอุปกรณ�ท�อใต�ดินสําหรับประกอบ Mechanical Coupling และปลายท�อบริเวณปากระฆัง

สําหรับต�อบรรจบโดยการเชื่อมจะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีฟ�า RAL 5015 บริเวณท่ีจะเคลือบให�
เป�นไปตามท่ีระบุไว�ในแบบมาตรฐานการประปานครหลวง ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า  
406 ไมครอน 

 

2.9 การทดสอบการทนความดันน้ํา 
2.9.1 ท�อเหล็กเหนียวทุกท�อนก�อนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอกจะต�องผ�านการทดสอบ    

การทนความดันน้ําตํ่าสุดตามตารางท่ี 2-2 
2.9.2 อุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียวทุกชิ้นก�อนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอก จะต�องทําการทดสอบ

ความดันน้ําตํ่าสุด 15 กิโลกรัมต�อตารางเซ็นติเมตร เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 2 นาที 

ตารางที่ 2-2 
ความดันน้ําทดสอบสําหรับท�อเหล็กเหนียว 

ขนาดระบุ 
ท�อใต�ดิน 

(กก./ซม.2) 
ท�อบนดิน 
(กก./ซม.2) 

เวลาทดสอบอย�างน�อย 
(วินาที) 

100 – 250 
300 
400 
500 
600 

700 – 800 
900 – 1500 
1800 - 2100 

50 
40 
35 
30 
25 
20 
20 
20 

50 
50 
50 
35 
35 
35 
30 
25 

5 
5 
5 
10 
10 
30 
30 
30 

 
2.9.3 เกณฑ�การสุ�มตัวอย�างเพ่ือทดสอบซํ้า                      
การประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างท�อเหล็กเหนียว ก�อนท่ีจะทําการเคลือบผิวภายในและภายนอก 

จํานวน 1 ท�อน จากท�อเหล็กเหนียวขนาดเดียวกันแต�ละรุ�น (รุ�น หมายถึง ท�อเหล็กเหนียวจากขนาดเดียวกันท่ีมี 
10 ท�อน หรือน�อยกว�า) และจะสุ�มตัวอย�างอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียว ก�อนท่ีจะทําการเคลือบผิวภายในและ
ภายนอกจํานวน 1 ตัว จากอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียวขนาดเดียวกันแต�ละรุ�น (รุ�น หมายถึง อุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียว
จากขนาดเดียวกันท่ีมี 10 ตัว หรือน�อยกว�า) เพ่ือนําไปทดสอบ หากผลการทดสอบไม�เป�นไปตามท่ีกําหนดใน    
ข�อ 2.9.2 ถือว�าท�อเหล็กเหนียว และอุปกรณ�ท�อรุ�นนั้นไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  
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2.10 การทดสอบการยึดเกาะของวัสดุที่ใช�เคลือบท�อและอุปกรณ�ท�อ 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการทดสอบคุณสมบัติการยึดเกาะของวัสดุท่ีใช�เคลือบท�อ  

อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อ ตามท่ีกําหนด (การเคลือบภายในและภายนอก) โดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 หรือ AWWA C 222 โดย Liquid Epoxy จะต�องมีแรงยึดเกาะไม�น�อยกว�า 3,447 กิโลปาสคาล
และ Aromatic Polyurethane จะต�องมีแรงยึดเกาะไม�น�อยกว�า 10,305 กิโลปาสคาล การทดสอบนี้ผู �ขาย
หรือผู�รับจ�างทําจะต�องเป�นผู�ออกค�าใช�จ�ายท้ังสิ้น ซ่ึงรวมถึงการซ�อมแซมการเคลือบท�อ อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อท่ี
ทําการทดสอบด�วย 

 

2.11 การทดสอบการเคลือบภายในและภายนอกโดยใช�เคร่ือง Holiday Detector 
ท�อใต�ดินท่ีได�รับการเคลือบผิวภายนอกแล�วเสร็จจะต�องได�รับการตรวจสอบการเคลือบโดยใช�เครื่อง

Holiday Detector ตามวิธีท่ีกําหนดในมาตรฐาน AWWA C 222 ตามชนิดของวัสดุเคลือบเพ่ือตรวจสอบ 
ความสมบูรณ�ของการเคลือบ หากมีจุดบกพร�องผู�รับจ�างต�องดําเนินการแก�ไขให�อยู�ในสภาพเรียบร�อยสมบูรณ� 
 ค�าใช�จ�ายในการทดสอบเป�นความรับผิดชอบของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 

 
2.12 ข�อต�อสําหรับท�อและอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียว (Joints) 
 ชนิดของข�อต�อสําหรับใช�กับท�อ และอุปกรณ�ท�อเหล็กเหนียวให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบแปลน 
ก�อสร�าง (Construction Drawing) และคุณสมบัติของข�อต�อแต�ละชนิดให�เป�นไปตามท่ีกําหนดดังนี้ 
 2.12.1 ข�อต�อแบบ Mechanical และ Flexible Couplings 
 ข�อต�อแบบ Mechanical และ Flexible Couplings เม่ือประกอบเข�ากับท�อท่ีมีค�ามุมเบี่ยงเบนตามท่ี
กําหนดแล�ว ต�องสามารถทนความดันน้ําได�ไม�น�อยกว�า 20 กก./ซม.2 เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 5 นาที  โดยไม�มี      
การรั่วซึม 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของข�อต�อแบบนี้ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
ในกรณีท่ีขอเทียบเท�า ผู�ขายหรือผู�รับจ�างผลิตต�องเสนอแบบเพ่ือขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
 ข�อต�อต�องมีแหวนใน (Sleeve) เป�นแบบ Spherical-Sleeve หรือเทียบเท�า และต�องออกแบบให�
สามารถรับมุมเบี่ยงเบนในทุกทิศทางได�ไม�น�อยกว�า 2 องศา สําหรับ Mechanical Couplings ขนาด Ø1500 
มม. และตํ่ ากว �า และไม �น �อยกว �า 1 องศาสํ าหรับ  Mechanical Couplings ขนาด  Ø1800 มม. และ               
ค�ามุมเบี่ยงเบนตํ่าสุดท่ีกําหนดในตารางท่ี 2–3 สําหรับ Flexible Couplings 
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ตารางที่ 2 – 3 
ค�ามุมเบี่ยงเบนต่ําสุดของ Flexible Coupling 

ขนาดระบุ 
ค�ามุมเบ่ียงเบนต่ําสุด 

(องศา) 

100 – 700 
800 – 900 

1000 – 1500 
1800 

4.0 
3.5 
3.0 
2.0 

 เห ล็ ก เหนี ย ว ท่ี ใช �ใน ก ารผลิ ต  Mechanical Couplings แล ะ  Flexible Couplings ต �อ ง เป �น 
ชนิดและชั้นคุณภาพเดียวกับเหล็กเหนียวท่ีใช�ในการผลิตท�อเหล็กเหนียว ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 
 แหวนยางสํ าหรับ ใช �กับ  Mechanical Couplings และ Flexible Couplings ต �องเป �น ไปตาม
มาตรฐาน BS 2494, Hardness Range (IRHD) 66-75 หรือมาตรฐาน JIS K 6353, Class 1A, Hardness Hs 
70±5 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 

 สลักเกลียวและแป�นเกลียวสําหรับ Mechanical Couplings และ Flexible Couplings ต�อง
มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 307, Grade B หรือมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 
และต�องได �รับ การชุบสังกะสีด �วยวิธีจุ �มร �อน (Hot-Dipped Galvanized) สําหรับขนาดความยาวของ       
สลักเกลียวให�เป�นไปตามการออกแบบของผู�ผลิต 

ผิวนอกและผิวในของ Coupling ในส�วนท่ีเป�นเหล็กจะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy ตามท่ีกําหนด
ในข�อ 2.7.2 
 ผู�รับจ�างอาจเสนอข�อต�อแบบ Mechanical และ Flexible Coupling ท่ีมีรูปแบบและทําจากวัสดุท่ี
แตกต�างไปจากท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ แต�ท้ังนี้ข�อต�อท่ีเสนอต�องมีสมรรถนะในการใช�งานตามท่ีกําหนดไว�
ในรายละเอียดนี้  ในกรณีนี้ผู �รับจ �างจะต�องจัดส �งเอกสารแสดงรายละเอียดด�านเทคนิคเพ่ือสนับสนุน 
ว�าข�อต�อท่ีเสนอมีสมรรถนะในการใช�งานได�ตามท่ีกําหนด อย�างไรก็ตามการประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะ
พิจารณารับหรือไม�รับข�อต�อแบบท่ีผู�รับจ�างเสนอโดยไม�มีเง่ือนไขใด ๆ ท้ังสิ้น 

2.12.2 ข�อต�อแบบยึดรั้ง (Restrained Joints) 
 รูปแบบและขนาดมิติของข�อต�อแบบนี้ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐาน 
 เหล็กเหนียวท่ีใช�ทําแหวนยึดรั้ง (Harness Rings) ต�องมีคุณสมบัติเช�นเดียวกับเหล็กเหนียวแผ�นท่ีใช�ใน
การผลิตท�อเหล็กเหนียว ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 

การเคลือบผิวแหวนยึดรั้งจะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.7.2 
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 สลักเกลียวปล�อยสองข�าง (Tie Rods) ต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 193 ชั้นคุณภาพ B7 
หรือเทียบเท�า แป�นเกลียวต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 194 ชั้นคุณภาพ 2H และต�องชุบสังกะสีโดย
วิธีจุ�มร�อน (Hot-Dipped Galvanized) 
 2.12.3 ข�อต�อแบบหน�าจาน (Flanged Joints) 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของหน�าจานให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐาน 
 เหล็กเหนียวท่ีใช�ทําหน�าจานต�องมีคุณสมบัติเช�นเดียวกับเหล็กเหนียวแผ�นท่ีใช�ในการผลิตท�อเหล็กเหนียว
ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 

การเคลือบผิวหน�าจานจะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy ตามท่ีกําหนดในข�อ 2.7.2 
 สลักเกลียว แป�นเกลียว และปะเก็นยางสําหรับใช�กับข�อต�อแบบหน�าจานต�องมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด
ไว�ในหัวข�อ 16. “ข�อต�อแบบหน�าจาน” 
 

2.13 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ท�อทุกท�อนและอุปกรณ�ท�อทุกชิ้นต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีภายในท�อและอุปกรณ�ท�อดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป�ท่ีผลิต 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน 
− ชื่อสัญญา 
− หมายเลขรุ�น (Lot Number) 
− “ST” 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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3. ท�อเหล็กเหนียวชนิดดันลอด 
(STEEL CONCENTRIC DOUBLE CYLINDER PIPE) 

 
3.1 คุณสมบัติทั่วไป 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อดันลอดจะต�องเป�นท�อเหล็กเหนียวแบบ 2 ชั้น (Steel 
Concentric Double Cylinder Pipe) และเป�นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ช�องว�างระหว�าง
ชั้นนอกและชั้นในจะต�องเติมเต็มด�วยปูนสอ (Cement Mortar) ปูนสอต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน AWWA 
C 205 

ท�อดันลอดท่ีจัดส�งจะต�องจัดส�งท�อปลอกผ�าครึ่ง (Half Steel Segment) จํานวน 2 ชิ้นต�อหนึ่งท�อน 

 
3.2 ขนาดและมิติของท�อ 

ขนาดและมิติของท�อดันลอด ต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3-1 และแบบมาตรฐานของ       
การประปานครหลวง หรือตามแบบท่ีได�รับความเห็นชอบจากการประปานครหลวง 

ตารางท่ี 3-1 
ขนาดและมิติของท�อดันลอด 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

เส7นผ�านศูนย;กลางภายนอก ความหนาของผนัง* 
ความยาวของ 
ท�อประธาน 
L (เมตร) 

ท�อประธาน 
(ท�อช้ันใน) 
OD1 (มม.) 

ท�อปลอก 
(ท�อช้ันนอก) 
OD2 (มม.) 

ท�อประธาน 
(ท�อช้ันใน) 
T1 (มม.) 

ท�อปลอก 
(ท�อช้ันนอก) 
T2 (มม.) 

1000 1016.0 ± 1.6 1117.6 ± 1.6 12.7 – 0.25 6 
3 หรือ 

4.5 หรือ 
6 

1200 1219.2 ± 1.6 1320.8 ± 1.6 15.9 – 0.25 6 
3 หรือ 

4.5 หรือ 
6 

1500 1524.0 ± 1.6 1625.6 ± 1.6 19.1 – 0.25 6 
3 หรือ 

4.5 หรือ 
6 

1800 1820.0 ± 3.0 1920.0 ± 3.0 25.4 – 0.25 9 
3 หรือ 

4.5 หรือ 
6 

*ความหนาของผนังท�อท่ีระบุในตารางเป�นค�าตํ่าสุด ผู�ผลิตจะต�องคํานวณหาค�าความหนาท่ีใช�งานตามสภาพท่ี 
 วางจริงและเสนอขอความเห็นชอบจากวิศวกรโครงการก�อนทําการผลิต 
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3.3 คุณสมบัติทางกลของแผ�นเหล็กเหนียว 
แผ�นเหล็กเหนียวท่ีใช�ในการผลิตท�อดันลอด ต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานดังต�อไปนี้ 
3.3.1 ASTM A 283, Grade C or D หรือ 
3.3.2 ASTM A 570, Grade 30, 33, 36, 40, 45 or 50 หรือ 
3.3.3 JIS G 3457 หรือ 
3.3.4 JIS G 3101, Class SS 400 

 
3.4 การผลิตท�อประธานและท�อปลอก 

การผลิตท�อประธานและท�อปลอกต�องเป�นไปตามมาตรฐาน AWWA C 200 หรือ BS 534 หรือ JIS G 3457 
และมีลักษณะรอยเชื่อมดังนี้ 
 3.4.1 เชื่อมต�อชนแบบตะเข็บเกลียว (Spiral Seam Welding) หรือ 
 3.4.2 เชื่อมต�อชนแบบตะเข็บตรง (Straight Seam Welding) 
 ท�อฯ ท่ีมีการเชื่อมแบบตะเข็บตรง ท�อแต�ละท�อนท่ีนํามาต�อกันจะมีตะเข็บตามยาว (Longitudinal 
Seam) ได�ไม�เกิน 1 ตะเข็บ และความยาวของท�อไม�น�อยกว�า 1.5 เมตร แนวตะเข็บตามยาวของส�วนต�อของ 
ท�อท่ีติดกันให�จัดอยู�ในแนวตรงกันข�าม 
 ผู�รับจ�างต�องจัดหาเครื่องวัดความหนาแผ�นเหล็กแบบ Ultrasonic ท่ีสามารถอ�านค�าความหนาเป�น  
ตัวเลข (Digital) สําหรับเจ�าหน�าท่ีของการประปานครหลวงใช�ทดสอบ ค�าใช�จ �ายต�างๆ ในการจัดหาและ
บํารุงรักษาเครื่องวัดดังกล�าวเป�นภาระของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 
 ท�อดันลอดทุกท�อนจะต�องเชื่อมแบบ Butt Welded และการเชื่อมต�องปฏิบัติตามคําแนะนําของผู�ผลิต 
แผ�นเหล็กเหนียว 
 

3.5 การทําปลายท�อ (Preparation of Ends) 
ปลายท�อปลอกและท�อประธานต�องเป�นแบบปลายลบมุม (Bevelled Ends) สําหรับต�อบรรจบโดยใช� 

การเชื่อมต�อชนในสนาม (Butt Welding) ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

3.6 การทดสอบรอยเช่ือม (Test of Production Welds) 
การประปานครหลวงจะทดสอบคุณสมบัติทางกลรอยเชื่อมในระหว�างท่ีทําการผลิต การทดสอบจะ

ประกอบด �วยการทดสอบแรงดึงของรอยเชื่อม (Reduced-Section Tension Test) และการทดสอบ           
การดัดโค�งของรอยเชื่อม (Guided-Bend Test) 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว วิธีทดสอบ การชักตัวอย�าง และเกณฑoตัดสินจะต�องเป�นไปตามท่ี 
กําหนดไว�ในมาตรฐาน AWWA C 200 
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3.7 การเคลือบภายในและภายนอก (Lining and Coating) 
ก�อนทําการเคลือบท้ังภายในและภายนอกของท�อประธาน ท�อปลอก จะต�องได�รับการเตรียมผิวโดย

การพ�นบลาสทo (Abrasive Blasting) จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝqาสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนผิวท�อมี
ความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบผิวดังนี้ 

3.7.1 การเคลือบผิวภายในของท�อประธาน ต�องเคลือบผิวด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal 
Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of 
Steel Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด      
“สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเป�นสีฟqา RAL 
5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film 
Thickness) จะต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 

3.7.2 การเคลือบภายนอกของท�อประธาน ต�องเคลือบผิวด�วย Aromatic Polyurethane ตาม
มาตรฐาน  AWWA C 222  “Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior of Steel Water 
Pipe and Fittings” เฉดสีต�องเป�นสีน้ําเงิน RAL 5005 หรือสีอ่ืนตามท่ีได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 625 ไมครอน  

3.7.3 การเคลือบท�อปลอก ต�องเคลือบผิวด�วย Liquid Epoxy เฉดสีเทา RAL 7012 โดยสีเคลือบต�อง
ได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 100 ไมครอน  

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณoโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 

 

3.8 การทดสอบการทนความดันน้ํา 
ท�อประธานทุกท�อนก�อนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอก จะต�องผ�านการทดสอบการทน     

ความดันน้ําตํ่าสุด ตามตารางท่ี 3-2 
การทดสอบต�องไม�มีการรั่วซึม 
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง จะสุ�มตัวอย�างท�อประธานก�อนท่ีจะทําการเคลือบผิว

ภายในและภายนอก จํานวน 1 ท�อน จากท�อฯ ขนาดเดียวกันแต�ละรุ�นๆ ละ 10 ท�อน หรือน�อยกว�า และนําไป
ทดสอบการทนความดันน้ํา หากผลการทดสอบไม�เป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 3-2 ถือว�าท�อฯ รุ �นนั้น        
ไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวงและให�คัดออกท้ังรุ�น 
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ตารางที่ 3-2 
ความดันน้ําที่ใช7ทดสอบ 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

ความดันน้ําท่ีใช7ทดสอบ 
(กก./ซม.2) 

เวลาทดสอบต่ําสุด 
(วินาที) 

1000 - 1500 30 30 

1800 25 30 

 

3.9 การทดสอบการยึดเกาะของวัสดุที่ใช7เคลือบท�อ 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการทดสอบคุณสมบัติการยึดเกาะของวัสดุท่ีใช�เคลือบท�อ 

อุปกรณoท�อและข�อต�อ ตามท่ีกําหนด (การเคลือบภายในและภายนอก) โดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 หรือ  AWWA C 222 โดย Liquid Epoxy จะต�องม ีแรงย ึด เกาะไม �น �อยกว�า 3 ,447      
กิโลปาสคาล และ Aromatic Polyurethane จะต�องมีแรงยึดเกาะไม�น�อยกว�า 10,305 กิโลปาสคาล การ
ทดสอบนี้ผู�ขายหรือผู�รับจ�างทําจะต�องเป�นผู�ออกค�าใช�จ�ายท้ังสิ้น ซ่ึงรวมถึงการซ�อมแซมการเคลือบท�อ อุปกรณo
ท�อ และข�อต�อท่ีทําการทดสอบด�วย 

 
3.10 การทดสอบการเคลือบภายนอกโดยใช7เคร่ือง Holiday Detector 

ท�อประธานท่ีได�รับการเคลือบผิวภายนอกแล�วเสร็จ จะต�องได�รับการตรวจสอบการเคลือบโดยใช�เครื่อง 
Holiday Detector ตามวิธีท่ีกําหนดในมาตรฐาน AWWA C 222 ตามชนิดของวัสดุเคลือบ เพ่ือตรวจสอบ
ความสมบูรณoของการเคลือบ หากมีจุดบกพร�องผู�รับจ�างต�องดําเนินการแก�ไขให�อยู�ในสภาพเรียบร�อยสมบูรณo  
ค�าใช�จ�ายในการทดสอบเป�นความรับผิดชอบของผู�รับจ�างท้ังสิ้น 

 
3.11 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 

ท�อฯ ทุกท�อนต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีภายในผิวท�อ สีท่ีใช�จะต�องไม�เป�นอันตรายต�อสุขภาพ 
- ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
- ป}ท่ีผลิต 
- ขนาดระบุ 
- ความดันใช�งาน 
- หมายเลขรุ�น (Serial Number) 
- “กปน.” หรือ “MWA” 
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4. ท�อเหล็กหล�อเหนียวและอุปกรณ�ท�อ 
(DUCTILE IRON PIPE AND FITTINGS) 

 
4.1 คุณสมบัติทัว่ไป 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อเหล็กหล�อเหนียว และอุปกรณ�ท�อ ต�องมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐาน ISO 2531 และออกแบบมาให�สามารถรับความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 

ท�อต�องมีความยาวใช�งาน (Effective Length) 6.00 ± 0.03 เมตร และออกแบบมาสําหรับต�อบรรจบ
แบบ Push-on Joint หรือแบบ Mechanical Joint 

ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งหนังสือรับรอง (Mill Certificate) ซ่ึงออกโดยผู�ผลิตยืนยันว�าวัสดุและกรรมวิธีท่ีใช�
ในการผลิตท�อเหล็กหล�อเหนียวและอุปกรณ�ท�อเป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ 
 
4.2 กรรมวิธกีารผลิต 

ท�อเหล็กหล�อเหนียวต�องผลิตโดยวิธี Centrifugal Casting ในแบบหล�อโลหะ 
อุปกรณ�ท�อต�องผลิตโดยวิธีหล�อในแบบหล�อโลหะหรือแบบหล�อทราย 

 
4.3 ขนาดมิติของท�อ 

ขนาดและมิติต�างๆ ของท�อ ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 4-1 
 

4.4 อุปกรณ�ท�อ (Fittings and Specials) 
อุปกรณ�ท�อต�องทําจากเหล็กหล�อเหนียว (Ductile Iron) และมีชั้นคุณภาพเช�นเดียวกับท�อ 
อุปกรณ�ท�อต�องมีขนาดมิติตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐาน ISO 2531 
ในกรณีท่ีอุปกรณ�ท�อท่ีกําหนดในสัญญามีความแตกต�างไปจากท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ผู �รับจ�างจะ 

ต�องจัดทําแบบแปลน (Shop Drawing) แสดงรายละเอียดต�างๆ ของอุปกรณ�ท�อเสนอเพ่ือพิจารณาขอความ
เห็นชอบจากการประปานครหลวงก�อนทําการผลิต 
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ตารางท่ี 4–1 
ขนาดเสFนผ�านศูนย�กลาง ความหนาผนังท�อและความหนาของ 

ปูนสอเคลือบภายในท�อเหล็กหล�อเหนียว 

ขนาดระบุ 

เสFนผ�านศูนย�กลางภายนอกและ
ความคลาดเคล่ือนท่ีปลายท�อ

ดFานปลายเรียบ 
(มม.) 

ความหนาของผนังท�อ 
(ก�อนเคลือบภายใน) 

(มม.) 

ความหนาของปูนสอ
เคลือบภายในท�อ 

(มม.) 

150    170  6.0 – 1.30 5.0 – 0.5 

200    222  6.3 – 1.50 5.0 – 0.5 

250    274  6.8 – 1.55 5.0 – 0.5 

300    326  7.2 – 1.60 5.0 – 0.5 

400    429  8.1 – 1.70 5.0 – 0.5 

500    532  9.0 – 1.80 5.0 – 0.5 

600    635  9.9 – 1.90 5.0 – 0.5 

700    738  10.8 – 2.00 6.0 – 0.5 

800    842  11.7 – 2.10 6.0 – 0.5 

900    945  12.6 – 2.20 6.0 – 0.5 

1000    1048  13.5 – 2.30 6.0 – 0.5 

1200    1255  15.3 – 2.50 6.0 – 0.5 

1500    1565  18.0 – 2.80 9.0 – 1.0 

1800    1875  20.7 – 2.80 9.0 – 1.0 

+ 1.0 

– 3.0 

+ 1.0 

– 3.5 

+ 1.0 

– 3.5 

+ 1.0 

– 3.5 

+ 1.0 

– 4.0 

+ 1.0 

– 4.0 

+ 1.0 

– 4.5 

+ 1.0 

– 4.5 

+ 1.0 

– 4.5 

+ 1.0 

– 5.0 

+ 1.0 

– 8.2 

+ 1.0 

– 6.0 

+ 1.0 

– 7.5 

+ 1.0 

– 5.0 
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4.5 การเคลือบผิว 
ท�อและอุปกรณ�ท�อเหล็กหล�อเหนียวจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสท� (Abrasive Blasting) 

จนกระท่ังผิวพ้ืนท่ีจะทําการเคลือบปราศจากสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ ท่ีจะเป�นอุปสรรคต�อการยึดสีเคลือบกับผนัง
ท�อ 
 การเคลือบจะต�องเคลือบด�วยสีเคลือบอีพ็อกซี (Liquid Epoxy Coating) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 
“Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” และผ�าน
การทดสอบด�านความปลอดภัยสําหรับพ้ืนผิวท่ีสัมผัสกับน้ําเพ่ือการบริโภค กําหนดให�ใช�เฉดสีฟqา RAL 5015  
ให�ได�ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอนท้ังภายในและภายนอก ข้ันตอนและวิธีการเคลือบ
จะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของบริษัทผู�ผลิตสีเคลือบ การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�   
โดยปราศจากฟองอากาศหรือรอยผุพอง 

ในกรณีท่ีการประปานครหลวงกําหนดให�ใช� Polyethylene Sleeve สวมหุ�มท�อเหล็กหล�อเหนียวท่ีจะวาง
ในบริเวณท่ีดินมีความกัดกร�อนสูง Polyethylene Sleeve ท่ีใช�ต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน AWWA C 105 
 
4.6 ขFอต�อ (Joints) 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ข�อต�อสําหรับท�อเหล็กหล�อเหนียวและอุปกรณ�ท�อต�องเป�นแบบ 
Push-on หรือแบบ Mechanical ซ่ึงสามารถรับมุมเบี่ยงเบน (Deflection Angle) ได �ไม�น �อยกว�า 3 องศา 
สําหรับท�อท่ีมีขนาดระบุ 150 ถึง 600 มม. ไม�น�อยกว�า 2 องศา สําหรับท�อท่ีมีขนาดระบุ 700 ถึง 1500 มม. และ
ไม�น�อยกว�า 1 องศาสําหรับท�อขนาดระบุ 1800 มม. 
 แหวนยางต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO 4633, Rubber Seals 

ท�อเหล็กหล�อเหนียวมีปลายท�อเป�นแบบ Spigot-Socket Ends อุปกรณ�ท�อต�องมีปลายเป�นแบบ Socket 
Ends แหวนยางสําหรับกันรั่วให�เป�นไปตามการออกแบบของผู�ผลิต 

ข�อต�อต�องออกแบบให�มีคุณสมบัติและความแข็งแรงเช�นเดียวกับตัวท�อ ขนาดมิติของข�อต�อให�เป�นไปตาม
การออกแบบของผู�ผลิต 

ข�อต�อแบบหน�าจานต�องมีขนาดมิติ การเจาะรู และมีอุปกรณ�ประกอบให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในหัวข�อ 
16 “ข�อต�อแบบหน�าจาน” 

ข�อต�อแบบยึดรั้ง (Restrained Joints) ให�เป �นไปตามการออกแบบของผู �ผลิต และต�องสามารถรับ  
ความดันน้ําใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 โดยไม�เกิดความเสียหาย ผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบแปลนแสดง
รายละเอียดของข�อต�อแบบยึดรั้งพร�อมรายการคํานวณแรงต�างๆ เพ่ือขอรับความเห็นชอบ 

ข�อต�อแบบ Mechanical Coupling หากมีกําหนดไว�ในแบบแปลนงานก�อสร�าง (Construction Drawings)
ให�เป�นไปตามการออกแบบของผู�ผลิตและต�องสามารถรับความดันน้ําใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 

ข�อต�อทุกแบบท่ีจัดส�งต�องมีอุปกรณ�ประกอบพร�อมและเป�นไปตามมาตรฐานของผู �ผลิตนอกจากจะ
กําหนดเป�นอย�างอ่ืน 
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4.7 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
ก�อนทําการเคลือบภายในและภายนอก ท�อทุกท�อนและอุปกรณ�ทุกชิ้นต�องได�รับการทดสอบความดันน้ํา

เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 15 วินาที โดยไม�มีการรั่วซึมของน้ําเกิดข้ึน ความดันท่ีใช�ในการทดสอบให�เป�นไปตามท่ี
กําหนดไว�ในตารางท่ี 4-2 

 

ตารางที่ 4–2 
ความดันน้ําทดสอบสําหรับท�อเหล็กหล�อเหนียวและอุปกรณ�ท�อ 

ขนาดระบุ 
ความดันทดสอบสําหรับท�อ 

(กก./ซม.2) 
ความดันทดสอบสําหรับอุปกรณ�ท�อ 

(กก./ซม.2) 
150 – 300 
400 – 600 
700 – 1000 
1200 – 1800 

50 
40 
32 
25 

25 
16 
10 
10 

 
4.8 ขFอมูลที่ตFองจัดส�ง 

ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ 
1) แบบแปลนและหรือแคตตาลvอคของบริษัทผู�ผลิต แบบแปลนดังกล�าวต�องแสดงมิติต�างๆ ท่ีสําคัญ และ

วัสดุท่ีใช�ผลิตส�วนประกอบต�างๆ ของท�อ อุปกรณ�ท�อ ข�อต�อ และอุปกรณ�ประกอบอ่ืนๆ 
2) รายงานผลการทดสอบท�อ อุปกรณ�ท�อ และข�อต�อท่ีเสนอซ่ึงต�องออกโดยสถาบันท่ีการประปานครหลวง

เชื่อถือหรือออกโดยโรงงานผู�ผลิตท่ีได�รับการรับรองจากสถาบันท่ีการประปานครหลวงเชื่อถือ 
 

4.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ท�อทุกท�อนและอุปกรณ�ท�อทุกชิ้นต�องทําเครื่องหมายบนผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ปxท่ีผลิต 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน 
− เลขท่ีรุ�น 
− ชนิดวัสดุท่ีใช�ผลิต SGI หรือ DI 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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4.10 การตรวจสอบและทดสอบ 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการตรวจสอบข้ันตอนการผลิตของโรงงานผู�ผลิต และเป�นสักขีพยาน

ในการทดสอบท�อและอุปกรณ �ท �อ ณ โรงงานผู �ผลิต โดยผู �รับจ �างจะต�องอํานวยความสะดวกต �างๆ ใน             
การตรวจสอบทดสอบดังกล�าว 
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5. ท�อซีเมนต
ใยหินชนิดทนความดันและอุปกรณ
ท�อ 
(ASBESTOS CEMENT PRESSURE PIPE AND FITTINGS) 

 
5.1 คุณสมบัติทั่วไป 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท �อซีเมนต�ใยหินจะต�องเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ� 
อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 81 ฉบับล�าสุด “ท�อซีเมนต�ใยหินชนิดทนความดัน” ชั้นคุณภาพ PP20 
 ท�อซีเมนต�ใยหินทุกชนิด ต�องมีความยาวท�อนละ 5.00           เมตร ขนาดเส�นผ�านศูนย�กลางภายใน 
เส�นผ�านศูนย�กลางภายนอก ความหนา ระยะกลึงเรียบและระยะลบมุมท่ีปลายท้ังสองข�างของท�อให�เป�นไป
ตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 81 ฉบับล�าสุด 
 ข�อต�อสําหรับท�อซีเมนต�ใยหินจะต�องเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 126 
ฉบับล�าสุด “ข�อต�อซีเมนต�ใยหินชนิดทนความดัน” ชั้นคุณภาพ PJ20 

แหวนยางสําหรับใช�กับข�อต�อ จะต�องเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 237   
ฉบับล�าสุด “แหวนยางสําหรับท�อน้ํา” 
 

5.2 ประเภทของท�อซีเมนต
ใยหินและข;อต�อ 
ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อตามรายละเอียดนี้ แบ�งออกตามลักษณะการใช�งานเป�น 2 ชนิด คือ 
- ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อ ชนิดธรรมดา 
- ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อ ชนิดทนซัลเฟตได�สูง 

 

5.3 ส�วนประกอบและการทําท�อและข;อต�อ 
ส�วนประกอบและการทําท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดดังนี้ 
5.3.1 ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อ ชนิดธรรมดา ต�องทําด�วยสารผสมท่ีเป�นเนื้อเดียวกัน มีส�วนประกอบ

ส�วนใหญ�เป�นปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด� ประเภท 1 “ปูนซีเมนต�ท่ีใช�ท่ัวไปท่ีไม�ต�องการคุณภาพพิเศษ” ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 15 ฉบับล�าสุด “ปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด�” หรือเทียบเท�า ใยหิน 
และน้ํา 

5.3.2 ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อ ชนิดทนซัลเฟตได�สูง ต�องทําด�วยสารผสมท่ีเป�นเนื้อเดียวกัน          
มีส�วนประกอบส�วนใหญ�เป�นปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด� ประเภท 5 “ปูนซีเมนต�ท่ีใช�เม่ือต�องการความทน       
ซัลเฟตสูง” ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม เลขท่ี มอก. 15 ฉบับล�าสุด “ปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด�” หรือ
เทียบเท�า ใยหิน และน้ํา 

 
 

 

+ 0.005 

– 0.020 
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5.4 อุปกรณ
ท�อ (Fittings) 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�วอุปกรณ�ท�อต�องทําจากเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียวและมี

คุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO 13 หรือ ISO 2531 หรือ มอก. 918 ฉบับล�าสุด 
ขนาดและมิติต�างๆ ของอุปกรณ�ท�อให�เป�นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน ในกรณีท่ีแบบมิได�กําหนด

ไว� ผู�รับจ�างจะต�องเสนอแบบเพ่ือขอรับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
เหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียวท่ีใช�ทําอุปกรณ�ท�อต�องมีคุณสมบัติทางกลตามท่ีระบุในตารางท่ี 1-1 
สลักเกลียว แปMนเกลียว และปะเก็นยาง สําหรับใช �กับอุปกรณ�ท �อแบบหน�าจานให�เป �นไปตาม

รายละเอียดหัวข�อ 16 “ข�อต�อแบบหน�าจาน” ของรายละเอียดนี้ 
 

5.5 แคล;มปDรัดท�อ (Service Clamp) 
แคล�มปNรัดท�อจะต�องออกแบบสําหรับใช�กับท�อซีเมนต�ใยหินตามมาตรฐาน มอก.81 ฉบับล�าสุด       

ชั้นคุณภาพ PP 20 สามารถรับความดันได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 
รูปแบบของแคล�มปNรัดท�อให�เป�นไปตามการออกแบบของผู�ผลิตและต�องได�รับความเห็นชอบจาก   

กองมาตรฐานวิศวกรรม เกลียวสําหรับต�อท�อบริการต�องเป�นแบบเกลียวในตามมาตรฐาน BS 21 หรือ      
มอก.281 ฉบับล�าสุด 

แคล�มปNรัดท�อจะต�องทําด�วยทองบรอนซ� ทองเหลืองอาร�เซนิก หรือเหล็กหล�อเหนียว หรือวัสดุอ่ืนท่ีมี
คุณสมบัติเทียบเท�าวัสดุทองบรอนซ�ทองเหลืองอาร�เซนิก หรือเหล็กหล�อเหนียวท่ีใช�ผลิต ต�องมีคุณสมบัติตาม
ตารางท่ี 1-1 

สลักเกลียวและแปMนเกลียวต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิมมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A320 
Grade B8 เกลียวเคลือบด�วยสารจําพวก Dry Lubrication, High Alloy Metal Coating (Metal Based) 
เพ่ือปMองกันการเกิด Galling หรือเทียบเท�า หรือ Copper-Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน 
ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 หรือการใช�วัสดุต�างชนิดกัน
โดยต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ขนาดมิติของสลักเกลียวและแปMนเกลียวต�องเป�นไป
ตามมาตรฐาน BS 4190 ความหนาแปMนเกลียวเป�นแบบ Normal Thickness Nut 

ปะเก็นยางหรือแหวนยางต�องเป�นไปตามมาตรฐาน JIS K 6353 หรือ BS 2494 
แปMนสําหรับร�อยสลักเกลียวจะต�องจัดให �มีท่ีบังคับ (Lock) หัวสลักเกลียวมิให �หมุนตามการขัน 

แปMนเกลียวขณะทําการติดต้ังแคล�มปNรัดท�อ 
ปะเก็นยางหรือแหวนยางจะต�องติดต้ังมาพร�อมแคล�มปNรัดท�อโดยไม�หลุดเพ่ือสะดวกในการใช�งาน 
ปลายแยกสําหรับต �อท�อบริการ (Outer Socket) จะต�องป vดด �วยพลาสติกเพ่ือปMองกันมิให �เศษ         

สิ่งสกปรกเข�าภายในและแคล�มปNรัดท�อท้ังชุด (ต�อชุด) จะต�องห�อหุ�มด�วยพลาสติก 
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5.6 ข;อต�อยีโบลท
 (Gibault) 
ข�อต�อยีโบลท�ต�องประกอบด�วยแหวนนอก แหวนใน แหวนยาง สลักเกลียว และแปMนเกลียว 
ขนาดและมิติต�างๆ ของยีโบลท�ให�เป�นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
แหวนนอก (Gland) และแหวนใน (Sleeve) ของข �อต �อยี โบลท �ต �องทําจากเหล็กหล �อหรือ           

เหล็กหล�อเหนียวซ่ึงมีคุณสมบัติทางกลตามท่ีกําหนดในหัวข�อ 1.7.1 หรือ 1.7.2 
สลักเกลียวและแปMนเกลียวต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิม และมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 320 

Grade B8 เกลียวเคลือบด�วยสารจําพวก Dry Lubrication, High Alloy Metal Coating (Metal Based) 
เพ่ือปMองกันการเกิด Galling หรือเทียบเท�า หรือ Copper-Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน 
ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 

แหวนยางต�องมีคุณสมบั ติตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class 1 A, Hardness Hs 70 ±5 หรือ        
BS 2494, Hardness Range (IRHD) 66-75 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
 

5.7 คุณภาพงานหล�อ (Workmanship) 
พ้ืนผิวอุปกรณ�ท�อเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียวท่ีหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes)      

รอยร�าว ครีบ หรือ รอยตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
 

5.8 การทดสอบการทนความดันน้ํา 
 5.8.1  ท�อซีเมนต�ใยหินและข�อต�อทุกชนิด ทุกท�อน ทุกอัน ต�องผ�านการทดสอบการทนความดันของน้ํา
ตํ่าสุด 20 กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 30 วินาที 

อุปกรณ�ท�อทุกชิ้นต�องผ�านการทดสอบความดันน้ําดังตารางท่ี 5-1 โดยไม�มีการรั่วซึม 
แคล�มปNรัดท�อทุกชุดต�องผ�านการทดสอบความดันน้ําตํ่าสุด 1 เมกาปาสคาล (10 กก./ซม.2) โดยไม�มี

การรั่วซึม ระยะเวลาท่ีใช�ทดสอบ 15 วินาที 
 5.8.2  การทดสอบซํ้าในการตรวจรับ การประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างท�อและข�อต�อ จํานวน 1 ชุด 
จากท�อและข�อต�อชนิดและขนาดเดียวกันในแต�ละรุ�น รุ�นละ 10 ชุด หรือน�อยกว�า และนําไปทดสอบ หากผล
การทดสอบไม�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐานเลขท่ี มอก. 81 และ มอก. 126 ฉบับล�าสุด ถือว�าท�อและ  
ข�อต�อรุ�นนั้นไม�ถูกต�องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  
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ตารางที่ 5–1 
ความดันน้ําที่ใช;ในการทดสอบอุปกรณ
ท�อ 

ขนาดระบุ 
ความดันน้ําต่ําสุด 

เมกาปาสคาล (กก./ซม.2) 
ระยะเวลาท่ีใช;ทดสอบ 

(วินาที) 

100 – 300 
400 – 600 

2.45 (25) 
1.96 (20) 

15 
15 

 
5.9 การเคลือบผิว (Coating) 

อุปกรณ�ท�อท่ีผ�านการทดสอบความดันน้ําจะต�องได�รับการพ�นบลาสท� (Abrasive Blasting) ปราศจาก
สนิมและสิ่งเปรอะเป|}อนอ่ืนๆ แล�วต�องเคลือบผิวภายนอกและภายในดังนี้ (ยกเว�นข�อต�อยีโบลท� แคล�มปNรัดท�อ 
หรืออุปกรณ�อ่ืนท่ีมีการระบุการเคลือบสีไว�ในแบบมาตรฐานการประปานครหลวง) 

การเคลือบภายนอกและภายใน ต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตาม
มาต รฐาน  AWWA C 210 “Liquid-Epoxy Coating Systems of the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” ห รื อ  Fusion-Bonded Epoxy Coating ต าม ม าต รฐ าน  AWWA C 213 “Fusion-
Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ซ่ึ งสี เคลือบ ท่ี ใช�
จะต�องผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก. 1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบ     
ท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีฟMา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติ 
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ต�องไม�น�อยกว�า 200 
ไมครอน 

ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนะของผู�ผลิตสีเคลือบ         
การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ�โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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5.10 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
5.10.1 การทําเครื่องหมายบนท�อและข;อต�อท�อซีเมนต
ใยหิน 

  ท�อซีเมนต�ใยหินทุกท�อนและข�อต�อทุกอัน ต�องมีอักษรหรือเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรมพร�อมเลขท่ีมาตรฐาน (เฉพาะประเภท ก.) 
− ขนาดระบุ 
− ชั้นคุณภาพความดัน 
− หมายเลขรุ�น 
− วัน เดือน ป�ท่ีผลิต 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
อักษรหรือเครื่องหมายบนท�อ จะต�องติดแน�น ทนทานไม�หลุดลอก 

5.10.2 การทําเครื่องหมายบนอุปกรณ
ท�อ 
อุปกรณ�ท�อรวมท้ังแคล�มปNรัดท�อและข�อต�อยีโบลท�ต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ (แคล�มปNรัดท�อต�องแสดงชื่อขนาดเฟอรูลพิเศษท่ีจะใช�ต�อด�วย) 
− ชนิดของวัสดุท่ีใช�ทํา 
− ป�ท่ีผลิต 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
− อักษร “AC-CI” หรือ “AC-SGI” หรืออักษรอ่ืนแสดงความหมายเทียบเท�า 
อักษรหรือเครื่องหมายบนอุปกรณ�ท�อ แคล�มปNรัดท�อและยีโบลท� จะต�องเป�นตัวนูน 

5.10.3 แหวนยางจะต;องมีเครื่องหมายเป̀นตัวนูนท่ีผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ป�ท่ีผลิต 
− AC 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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6. ท�อพีวีซี และอุปกรณ�ท�อ 
(POLYVINYL CHLORIDE PIPE AND FITTINGS) 

 
6.1  คุณสมบัตทิั่วไป  
 รายละเอียดท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อ ขนาด Ø 100-400 มิลลิเมตรนี้ ครอบคลุมเฉพาะท�อและข$อต�อ
ท�อพีวีซีแข็งซ่ึงทําข้ึนจาก พอลิไวนิลคลอไรด�โดยไม�ผสมพลาสติไซเซอร� (Unplasticized polyvinyl 
chloride : UPVC) เพ่ือใช$งานในระบบท�อจ�ายน้ําของการประปานครหลวง 

นอกจากจะกล�าวเป/นอย�างอ่ืนแล$ว  
          6.1.1 ท�อพีวี ซีและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซี ชั้นคุณภาพ 8.5 ต$องได$รับใบอนุญาตทําผลิตภัณฑ� 
อุตสาหกรรมท่ีมีพระราชกฤษฎีกากําหนดให$ต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี มอก. 17 ฉบับล�าสุด “ท�อพีวีซีแข็ง
สําหรับใช$เป/นท�อน้ําด่ืม”แบบท�อปลายบานชนิดต�อด$วยแหวนยาง ในรายละเอียดนี้เรียกว�า ปลายท�อแบบปาก
ระฆัง และมาตรฐานท่ี มอก.1131 ฉบับล�าสุด “ข$อต�อท�อพีวีซีแข็งสําหรับใช$กับท�อรับความดัน” ประเภทท่ีทํา
ด$วยวิธีข้ึนรูปด$วยความร$อน (Heat Fabrication) ชนิดต�อด$วยแหวนยาง  มีความดันใช$งานไม�น$อยกว�า 8.5 

กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ 27C และสีของท�อเป/นสีน้ําเงิน (Arctic Blue) มีความถ�วงจําเพาะ 
(Specific Gravity) ไม�มากกว�า 1.425  
 6.1.2  ท�อพีวีซีและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซี ชั้นคุณภาพ 13.5 ต$องได$รับใบอนุญาตทําผลิตภัณฑ� 
อุตสาหกรรมท่ีมีพระราชกฤษฎีกากําหนดให$ต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี มอก.17 ฉบับล�าสุด “ท�อพีวีซีแข็ง
สําหรับใช$เป/นท�อน้ําด่ืม”แบบท�อปลายบานชนิดต�อด$วยแหวนยาง ในรายละเอียดนี้เรียกว�า ปลายท�อแบบปาก
ระฆัง และมาตรฐานท่ี มอก.1131 ฉบับล�าสุด “ข$อต�อท�อพีวีซีแข็งสําหรับใช$กับท�อรับความดัน” ประเภทท่ีทํา
ด$วยวิธีข้ึนรูปด$วยความร$อน (Heat Fabrication) ชนิดต�อด$วยแหวนยาง  มีความดันใช$งานไม�น$อยกว�า 13.5 

กิโลกรัมต�อตารางเซนติเมตร ท่ีอุณหภูมิ 27C และสีของท�อเป/นสีน้ําเงิน (Arctic Blue) มีความถ�วงจําเพาะ 
(Specific Gravity) ไม�มากกว�า 1.425 
 

6.2 ขนาดมิติ วสัดุ ของท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อ  
 6.2.1 ท�อพีวีซี    
 ปลายข$างหนึ่งเป/นแบบปากระฆังข$างหนึ่งเป/นปลายเรียบ  

รูปแบบ ขนาดมิติ ของปลายปากระฆังและแหวนยาง เป/นไปตามการออกแบบของผู$ผลิต และจะต$อง
ได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง โดยมีความหนาของผนังท�อบริเวณสวม
หัวต$องไม�น$อยกว�าท่ีกําหนดไว$ตามมาตรฐานท่ี มอก. 17 ฉบับล�าสุด 

ความยาวใช$งาน (Working Length) “Z”   6           เมตร 
 

 

+0.03 
 - 0.00 
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 ขนาดเส$นผ�านศูนย�กลางภายนอก เป/นไปตามท่ีกําหนดไว$ในตารางท่ี 6-1  
        ความหนาของผนังท�อ  เป/นไปตามท่ีกําหนดไว$ในตารางท่ี 6-1  
        ระยะความลึกของหัวสวม”A” (Minimum Depth of Engagement) เป/นไปตามตารางท่ี 6-1 
        มิติปลายปากระฆังจะต$องได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
 

 

รูปท่ี 1  ระยะความลึกของหัวสวม “A”และความยาวใช$งาน 
 

ตารางที่ 6-1 
ขนาดเสNนผ�านศูนย�กลางภายนอก ความหนาของผนังท�อและระยะความลึกของหัวสวม “A” 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

เสNนผ�านศูนย�กลาง 
ภายนอก (มม.) 

ความหนาผนังท�อ(มม.) 
 

ระยะความลึก
ของหัวสวม  
(A) (ต่ําสุด)

(มม.) ช้ันคุณภาพ 8.5 และ13.5 ช้ันคุณภาพ 8.5 ช้ันคุณภาพ 13.5 

100 (4) 114  0.30 5.2  0.35 8.1  0.50 50 
150 (6) 165  0.40 7.5  0.45 11.7  0.65 61 
200 (8) 216  0.50 8.8  0.50 13.7  0.75 72 
250 (10) 267  0.70 10.9  0.60 16.9  0.90 84 
300 (12) 318  0.80 12.9  0.70 20.1  1.05 84 
400 (16) 420  1.10 17.0  0.90 26.5  1.35 98 
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 6.2.2   อุปกรณ�ท�อ  
                6.2.2.1  ขNอต�อทําดNวยวัสดุพีวีซี 
                   นอกจากจะกล�าวเป/นอย�างอ่ืนแล$ว ข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซีจะต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี  
มอก. 1131 ฉบับล�าสุด 
 รูปแบบ ขนาดมิติ ของปลายปากระฆังและแหวนยาง เป/นไปตามการออกแบบของผู$ผลิต และ
จะต$องได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง โดยมีความหนาของผนังท�อ
บริเวณหัวสวมต$องไม�น$อยกว�าท่ีกําหนดไว$ในมาตรฐานท่ี มอก. 17 ฉบับล�าสุด และระยะความลึกของหัวสวม
“A” ตามรูปท่ี 1  ไม�น$อยกว�าท่ีกําหนดไว$ในตารางท่ี 6-1 ของรายละเอียดนี้ 
                6.2.2.2  การเช่ือมต�อแบบหนNาจาน และ Backing Ring 
 การเชื่อมต�อแบบหน$าจาน ให$ เป/นไปตามการออกแบบของผู$ผลิตและจะต$องได$รับ         
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง การเจาะรูหน$าจานเป/นไปตามมาตรฐาน   
ISO 7005 ชั้นคุณภาพ PN10 หรือ โดยการใช$ Backing Ring สําหรับต�อกับหน$าจาน การเจาะ Backing Ring 
เป/นไปตามมาตรฐาน ISO 7005 ชั้นคุณภาพ PN10   
                Backing Ring ต$องทําด$วยวัสดุเหล็กหล�อ หรือเหล็กหล�อเหนียว หรือเหล็กเหนียว เป/นไปตาม
รายละเอียดการประปานครหลวง ในรายละเอียดนี้ Backing Ring ต$องเคลือบผิวปsองกันสนิมด$วย Liquid 
Epoxy ต ามมาตรฐาน  AWWA C210 “Liquid Epoxy Coating System for Interior and Exterior of 
Steel Water Pipelines” เฉดสีฟsา No. RAL 5015  ความหนาเคลือบผิวเม่ือแห$งไม�น$อยกว�า  200 ไมครอน 
สําหรับเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว และความหนาผิวเคลือบเม่ือแห$งไม�น$อยกว�า 406 ไมครอน สําหรับ
เหล็กเหนียว 
              การต�อโดยใช$ Backing Ring ปลายท�อและอุปกรณ�ท่ีเป/นแบบ Tappered Core อนุญาตให$มี
การเชื่อมประสาน Tappered Core ภายในโดยน้ํายาเชื่อมประสาน (Solvent Cement) ได$ 
 สลักเกลียว แปsนเกลียว และปะเก็นยางหน$าจาน มีขนาดมิติและคุณสมบัติวัสดุเป/นไปตามท่ี
กําหนดไว$ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ยกเว$นขนาดความยาวสลักเกลียวให$เป/นไปตามคําแนะนํา
ของผู$ผลิต 
          6.2.2.3  อุปกรณ�ท่ีทําดNวยเหล็กหล�อ เหล็กหล�อเหนียว  
 เหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียวท่ีนํามาผลิตอุปกรณ�ท�อจะต$องมีคุณสมบัติตามตารางท่ี 1-1 
 ขนาด มิติ และรายละเอียดต�างๆ ให$เป/นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 6.2.2.4  แคลNมปcรัดท�อ (Service Clamp) 
                     6.2.2.4.1 คุณสมบัติท่ัวไปของแคล$มป{รัดท�อ  
                 แคล$มป{รัดท�อตามรายละเอียดนี้ ต$องออกแบบมาเพ่ือใช$กับท�อพีวีซี ชั้นคุณภาพ 8.5 
และชั้นคุณภาพ 13.5 มีความกว$างตัวแคล$มป{ไม�น$อยกว�า 50 มิลลิเมตร ใช$รัดรอบท�อพีวีซี โดยไม�ก�อให$เกิด
ความเสียหายและเสียรูปต�อตัวท�อในขณะใช$งานท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม2  และตํ่ากว�า ปลายแยกสําหรับต�อ
ท�อบริการเป/นแบบเกลียวเรียว ขนาดมิติเกลียวเป/นไปตามมาตรฐาน BS หรือมาตรฐานท่ี มอก.281 ฉบับล�าสุด 
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                      ปะเก็นยางหรือแหวนยาง ท่ีใช$ประกอบแคล$มป{รัดท�อจะต$องติดต้ังมาพร$อมแคล$มป{
รัดท�อโดยไม�หลุดเพ่ือสะดวกในการใช$งาน 
               สลักเกลียวและแปsนเกลียวท่ีใช$ในการรัดยึดท�อ ต$องมีวิธีการจับยึดสลักเกลียวหรือ
แปsนเกลียวให$ติดกับแคล$มป{รัดท�อด$านล�างไม�ให$หมุนตามการขันยึดและไม�ให$หล�นในขณะติดต้ัง 

(1) แคล$มป{รัดท�อพีวีซีทําด$วยวัสดุเหล็กหล�อเหนียว 
                         ขนาดมิติเป/นไปตามแบบมาตรฐานการประปานครหลวง หรือรูปแบบของผู$ผลิต
และจะต$องได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง ให$เป/นไปตามรายละเอียด
การประปานครหลวง  

(2) แคล$มป{รัดท�อพีวีซีทําด$วยวัสดุทองบรอนซ� 
                          ขนาดมิ ติ เป/น ไปตามรูปแบบของผู$ ผลิตและต$องได$ รับความเห็นชอบจาก           
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง วัสดุทองบรอนซ�มีคุณสมบัติตามข$อ 6.3.1.2 ตารางท่ี 6-2       
ในรายละเอียดนี้       

(3) แคล$มป{รัดท�อพีวีซีทําด$วยวัสดุทองเหลืองอาร�เซนิก 
                          ขนาดมิ ติ เป/น ไปตามรูปแบบของผู$ ผลิตและต$องได$ รับความเห็นชอบจาก           
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง วัสดุทองเหลืองอาร�เซนิกมีคุณสมบัติตามข$อ 6.3.1.3             
ในรายละเอียดนี้  

(4) แคล$มป{รัดท�อพีวีซีทําด$วยวัสดุเทอร�โมพลาสติก 
                           ขนาดมิติ รูปแบบ และคุณสมบัติวัสดุเทอร�โมพลาสติก เป/นไปตามรูปแบบของ
ผู$ผลิต และมีการเสริมความแข็งแรงเกลียวปลายแยกสําหรับท�อบริการด$วยทองบรอนซ� รูปแบบดังกล�าวต$อง
ได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
                   6.2.2.4.2  การทดสอบแคล$มป{รัดท�อ 
                       (1)  การทดสอบต$นแบบแคล$มป{รัดท�อ รูปแบบแคล$มป{รัดท�อจะต$องได$รับ      
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงและจะต$องผ�านการทดสอบต$นแบบดังต�อไปนี้  
                         (1.1)  ความทนทานต�อแรงดันน้ํา 20 กก./ซม.2 (Resistance to internal 
hydrostatic pressure) ทดสอบโดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง
ระยะห�างปลายท�อกับขอบแคล$มป{รัดท�อในแต�ละด$านไม�น$อยกว�า 3 เท�าของขนาดระบุท�อพีวีซี เพ่ิมแรงดันน้ํา
ภายในเส$นท�อให$ถึง 20 กก./ซม2  นับระยะเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง ต$องไม�พบการรั่วซึม 
                         (1.2)  การต$านทานการเลื่อนตัวตามแนวแกนท�อ (Resistance to axial 
sliding) ทดสอบโดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง ระยะห�างปลายท�อกับ
ขอบของแคล$มป{รัดท�อในแต�ละด$านไม�น$อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีวีซี เพ่ิมแรงดันน้ําภายในเส$นท�อให$
ถึง 10 กก./ซม.2 ผลักแคล$มป{รัดท�อตามแนวแกนท�อในแต�ละด$านด$วยแรงหน�วยเป/นนิวตัน ขนาดของแรง
เท�ากับขนาดระบุของท�อเป/นมิลลิเมตร ระยะเวลาทดสอบ 1 นาที โดยไม�พบการเลื่อนตัว และไม�พบการรั่วซึม 
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                          (1.3) การต$านทานการหมุนรอบแนวแกนท�อ (Resistance to rotation 
sliding) ทดสอบโดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง  ระยะห�างปลายท�อ
กับขอบของแคล$มป{รัดท�อในแต�ละด$านไม�น$อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีวีซี เพ่ิมแรงดันน้ําภายในเส$นท�อ
ให$ ถึง 10 กก./ซม.2 เพ่ิม Rotation Moment กระทํากับแคล$มป{รัดท�อรอบแนวแกนท�อในแต�ละด$าน 
ระยะเวลาทดสอบ 1 นาที โดยไม�พบการหมุนตัวและไม�พบการรั่วซึม 
                           ขนาด Rotation Moment (นิวตัน-เมตร) = 0.01 x (ขนาดระบุ(มิลลิเมตร))2 

                         (1.4) ความต$านทานแรงดันขณะมีแรงดัดโค$งกระทําต�อข$อต�อทางแยก 
(Resistance to pressure during application of bending moment to the branch outlet) ทดสอบ
โดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง ระยะห�างปลายท�อกับขอบแคล$มป{รัด
ท�อในแต�ละด$านไม�น$อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีวีซี เพ่ิมแรงดันน้ําภายในเส$นท�อให$ถึง 10 กก./ซม.2 เพ่ิม
แรงกระทํากับทางแยกแคล$มป{รัดท�อเพ่ือดัดท�อให$เกิด Bending Moment ระยะเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง โดยไม�
พบการรั่วซึม 
                          ขนาด Bending Moment (นิวตัน-เมตร) = 0.4 x ขนาดระบุ(มิลลิเมตร) 
                         (1.5) ค ว าม ต$ า น ท าน แ ร ง ดั น ภ าย น อ ก ก ระ ทํ าต� อ แ ค ล$ ม ป{ รั ด ท� อ 
(Leakproofness of assembled joint) ทดสอบโดยการประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพใช$
งานจริง สวมท�อพีวีซีท่ีติดต้ังแคล$มป{รัดท�อแล$วในภาชนะป�ดท่ีสามารถเพ่ิมแรงดันน้ําภายนอกเส$นท�อได$ใน
ขณะท่ีภายในเส$นท�อว�างเปล�า 
                เพ่ิมแรงดันน้ําในภาชนะป�ดเป/น 1.1 Bar รักษาแรงดันดังกล�าวไว$ 1 ชั่วโมง 
โดยไม�พบการรั่วซึม 
                เพ่ิมแรงดันน้ําในภาชนะป�ดเป/น 1.8 Bar รักษาแรงดันดังกล�าวไว$ 1 ชั่วโมง 
โดยไม�พบการรั่วซึม 
               กองมาตรฐานวิศวกรรมสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการสุ�มแคล$มป{รัดท�อเพ่ือทดสอบ
ตามรายการทดสอบต$นแบบแคล$มป{รัดท�อเป/นระยะตามท่ีเห็นสมควร 
                  (2) การทดสอบการใช$งาน แคล$มป{รัดท�อทุกตัวจะต$องผ�านการทดสอบแรงดันน้ํา 
10 กก./ซม.2 โดยประกอบแคล$มป{รัดท�อเข$ากับท�อพีวีซี ตามสภาพการใช$งานจริง ระยะเวลาการทดสอบ       
ไม�น$อยกว�า 15 วินาที โดยไม�พบการรั่วซึม 
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6.3 คุณสมบัติของวัสดุที่ใชNทํา ท�อพีวีซี อุปกรณ�ท�อ การเก็บตัวอย�างวัสดุและเกณฑ�การตัดสิน 
    6.3.1 คุณสมบัติวัสดุ 
 6.3.1.1 พีวีซี 
 ท�อพีวีซีต$องผลิตจากพอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน ชั้นคุณภาพไม�ตํ่ากว�า K 66 (ค�า K มีค�าต้ังแต� 65 
ถึง 67) ตามมาตรฐานท่ี มอก. 632 ฉบับล�าสุด “พอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน” พร$อมแนบใบรับรองผลวิเคราะห�
คุณภาพวัสดุ 
 ข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซีท่ีผลิตด$วยกรรมวิธีการข้ึนรูปด$วยการหล�อ (Molding) หรือการข้ึนรูปจาก
ท�อ (Machining from extruded stock)  ต$องผลิตจากพอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน ชั้นคุณภาพไม�ตํ่ากว�า K 66 
(ค�า K มีค�าต้ังแต� 65 ถึง 67) ตามมาตรฐานท่ี มอก. 632 ฉบับล�าสุด และในกรณีท่ีผลิตด$วยวิธี Injection 
Molding ต$องผลิตจากพอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน ชั้นคุณภาพไม�ตํ่ากว�า K 57 (ค�า K มีค�าต้ังแต� 56 ถึง 58)     
ตามมาตรฐานท่ี มอก. 632 ฉบับล�าสุด พร$อมแนบใบรับรองผลวิเคราะห�คุณภาพวัสดุ  
 กระบวนการผลิตท�อและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซีไม�อนุญาตให$เติม Additive ท่ีเป/น Filler เพ่ือ
เพ่ิมปริมาณผลิตภัณฑ�ในการลดต$นทุน 
 การประปานครหลวงจะไม�ยอมรับอุปกรณ�ฯ ท่ีทําข้ึนด$วยกรรมวิธีเชื่อมประสานด$วยความร$อน 
หรือการเชื่อมต�อด$วยการใช$น้ํายา (Fabricated by heat fusion or solvent cement techniques)     
              6.3.1.2 ทองบรอนซ� 
                 ทองบรอนซ�ท่ีใช$ในการผลิตตามรายละเอียดนี้ มีคุณสมบัติทางกลเป/นไปตามตารางท่ี 6-2  

ตารางที่ 6-2 
ส�วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของทองบรอนซ� 

ส�วนประกอบทางเคมี (หน�วยเปgนรNอยละ) คุณสมบัติทางกล 
ทองแดง ดีบุก ตะก่ัว สังกะสี ความตNาน 

แรงดึง 
ต่ําสุด 
(MPa) 

ความตNาน 
แรงดึง 

ท่ีจุดคราก
ต่ําสุด (MPa) 

ความยืด 
ต�อ 50 มม. 

ต่ําสุด 
(รNอยละ) 

82.0 ถึง 
87.0 

4.0 ถึง 6.0 4.0 ถึง 6.0 4.0 ถึง 7.0 210 95 15 

 
               6.3.1.3 ทองเหลืองอาร�เซนิก 
 ทองเหลืองอาร�เซนิก ท่ีนํามาใช$ผลิตรายละเอียดนี้ ต$องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานท่ี มอก. 256 
ฉ บั บ ล� า สุ ด  ห รื อ  BS EN.12420 Copper-Zinc-Lead Alloys CW 602N ห รื อ  AS/NZS 1568 Alloy 
Designation C 35200 หรือเทียบเท�า  
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               6.3.1.4 สลักเกลียวและแปjนเกลียว 
                   สลักเกลียวและแปsนเกลียว ท่ีนํามาใช$ตามรายละเอียดนี้ ต$องทํามาจากเหล็กกล$าไร$สนิมมี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน  ASTM A 320 "Alloy Steel Bolting Material for Low Temperature Service" 
Grade B8 เคลือบด$วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (Metal based) เพ่ื อ
ปsองกันการเกิด Galling หรือ Copper-Aluminium alloy, Cu Al10 Fe 3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ 
Copper Alloy UNS No.C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 หรือ เทียบเท�า  ขนาดมิติของสลักเกลียว
และแปsนเกลียวต$องเป/นไปตามมาตรฐาน BS 4190 ความหนาแปsนเกลียวเป/นแบบ normal thickness nut 
               6.3.1.5 ปะเก็นยางหรือแหวนยาง 
                   6.3.1.5.1 สําหรับหน$าจานและแคล$มป{รัดท�อ ปะเก็นยางหรือแหวนยาง ท่ีนํามาใช$
ตามรายละเอียดนี้ ต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี มอก.237 ฉบับล�าสุด หรือ JIS K 6353,Class III Hardness Hs  
60  5 หรือ BS 2494  Hardness range 56-65 หรือเทียบเท�า 
                   6.3.1.5.2 แหวนยางปากระฆังสําหรับท�อและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซีท่ีนํามาใช$ตาม
รายละเอียดนี้ ต$องเป/นไปตามมาตรฐานท่ี มอก.237 ฉบับล�าสุด หรือ ASTM F 477 “ Elastomeric Seals 
(Gaskets) for Joining Plastic Pipe “  หรือเทียบเท�า 
  การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์การพิจารณาเฉพาะท�อปลายปากระฆังท่ีมีร�องสําหรับ
นั่ งแหวนยางและแหวนยางท่ีสามารถสลับการใช$งานกับกลุ�มท�อและแหวนยางท่ี มีอยู� ในระบบของ             
การประปานครหลวง และสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการทดลอง สลับการใช$แหวนยางกับกลุ�มท�อและแหวนยางท่ีมีอยู�
ในระบบของการประปานครหลวง   
           6.3.2 การเก็บตัวอย�างวัสดุและเกณฑ�การตัดสิน  
                6.3.2.1 ท�อพีวีซี  
 การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างท�อพีวีซี จํานวน 1 ท�อนจากท�อแต�ละรุ�น (รุ�นละไม�เกิน 600 
ท�อน) นําไปเพ่ือทดสอบความถ�วงจําเพาะและความทนทานต�ออะซิโทน โดยผลการทดสอบค�าความถ�วงจําเพาะ
ต$องไม�เกิน 1.425 และความทนทานต�ออะซิโทนต$องเป/นไปตามท่ีกําหนดใน มอก.17 ฉบับล�าสุด จึงจะถือว�าท�อ
รุ�นนั้นผ�านเกณฑ�ท่ีกําหนด 
                 6.3.2.2 ขNอต�อทําดNวยวัสดุพีวีซี 
                 การประปานครหลวง จะเก็บตัวอย�างข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซี จํานวน 1 ท�อนจากท�อแต�ละรุ�น 
(รุ�นละไม�เกิน 600 ท�อน) นําไปเพ่ือทดสอบความถ�วงจําเพาะและความทนทานต�ออะซิโทน โดยผลการทดสอบ
ค�าความถ�วงจําเพาะต$องไม�เกิน 1.425 และความทนทานต�ออะซิโทนต$องเป/นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐานท่ี 
มอก.17 ฉบับล�าสุด จึงจะถือว�าท�อรุ�นนั้นผ�านเกณฑ�ท่ีกําหนด        
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                 6.3.2.3 ทองบรอนซ� 
                การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างทองบรอนซ� ท่ีใช$ผลิตแต�ละรุ�น (Lot) ซ่ึงหมายถึง
ทองบรอนซ� น้ําหนัก 1,000 กิโลกรัม  หรือน$อยกว�าท่ีหลอมจากเบ$าเดียวกัน  ในการหล�อครั้งหนึ่งๆ โดยการชัก
ตัวอย�าง เพ่ือให$ผู$รับจ$างนําไปทําเป/นชิ้นทดสอบ มีจํานวนดังนี้ 

- ชิ้นทดสอบเพ่ือวิเคราะห�หาส�วนประกอบทางเคมี 1 ชิ้นต�อรุ�น 
 หากผลการทดสอบไม�เป/นไปตามข$อกําหนดในตารางท่ี 6-2 จะถือว�าทองบรอนซ�รุ�นนั้น ๆ   
ไม�เป/นไปตามข$อกําหนดส�วนประกอบทางเคมี 

- ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล 1 ชิ้น และสํารองอีก 2 ชิ้นต�อรุ�น 
 หากผลการทดสอบชิ้นแรกไม�เป/นไปตามข$อกําหนดในตารางท่ี 6-2 ให$นําชิ้นทดสอบสํารอง

ท้ัง 2 ชิ้นทดสอบซํ้า หากผลการทดสอบชิ้นใดชิ้นหนึ่งเป/นไปตามข$อกําหนดในตารางท่ี 6-2 ให$ถือว�าทองบรอนซ�
รุ�นนั้นเป/นไปตามข$อกําหนดคุณสมบัติทางกล 
             หากผลการทดสอบ ส�วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกล เป/นไปตามข$อกําหนด จึงจะ
ถือว�าอุปกรณ�ฯ ทองบรอนซ�รุ�น ๆ นั้นมีคุณสมบัติเป/นไปตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
              6.3.2.4 ทองเหลืองอาร�เซนิก 
                   การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างทองเหลืองอาร�เซนิก ท่ีม่ีขนาดรุ�นเดียวกันและมีน้ําหนัก
ขนาดรุ�นไม�เกินท่ีกําหนดไว$ในตารางท่ี 6-3 ซ่ึงจะชักตัวอย�างออกมาทดสอบ 

ตารางที่ 6-3 
ขนาดรุ�นและน้ําหนักของขนาดรุ�น 

ขนาดเส$นผ�านศูนย�กลาง (หรือความกว$าง) ของแท�ง 
(มิลลิเมตร) 

น้ําหนักสูงสุด 
(กิโลกรัม) 

น$อยกว�า 13 250 
13 – 40 500 
41 – 80 1000 

มากกว�า 80 2000 
                       
 การชักตัวอย�าง ให$แยกขนาดทองเหลืองอาร�เซนิก ออกเป/นกลุ�มตามขนาดท่ีกําหนดไว$ในตาราง
ท่ี 6-3 แล$วสุ�มตัวอย�าง และตัดให$มีขนาดพอท่ีจะทําชิ้นทดสอบได$จํานวนดังนี้ 

- ชิ้นทดสอบเพ่ือวิเคราะห�หาส�วนประกอบทางเคมี 1 ชิ้น/รุ�น 
- ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล 1 ชิ้น และสํารอง 2 ชิ้น/รุ�น 

                   เกณฑ�ตัดสินชิ้นทดสอบท่ีนํามาทดสอบแล$ว ต$องเป/นไปตามข$อกําหนดดังนี้ จึงจะถือว�าอุปกรณ�
รุ�นนั้นเป/นไปตามเกณฑ�กําหนด 
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                       6.3.2.4.1  ส�วนประกอบทางเคมี 
 เม่ือนําชิ้นทดสอบไปทดสอบแล$ว ต$องเป/นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐานระบุ 
                       6.3.2.4.2  คุณสมบัติทางกล 
 เม่ือนําชิ้นทดสอบ 1 ชิ้นไปทดสอบแล$ว ต$องเป/นตามท่ีกําหนดในมาตรฐานระบุ ถ$า
ปรากฏว�าชิ้นทดสอบท่ีนํามาทดสอบไม�เป/นไปตามท่ีกําหนดไว$อย�างใดอย�างหนึ่ง ให$นําชิ้นทดสอบสํารองอีก 2 
ชิ้น ไปทดสอบซํ้าแล$วต$องเป/นไปตามท่ีกําหนดไว$ในมาตรฐานระบุท้ัง 2 ชิ้น 
 6.3.2.5 ปะเก็นยางและแหวนยาง 
 การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างเพ่ือทําการทดสอบคุณสมบัติของยาง ตามการชักตัวอย�าง
และเกณฑ� ตัดสิน ท่ี กําหนดไว$ในรายละเอียด  “ปะเก็นยางสําหรับใช$ กับหน$าจานอุปกรณ�ท�อ” ของ             
การประปานครหลวง 
 

6.4  การทําเคร่ืองหมาย  
 6.4.1 ท�อทุกท�อนและข$อต�อทุกตัวท่ีทําด$วยพีวีซี จะต$องทําเครื่องหมายให$อ�านได$ชัดเจน เครื่องหมาย
จะต$องติดแน�นไม�ลบเลือนง�าย และประกอบด$วย  
               6.4.1.1    ชื่อหรืออักษรย�อของผู$ผลิตหรือเครื่องหมายการค$า  
            6.4.1.2    ขนาดระบุและชั้นคุณภาพ   
     6.4.1.3    วัน / เดือน / ป� ท่ีทําการผลิต  
 6.4.1.4    หมายเลขรุ�น 
 6.4.1.5    "PVC" 
 6.4.1.6    "กปน" หรือ "MWA" 
 6.4.1.7    เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรม (เฉพาะท�อ) 

       6.4.1.8  เครื่องหมายบริเวณปากระฆังเป/นเครื่องหมายติดแน�นไม�ลบเลือนง�าย ไม�น$อยกว�า 2 
ตําแหน�ง เพ่ือจําแนกแบบของแหวนยางท่ีจะใช$ เครื่องหมายจะต$องได$รับความเห็นชอบจาก กองมาตรฐาน
วิศวกรรม การประปานครหลวง  
 6.4.1.9   เครื่องหมายบริเวณปลายเรียบแสดงระยะความลึกของระยะสวม “B” ซ่ึงระยะ
ดังกล�าวต$องเป/นไปตามแบบมาตรฐานของผู$ผลิต  
 6.4.1.10  การประปานครหลวง สงวนสิทธิ์ท่ีจะติดสต๊ิกเกอร�ตราสัญลักษณ�พร$อมลายมือชื่อ
เจ$าหน$าท่ีกองมาตรฐานวิศวกรรม เพ่ิมบนผิวท�อในการรับรองคุณภาพท�อเพ่ิมอีกข้ันตอนหนึ่ง 
          6.4.2 อุปกรณ�ท�อท่ีทําด$วยเหล็กหล�อ เหล็กหล�อเหนียว ตามข$อ 6.2.2.3 และแคล$มป{รัดท�อ ตามข$อ 
6.2.2.4 จะต$องมีเครื่องหมายเป/นตัวหล�อท่ีผิวภายนอก ดังนี้ 
         6.4.2.1 ชื่อหรืออักษรย�อของผู$ผลิตหรือเครื่องหมายการค$า  
             6.4.2.2 ขนาดระบุ (สําหรับแคล$มป{รัดท�อต$องแสดงชื่อ ขนาดเฟอรูลพิเศษท่ีจะใช$ต�อด$วย)  
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   6.4.2.3    ป�ท่ีทําการผลิต  
 6.4.2.4    "PVC" หรือ “PVC-SGI” หรือ อักษรอ่ืนแสดงความหมายเทียบเท�า 
 6.4.2.5 "กปน" หรือ "MWA" 
 6.4.3 แหวนยางทุกเส$นจะต$องมีเครื่องหมายเป/นตัวนูนท่ีผิวภายนอก ดังนี้ 
        6.4.3.1  ชื่อหรืออักษรย�อของผู$ผลิตหรือเครื่องหมายการค$า  
            6.4.3.2   ขนาดระบุ  
               6.4.3.3    ป�ท่ีทําการผลิต  
 6.4.3.4    "PVC" 
 6.4.3.5    "กปน" หรือ "MWA" 
 

6.5  การปjองกันปลายท�อ  
            ปลายท�อของท�อพีวีซีทุกท�อนและข$อต�อท่ีทําด$วยวัสดุพีวีซีทุกตัว จะต$องป�ดด$วยฝาครอบพลาสติก
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�า เพ่ือปsองกันสิ่งสกปรก สิ่งแปลกปลอมเข$าภายในท�อและภายในตัวอุปกรณ�ท�อ และ
จะต$องได$รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง  
 

6.6  การตรวจสอบการผลิตและผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป 
 ผู$ ขายหรือผู$ รับจ$างจะต$องแจ$งแผนการผลิตท�อพีวี ซีและอุปกรณ� ท� อ ท่ีประกวดราคาได$ ให$              
การประปานครหลวงทราบก�อนการดําเนินการผลิตไม�น$อยกว�า 10 วัน ในการนี้การประปานครหลวงจะส�ง
เจ$าหน$าท่ีไปเก็บตัวอย�างวัสดุเพ่ือทดสอบคุณสมบัติตามข$อ 6.3 ทุกรุ�น (Lot) เพ่ือออกใบรายงานผลการทดสอบ
ไว$เป/นหลักฐาน หากผลการทดสอบวัสดุเป/นไปตามข$อกําหนด การประปานครหลวงจะดําเนินการสุ�มทดสอบ
การทนทานความดันน้ํา และ ตรวจสอบผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป หากผลการตรวจสอบเป/นไปตามข$อกําหนดจะออก
ใบรับรองคุณภาพท�อและอุปกรณ�ประปาไว$ให$เป/นหลักฐาน ค�าใช$จ�ายต�าง ๆ ในการดําเนินการทดสอบเป/นของ
ผู$ขายหรือผู$รับจ$างทําท้ังสิ้น และในระหว�างท่ีผลิตการประปานครหลวงมีสิทธิ์ท่ีจะเข$าตรวจสอบการผลิตท่ี
โรงงานผู$ผลิตได$โดยไม�ต$องแจ$งล�วงหน$า 
   6.6.1  ท�อและขNอต�อท่ีทําดNวยพีวีซี   
           ผู$ผลิตจะต$องทําการสุ�มตัวอย�างเพ่ือตรวจสอบควบคุมคุณภาพท�อและอุปกรณ�ตามระยะเวลาท่ีกําหนด 
โดยทดสอบตามวิธีและเกณฑ�การตัดสินท่ีกําหนดในมาตรฐานท่ี มอก.17 ฉบับล�าสุด หรือมาตรฐานท่ี 
มอก.1131 ฉบับล�าสุด รายการท่ีทําการทดสอบจะต$องไม�น$อยกว�าท่ีกําหนดไว$ตามตารางท่ี 6-4  ดังต�อไปนี้ 
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ตารางที่ 6-4 
รายการทดสอบ ท�อพีวีซี 

ลําดับ
ท่ี 

การทดสอบ 

ระยะเวลาท่ีตNองสุ�ม
ตัวอย�างทดสอบ 

ต�อครั้ง 
(ไม�มากกว�า) 

1 
2 
3 
4 
5 
 
6 
 
7 
 
8 
 
9 
10 

ความต$านแรงกด (Flattening) 
ความต$านแรงกระแทก (Impact Resistance) 
การเปลี่ยนแปลง ณ อุณหภูมิ (Reversion) 
ความทนทานต�ออะซีโทน (Anhydrous Acetone) 
ความทนทานต�อการรั่วซึมของหัวต�อ (Hydrostatic Pressure of the 
joint) 
ความทนทานต�อความดันในระยะเวลาสั้น (Short Term Hydrostatic 
Pressure)                                                                      
ความทนทานต�อความดันในระยะเวลาสั้นของหัวต�อ (Short Term 
Hydrostatic Pressure of the joint)                          
ความทนทานต�อความดันในระยะเวลานาน (Long Term Hydrostatic 
Pressure)                                            
ความทนทานต�อกรดซัลฟูริก (Sulphuric Acid Immersion)     
การตรวจสอบผลท่ีเกิดจากน้ํา (Effect on Water)          

8  ชั่วโมง 
8  ชั่วโมง 
8  ชั่วโมง 
8  ชั่วโมง 
8  ชั่วโมง 

 
8  ชั่วโมง 

 
1  เดือน 

 
1  ป� 

 
1  ป� 
1  ป� 

 
 การตรวจสอบและทดสอบนี้ จะมีการทดสอบตามรายการในตารางท่ี 6-4 ผู$ผลิตต$องบันทึกรายงานผล
การทดสอบไว$ด$วย เพ่ือรวบรวมไว$และการประปานครหลวง สงวนสิทธิ์จะตรวจสอบบันทึกรายงานผล หากไม�มี
บันทึกดังกล�าว การประปานครหลวงจะไม�ตรวจรับท�อรุ�น (Lot) ดังกล�าว 
 ในระหว�างท่ีผลิตเจ$าหน$าท่ีท่ีได$รับการแต�งต้ังจากประปานครหลวงมีสิทธิ์ท่ีจะเข$าไปตรวจสอบการผลิต
ท่ีโรงงานผู$ผลิตได$ตลอดเวลาโดยท่ีผู$ขายหรือผู$ รับจ$างทําจะต$องมีหนังสือยินยอมจากผู$ผลิตมอบให$              
การประปานครหลวงไว$เป/นหลักฐาน 
 เจ$าหน$าท่ีท่ีได$รับการแต�งต้ังจากการประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างท�อ 1 ชุดตัวอย�าง จากท�อพีวีซี
จํานวนไม�เกิน 600 ท�อน เพ่ือทดสอบคุณสมบัติตามตารางท่ี 6-4 ข$อ 1 ถึง ข$อ 7 และสุ�มตัวอย�างข$อต�อทําด$วย
วัสดุพีวีซีจํานวน 1 ชุดตัวอย�าง จากอุปกรณ�จํานวนไม�เกิน 600 ตัว เพ่ือทดสอบคุณสมบัติตามมาตรฐานท่ี  
มอก. 1131 ฉบับล�าสุด  ส�วนรายการความทนทานต�ออะซีโทน และรายการความถ�วงจําเพาะให$ส�งตัวอย�าง
ทดสอบท่ีห$องทดสอบของการประปานครหลวง  
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 6.6.2 อุปกรณ�ท�ออ่ืน ๆ 
 ในระหว�างท่ีผลิตเจ$าหน$าท่ีท่ีได$รับการแต�งต้ังจากการประปานครหลวงมีสิทธิ์ท่ีจะเข$าไปตรวจสอบ  
การผลิตท่ีโรงงานผู$ผลิตได$ตลอดเวลา เจ$าหน$าท่ีการประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างวัสดุเพ่ือทดสอบคุณสมบัติ
ตามข$อ 6.3 หากผลการทดสอบเป/นไปตามข$อกําหนด การประปานครหลวงจะดําเนินทดสอบการทนทาน 
ความดันน้ํา และตรวจสอบผลิตภัณฑ�สําเร็จรูป เพ่ือการออกใบรับรองคุณภาพท�อและอุปกรณ�ประปาต�อไป 
 

6.7  การทดสอบซ้ําในการตรวจรับ 
 ท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อ 
 การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะสุ�มตัวอย�างท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อ จํานวนพอเพียงสําหรับใช$ใน
การทดสอบ 1 ชุด เพ่ือทดสอบตามรายการท่ีกําหนดไว$ในข$อ 6.3 หากผลการทดสอบไม�เป/นไปตามเกณฑ�   
การตัดสินตามท่ีกําหนดไว$ในมาตรฐานท่ี มอก. 17 ฉบับล�าสุด และมาตรฐานท่ี มอก. 1131 ฉบับล�าสุด ถือว�า 
ท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อรุ�นนั้นไม�ถูกต$องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 
  

6.8  ท�อพีวีซีและอุปกรณ�ที่มีส�วนประกอบ ประกอบกันเปgนชุด 
 การจัดซ้ือท�อพีวีซีและอุปกรณ� ถ$าการประปานครหลวงมิได$ระบุจัดซ้ือเป/นชุดให$เป/นไปตามท่ีระบุใน
รายการจัดซ้ือแต�ละครั้ง และในกรณีท่ีการประปาหลวงระบุการจัดซ้ือเป/นชุด ผู$ขายหรือผู$ผลิตท�อต$องจัดให$ตาม
รายละเอียดต�อไปนี้ 
 6.8.1  แหวนยางสําหรับท�อ และอุปกรณ�ท�อ ท่ีมีข$อต�อเป/นแบบปากระฆัง จํานวนชุดเท�ากับจํานวน
ปากระฆัง คุณสมบัติของแหวนยางให$เป/นไปตามท่ีกําหนดในข$อ 6.3.1.5.2 
 6.8.2  ปะเก็นยางหรือแหวนยาง สลักเกลียวและแปsนเกลียว สําหรับแคล$มป{รัดท�อ จํานวน 1 ชุด 
ปะเก็นยางหรือแหวนยาง ทําด$วยยางท่ีมีคุณสมบัติมาตรฐาน มอก.237 ฉบับล�าสุด หรือ BS 2494, Hardness 
range 56-65 หรือ JIS K 6353 Class III, Hardness Hs 60 5 สลักเกลียวและแปsนเกลียวจะต$องทําจาก
เหล็กกล$ าไร$สนิม มี คุณสมบั ติ  ตามมาตรฐาน ASTM A320” Alloy Steel Bolting Material for Low 
Temperature Service” Grade B8 เคลือบด$วยสารจํานวน Dry Lubrication, high alloy metal coating 
(Metal based) เพ่ื อปs องกันการเกิด  Galling หรือ  Copper-Aluminium alloy, Cu Al10  Fe 3 ตาม
มาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No.C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 หรือเทียบเท�า 
 6.8.3 แหวนยาง สลักเกลียวและแปsนเกลียว สําหรับข$อต�อยีโบลท� จํานวนชุดเท�ากับจํานวนข$อต�อ     
ยีโบลท�แหวนยางทําด$วยยางท่ีมีคุณสมบัติ ตามรายละเอียดของการประปานครหลวง “รายละเอียดแหวนยาง
ใช$กับ Mechanical Coupling, Flexible Couplings และ Gibaults” สลักเกลียวและแปsนเกลียวต$องทําด$วย
เหล็กกล$าไร$สนิม ตาม ASTM A 320 “Alloy Steel Bolting Material for Low Temperature Service”
Grade B8 เคลือบด$ วยสารจํ าพวก Dry Lubrication,high alloy metal coating (Metal based) เพ่ื อ
ปsองกันการเกิด Galling หรือ Copper-Aluminium alloy, Cu Al10 Fe 3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ 
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Copper Alloy UNS No.C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 หรือเทียบเท�า มิติต�าง ๆ ของแหวนยาง สลัก
เกลียวและแปsนเกลียวต$องเป/นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 6.8.4 ปะเก็นยาง สลักเกลียวและแปsนเกลียว สําหรับหน$าจานของท�อและอุปกรณ�ท�อจํานวนชุด
เท�ากับจํานวนหน$าจาน และจะต$องมีคุณสมบัติท่ีกําหนดไว$ในข$อ 6.3.1 
 อุปกรณ�ต�าง ๆ ดังท่ีกล�าวในข$อนี้ท้ังหมด การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะจัดซ้ือเฉพาะรายการหรือ
บางรายการ หรือบางส�วน หรือท้ังหมด ท้ังนี้แล$วแต�วัตถุประสงค�ในการนําไปใช$งาน ซ่ึงรายการอุปกรณ�ท่ี    
การประปานครหลวงจะจัดซ้ือในแต�ละครั้งจะระบุในประกาศประกวดราคาของแต�ละครั้งนั้น ๆ เป/นคราว ๆไป 
 

6.9  การบรรจุหีบห�อ  
      แคล$มป{รัดท�อท้ังชุด (ต�อชุด) สลักเกลียวและแปsนเกลียวเหล็กกล$าไร$สนิม หรือ Copper-Aluminum 
alloy ปะเก็นยางและแหวนยาง จะต$องห�อหุ$มด$วยพลาสติก แล$วบรรจุลงในกล�องกระดาษหรือลังไม$  ปลาย
แยกสําหรับต�อท�อบริการ (Outer Socket)  จะต$องป�ดด$วยพลาสติกเพ่ือปsองกันมิให$เศษสิ่งสกปรกเข$าภายใน  
           สลักเกลียวและแปsนเกลียวเหล็กกล$าไร$สนิม หรือ Copper-Aluminum Alloy สําหรับข$อต�อ Gibault 
หรือ Backing Ring หรืออ่ืนๆ จะต$องห�อหุ$มด$วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติก (ต�อตัว) แล$วบรรจุลงในกล�อง
กระดาษหรือลังไม$ 
 ปะเก็นยาง สําหรับการเชื่อมต�อแบบหน$าจานจะต$องบรรจุในถุงพลาสติก จํานวนถุงละไม�เกิน 10 ชิ้น 
บนถุงพลาสติกจะต$องพิมพ�ข$อความแสดงวิธีเก็บรักษายาง แล$วบรรจุลงในกล�องกระดาษหรือลังไม$  
 แหวนยางสําหรับข$อต�อ Gibault แต�ละชุด (2 เส$น) จะต$องบรรจุในถุงพลาสติก บนถุงพลาสติกจะต$อง
พิมพ�ข$อความแสดงวิธีเก็บรักษายาง แล$วบรรจุลงในกล�องกระดาษหรือลังไม$ 
 แหวนยางสําหรับท�อและข$อต�อทําด$วยวัสดุพีวีซี (1 เส$น) จะต$องบรรจุในถุงพลาสติก บนถุงพลาสติก 
จะต$องพิมพ�ข$อความแสดงวิธีการต�อท�อ (การใช$แหวนยาง) และข$อความแสดงวิธีเก็บรักษายางแล$วบรรจุลงใน
กล�องกระดาษหรือลังไม$  
          กล�องกระดาษหรือลังไม$จะต$องทําเครื่องหมายแสดงรายละเอียดให$จําแนกชนิดของสินค$าท่ีบรรจุได$โดย
ไม�ต$องเป�ดกล�องดังนี้  
          -  ชื่อของสินค$าท่ีบรรจุ  
           -  ปริมาณ  
 -  ชื่อสัญญา  
 -  ป�ท่ีผลิต 
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6.10  การรับมอบสิ่งของ  
            การประปานครหลวงจะรับมอบท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อเฉพาะรุ�น หรือท่ีส�งคราวเดียวกันก็ต�อเม่ือ
ผู$รับจ$างได$แนบใบรับรองคุณภาพท�อพีวีซีและอุปกรณ�ท�อท่ีรับรองโดยกองมาตรฐานวิศวกรรม มาพร$อมกับ
เอกสารส�งมอบสิ่งของเท�านั้น และผู$ขายจะต$องส�งมอบน้ํายาหล�อลื่นแหวนยางขนาดน้ําหนักบรรจุ 1,000 กรัม 
โดยบรรจุในกระป�องให$แก�การประปานครหลวง ตามตารางท่ี 6-5 

ตารางที่ 6-5 

 ขนาดระบุ จํานวนหัวสวมต�อน้ํายาหล�อล่ืน 1 กระปnอง  
 100 ( 4”) 80  

 150 ( 6”) 50  
 200 ( 8”) 40  

 300 ( 12”) 28  

 400 ( 16”) 22  
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7. ท�อพีอี และอุปกรณ�ท�อ 
(HIGH DENSITY POLYETHYLENE PIPE AND FITTINGS) 

 
7.1 คุณสมบัติทัว่ไป 

นอกจากจะกําหนดเป
นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อพีอีจะต�องเป
นไปตามมาตรฐาน DIN8074 และ DIN 8075
หรือ มอก. 982 ฉบับล�าสุด 

ท�อพีอีต�องออกแบบให�สามารถทนความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส และต�องทําจากสาร High Density Polyethylene มีความแข็งแรงข้ันตํ่าของวัสดุชั้นคุณภาพ 
PE100 ท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน DIN 8075 หรือ มอก. 982 ฉบับล�าสุด 

ท�อพีอีต�องมีแถบสีฟLาตามความยาวท�อท่ีผิวนอกกว�างไม�น�อยกว�า 5 มม. จํานวนไม�น�อยกว�า 4 แถบ 
กระจายรอบท�อ  
 ท�อพีอีต�องเป
นแบบปลายเรียบ (Plain End) ท้ังสองข�าง 
 ท�อพีอีต�องมีความยาวท�อนละ  12.00          เมตร 
 

7.2 ข/อมูลที่ต/องจัดส�ง 
ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลให�การประปานครหลวงมีรายการดังต�อไปนี้ 
7.2.1 คู�มือการขนย�ายและเก็บรักษาท�อ จํานวน 3 ชุด 
7.2.2 ข�อมูลการคํานวณออกแบบของผู�ผลิต พร�อมเอกสารอ�างอิง 
7.2.3 รายละเอียดคุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุท่ีใช�ผลิตท�อ พร�อมหนังสือรับรอง

ผลการวิเคราะหT (Certificate of Analysis) จากผู�ผลิตวัตถุดิบท่ีนํามาใช�ในการผลิตท�อ 
7.2.4 แบบแปลนแสดงรายละเอียดของอุปกรณTท�อ Stub End และ Backing Ring 
7.2.5 คู�มือการวางท�อ จํานวน 3 ชุด 

 

7.3 วัตถุดิบ (Raw Materials) 
 วัตถุดิบท่ีนํามาใช�ในการผลิตท�อต�องเป
นคอมพาวนดTใหม� (Virgin Compound) ประกอบด�วยสาร 
High Density Polyethylene และอาจเติมสารอ่ืน ๆ (Additives) ท่ีจําเป
นต�องใช�ในการผลิตท�อและต�องมี 
Carbon Black ในปริมาณ 2.5 ± 0.5% โดยน้ําหนัก หรือเทียบเท�า 
 นอกจากจะกําหนดเป
นอย�างอ่ืนแล�ว คุณสมบัติของวัตถุดิบท่ีใช�ในการผลิตท�อพีอีต�องเป
นไปตามท่ี
กําหนดในมาตรฐาน DIN 8075 หรือ มอก. 982 ฉบับล�าสุด 
 
 

+ไม�กําหนด 
-0.00 
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 ในกรณีท่ีผู�ออกแบบต�องการปLองกันการเจาะไชของหอยสองฝา (Martesia Striata) สามารถเติมสาร
ปLองกันหอยสองฝาได� 
 

7.4 อุปกรณ�ท�อ (Fittings) 
อุปกรณTท�อต�องทําด�วยวัสดุเช�นเดียวกับท�อพีอี และความหนาเป
นไปตามการออกแบบของผู �ผลิต 

แต�ต�องหนาไม�น�อยกว�าความหนาของท�อพีอี 
 ท�อโค�ง (Bend) สามทาง (Tee) Stub End จะต�องผลิตโดยผู�ผลิตรายเดียวกับผู�ผลิตท�อ และต�องผลิต
จากวัตถุดิบเช�นเดียวกับท�อ 
 รายละเอียดของปลายท�ออาจเป
นแบบต�อเชื่อมด�วยวิธี Butt Fusion Welding หรืออาจเป
นแบบต�อ 
เชื่อมแบบหน�าจานโดยใช� Stub End และ Backing Ring ตามแต�จะกําหนดไว�ในแบบแปลนงานวางท�อ 
(Construction Drawing) 
 Backing Ring ต�องทําจากเหล็กหล�อ เหล็กหล�อเหนียว หรือเหล็กเหนียว ท่ีมีคุณสมบัติทางกลตามท่ี
กําหนดไว�ใน ตารางท่ี 1-1 หรือเทียบเท�า 
 

7.5 ขนาดและมิต ิ

ขนาด มิติ และความคลาดเคลื่อนของท�อพีอี ต�องเป
นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 7-1  
หากความหนาของผนังท�อตามข�อมูลการคํานวณออกแบบของผู�ผลิตมากกว�าความหนาผนังท�อตาม

ตารางท่ี 7-1 ความหนาของผนังท�อให�เป
นไปตามข�อมูลการคํานวณออกแบบของผู�ผลิต 
ขนาดและมิติของอุปกรณTท�อให�เป
นไปตามการออกแบบของผู�ผลิตและต�องได�รับความเห็นชอบจาก

กองมาตรฐานวิศวกรรม 
 

7.6 ข/อต�อ (Joint) 
 นอกจากจะกําหนดเป
นอย�างอ่ืนแล�ว การต�อเชื่อมท�อพีอีต�องเป
นแบบ Butt-Fusion Welding หรือ
การต�อเชื่อมแบบหน�าจาน โดยใช� Stub End และ Backing Ring  
 การต�อเชื่อมแบบ Butt-Fusion ค�า Melt Flow Index ของวัสดุท่ีใช�ทําท�อและอุปกรณTท�อท่ีนํามาต�อ 
จะต�องมีค�าต�างกันไม�เกิน 0.5  
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ตารางที่ 7-1 
ขนาดเส/นผ�านศูนย�กลางภายนอก และความหนาของผนังท�อ 

ขนาดระบุ 
เส/นผ�านศูนย�กลางภายนอกเฉล่ีย 

(มม.) 
ความหนาของผนังท�อ 

(มม.) 

110 110 6.6 

180 180 10.7 

225 225 13.4 

280 280 16.6 

315 315 18.7 

400 400 23.7 

 การต�อเชื่อมแบบ Butt-Fusion ผู�ผลิตท�อต�องรับรองการเชื่อมทุกแนวต�อเชื่อม โดยออกเป
นหนังสือ
และทําเครื่องหมายกํากับทุกแนวต�อเชื่อม 
 ขนาดมิติของ Stub End สําหรับท�อท่ีมีความหนาตามตารางท่ี 7-1 เป
นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี  
7-2 

ขนาดมิติและการเจาะรู Backing Ring ให�เป
นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน ISO 7005 PN 10 
 ปะเก็นยางสําหรับใช�กับข�อต�อหน�าจานหรือ Stub End และ Backing Ring ต�องมีคุณสมบัติเหมาะสม
กับสภาวะของเมืองร�อน ซ่ึงหากมิได�ระบุเป
นอย�างอ่ืนปะเก็นยางต�องเป
นแบบเต็มหน�าจาน (Full Face)  
มีคุณสมบัติทางกลตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 605 หรือ BS 2494, Hardness 
Range IRHD 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า และต�องมีขนาดมิติตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐาน 
 สลักเกลียวและแปLนเกลียวสําหรับใช�กับข�อต�อหน�าจาน หรือ Stub End และ Backing Ring ต�องทํา
จากเหล็กกล �าไร�สนิม มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8 เคลือบด�วยสารจําพวก Dry 
Lubrication High Alloy Metal Coating (Metal Based) เพ่ือปLองกันการเกิด Galling หรือเทียบเท�า หรือ 
Copper Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No C 62300 
ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ขนาดมิติของสลักเกลียวและแปLนเกลียวต�องเป
นไปตามมาตรฐาน BS 4190 
ความหนาแปLนเกลียวเป
นแบบ Normal Thickness Nut ยกเว�นความยาวของสลักเกลียวให�เป
นไปตาม 
มาตรฐานของผู�ผลิต 
 
 

+0.7 
-0.0 

-0.0 
+1.1 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

+1.4 

+1.7 

+1.9 

+2.4 

-0.0 

-0.0 

+0.8 

+1.2 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

-0.0 

+1.5 

+1.8 

+2.0 

+2.5 
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ตารางที่ 7-2 
ขนาดมิติของ Stub End 

 
 
 
 

ขนาดเส/นผ�าน
ศูนย�กลางภายนอก

เฉล่ีย d1 
(มม.) 

d2 
(มม.) 

d3 
(มม.) 

d4 
(มม.) 

r 
(มม.) 

h1 
(มม.) 

h2 
(มม.) 

z 
(มม.) 

110 125 158 96.8 4 18 20 80 
180 180 212 158.6 4 30 30 80 
225 235 268 198.2 4 32 30 100 
280 291 320 246.8 4 35 30 100 
315 335 370 277.6 4 35 40 100 
400 427 482 352.6 6 46 45 120 

 
หมายเหตุ : เพ่ือความสะดวกในการทํางานในสนาม Stubend สามารถเชื่อมปลายด�วยท�อพีอีความยาวตามท่ี              

วิศวกรโครงการกําหนด 
Backing Ring จะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสทT (Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝLา

สนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ สําหรับ Backing Ring เหล็กเหนียวต�องพ�นบลาสทTจนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน 
SSPC-SP 10/SA2.5 หรือเทียบเท�า แล�วทําการเคลือบผิวดังนี้ 
 Backing Ring เหล็ก เหนี ยว  ต �องเคลือบด �วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตาม
มาตรฐาน  AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
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Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ํา ตามมาตรฐาน มอก. 1048 ฉบับล�าสุด “สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือเทียบเท�า เฉดสีต�องเป
นสีฟLา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับ    
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) จะต�องไม�น�อย
กว�า 406 ไมครอน  

การเคลือบจะต�องดําเนินการในโรงงานด�วยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนําของ
ผู�ผลิตสีเคลือบอย�างเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณTโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 

 Backing Ring ท่ีทําด�วยเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียวต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy ท่ีมี
คุณสมบั ติตามท่ีกําหนดข�างต�น หรือ Fusion-Bonded Epoxy ตามมาตรฐาน AWWA C 213 Fusion-
Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” โดยสีเคลือบท่ีใช�
จะต�องผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก. 1048 ฉบับล�าสุด หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
เฉดสีต�องเป
นสีฟLา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน 

การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณTโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

7.7 แคล/มปVรัดท�อ (Service Clamp) 
แคล�มป�รัดท�อทําจากวัสดุพลาสติก รัดยึดท�อด�วยสลักเกลียวและแปLนเกลียวอาจใช�ร�วมกับ                 

สลักบานพับและต�องมีท่ีบังคับ (Lock) หัวสลักเกลียวหรือแปLนเกลียวมิให�หมุนตามการขันขณะติดต้ัง 
แคล�มป�รัดท�อต�องออกแบบเพ่ือให�ใช�สําหรับท�อพีอีตามรายละเอียดข�อกําหนดนี้ สามารถรับความดัน

ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม2 ไม�ก�อให�เกิดความเสียหายกับท�อเม่ือติดต้ังใช�งาน ปลายแยกสําหรับต�อท�อบริการเป
น
แบบเกลียวในเสริมด�วยทองบรอนซT ขนาดมิติเกลียวเป
นไปตามมาตรฐาน BS 21  

รูปแบบแคล�มป�รัดท�อให� เป
นไปตามการออกแบบของผู�ผลิตและต�องได�รับความเห็นชอบจาก              
กองมาตรฐานวิศวกรรม 

ทองบรอนซTมีคุณสมบัติตามตารางท่ี 1-1 
สลักเกลียว แปLนเกลียว และสลักบานพับต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิมมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM 

A 320 Grade B8 เคลือบด�วยสารจําพวก Dry Lubrication High Alloy Metal Coating (Metal Based) 
เพ่ือปLองกันการเกิด Galling หรือเทียบเท�า หรือ Copper Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน 
ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 

ปะเก็นยางหรือแหวนยาง ต�องเป
นไปตามมาตรฐาน JIS K 6353 หรือ BS 2494 หรือเทียบเท�าและ
จะต�องติดต้ังมาพร�อมแคล�มป�รัดท�อโดยไม�หลุด เพ่ือความสะดวกในการใช�งาน 

ปลายแยกสําหรับต�อท�อบริการ (Outer Socket) จะต�องป�ดด�วยพลาสติกเพ่ือปLองกันมิให�เศษสิ่ง
สกปรกเข�าภายใน และแคล�มรัดท�อท้ังชุด (ต�อชุด) จะต�องห�อหุ�มด�วยพลาสติก 
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7.8 การทดสอบ 
7.8.1 การทดสอบท�อพีอี ให�เป
นไปตามท่ีกําหนดไว�ในมาตรฐาน DIN 8075 หรือ มอก. 982 ฉบับ

ล�าสุด 
7.8.2 การทดสอบแคล�มป�รัดท�อ 

7.8.2.1 การทดสอบต�นแบบแคล�มป�รัดท�อ  
รูปแบบแคล�มป�รัดท�อท่ียื่นขอรับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ต�นแบบต�องผ�าน 

การทดสอบรายการดังนี้ ก�อนการได�รับความเห็นชอบ   
 - ความทนทานต�อแรงดันน้ํ า ท่ี  20 กก./ซม.2 (Resistance to internal hydrostatic 

pressure)    
   ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงระยะห�าง

ปลายท�อกับขอบแคล�มป�รัดท�อในแต�ละด�านไม�น�อยกว�า 3 เท�าของขนาดระบุท�อพีอี เพ่ิมแรงดันน้ําภายใน     
เส�นท�อให�ถึง 20 กก./ซม.2 นับระยะเวลาทดสอบ 2 ชั่วโมง ต�องไม�พบการรั่วซึม    

- การต�านทานการเลื่อนตัวตามแนวแกนท�อ (Resistance to axial sliding)   
  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงระยะห�าง

ปลายท�อกับขอบแคล�มป�รัดท�อในแต�ละด�านไม�น�อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีอีเพ่ิมแรงดันน้ําภายใน    
เส�นท�อให�ถึง 10 กก./ซม.2 ผลักแคล�มป�รัดท�อตามแนวแกนท�อในแต�ละด�านด�วยแรงหน�วยเป
นนิวตัน ขนาดของ
แรงเท�ากับขนาดระบุของท�อเป
นมิลลิเมตร ระยะเวลาทดสอบ 1 นาที โดยไม�พบการเลื่อนตัวและการรั่วซึม    

- การต�านทานการหมุนรอบแนวแกนท�อ (Resistance to rotation sliding)  
  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงระยะห�าง

ปลายท�อกับขอบแคล�มป�รัดท�อในแต�ละด�านไม�น�อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีอีเพ่ิมแรงดันน้ําภายใน    
เส�นท�อให�ถึง 10 กก./ซม.2 เพ่ิม Rotation Moment กระทํากับแคล�มป�รัดท�อรอบแนวแกนท�อในแต�ละด�าน 
ระยะเวลาทดสอบ 1 นาที โดยไม�พบการหมุนตัวและการรั่วซึม ขนาด Rotation Moment (นิวตัน-เมตร)     
= 0.01 x (ขนาดระบุ(มิลลิเมตร))2                    

- ความต�านทานแรงดัดโค�งกระทําต�อทางแยกภายใต�ความดัน (Resistance to pressure 
during application of bending moment to the branch outlet)    

  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงระยะห�าง 
ปลายท�อกับขอบแคล�มป�รัดท�อในแต�ละด�านไม�น�อยกว�า 10 เท�าของขนาดระบุท�อพีอีเพ่ิมแรงดันน้ําภายใน    
เส�นท�อให�ถึง 10 กก./ซม.2 เพ่ิมแรงกระทํากับทางแยกแคล�มป�รัดท�อเพ่ือดัดท�อให�เกิด Bending Moment 
ระยะเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง โดยไม�พบการรั่วซึม ขนาด Bending Moment (นิวตัน-เมตร) = 0.4 x ขนาดระบุ 
(มิลลิเมตร)    
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- ความต�านทานแรงดันภายนอกกระทําต�อแคล�มป�รัดท�อเม่ือไม� มีแรงดันน้ํ าภายใน 
(Resistance to internal under pressure)    

  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริง สวมท�อพีอี�ท่ี 
ติดต้ังแคล�มป�รัดท�อแล�วในภาชนะป�ดท่ีสามารถเพ่ิมแรงดันน้ําภายนอกเส�นท�อได�ในขณะท่ีภายในเส�นท�อ       
ว�างเปล�า เพ่ิมแรงดันน้ําในภาชนะป�ดเป
น 1.1 Bar รักษาแรงดันดังกล�าวไว� 1 ชั่วโมง โดยไม�พบการรั่วซึม เพ่ิม
แรงดันน้ําในภาชนะป�ดเป
น 1.8 Bar รักษาแรงดันดังกล�าวไว� 1 ชั่วโมง โดยไม�พบการรั่วซึม     

- ความทนทานต�อแรงดันน้ําท่ี 5 กก./ซม.2 ระยะเวลานาน (Resistance to longterm 
internal hydrostatic pressure)  

  ทดสอบโดยการประกอบแคล�มป�รัดท�อเข�ากับท�อพีอี ตามสภาพการใช�งานจริงนําท�อพีอีท่ี
ติดต้ังแคล�มป�รัดท�อแล�วในภาชนะป�ดท่ีมีน้ําอุณหภูมิ ± 80 องศาเซลเซียส รักษาแรงดันท่ี  5 bar ไว� 170 
ชั่วโมง โดยไม�พบการรั่วซึมหรือการแตกร�าว  

7.8.3 การทดสอบการใช�งาน          
 แคล�มป�รัดท�อทุกตัวต�องผ�านการทดสอบแรงดันน้ําท่ี 10 กก./ซม.2 ระยะเวลาการทดสอบไม�น�อยกว�า 

15 วินาที โดยไม�พบการรั่วซึม กองมาตรฐานวิศวกรรมจะทําการสุ�มแคล�มป�รัดท�อ เพ่ือทดสอบรายการตาม 
การทดสอบต�นแบบแคล�มป�รัดท�อเป
นระยะตามท่ีเห็นสมควร 

แคล�มป�รัดท�อทุกชุดต�องผ�านการทดสอบแรงดันของน้ําท่ี 10 กก./ซ.ม.2 ระยะเวลาท่ีใช�ทดสอบ       
ไม�น�อยกว�า 15 วินาที โดยไม�พบการรั่วซึม 
 

7.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ท�อทุกท�อนและอุปกรณTท�อทุกตัวต�องมีเครื่องหมายแสดงอย�างชัดเจนบนผิวภายนอกท�อ และอุปกรณT 

ท�อดังนี้ (สําหรับท�อจะต�องทําเครื่องหมายท่ีปลายท�อท้ังสองข�าง) 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป�ท่ีผลิต 
− ขนาดระบุและชั้นคุณภาพ 
− หมายเลขรุ�น 
− “HDPE” 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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8. ท�อพีบี และอุปกรณ�ท�อ 
(POLYBUTYLENE (PB) PIPE AND FITTINGS) 

 
8.1 คุณสมบัติทัว่ไป 

นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ท�อพีบีต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.910 ฉบับล�าสุด 
สามารถทนความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส 
 

8.2 ข0อมูลที่ต0องจัดส�ง 
ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลให�การประปานครหลวง ดังมีรายการต�อไปนี้ 
8.2.1 ใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานกับผลิตภัณฑ;อุตสาหกรรม 
8.2.2 แบบแปลนแสดงขนาดมิติของอุปกรณ;ท�อและข�อต�อท่ีจะใช�กับท�อพีบี 
8.2.3 คู�มือการขนย�ายและจัดเก็บรักษาท�อ จํานวน 3 ชุด 
8.2.4 รายละเอียดคุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุท่ีใช�ในการผลิตท�อ 
8.2.5 คู�มือการวางท�อ จํานวน 3 ชุด 

 
8.3 วัตถุดิบ 
 8.3.1 ท�อ 
 นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว วัตถุดิบท่ีใช�ในการผลิตท�อพีบีต�องเป�นไปตามท่ีกําหนดใน
มาตรฐาน ASTM D 2581 Type II  Grade I  Class C หรือ มอก.910 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ PB 2110 
 วัตถุดิบท่ีใช�ต�องประกอบด�วยสาร Polybutyleneและอาจเติมสาร (Additives) ซ่ึงจําเป�นต�องใช�ใน
การผลิตท�อ วัตถุดิบต�องมีส�วนผสมของ Carbon Black ในปริมาณไม�น�อยกว�า 2% โดยน้ําหนัก 
 ท�อพีบีจะต�องไม�ทําให�น้ํามี กลิ่น รส และสีเปลี่ยนไปจากเดิม และปริมาณสารท่ีสกัดได�ต�องไม�เกินค�าท่ี
กําหนดในมาตรฐาน มอก.910 ฉบับล�าสุด 
 8.3.2 อุปกรณ�ท�อ 
 ตัวเรือนอุปกรณ;ท�อและข�อต�อ จะต�องทําจากพลาสติก ทองบรอนซ; Dezincification- Resistant 
Brass (DZR Brass) หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าท่ีไม�เป�นสนิม และจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม 
 แหวนล็อค หรือ Grab Ring หรือ Clamping Ring หรือ Spit Ring ของข�อต�อแบบ Compression 
จะต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิม ทองบรอนซ; ทองเหลือง ทองเหลือง DZR หรือโลหะอ่ืนท่ีเทียบเท�าท่ีไม�เป�นสนิม 
และจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

แหวนยาง (O-Ring) จะต�องทําจากยางสังเคราะห; มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS2494 หรือพลาสติก 
(Thermoplastic Elastomer) ตามมาตรฐาน ASTM F477 หรือเทียบเท�า 
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อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท่ีทําด�วยพลาสติกจะต�องไม�ทําให�น้ํามีกลิ่น รส และสีเปลี่ยนไปจากเดิมและ
ปริมาณสารท่ีสกัดได� ต�องไม�เกินค�าท่ีกําหนดใน มอก.910 ฉบับล�าสุด 

พลาสติกท่ีใช�จะต�องมีความเหมาะสมกับสารเคมีคงเหลือในขบวนการผลิตน้ําประปา 
 

8.4 ขนาดและมิติ 
ขนาดและมิติต�างๆ ของท�อพีบี ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 8-1 
ขนาด และมิติของอุปกรณ;ท�อจะต�องออกแบบโดยผู�ผลิตและได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน

วิศวกรรม การประปานครหลวง 
 

ตารางที่ 8–1 
ขนาดเส0นผ�านศูนย�กลางภายนอกและความหนาของท�อพีบ ี

ขนาดระบ ุ
มม.(น้ิว) 

ชั้นคุณภาพ 
SDR 

เส0นผ�านศูนย�กลางภายนอก 
มม. (น้ิว) 

ความหนาของผนังท�อ 
มม. (น้ิว) 

เฉลี่ย ความคลาดเคลื่อน เฉลี่ย ความคลาดเคลื่อน 
20 (3/4) 
25 (1) 

40 (1 ½) 
50 (2) 

11 
11 

13.5 
13.5 

22.23 (0.875) 
28.58 (1.125) 
41.28 (1.625) 
53.98 (2.125) 

+0.20 (0.008) 
+0.25 (0.010) 
+0.30 (0.012) 
+0.30 (0.012) 

2.03 (0.080) 
2.59 (0.102) 
3.05 (0.120) 
3.99 (0.157) 

+0.25 (0.010) 
+0.25 (0.010) 
+0.30 (0.012) 
+0.38 (0.015) 

  
8.5 ข0อต�อ 

การต�อเชื่อมท�อพีบีต�องเป�นแบบ Compression หรือเทียบเท�า รูปแบบเป�นไปตามการออกแบบของ 
ผู�ผลิต และจะต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม สามารถทนความดันน้ําใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 
10 กก./ซม.2 ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส 

อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อ เม่ือประกอบเข�ากับท�อจะต�องทนต�อแรงดึง Pull-out Test Force ไม�น�อย
กว�าแรงท่ีกําหนดในตารางท่ี 8-2 

การทดสอบเป�นไปตามมาตรฐาน BS 7291-2006 : Part 2 หรือเทียบเท�า 
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อจะต�องเป�นแบบท่ีประกอบเข�ากับท�อได�ง�าย รวดเร็ว โดยใช�แรงดันสวม 

อุปกรณ;ท�อและข�อต�อเข�ากับท�อและขันแคqปลqอค หรือ Retaining Cap หรือ Union Nut หรือเทียบเท�าให�แน�น 
การประกอบจะต�องไม�มีการถอดชิ้นส�วนใด ๆ ออกจากชุดอุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อ และจัดเตรียมปลายท�อ 
เป�นพิเศษ 
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ตารางที่ 8-2 
แรงดึง Pull-out Test Force ของอุปกรณ�ท�อและข0อต�อท�อ 

ขนาดระบ ุ
มม.(น้ิว) 

แรง 
(N) 

20 (3/4) 
25 (1) 

40 (1 ½) 
50 (2) 

1,020 
1,550 
3,900 
6,200 

 อุปกรณ;ข�อต�อแบบเกลียวใน (Female Thread Fittings) ตัวเรือนทําด�วยวัสดุทองบรอนซ; DZRBrass 
หรือวัสดุ อ่ืนท่ี เทียบเท �าท่ีไม �เป �นสนิม หากตัวเรือนทําจากพลาสติกจะต�องเสริมเกลียวด �วยวัสดุทอง 
บรอนซ;หรือทองเหลืองหรือทองเหลือง DZR (Plastic-to-Metal Transition Fittings) วัสดุท้ังหมดต�องได�รับ
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม เกลียวในต�องเป�นไปตามมาตรฐาน BS 21 
 อุปกรณ;ข�อต�อแบบเกลียวนอก (Male Thread Fittings) ตัวเรือนทําด�วยวัสดุทองบรอนซ; DZRBrass 
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าท่ีไม�เป�นสนิม หากตัวเรือนทําจากพลาสติกส�วนท่ีเป�นเกลียวนอกจะต�องทําด�วยวัสดุ 
ทองบรอนซ; DZR Brass หรือเสริมเกลียวด�วยวัสดุทองบรอนซ; DZR Brass หรือวัสดุโลหะท่ีเทียบเท�าท่ีไม� 
เป�นสนิม (Plastic-to-Metal Transition Fittings)วัสดุท้ังหมดต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรมเกลียวภายนอกต�องเป�นแบบเกลียวเรียว (Taper) ตามมาตรฐาน BS 21 
 

8.6 การทดสอบ 
8.6.1 ท�อ 
การทดสอบท�อพีบีให�เป�นไปตามท่ีกําหนดในมาตรฐาน มอก.910 ฉบับล�าสุด 
8.6.2 อุปกรณ�ท�อ 
 8.6.2.1 อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อทําด�วยพลาสติก 

1) การทดสอบต�นแบบอุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อทําด�วยพลาสติก (Proof of Design Test) 
 อุปกรณ ;ท �อและข�อต �อท �อทําด �วยพลาสติกเม่ือประกอบเข �ากับท �อจะต �องทน       

ความดันน้ําไม�น�อยกว�า 21.52 กก./ซม.2ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ระยะเวลาทดสอบไม�น�อยกว�า 100 ชั่วโมง  
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อจะต�องไม�บวม รั่วซึมหรือแตก 

2) การทดสอบความดันระเบิด 
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อทําด�วยพลาสติก เม่ือประกอบครบชุดจะต�องได�รับการทดสอบ

โดยการเพ่ิมความดันในอัตราสมํ่าเสมอและต�อเนื่องจนชิ้นทดสอบแตกภายใน 60 –70 วินาที ความดันท่ีทําให�  
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อแตกต�องไม�น�อยกว�า 23.76กก./ซม.2ท่ีอุณหภูมิ 27องศาเซลเซียส 
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3) การทดสอบการรั่วซึม (Loop Test) 
อุปกรณ ;ท �อและข �อต �อท �อทําด �วยพลาสติกเม่ือประกอบเข �ากับท �อ จะต �องทน       

ความดันน้ําไม�น�อยกว�า 20 กก./ซม.2ระยะเวลาทดสอบไม�น�อยกว�า 60 นาทีอุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อจะต�อง  
ไม�รั่วซึมหรือแตก 

8.6.2.2 อุปกรณ;ท�อและข�อต�อทําด�วยโลหะ 
1) การทดสอบการรั่วซึมเม่ือประกอบเข�ากับท�อ 

อุปกรณ;ท�อและข�อต�อทําด�วยโลหะเม่ือประกอบเข�ากับท�อ จะต�องทนความดันน้ํ า 
ไม�น�อยกว�า 20 กก./ซม.2 ท่ีอุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส ระยะเวลาทดสอบไม�น�อยกว�า 15 นาทีอุปกรณ;ท�อและ       
ข�อต�อท�อจะต�องไม�รั่วซึมหรือหลุดออกจากกัน 

2) การทดสอบการรั่วซึม (Porosity Test) 
อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท�อทําด�วยโลหะ เม่ือประกอบครบชุดจะต�องผ�านการทดสอบ 

ความดัน (Pressure Test) เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 3 วินาที โดยไม�เกิดการรั่วซึมท่ีชิ้นส�วนต�างๆความดันทดสอบ    
มีดังนี้ 
   ความดันน้ําไม�น�อยกว�า 20 กก./ซม.2 หรือ 
   ความดันลมไม�น�อยกว�า 5 กก./ซม.2 แต�ไม�เกิน 7 กก./ซม.2 

8.6.3 การสุ�มทดสอบท�อและอุปกรณ� 
 8.6.3.1 การสุ�มทดสอบท�อพีบี 
  การประปานครหลวงจะสุ�มเก็บตัวอย�างจากท�อ จํานวน 1 ตัวอย�าง ต�อท�อไม�เกิน   

15 ม�วน เพ่ือทดสอบ 
- มิติ  
- การทดสอบแรงดันระเบิด  
- อัตราการหลอมไหล (Melt Flow) 
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 8.6.3.2 การสุ�มทดสอบอุปกรณ;ท�อและข�อต�อ 
  การประปานครหลวงจะสุ�มเก็บตัวอย�างจากอุปกรณ;ท�อและข�อต�อจํานวนดัง     

ตารางท่ี 8-3 

ตารางที่ 8-3 
การสุ�มเก็บตัวอย�างทดสอบอุปกรณ�และข0อต�อท�อพีบี 

จํานวนผลิตภัณฑ� เก็บตัวอย�าง 
ไม�เกิน 500 ชุด 3 ชุด 
501-35,000 ชุด 5 ชุด 

  ตัวอย�างท่ีทดสอบจะต�องผ�านทุกชิ้น จึงจะถือว�าท�อพีบี อุปกรณ;ท�อและข�อต�อท่ีจัดส�งมี
คุณสมบัติถูกต�อง 
 

8.7 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
8.7.1 ท�อทุกม�วนต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกท�อทุก ๆ ระยะ 1.0 เมตร เครื่องหมายท่ีแสดง 

มีรายการดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ปyท่ีผลิต 
− ขนาดระบุและชั้นคุณภาพ 
− “PB” 
− “MWA” 
8.7.2 อุปกรณ;ท�อต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกอุปกรณ;ท�อดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ปyท่ีผลิต 
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8.8 การจัดส�ง 
8.8.1 ท�อพีบีจะต�องมีฝาป~ดปลายท�อเพ่ือป�องกันสิ่งสกปรกสิ่งแปลกปลอมเข�าภายในท�อและจัดส�งเป�น

ม�วนวงกลม โดยมีขนาดเส�นผ�านศูนย;กลางม�วนไม�น�อยกว�า 20 เท�าของชื่อขนาดท�อและมีวัสดุหุ�มห�อท่ีเหมาะสม 
โดยได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรมความยาวต�อม�วนของท�อแต�ละขนาดต�องเป�นไปตามตาราง
ท่ี 8-4 

ตารางที่ 8-4 
ความยาวต�อม0วนของท�อพีบีแต�ละขนาด 

ขนาดระบุ 
มม.(นิ้ว) 

ความยาว 
(เมตร) 

20 (3/4) 150 

25 (1) 150 

40 (1 1/2) 100 

50 (2) 50 

8.8.2 อุปกรณ;ท�อและข�อต�อ 
 อุปกรณ;ท�อและข�อต�อจะต�องบรรจุในถุงพลาสติกและป~ดผนึก(ต�อชุด) แล�วบรรจุลงในกล�องกระดาษ
หรือลังไม� พร�อมท้ังทําเครื่องหมายแสดงรายละเอียดให�จําแนกชนิดของสินค�าท่ีบรรจุได�โดยไม�ต�องเป~ดกล�อง
ดังนี้ 

- ชื่อของสินค�าท่ีบรรจุ 
- ปริมาณ 
- ชื่อสัญญา 
- ปyท่ีผลิต 

+0.225 
- 0 

+0.225 
- 0 

+0.075 
- 0 

+0.150 
- 0 
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9. หัวดับเพลิง ขนาด Ø100-150 มม. 
(FIRE HYDRANT) 

 
9.1 คุณสมบัติทั่วไป 

หัวดับเพลิง และส�วนประกอบอ่ืนๆ ต�องมีขนาด มิติ รวมท้ังวัสดุท่ีใช�ในการผลิตส�วนประกอบต�างๆ 
ตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง  

ทิศทางการเป)ดฝาครอบหัวดับเพลิงเป+นแบบทวนเข็มนาฬิกา 
 ชุดหัวดับเพลิงขนาด 150 มม. ประกอบด�วย หัวดับเพลิง ท�อสั้นหน�าจานเหล็กเหนียว หน�าจาน       
เหล็กเหนียว ปะเก็นยางหน�าจาน และส�วนประกอบอ่ืนๆ ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

9.2 คุณสมบัติเฉพาะ 
 9.2.1 วัสดุ (Materials) 
 วัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบต�างๆ ของหัวดับเพลิงให�เป+นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 9-1 และ 
ตารางท่ี 9-2 
 9.2.2 รูปแบบท่ัวไปของหัวดับเพลิง 

 9.2.2.1  รูปแบบของหัวดับเพลิงขนาด 100 มม. และขนาด 150 มม. ต�องเป+นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง  

 9.2.2.2  ข�อต�อทางแยกทําด�วยทองบรอนซC ยึดติดกับตัวเรือนหัวดับเพลิง โดยใช�สลักเกลียว
ตัดหัวขนาด M10 ยาวไม�น�อยกว�า 40 มม. ทําด�วยเหล็กกล�าไร�สนิม 304 จํานวน 4 ตัว โดยวิธีขันติดให�แน�น
และตัดหัวสลักเกลียวออกเพ่ือปIองกันการสูญหายของข�อต�อทางแยก บริเวณรอยต�อระหว�างข�อต�อและตัวเรือน
ต�องใส�ปะเก็นยางขนาดความหนาไม�น�อยกว�า 3 มม. หรือแหวนยางกันรั่วเพ่ือปIองกันการรั่วซึมของน้ํา 

 9.2.2.3  ฝาครอบหัวดับเพลิงทําด�วยวัสดุตามตารางท่ี 9-1 และ 9-2 รูปแบบ ขนาด มิติต�างๆ 
เป+นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ด�านในฝามีฝายางอัดขนาดเส�นผ�านศูนยCกลางเท�ากับด�าน
ใน ฝาหนาไม�น�อยกว�า 5 มม. สวมอัดอยู�ภายใน ฝาครอบหัวดับเพลิงต�องมีโซ�ขนาด Ø6 มม. ห�อยติดกับตัว
เรือนหัวดับเพลิงโดยใช�ห�วงท้ังสองด�าน 
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ตารางท่ี 9-1 
วัสดุท่ีใช3ทําส5วนประกอบของหัวดับเพลิง ขนาด 100 มม. 

หมายเลข 
ส5วนประกอบ 

รายช่ือส5วนประกอบ วัสดุท่ีใช3ทํา คุณสมบัติ 

1 ตัวเรือน 
เหล็กหล�อ หรือ  
เหล็กหล�อเหนียว 

ตามตารางท่ี 1-1 

2 ฝาครอบ เหล็กหล�อเหนียว ตามตารางท่ี 1-1 

3 ข�อต�อทางแยก ทองบรอนซC ตามตารางท่ี 1-1 

4 
สลักเกลียวตัดหัว 

ยึดข�อต�อ 
เหล็กกล�าไร�สนิม 304 ตามตารางท่ี 1-1 

5 
 

ปะเก็นยางหรือแหวนยาง
สําหรับข�อต�อ 

ยาง 

ตาม BS 2494 Hardness 
Range 56-65 หรือ JIS K 6353, 

Class III, Hardness Hs 605 
หรือเทียบเท�า 

6 ฝายางอัด 

7 โซ� เหล็กเหนียว ชุบสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน 
 

ตารางท่ี 9-2 
วัสดุท่ีใช3ทําส5วนประกอบของหัวดับเพลิง ขนาด 150 มม. 

หมายเลข 
ส5วนประกอบ 

รายช่ือส5วนประกอบ วัสดุท่ีใช3ทํา คุณสมบัติ 

1 ตัวเรือน 
เหล็กหล�อเหนียว ตามตารางท่ี 1-1 

2 ฝาครอบ 

3 ข�อต�อทางแยก ทองบรอนซC ตามตารางท่ี 1-1 

4 
สลักเกลียวตัดหัว 
ยึดข�อต�อทางแยก 

เหล็กกล�าไร�สนิม 304 ตามตารางท่ี 1-1 

5 ฝายางอัด ยาง 

ตาม BS 2494 Hardness 
Range 56-65 หรือ JIS K 6353, 

Class III, Hardness Hs 605 
หรือเทียบเท�า 

6 โซ� เหล็กเหนียว ชุบสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน 

9.2.2.4  พ้ืนผิวหัวดับเพลิงท่ีหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes) รอยร�าว ครีบ 
หรือรอยตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
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9.2.2.5  อุปกรณCสําหรับติดต้ังหัวดับเพลิงขนาด 100 มม. รูปแบบ ขนาด มิติต�างๆ ให�
เป+นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง  

9.2.2.6  ชุดหัวดับเพลิงขนาด 150 มม. ประกอบด�วย 
    9.2.2.6.1 หัวดับเพลิงขนาด 150 มม. จํานวน 1 ตัว 
         9.2.2.6.2 ท�อสั้นหน�าจานเหล็กเหนียวขนาด Ø150 มม. ความหนาท�อ 5.5 มม. 

ยาว 500 มม. จํานวน 1 ตัว 
  9.2.2.6.3 หน�าจานเหล็กเหนียวขนาด Ø150 มม. จํานวน 1 แผ�น  
  9.2.2.6.4 ปะเก็นยางหน�าจาน ขนาด Ø150 มม. จํานวน 1 แผ�น 
  9.2.2.6.5 สลักเกลียวปล�อย 2 ด�าน พร�อมแปIนเกลียว ทําด�วยเหล็กเหนียวชุบ

สังกะสีด�วยวิธีจุ�มร�อน จํานวน 8 ตัว 
ขนาด มิติ และคุณสมบัติอุปกรณCต�างๆ ตามข�อ 9.2.2.6 ต�องเป+นไปตามแบบมาตรฐานของ     

การประปานครหลวง  
 

9.3 การทดสอบความดันน้ํา 
หัวดับเพลิงทุกตัวเม่ือประกอบแล�ว จะต�องทําการทดสอบความดันน้ําไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 เป+น

เวลาไม�น�อยกว�า 30 วินาที โดยไม�เกิดการรั่วซึมท่ีผิว และรอยต�อต�างๆ 
 

9.4 การเคลือบผิว (Coatings) 
 หัวดับเพลิงจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสทC (Abrasive Blasting) จนกระท่ังผิว
ภายนอกและภายในปราศจากสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล�วจึงทําการเคลือบ 
 ผิวภายนอกของหัวดับเพลิงท่ีเป+นเหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy 
(Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the 
Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” กําหนดให�ใช�เฉดสีฟIา RAL 5015 ให�ได�ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห�ง ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน และเคลือบทับหน�าด�วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีแดง RAL 
3000 ความหนาเม่ือแห�ง ไม�น�อยกว�า 60 ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม�
น�อยกว�า 260 ไมครอน)   
 
 ผิวภายในของหัวดับเพลิงท่ีเป+นเหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ให� เคลือบด�วย Liquid Epoxy 
(Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the 
Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” และผ�านการทดสอบด�านความปลอดภัยสําหรับพ้ืนผิวท่ี
สัมผัสกับน้ําเพ่ือการบริโภค กําหนดให�ใช�เฉดสีฟIา RAL 5015 ให�ได�ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง ไม�น�อยกว�า 
200 ไมครอน  
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 โดยสีเคลือบผิว Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) เฉดสีฟIา RAL 5015 ต�องได�รับการ
อนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบ จะต�องดําเนินการภายในโรงงาน ตามคําแนะนําของบริษัทผู�ผลิตสีเคลือบ
อย�างเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณCโดยปราศจากฟองอากาศหรือไหลย�อย 
 

9.5 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 หัวดับเพลิงแต�ละตัวจะต�องมีอักษรหรือเครื่องหมายเป+นตัวนูนบนผิวภายนอก ดังนี้  
 -  ชื่อผู�ผลิตหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 

-  ขนาดระบุ 
-  หมายเลขรุ�น (Lot) และ วัน เดือน ปvท่ีผลิต หรืออักษร หรือตัวเลขใดๆ ท่ีเจ�าหน�าท่ีควบคุมการ

ผลิตของการประปานครหลวงเห็นชอบ 
-  เลขลําดับหัวดับเพลิง 
-  “กปน.” หรือ “MWA” 
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10. หัวดับเพลิงใต�ดิน ขนาด Ø100-150 มม. 
(UNDERGROUND FIRE HYDRANT)  

10.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 หัวดับเพลิงใต
ดินและหีบหัวดับเพลิงใต
ดินต
องมีขนาด มิติ ของส�วนประกอบต�างๆ รวมท้ังวัสดุท่ีใช
ผลิต
ส�วนประกอบต�างๆ ตามท่ีกําหนดไว
ในแบบมาตรฐานการประปานครหลวง ทิศทางการเป(ดฝาครอบหัวดับเพลิง
เป*นแบบทวนเข็มนาฬิกา 

หัวดับเพลิงใต
ดินต
องจัดส�งเป*นชุด ประกอบด
วยหัวดับเพลิงใต
ดินและหีบหัวดับเพลิงใต
ดินสําหรับ
ติดต้ังบนทางเท
า 

10.2 คุณสมบัติเฉพาะ 
 10.2.1 วัสดุ (Materials) 
 คุณสมบัติวัสดุท่ีใช
ทําส�วนประกอบต�างๆ ของหัวดับเพลิงใต
ดินและหีบหัวดับเพลิงใต
ดินให
เป*นไปดังนี้ 

ตารางที่ 10-1 
วัสดุที่ใช�ทําส7วนประกอบของหัวดับเพลิงใต�ดิน 

หมายเลข 
ส7วนประกอบ 

รายช่ือส7วนประกอบ วัสดุท่ีใช�ทํา คุณสมบัติ 

1 
2 

ตัวเรือนหัวดับเพลิง 
หีบหัวดับเพลิง 

เหล็กหล�อเหนียว ตามตารางท่ี 1-1 

3 ฝาครอบ เหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ตามตารางท่ี 1-1 
4 ข
อต�อ ทองบรอนซD ตามตารางท่ี 1-1 

5 
สลักเกลียวยึด 

ข
อต�อ  
เหล็กกล
าไร
สนิม 304 ตามตารางท่ี 1-1 

6 
7 

O-Ring 
ฝายางอัด 

ยาง 
BS 2494 Hardness Range        

56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, 
Hardness Hs 60  5 หรือเทียบเท�า 

8 โซ� เหล็กเหนียว ชุบสังกะสีโดยวิธีจุ�มร
อน 
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10.2.2 รูปแบบท่ัวไปของหัวดับเพลิงใต
ดิน 
10.2.2.1 รูปแบบของหัวดับเพลิงใต
 ดินและหีบหัวดับเพลิงใต
ดิน ต
องเป*นไปตามแบบ

มาตรฐานของการประปานครหลวง  
10.2.2.2 ข
อต�อทองบรอนซDขันยึดติดตัวเรือนหัวดับเพลิงใต
ดินด
วยเกลียวขนาด Ø118 มม. 

พิตชD 2 มม. และป\องกันการสูญหายโดยใช
สลักเกลียวสแตนเลส ขนาด M8 ยาวไม�น
อยกว�า 35 มม. จํานวน 4 
ตัว ขันติดให
แน�นแล
วตัดหัวสลักเกลียวออก 

10.2.2.3 ขนาดยาง O-Ring ป\องกันการรั่วซึมระหว�างข
อต�อและตัวเรือนหัวดับเพลิงใต
ดิน
เป*นไปตามการออกแบบของผู
ผลิต 

10.2.2.4 ฝาครอบหัวดับเพลิงทําด
วยวัสดุตามตารางท่ี 10-1 รูปแบบขนาด มิติ ต�างๆ เป*นไป
ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง ด
านในฝามีฝายางอัดขนาดเส
นผ�านศูนยDกลางเท�ากับด
านในฝา 
หนา      ไม�น
อยกว�า 5 มม. สวมอัดอยู�ภายในฝาครอบหัวดับเพลิงต
องมีโซ� ขนาด Ø6 มม. ด
านหนึ่งห
อยติดกับ
ฝาครอบหัวดับเพลิงโดยใช
ห�วงอีกด
านหนึ่งเชื่อมติดกับด
านในหีบหัวดับเพลิงใต
ดิน 

10.2.2.5 ฝาหีบหัวดับเพลิงใต
ดินต
องมีโซ�ขนาด Ø6 มม. ร
อยติดกับตัวเรือนหีบหัวดับเพลิงใต

ดินโดยการเชื่อม 

10.2.2.6 พ้ืนผิวชิ้นงาน เหล็กหล�อ เหล็กหล�อเหนียว ต
องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes) 
รอยร
าว ครีบ หรือรอยตําหนิอ่ืนๆ ห
ามมิให
ใช
การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 

10.2.2.7 รอยต�อและส�วนประกอบต�างๆ ของหัวดับเพลิงใต
ดิน ต
องสามารถทนความดันน้ําได
   
ไม�น
อยกว�า 10 กก./ซม.2 เป*นเวลาไม�น
อยกว�า 30 วินาทีโดยไม�มีการรั่วซึม 

10.3 การทดสอบความดันน้ํา 
 หัวดับเพลิงใต
ดินทุกตัวเม่ือประกอบแล
วจะต
องทําการทดสอบความดันน้ําไม�น
อยกว�า 10 กก./ซม.2 
เป*นเวลาไม�น
อยกว�า 30 วินาที โดยไม�เกิดการรั่วซึมท่ีผิว และรอยต�อต�างๆ 

10.4 การตรวจสอบทดสอบข้ันสุดท�าย 
 การประปานครหลวงจะสุ�มตัวอย�างหัวดับเพลิงไม�น
อยกว�า 1 ตัว จากหัวดับเพลิงแต�ละรุ�นๆ ละ 10 ตัว 
หรือน
อยกว�า และนําไปทดสอบ หากผลการทดสอบไม�เป*นไปตามท่ีกําหนด ถือว�าหัวดับเพลิงรุ�นนี้ไม�ถูกต
อง
ตามรายละเอียดของการประปานครหลวง 

กรณีท่ีการประปานครหลวงมีข
อสงสัยในอุปกรณDหรือชิ้นส�วนท่ีใช
ในการประกอบหัวดับเพลิงใต
ดินว�ามี
มิติและคุณสมบัติไม�เป*นไปตามมาตรฐาน การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะตรวจสอบ โดยท่ีผู
ขายหรือผู

รับจ
างผลิตจะต
องรับผิดชอบในค�าใช
จ�ายในการตรวจสอบนี้ 
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10.5 การเคลือบผิว (Coating) 
 หัวดับเพลิงและหีบหัวดับเพลิงจะต
องได
รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสทD (Abrasive Blasting) 
จนกระท่ัง ผิวภายนอกและภายในปราศจากสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล
วจึงทําการเคลือบ 

ผิวภายนอกของหัวดับเพลิงและหีบหัวดับเพลิงท่ีเป*นเหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ให
เคลือบด
วย 
Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 กําหนดให
ใช
เฉดสีฟ\า RAL 5015 
ให
 ได
ความหนาผิว เคลือบ เม่ือแห
 งไม�น
 อยกว�า 200 ไมครอน  และเคลือบทับหน
 าด
 วย Aliphatic 
Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนาเม่ือแห
งไม�น
อยกว�า 60 ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั้น
รองพ้ืนและชั้นทับหน
าจะต
องไม�น
อยกว�า 260 ไมครอน) 
 ผิวภายในของหัวดับเพลิงและหีบหัวดับเพลิงท่ีเป*นเหล็กหล�อ/เหล็กหล�อเหนียว ให
เคลือบด
วย Liquid 
Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 และผ�านการทดสอบด
านความปลอดภัย
สําหรับพ้ืนผิวท่ีสัมผัสกับน้ําเพ่ือการบริโภค กําหนดให
ใช
เฉดสีฟ\า RAL 5015 ให
ได
ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห
ง   
ไม�น
อยกว�า 200 ไมครอน  
 โดยสีเคลือบผิว Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) เฉดสีฟ\า RAL 5015 ต
องได
รับการอนุมัติ
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต
องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของบริษัทผู
ผลิตสีเคลือบ
อย�างเคร�งครัด การเคลือบจะต
องสมํ่าเสมอสมบูรณDโดยปราศจากฟองอากาศหรือไหลย
อย 

10.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 หัวดับเพลิงแต�ละตัวจะต
องมีอักษร หรือเครื่องหมายเป*นตัวนูนบนผิวภายนอก ดังนี้ 
 - ชื่อผู
ผลิตหรืออักษรย�อของผู
ผลิตหรือเครื่องหมายการค
า 

- ขนาดระบุ 
 - หมายเลขรุ�น (Lot) และ ปuท่ีผลิต หรืออักษร หรือตัวเลขใดๆ ท่ีเจ
าหน
าท่ีควบคุมการผลิตของ          
การประปานครหลวงเห็นชอบ 
 - เลขลําดับหัวดับเพลิง 

- “กปน.” หรือ “MWA” 
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11. สามทางผ
า 
(TAPPING SLEEVE) 

11.1 คุณสมบัติทั่วไป 
สามทางผ�าประกอบด�วยชิ้นส�วน 2 ชิ้น นํามาประกอบเข�ากับท�อโดยการเชื่อมสําหรับท�อเหล็กเหนียว 

หรือประกอบเข�ากับท�อโดยใช��สลักเกลียวและแป%นเกลียวสําหรับท�อซีเมนต(ใยหินและท�อพีวีซีพร�อมปะเก็นยาง
รองกันน้ําซึม  

ขนาดมิติเป+นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 

11.2 วัสดุ 
11.2.1 สามทางผ�าสําหรับท�อเหล็กเหนียวต�องทําจากเหล็กเหนียวท่ีมีคุณสมบัติทางกลตามท่ีระบุใน

ตารางท่ี 1-1 
11.2.2 สามทางผ�าสําหรับท�อซีเมนต(ใยหินและสามทางผ�าสําหรับท�อพีวีซีต�องทําจากเหล็กหล�อท่ีมี

คุณสมบัติทางกลตามท่ีระบุในตารางท่ี 1-1 
 ปะเก็นยางต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class III, ความแข็ง Hs 60±5 หรือ BS 2494, 
ความแข็ง (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
 สลักเกลียวและแป%นเกลียวสําหรับใช�กับสามทางผ�าเหล็กหล�อต�องเป+นแบบหัวหกเหลี่ยมทําด�วย    
เหล็กเหนียว มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือ ASTM A 307, Grade B 
และชุบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน 

11.3 การทดสอบความดันน้ํา 
สามทางผ�าเหล็กเหนียวจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําไม�น�อยกว�า 15 กก./ซม.2 เป +นเวลา            

ไม�น�อยกว�า 2 นาที โดยไม�มีการรั่วซึม (ให�ทดสอบความดันน้ําก�อนการผ�าสามทาง) 
สามทางผ�าเหล็กหล�อจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําไม�น�อยกว�า 15กก./ซม.2 เป+นเวลาไม�น�อยกว�า 

15 วินาที โดยไม�มีการรั่วซึม 

11.4 คุณภาพงานหล
อ (Workmanship) 
 พ้ืนผิวสามทางผ�าท่ีทําด�วยเหล็กหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes) รอยร�าว ครีบ หรือ รอย
ตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�การเชื่อมจุด (Are Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิ 
 

11.5 การเคลือบผิว (Coating) 
สามทางผ�าจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ�นบลาสท( (Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม  

ฝ%าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ โดยมีการเคลือบผิวดังนี้ 
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11.5.1 สามทางผ�าเหล็กเหนียวต�องพ�นบลาส(ทจนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SC 
10/SA2.5 หรือเทียบเท�า แล�วเคลือบผิวตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐานการประปานครหลวง 

11.5.2 สามทางผ�าเหล็กหล�อต�องเคลือบผิวท้ังภายนอกและภายในด�วย Liquid Epoxy (Containing 
no Coal Tar) ตามมาตรฐาน  AWWA C 210 “Liquid-Epoxy Coating Systems of the Interior and 
Exterior of Steel Water Pipelines” ห รือ  Fusion-Bonded Epoxy Coating ต ามมาตรฐาน  AWWA        
C 213 “Fusion-Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” 
ซ่ึงสีเคลือบท่ีใช�จะต�องผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด “สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเป+นสีฟ%า RAL 5015 โดย     
สีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) 
ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบอย�าง
เคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ(โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

11.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
สามทางผ�าทุกชุดต�องมีอักษรหรือเครื่องหมายบนผิวภายนอก (เป+นตัวนูนสําหรับสามทางผ�าท่ีทําด�วย

เหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียว) ดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน (Working Pressure)  
− หมายเลขรุ�น (Lot) และวันเดือนปxท่ีผลิต หรืออักษรหรือตัวเลขใดๆ ท่ีเจ�าหน�าท่ีควบคุมการผลิตของ

การประปานครหลวงเห็นชอบ 
− ชนิดของวัสดุท่ีใช�ทํา 
−“กปน.” หรือ “MWA” 
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12. เฟอรูลพิเศษ 
(CORPORATION STOPS) 

 
12.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 12.1.1 ลิ้นต
องเป�นแบบทรงกลม (Ball) การเป�ด-ป�ด หมุน 90 องศา  
 12.1.2 ต
องไม%มีสิ่งกีดขวางตลอดทางน้ําผ%าน 
 12.1.3 พ้ืนผิวเฟอรูลพิเศษต
องเรียบปราศจากรูพรุน (Blow Holes) รอยร
าว ครีบ หรือรอยตําหนิอ่ืนๆ 
ห
ามมิให
ใช
การเชื่อมอุด (Arc Welding) เพ่ือซ%อมรอยตําหนิดังกล%าว 
 12.1.4 สามารถทนความดันใช
งานได
ไม%น
อยกว%า 10 กก./ซ.ม.2 
 

12.2 ขนาดและมิติต-าง ๆ 
เฟอรูลพิเศษต
องมีทางน้ําผ%าน (Water Way) ไม%เล็กกว%าขนาดท่ีกําหนดในตารางท่ี 13-1 ปลายตัว

เรือนของเฟอรูลพิเศษต
องเป�นเกลียวภายนอกแบบเรียว (Tapered Male Threads) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑV
อุตสาหกรรม มอก.281 ฉบับล%าสุด เกลียวท%อแบบ 55° หรือ ISO 7/1  

มิติอ่ืนๆ นอกจากท่ีกําหนดให
เป�นไปตามการออกแบบของผู
ผลิต และจะต
องได
รับความเห็นชอบจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม 

ตารางที่ 12–1 
ขนาดเส2นผ-านศูนย5กลางทางน้ําผ-าน 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

ขนาดเส2นผ-านศูนย5กลางทางน้ําผ-าน  
(มม.) 

20 (3/4) 
25 (1) 

40 (1 ½) 
50 (2) 

19.0 
25.4 
38.1 
50.8 

 
12.3 ส-วนประกอบ 
 ส%วนประกอบของเฟอรูลพิเศษ จะต
องทําด
วยวัสดุดังต%อไปนี้ 
 12.3.1 ตัวเรือนทําด
วยทองบรอนซV หรือทองเหลืองอารVเซนิก 
 12.3.2 ลิ้นทําด
วยทองบรอนซV หรือทองเหลืองอารVเซนิก หรือเหล็กกล
าไร
สนิม หรือเทียบเท%า 
 12.3.3 แกนทําด
วยทองเหลืองแท%ง หรือทองเหลืองอารVเซนิก 
 12.3.4 แหวนรองรับลิ้นทําด
วย PTFE  
 12.3.5 แหวนยางสําหรับกันรั่วท่ีแกนทําด
วยยางสังเคราะหV 
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 คุณสมบัติทางเคมีและทางกลของวัสดุท่ีใช
ทําส%วนประกอบตามท่ีระบุต
องเป�นไปตามตารางท่ี 1-1 
 ชิ้นส%วนเฟอรูลพิเศษท่ีทําจากวัสดุทองเหลืองอารVเซนิกต
องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.256 ฉบับ
ล%าสุด หรือ AS/NZS 1568: Alloy Designation C 35200 หรือ BS.EN 12420 Copper-Zinc-Lead Alloys 
CW 602 N หรือเทียบเท%า และมีคุณสมบัติทนต%อการสูญเสียสังกะสีตามมาตรฐาน AS 2345 หรือ ISO 6509  
 

12.4 การทดสอบความดันน้ํา 
เฟอรูลพิเศษทุกตัวต
องผ%านการทดสอบความดันน้ํา ดังต%อไปนี้ 
12.4.1 การทดสอบลิ้น (Seat Test) 

 ต
องไม%มีการรั่วซึมผ%านลิ้นท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2 ในช%วงเวลาทดสอบไม%น
อยกว%า 5 วินาที 
12.4.2 การทดสอบตัวเรือน (Shell Test) 

 ต
องไม%มีการรั่วซึมของน้ําท่ีความดันน้ํา 15 กก./ซม.2 ในช%วงเวลาทดสอบไม%น
อยกว%า 5 วินาที 
 

12.5 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
เฟอรูลพิเศษทุกตัวต
องทําเครื่องหมายเป�นตัวหล%อบนตัวเรือน ดังต%อไปนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย%อของผู
ผลิตหรือเครื่องหมายการค
า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช
งาน (Working Pressure) 
− ปpท่ีผลิต 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
 



 

80 

13. ตุ�กตารับท�อ 
(PIPE SUPPORTS) 

13.1 คุณสมบัติทั่วไป 

ตุ�กตารับท
อสําหรับใช�กับท
อข�ามคลองต�องมีมิติตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 

13.2 วัสดุ (Materials) 
 ตุ�กตารับท
อต�องทําจากเหล็กเหนียวแผ
นชนิดเดียวกับท่ีใช�ผลิตท
อเหล็กเหนียวตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 
 สลักยึด (Anchor Bolt) สลักเกลียวและแป7นเกลียว ต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ;อุตสาหกรรม 
มอก.171 ฉบับล
าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือ ASTM A 307, Grade B สลักยึด สลักเกลียวและแป7นเกลียวต�องได�รับ
การชุบสังกะสีโดยวิธีจุ
มร�อน 

13.3 การเคลือบผิว (Coating) 
 ตุ�กตารับท
อจะต�องได�รับการพ
นบลาสท; (Abrasive Blasting) จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝ7าสนิม 
และสิ่งสกปรกต
างๆ จนผิวมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP10/SA2.5 หรือเทียบเท
า แล�วเคลือบด�วย 
Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ต าม ม าต รฐ าน  AWWA C210 “ Liquid Epoxy Coating 
Systems for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” เฉดสีต�องเปiนสี เทา RAL 7012 
ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ไม
น�อยกว
า 200 ไมครอน และทับหน�าด�วย 
Aliphatic Polyurethane เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาของการเคลือบเม่ือแห�ง 60 ไมครอน (รวมความ
หนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม
น�อยกว
า 260 ไมครอน) โดยสีเคลือบท้ังสองต�องได�รับความ
เห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
 การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบอย
างเคร
งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ;โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 

13.4 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ตุ�กตารับท
อทุกตัวต�องมีเครื่องหมายแสดงดังต
อไปนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย
อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− วัน เดือน ปrท่ีผลิต 
− ขนาด 
− หมายเลขรุ
น 
− ชนิดท
อท่ีจะใช� 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
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14. วัสดุยึดท
อซีเมนต�ใยหินและท
อพีวีซี 
(STRAP FOR ASBESTOS CEMENT PIPE AND 

POLYVINYL CHLORIDE PIPE) 
 
14.1 คุณสมบัติทั่วไป 

วัสดุยึดท 
อซีเมนต�ใยหินขนาด Ø100-400 มม. ต �องทําด �วยเหล็กเหนียว และมีขนาดมิติต 
างๆ        
ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 

วัสดุยึดท
อพีวีซีขนาด Ø150-300 มม. ต�องทําด�วยเหล็กเหนียวหรือพีวีซี และมีขนาดมิติต 
างๆ  
ตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

14.2 คุณสมบัติของวัสดุที่ใช;ทําวัสดุยึดท
อซีเมนต�ใยหินและท
อพีวีซี 
 14.2.1 วัสดุยึดท
อฯ ท่ีทําจากเหล็กเหนียว มีคุณสมบัติตามมาตรฐานดังนี้ 

 14.2.1.1 ASTM A 283 Grade C or D หรือ 
 14.2.1.2 ASTM A 570 Grade 30, 33, 36, 40, 45 or 50 หรือ 
 14.2.1.3 JIS G 3457 หรือ 
 14.2.1.4 JIS G 3101 Class SS 400 

 กรรมวิธีการผลิตต�องข้ึนรูปโดยใช�แม
พิมพ�โลหะและเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ
มร�อน 
 14.2.2 วัสดุยึดท
อฯ ท่ีทําจากพีวีซี 
 วัสดุต�องมีคุณสมบัติเปOนไปตามวัสดุท่ีใช�ทําท
อพีวีซีตามมาตรฐาน มอก. 17 ฉบับล
าสุด 

14.2.3  สลักเกลียวรูปตัวเจและแปRนเกลียวต�องทําด�วยเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 
มอก.171 ฉบับล
าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือ ASTM A 307 Grade B การทําเกลียวสลักเกลียว ขนาดพิตช�    
1.5 มม. ความยาวเกลียว 33 มม. สําหรับขนาด M 10 และพิตช� 1.75 มม. ความยาวเกลียว 35 มม. สําหรับ
ขนาด M 12 
 ขนาดมิติของแปRนเกลียวต�องเปOนไปตามมาตรฐาน BS 4190 และเปOนแบบ Normal Thickness Nut 
 สลักเกลียวรูปตัวเจและแปRนเกลียวต�องเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ
มร�อน 
 แหวนรองแปRนเกลียวต�องทําด�วยเหล็กเหนียวชุบสังกะสี 
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14.3 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
วัสดุยึดท
อฯ ทุกตัวจะต�องมีอักษรบนผิวภายนอกดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย
อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุของท
อ 
− วัน เดือน ปaท่ีผลิต 

− "กปน." หรือ "MWA" 
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15. รายละเอียดครอบข�อต�อหน�าจาน  
สําหรับหน�าจานท�อเหล็กเหนียวขนาด ø 300 มิลลิเมตร 

เพ่ือนํามาใช�กับงานวางท�อจ�ายน้ํา โดยวิธีดันท�อลอด 
 

15.1  คุณสมบตัิทั่วไป 
 รายละเอียดครอบข�อต�อหน�าจาน (Cover of Flange Joint) สําหรับหน�าจานท�อเหล็กเหนียวขนาด 
ø 300 มิลลิเมตร เพ่ือนํามาใช�กับงานวางท�อจ�ายน้ําขนาด ø 300 มิลลิเมตร ท่ีวางแยกจากท�อประธานโดยวิธี
ดันท�อลอด รองรับทุกข�อต�อหน�าจานเพ่ือทําหน�าท่ีกันข�อต�อหน�าจานครูดเสียหายในระหว�างการก�อสร�าง 
 ครอบข�อต�อหน�าจาน 1 ชุดประกอบด�วยตัวครอบ 2 ชิ้น ประกบติดกันด�วยวิธี Snap lock ต�อง
สามารถสวมครอบข�อต�อแบบหน�าจานท�อเหล็กเหนียวขนาด ø 300 มิลลิเมตรได�  
 

15.2  วสัดุที่ใช�ทําครอบข�อต�อหน�าจาน 
 วัสดุท่ีใช�ทําครอบข�อต�อหน�าจาน ทําด�วยพอลิไวนิลคลอไรดFเรซิน (PVC)  มีความถ�วงจําเพาะ 
(Specific Gravity) ไม�มากกว�า 1.425 และผ�านการทดสอบความทนอะซิโทนตามมาตรฐาน มอก.17 ฉบับ
ล�าสุด 

 

15.3  ขนาดมติิของครอบข�อต�อหน�าจาน 
 ขนาดมิติของครอบข�อต�อหน�าจาน ให� เปSนไปตามแบบท่ีกําหนดไว�แนบท�าย สามารถครอบ          
หน�าจานเหล็กเหนียวท่ีประกอบเปSนชุดพร�อมสลักเกลียวได� ซ่ึงขนาดหน�าจาน และสลักเกลียวเปSนไปตาม
มาตรฐานการประปานครหลวง  
 ค�าความคลาดเคลื่อน  (Tolerance) ให� เปSนไปตามแบบผู�ผลิต ซ่ึงต�องสามารถใช�งานตาม         
ความเหมาะสมกับหน�าจานเหล็กเหนียวของการประปานครหลวง ถ�ากําหนดขนาดมิติเปSนอย�างอ่ืนแล�ว     
ครอบข�อต�อหน�าจานต�องได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง 
 

15.4  การทําเคร่ืองหมายบนผิวและการบรรจุหีบห�อ 
 การทําเครื่องหมายบนผิวของครอบข�อต�อหน�าจานทุกชิ้น ต�องมีอักษรหรือเครื่องหมาย โดยอักษร
หรือเครื่องหมายบนผิว จะต�องติดแน�น ทนทานไม�หลุดลอก ดังนี้ 
 -  ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
 -  เดือน ปY ท่ีผลิต 
 -  ขนาดระบุ 
 -  เครื่องหมาย “กปน” หรือ “MWA”  
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 การบรรจุหีบห�อของครอบข�อต�อหน�าจานต�องบรรจุในถุงพลาสติก 1 ถุงต�อชุด แต�ละชุดประกอบด�วย
ครอบข�อต�อหน�าจาน 2 ชิ้น  
 

15.5  การเก็บตัวอย�างวสัดุ  
           การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างวัสดุท่ีใช�ในการผลิตแต�ละรุ�น (Lot) ให�ผู�ขายหรือผู�รับจ�างผลิต 
นําไปจัดเตรียมชิ้นทดสอบตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง เพ่ือมาทดสอบความถ�วงจําเพาะ และ
ความทนอะซิโทนตามมาตรฐาน มอก.17 ฉบับล�าสุด 
           รุ�น (Lot) หมายถึง ครอบข�อต�อหน�าจาน จํานวนไม�เกิน 600 ชิ้น 
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16. ข�อต	อแบบหน�าจาน 
(FLANGED JOINTS) 

 
16.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 หน�าจานต�องมีมิติต
างๆ ตามท่ีกําหนดไว�ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

16.2 วัสดุ (Material) 
 อุปกรณ"ท
อสําหรับใช�กับข�อต
อแบบหน�าจานต�องประกอบด�วยสลักเกลียว แป(นเกลียว และปะเก็นยาง 
 หน�าจานเหล็กเหนียวต�องทําจากเหล็กเหนียวแผ
นชนิดเดียวกับท่ีใช�ผลิตท
อเหล็กเหนียวตามท่ีกําหนด
ในข�อ 2.3  
 หน�าจานเหล็กหล
อหรือเหล็กหล
อเหนียวต�องมีคุณสมบัติทางกลตามท่ีระบุในตารางท่ี 1-1  
 สลักเกลียวและแป(นเกลียวต�องเป1นแบบหัวหกเหลี่ยม ทําด�วยเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน 
มอก.171 ฉบับล
าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือ ASTM A 307, Grade B ชุบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ
มร�อนและต�องมี
ขนาดมิติตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 ปะเก็นยางต�องมีคุณสมบัติเหมาะสมกับสภาวะของเมืองร�อน ซ่ึงหากมิได�ระบุเป1นอย
างอ่ืนปะเก็นยาง 
ต�องเป1นแบบเต็มหน�าจาน (Full Face) มีคุณสมบัติทางกลตามมาตรฐาน JIS K 6353 Class III, Hardness Hs 
60±5 หรือ BS 2494, Hardness Range IRHD 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท
า และต�องมีขนาดมิติตามท่ี
กําหนดในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง  
 

16.3 การเคลือบผิว (Coating) 
 หน�าจานจะต�องได�รับการเตรียมผิวโดยการพ
นบลาสท" (Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝ(า
สนิม และสิ่งสกปรกต
างๆ สําหรับหน�าจานเหล็กเหนียวต�องพ
นบลาสท"จนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน 
SSPC-SP 10/SA2.5 หรือเทียบเท
า แล�วทําการเคลือบผิวดังนี้ 
 16.3.1 หน �าจานเหล็กเหนียวต �องเคลือบด �วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตาม
มาตรฐาน  AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” และผ
านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล
าสุด “สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท
อเหล็กกล�าส
งน้ําบริโภค” หรือเทียบเท
า เฉดสีต�องเป1นสีฟ(า RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับ
ความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) จะต�องไม
น�อย
กว
า 406 ไมครอน  

การเคลือบจะต�องดําเนินการในโรงงานด�วยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนําของ
ผู�ผลิตสีเคลือบอย
างเคร
งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ"โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 



 

86 

 16.3.2 การเคลือบผิวหน�าจานท่ีทําด�วยเหล็กหล
อหรือเหล็กหล
อเหนียวต�องเคลือบด�วย Liquid 
Epoxy ท่ีมีคุณสมบัติท่ีกําหนดเช
นเดียวกับข�อ 16.3.1 หรือ Fusion-Bonded Epoxy ตามมาตรฐาน AWWA 
C 213 “Fusion-Bonded Epoxy Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” 
โดยสีเคลือบท่ีใช�จะต�องผ
านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล
าสุด หรือมาตรฐาน
อ่ืนท่ีเทียบเท
า เฉดสีต�องเป1นสีฟ(า RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม     
ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งจะต�องไม
น�อยกว
า 200 ไมครอน การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ"            
โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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17. ข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยยาง 
(RUBBER FLEXIBLE JOINTS) 

 
17.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางต�องมีคุณสมบัติเหมาะสมสําหรับใช�กับน้ําประปา สามารถรับความดันน้ํา
ใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 และออกแบบสําหรับติดต้ังใต�ดิน โดยต�องสามารถรับน้ําหนักบรรทุก (Load) 
เนื่องจากดินท่ีถมปกคลุมข�อต�อสูง 2 เมตร และจากน้ําหนักรถบรรทุกขนาด 2xHS25 ได� 
 ข �อต �อต �องออกแบบให �มี คุณสมบั ติสามารถรับความเบี่ ยงเบนเนื่องจากการทรุดตัว (Shear 
Deflection) และสามารถรับการขยายตัวหรือหดตัวตามท่ีได�กําหนดไว�ในตารางท่ี 17-1 ในขณะท่ีท�อมี     
ความดันน้ําใช�งาน 

ตารางที่ 17-1 
คุณสมบัติของข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยยาง 

ขนาดระบุ 

ความเบ่ียงเบนเนื่องจากแรงเฉือน 
ต่ําสุด 

ท่ีข�อต	อสามารถรับได� 
(มม.) 

การขยายตัวหรือหดตัว 
ต่ําสุด 

ท่ีข�อต	อสามารถรับได� 
(มม.) 

ความยาวของ 
ข�อต	อสูงสุด 

(มม.) 

400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1200 
1500 
1800 

200 
200 
300 
300 
500 
500 
500 
500 
500 
500 

±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±100 
±50 

2200 
2400 
2400 
2400 
3400 
3600 
3900 
4300 
4300 
4300 

 ข�อต�อฯ จะต�องออกแบบให�มีการยึดรั้ง (Restrained) โดยไม�เกิดการเสียหายเนื่องจากการทรุดตัวเกิน
กว�าความสามารถของข�อต�อท่ีจะรับได� และให�เปPนไปตามการออกแบบของผู�ผลิต โดยความเห็นชอบจาก    
การประปานครหลวง 
 ข�อต�อฯ จะต�องมีการยึดโยงเพ่ือปTองกันไม�ให�ข�อต�อเกิดการเบี่ยงเบน หรือขยายตัว หรือหดตัวก�อนทํา
การติดต้ัง 
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17.2 แบบแปลน (Shop Drawings) 
ก�อนทําการผลิตผู�รับจ�างต�องจัดส�งแบบแปลนแสดงรายละเอียดของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางให�

กองมาตรฐานวิศวกรรมตรวจสอบเพ่ือพิจารณาให�ความเห็นชอบ 
แบบดังกล�าวจะต�องแสดงรายละเอียดของข�อต�ออย�างพอเพียงและต�องประกอบด�วยรายละเอียด      

ดังต�อไปนี้ 
17.2.1 ขนาดและมิติของข�อต�อ 
17.2.2 รายการส�วนประกอบของข�อต�อและวัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบพร�อมท้ังมาตรฐานอ�างอิง 
17.2.3 ชื่อผู�ผลิต 

 

17.3 วัสดุและการผลิต 
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางทุกตัวต�องเปPนแบบปลายหน�าจานท่ีปลายท้ัง 2 ด�าน และต�องจัดส�ง 
พร�อม Companion Flanges 
 แขนของข�อต�อ (Steel Arms) รวมท้ังหน�าจานต�องทําจากเหล็กเหนียวท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน
ASTM A 283 Grade C หรือ D หรือมาตรฐาน JIS G 3101 Class SS400 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
 ขนาดมิติของแขนข�อต�อให�เปPนไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 17-2 

ตารางที่ 17-2 
ขนาดมิติของแขนข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยยาง 

(Schedule of Steel Arms of Rubber Flexible Joints) 

ขนาดระบุ 
เส�นผ	านศูนยTกลางภายนอก 

(มม.) 
ความหนา 

(มม.) 
400 
500 
600 
700 
800 
900 
1000 
1200 
1500 
1800 

406.4 ± 1.6 
 508.0 ± 1.6 
 609.6 ± 1.6 
 711.2 ± 1.6 
 812.8 ± 1.6 
 914.4 ± 1.6 
1016.0 ± 1.6 
1219.2 ± 1.6 
1524.0 ± 1.6 
1820.0 ± 3.0 

6.00 
 6.00 
 6.00 
 6.00 
 7.90 
 7.90 
 9.50 
11.10 
12.70 
15.90 
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ขนาดมิติของหน�าจานให�เปPนไปตามท่ีแสดงในแบบมาตรฐาน 
 ปะเก็นยางสําหรับใช�กับหน�าจานต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353 Class III Hardness Hs 
60±5 หรือ BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�าและต�องเปPนชนิดเต็ม 
หน�าจาน (Full Face) ขนาดมิติของปะเก็นยางให�เปPนไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 สลักเกลียวและแปTนเกลียวสําหรับใช�กับหน�าจานต�องเปPนแบบหัวหกเหลี่ยม ทําจากเหล็กเหนียวมี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 307 Grade B หรือมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6       
สลักเกลียวและแปTนเกลียวต�องได�รับการชุบสังกะสีโดยวิธีจุ �มร�อน ขนาดมิติของสลักเกลียวและแปTนเกลียว    
ให�เปPนไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 วัสดุท่ีใช�ในการทําส�วนประกอบของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางอย�างน�อยต�องประกอบด�วยวัสดุ 
ดังต�อไปนี้ 
 17.3.1 ยางช้ันใน (Inner Rubber) 

ยางชั้นในต�องทําจากยางธรรมชาติ (Natural Rubber) หรือยางสังเคราะห j Styrene-Butadiene 
Rubber (SBR) หรือยางสังเคราะหj Chloroprene Rubber (CR) โดยต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353 
Class 1 A Hardness Hs 60±5 หรือมาตรฐาน BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ี
เทียบเท�า 
 17.3.2 ยางช้ันนอก (Outer Rubber) 
  ยางชั้นนอกต�องทําจากยางธรรมชาติหรือยางสังเคราะหj Chloroprene Rubber (CR) โดยต�องมี
คุณสมบัติตามมาตรฐานและชั้นคุณภาพท่ีกล�าวไว�ในข�อ 17.3.1 
 17.3.3 ลวดเสริมความแข็งแรง (Reinforcing Wires) 
 ลวดเสริมความแข็งแรงต�องทําจากเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS G 3101 Class SS400 
หรือมาตรฐาน ASTM A 283 Grade C หรือ D หรือเทียบเท�า 
 17.3.4 เส�นใยเสริมความแข็งแรง (Reinforcing Cords) 

เส�นใยเสริมความแข็งแรงต�องทําจากเส�นใยเหล็ก (Steel Cord) หรือเส�นใยสังเคราะห j (Synthetic Fiber) 
หรือไวนิลลอน (Vinylon) 
 

17.4 การเคลือบผิว (Coating) 
 ผิวท้ังภายนอกและภายในของแขนข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางรวมท้ังหน�าจานจะต�องได�รับการพ�น 
บลาสทj (Abrasive Blasting) จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝTาสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนมีความสะอาดได�
ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า เคลือบด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) 
ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ํ าบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเปPนสีฟTา RAL 5015            
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โดยสีเคลือบต�องได� รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film 
Thickness) จะต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 

การเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตามการแนะนํา
ของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณjโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

17.5 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางทุกตัวต�องได�รับการทดสอบความดันน้ําท่ีความดัน 15 กก./ซม.2 เปPน 

เวลาไม�น�อยกว�า 60 นาที ต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําท่ีส�วนหนึ่งส�วนใดของข�อต�อ 
 

17.6 การทดสอบคุณสมบัติของข�อต	อ (Performance Test) 
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางทุกตัวต�องได�รับการทดสอบสมรรถนะโดยอัดน้ําเข�าไปภายในข�อต�อให�มี
ความดันใช�งาน 10 กก./ซม.2 และให�ข�อต�อรับความเบี่ยงเบนแต�ละแบบเปPนเวลาไม�น�อยกว�า 5 นาที ตามท่ี
กําหนดไว�ในตารางท่ี 17-1 และต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําหรือเกิดความเสียหายท่ีข�อต�อ 
 

17.7 การออกแบบในรูปแบบอ่ืน (Optional Design) 
 ผู�รับจ�างอาจเสนอข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยยางท่ีมีรูปแบบและทําจากวัสดุท่ีแตกต�างไปจากท่ีกําหนดไว�
ในรายละเอียดนี้ แต�ท้ังนี้ข�อต�อท่ีเสนอต�องมีสมรรถนะในการใช�งานตามท่ีกําหนดไว�ในข�อ 17.1 ของรายละเอียดนี้ 
 ในกรณีนี้ ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งเอกสารแสดงรายละเอียดด�านเทคนิค เพ่ือสนับสนุนว�าข�อต�อท่ีเสนอมี
สมรรถนะในการใช�งานได�ตามท่ีกําหนด 
 การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะพิจารณารับหรือไม�รับข�อต�อแบบท่ีผู�รับจ�างเสนอ โดยไม�มีเง่ือนไข 
ใดๆ ท้ังสิ้น 
 

17.8 ข�อมูลที่ต�องจัดส	งเพ่ิมเติม 
ผู�รับจ�างจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวง 
17.8.1 หนังสือคู�มือการติดต้ัง การขนส�ง และการเก็บรักษาข�อต�อ 
17.8.2 แบบแปลนแสดงรายละเอียดขนาดมิติของข�อต�อและวัสดุท่ีใช�ทําข�อต�อ 
17.8.3 รายงานผลการทดสอบข�อต�อ ซ่ึงต�องได�รับการรับรองจากสถาบันท่ีเชื่อถือได� และเปPนท่ียอมรับ

ของการประปานครหลวง หรือออกโดยโรงงานผู�ผลิตท่ีได�รับการรับรองจากสถาบันท่ีการประปานครหลวง
เชื่อถือ 
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17.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ข�อต�อทุกตัวต�องทําเครื่องหมายแสดงท่ีผิวเหล็กด�านในด�วย Non-Toxic Paint ดังนี้ 
− ชื่อผู�ผลิตหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป{ท่ีผลิต 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน 

 

17.10 การตรวจสอบและทดสอบ 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะทําการตรวจสอบข้ันตอนการผลิตของโรงงานผู �ผลิตและเปPน 

สักขีพยานในการทดสอบข�อต�อ ณ โรงงานผู�ผลิต โดยผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกต�างๆในการตรวจสอบ
และทดสอบดังกล�าว 
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18. ข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยเหล็ก 
(STEEL FLEXIBLE JOINTS) 

 
18.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยเหล็กต�องสามารถรับความเบี่ยงเบน (Absorb Deflection) ของเส�นท�อซ่ึง
เกิดข้ึนเนื่องจากการทรุดตัวไม�เท�ากันของดินและจากการขยายและหดตัวของท�อเนื่องจากเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  
 ข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยเหล็กต�องสามารถทนความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 และต�อง
เหมาะสมสําหรับใช�กับน้ําประปา 
 ข�อต�อต�องออกแบบมาให�มีคุณลักษณะเฉพาะตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 18-1 

ตารางที่ 18–1 
คุณลักษณะเฉพาะของข�อต	อแบบยืดหยุ	นทําด�วยเหล็ก 

ขนาดระบุ 
ความเบ่ียงเบนในแนวดิ่งไม	

น�อยกว	า (มม.) 
การยืดหรือหดของ    

ข�อต	อไม	น�อยกว	า (มม.) 
ความยาวข�อต	อไม	

มากกว	า (มม.) 

ทุกขนาด 200 ±50 4000 

 
18.2 แบบแปลน (Shop Drawing) 
 ผู�รับจ�างต�องจัดส�งแบบแปลนแสดงรายละเอียดต�างๆ ของข�อต�อท่ีเสนอเพ่ือขอรับความเห็นชอบจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง ก�อนทําการผลิต 
 แบบแปลนดังกล�าวต�องแสดงรายละเอียดท่ีจําเปMนอย�างครบถ�วนและอย�างน�อยต�องประกอบด�วย
รายละเอียดดังต�อไปนี้ 
 - ขนาดและมิติต�างๆ ของข�อต�อ 
 - รายการส�วนประกอบต�างๆ ของข�อต�อและวัสดุท่ีใช�ในการผลิต 
 - ชื่อบริษัทผู�ผลิต 
 

18.3 วัสดุและการผลิต 
 ข�อต�อทุกตัวต�องเปMนแบบปลายหน�าจาน แขนท้ังสองข�างของข�อต�อรวมท้ังหน�าจานต�องทําจาก    
เหล็กแผ�นเหนียว (Steel Plate) ซ่ึงมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 283, Grade C หรือ D หรือมาตรฐาน 
JIS G 3101, Class SS400 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของหน�าจานให�เปMนไปตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐานท่ีแนบ 
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 ขนาดเส�นผ�านศูนยZกลางภายนอก ความหนาของแขนของข�อต�อต�องเท�ากับความหนาของท�อเหล็กเหนียว 
ซ่ึงกําหนดไว�ในตาราง 18-2 

ข�อต�อสําหรับติดต้ังใต�ดินจะต�องสามารถรับน้ําหนักจากดินสูง 2 เมตรและรถบรรทุกขนาด 2xHS25 ได� 

ตารางที่ 18–2  
ขนาดเส�นผ	านศูนยHกลางภายนอกและความหนาของแขนข�อต	อ 

ขนาดระบุ 
เส�นผ	านศูนยHกลางภายนอก 

(มม.) 

 
 
 

ความหนาของแขน 
ข�อต	อบนดิน 

(มม.) 

ความหนาของแขนข�อ
ต	อใต�ดิน 
(มม.) 

150 168.3 ± 1.6  5.5 3.45 
200 219.1 ± 1.6  6.0 4.50 
250 273.0 ± 1.6  6.0 4.80 
300 323.9 ± 1.6  6.0 6.00 
400 406.4 ± 1.6  7.9 6.00 
500 508.0 ± 1.6  7.9 6.00 
600 609.6 ± 1.6  11.1 6.00 
700 711.2 ± 1.6  11.1 6.00 
800 812.8 ± 1.6  12.7 7.90 
900 914.4 ± 1.6  12.7 7.90 
1000 1016.0 ± 1.6  12.7 9.50 
1200 1219.2 ± 1.6  15.9 11.10 
1500 1524.0 ± 1.6  19.1 12.70 
1800 1820.0 ± 3.0  25.4 15.90 

 ส�วนประกอบของข�อต�อท่ีทําจากยาง ยางดังกล�าวต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS2494, Hardness 
Range (IRHD) 66-75 หรือ มาตรฐาน JIS K 6353, Class 1 A, Hardness Hs 70±5 หรือเทียบเท�า 
 กันรั่วยางต�างๆ ต�องสามารถกันน้ํารั่วซึมได�เปMนอย�างดีท้ังในขณะติดต้ังและภายหลังการติดต้ัง 
 หากต�องติดต้ังข�อต�อเชื่อมท�อท่ีอยู�ในแนวลาดเอียงผู�รับจ�างต�องจัดทําสิ่งยึดรั้ง (Anchorage) ตัวข�อต�อ
เพ่ือปeองกันมิให�ข�อต�อเคลื่อนตัวไปจากตําแหน�งเดิมท่ีติดต้ัง 
 ปะเก็นยางสําหรับหน�าจานต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class III Hardness Hs 60±5 
หรือมาตรฐาน BS 2494, Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า แหวนยางต�องเปMน
แบบเต็มหน�าจาน (Full Face) ขนาดมิติของปะเก็นยางให�เปMนไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 สลักเกลียวและแปeนเกลียวสําหรับหน�าจานต�องเปMนแบบหัวหกเหลี่ยม ทําจากเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติ
ตามมาตรฐาน ASTM A 307, Grade B หรือมาตรฐานผลิตภัณฑZ อุตสาหกรรม มอก.171 ฉบับล�าสุด          
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ชั้นคุณภาพ 4.6 และต�องชุบสังกะสีด�วยวิธีจุ�มร�อน (Hot-Dipped Galvanized) ขนาดมิติของสลักเกลียวและ
แปeนเกลียวให�เปMนไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 

18.4 การเคลือบผิว (Coating) 
 ผิวท้ังภายนอกและภายในของข�อต�อแบบยืดหยุ�นทําด�วยเหล็กจะต�องได�รับการพ�นบลาสทZ (Abrasive 
Blasting) จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝeาสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน 
SSPC-SP 10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า และทําการเคลือบดังนี้  

18.4.1 การเคลือบผิวภายนอก 
  18.4.1.1 ข�อต�อติดต้ังเหนือดินให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) 
ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเปMนสีฟeา RAL 5015              
ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ต�องไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน และทับหน�าด�วย Aliphatic 
Polyurethane เฉดสีฟeา NCS 2040 - B10G ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 60 ไมครอน (รวม    
ความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม�น�อยกว�า 260 ไมครอน) โดยสีเคลือบท้ังสองต�องได�รับ
การอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
  18.4.1.2 ข�อต�อติดต้ังใต�ดินให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีฟeา RAL 5015 ความหนา  
ผิวเคลือบเม่ือแห�งต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 
 การเคลือบผิวภายนอกจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตาม
การแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณZโดยปราศจากฟองอากาศหรือ 
สีไหลย�อย 

18.4.2 การเคลือบผิวภายใน 
 ผิวภายในของข�อต�อให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีฟeา RAL 5015 ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง
ต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 
 การเคลือบผิวภายในจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray ตาม  
การแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณZโดยปราศจากฟองอากาศหรือ 
สีไหลย�อย 
 

18.5 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
 ข�อต�อทุกตัวต�องได�รับการทดสอบความดันน้ําท่ีความดัน 15 กก./ซม.2 เปMนระยะเวลาไม�น�อยกว�า 60 
นาที ในขณะทดสอบข�อต�อต�องสามารถรับความเบี่ยงเบนตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 18-1 พร�อมกันไปด�วย 
 จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําเกิดข้ึน และต�องไม�เกิดความเสียหายแก�ข�อต�อ 
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18.6 ข�อมูลที่ต�องจัดส	งเพ่ิมเติม 
 ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลเพ่ิมเติมให�แก�การประปานครหลวงดังมีรายการต�อไปนี้ 

18.6.1 คู�มือการขนส�ง เก็บรักษา และติดต้ังข�อต�อ 
18.6.2 แบบแปลนของบริษัทผู�ผลิตท่ีแสดงรายละเอียด ขนาดมิติ วัสดุท่ีใช�ผลิตส�วนประกอบต�างๆ 

ของข�อต�อ  
18.6.3 รายงานผลการทดสอบข�อต�อซ่ึงต�องได�รับการรับรองโดยสถาบันท่ีเชื่อถือได�และเปMนท่ียอมรับ

ของการประปานครหลวง หรือออกโดยโรงงานผู�ผลิตท่ีได�รับการรับรองจากสถาบันท่ีการประปานครหลวง
เชื่อถือ 

 

18.7 การทําเคร่ืองหมาย 
 ข�อต�อทุกตัวต�องมีเครื่องหมายแสดงท่ีผิวภายนอกของข�อต�อดังนี้ 

- ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
- วันท่ีทําการผลิต 
- ขนาดระบุ 
- ความดันใช�งาน 
- เลขท่ีรุ�น 
- หมายเลขลําดับของข�อต�อ (Serial Number) 
- “กปน.” หรือ “MWA”  

18.8 การตรวจสอบและทดสอบ 
 การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ ท่ีจะทําการตรวจสอบข้ันตอนการผลิตของโรงงานผู�ผลิตและเปMน       
สักขีพยานในการทดสอบข�อต�อ ณ โรงงานผู�ผลิต โดยผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกต�างๆ ในการตรวจสอบ
และทดสอบดังกล�าว 
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19. ข�อต	อโลหะยืดหยุ	นแบบลอนลูกฟูก 
(METAL BELLOW TYPE EXPANSION JOINTS) 

 
19.1 คุณสมบัติทั่วไป 

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกต�องออกแบบให�สามารถทนความดันใช�งาน (Working Pressure) 
ได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม. ลอนลูกฟูกต�องออกแบบรอบการใช�งาน (Cyclic Life) ท่ีเกิดจากการขยายตัวและ
หดตัวไม�น�อยกว�า 7,000 รอบ และท่ีเกิดจากการเบี่ยงเบนของเส�นท�อไม�น�อยกว�า 100 รอบ แบ�งเปBน
 19.1.1 ข�อต	อโลหะยืดหยุ	น แบบลอนลูกฟูกเดี่ยว (Single Metal Bellow Type) 

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�น แบบลอนลูกฟูกเด่ียว (Single Metal Bellow Type) ประกอบด�วยชุดลอนลูกฟูก
เหล็กกล�าไร�สนิม 1 ชุด เพ่ือรับความเบี่ยงเบนเชิงมุมของเส�นท�อซ่ึงเกิดจากการทรุดตัวไม�เท�ากันของดิน โดย
ความสามารถของลอนลูกฟูกมีคุณลักษณะตามตารางท่ี 19-1 มี 2 ประเภท 

1) ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกเด่ียว แบบมีแขนท้ัง 2 ข�าง ทําด�วยเหล็กเหนียว 
2) ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกเด่ียว แบบไม�มีแขนและหุ�มด�วยยาง 

ตารางที่ 19-1 
คุณลักษณะของข�อต	อโลหะยืดหยุ	นแบบลอนลูกฟูกเดี่ยว 

ขนาดระบุ 
มุมเบ่ียงเบนต่ําสุด 

(องศา) 
ความยาวข�อต	อสูงสุด  

(มม.) 
300 14 1000 

400 14 1250 

500 13 1350 

600 10 1550 

700 10 1550 

800 9 1650 

900 8 1650 

1000 8 2000 

1200 7 2250 

1500 7 2500 

1800 7 2500 
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19.1.2 ข�อต	อโลหะยืดหยุ	นแบบลอนลูกฟูกคู	 (Universal Metal Bellow Type)  
ประกอบด�วยชุดลอนลูกฟูกเหล็กกล�าไร�สนิม 2 ชุด เพ่ือรับความเบี่ยงเบนของเส�นท�อซ่ึงเกิดจาก     

การทรุดตัวไม�เท�ากันของดิน และจากการขยายตัวและหดตัวของท�อเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 
โดยความสามารถของลอนลูกฟูกมีคุณลักษณะตามตารางท่ี 19-2 

ตารางที่ 19-2 
คุณลักษณะของข�อต	อโลหะยืดหยุ	นแบบลอนลูกฟูกคู	 

ขนาดระบุ 
การเบ่ียงเบนแนวดิ่ง 

ต่ําสุด (มม.) 
การขยายตัวหรือหดตัว 

ต่ําสุด (มม.) 
ความยาวข�อต	อ 

สูงสุด (มม.) 

300 
500 50 3300 
800 50 3600 

400 
500 50 3500 
800 50 3800 

500 
500 50 3500 
800 50 4200 

600 
500 50 3600 
800 50 4600 

700 
500 50 4000 
800 50 4600 

800 
500 50 4400 
800 50 5100 

1000 
500 50 4800 
800 50 5900 

1200 
500 50 4900 
800 50 6500 

1500 
500 50 5400 
800 50 6500 

1800 
500 50 5800 
800 50 7200 
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19.2 แบบแปลน (Shop Drawings) 
ผู�รับจ�างจะต�องจัดส�งแบบแปลนแสดงรายละเอียดต�างๆ ของข�อต�อเสนอเพ่ือขอรับความเห็นชอบจาก

กองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวงก�อนทําการผลิต 
แบบแปลนดังกล�าวจะต�องแสดงรายละเอียดท่ีจําเปBนครบถ�วนและอย�างน�อยต�องประกอบด�วย

รายละเอียดดังต�อไปนี้ 
- ขนาดและมิติต�างๆ ของข�อต�อ 
- รายการส�วนประกอบต�างๆ ของข�อต�อและวัสดุท่ีใช�ในการผลิต 
- วิธีการป`องกันสนิมบริเวณต�อเชื่อมระหว�างส�วนลอนลูกฟูกเหล็กกล�าไร�สนิมหรือปลอก (Internal 

Sleeve or Liner) กับแขนข�อต�อหรือท�อสั้นยกเว�นแบบไม�มีแขนและหุ�มด�วยยาง 
- รายการคํานวณท่ีรับรองโดยวิศวกรผู�มีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
- ชื่อบริษัทผู�ผลิต 

 
19.3 วัสดุและการผลิต 

ข�อต�อส�วนลอนลูกฟูกต�องทําจากเหล็กกล�าไร�สนิมอย�างน�อยจํานวน 2 ชั้น และมีคุณสมบัติตาม
มาตรฐาน ASTM A 240 type 304, 316 หรือเทียบเท�า โดยมีรอยเชื่อมตามแนวยาวของข�อต�อได� 1 แนว
เชื่อมต�อชั้น และจะต�องทดสอบรอยเชื่อมท้ังหมดด�วยวิธีเอ็กซเรยd 

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกขนาดระบุ 300 – 700 มม. ปลายข�อต�อต�องเปBนแบบหน�าจานสําหรับ
เชื่อมต�อกับระบบท�อในสนาม หน�าจานทําด�วยเหล็กเหนียว ขนาดมิติและคุณสมบัติวัสดุเปBนไปตามข�อกําหนดของ
การประปานครหลวง  

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�น แบบลอนลูกฟูกขนาดระบุ 800 – 1800 มม. ปลายข�อต�อต�องเปBนปลายเรียบสําหรับ
เชื่อมชน (Butt Weld) กับระบบท�อในสนามหรือปลายแบบหน�าจานสําหรับเชื่อมต�อกับระบบท�อในสนาม      
หน�าจานทําด�วยเหล็กเหนียว ขนาดมิติและคุณสมบัติวัสดุเปBนไปตามข�อกําหนดของการประปานครหลวง 
 ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกเด่ียว แบบมีแขนท้ัง 2 ข�าง ทําด�วยเหล็กเหนียว แขนของข�อต�อสอง
ข�างต�องทําจากเหล็กเหนียวแผ�นชนิดเดียวกับท่ีใช�ผลิตท�อเหล็กเหนียวตามท่ีกําหนดในข�อ 2.3 

ในกรณีข�อต�อโลหะยืดหยุ�นเปBนแบบลอนลูกฟูกคู� (Universal Metal Bellow Type) ต�องมีท�อสั้น
เชื่อมระหว�างชุดลอนลูกฟูก และจะต�องทําจากเหล็กเหนียวท่ีมีคุณสมบัติเช�นเดียวกับแขนของข�อต�อ จํานวน
ลอนลูกฟูกท้ัง 2 ข�างของข�อต�อต�องมีจํานวนเท�ากัน 

ข�อต�อสําหรับติดต้ังใต�ดินจะต�องสามารถรับน้ําหนักจากดินสูง 2 เมตร และรถบรรทุกขนาด 2xHS25 
ได� บริเวณลอนลูกฟูกให�มีปลอกรับหรือหุ�มด�วยยางเพ่ือป`องกันดินและทรายเข�าไปในลอนอันเปBนอุปสรรคต�อ
การใช�งาน วัสดุท่ีใช�ทําปลอกหุ�มต�องทําจากเหล็กเหนียวแผ�นชนิดเดียวกับท่ีใช�ผลิตท�อเหล็กเหนียวตามท่ี
กําหนดในข�อ 2.3 
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ขนาดเส�นผ�านศูนยdกลางภายนอกและความหนาของแขนข�อต�อและท�อสั้นจะต�องเปBนไปตามท่ีกําหนด
ไว�ในตารางท่ี 19-3 

ในกรณีการออกแบบท�อใต�ดินท่ีมีความหนามากกว�าแขนของข�อต�อและท�อสั้นตามตารางท่ี 19-3 
กําหนดให�ความหนาของแขนของข�อต�อและท�อสั้นเปBนไปตามความหนาท�อใต�ดินท่ีออกแบบ 

ตารางที่ 19-3 
ขนาดเส�นผ	านศูนยQกลางภายนอกและความหนาของแขนข�อต	อและท	อสั้น 

ขนาดระบุ 
เส�นผ	านศูนยQกลางภายนอก 

(มม.) 
ความหนา (มม.) 

ข�อต	อใต�ดิน ข�อต	อบนดิน 
300 323.9 ± 1.6 6.0 – 0.25 6.0 – 0.25 

400 406.4 ± 1.6 6.0 – 0.25 7.9 – 0.25 

500 508.0 ± 1.6 6.0 – 0.25 7.9 – 0.25 

600 609.6 ± 1.6 6.0 – 0.25 11.1 – 0.25 

700 711.2 ± 1.6 6.0 – 0.25 11.1 – 0.25 

800 812.8 ± 1.6 7.90 – 0.25 12.70 – 0.25 

1000 1016.0 ± 1.6 9.50 – 0.25 12.70 – 0.25 

1200 1219.2 ± 1.6 11.10 – 0.25 15.90 – 0.25 

1500 1524.0 ± 1.6 12.70 – 0.25 19.10 – 0.25 

1800 1820.0 ± 3.0 15.90 – 0.25 25.40 – 0.25 

ส�วนลอนลูกฟูกเชื่อมต�อกับแขนข�อต�อหรือท�อสั้นบนแถบเหล็กกล�าไร�สนิม หนาไม�น�อยกว�าความหนา
รวมของแผ�นเหล็กกล�าไร�สนิมท่ีใช�ทําส�วนลอนลูกฟูก กว�างไม�น�อยกว�า 38 มม. ยาวรอบแขนข�อต�อหรือท�อสั้น 
แถบดังกล�าวเชื่อมติดกับแขนข�อต�อหรือท�อสั้นท่ีได�รับการเคลือบกันสนิมแล�วก�อนการเชื่อมส�วนลอนลูกฟูกหรือ
วิธีการอ่ืนท่ีได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง รอยเชื่อมทุกแนวจะต�อง
ทดสอบด�วยวิธี Dye Penetrant Test 

ด�านในลอนลูกฟูกต�องมีปลอก (Internal Sleeve or Liner) เพ่ือไม�ให�เกิดการสูญเสียแรงดันน้ํา 
ปลอก (Internal Sleeve or Liner) เชื่อมต�อกับแขนข�อต�อบนแถบเหล็กกล�าไร�สนิมสําหรับแบบมีแขน

ท้ัง 2 ข�าง ทําด�วยเหล็กเหนียวหนาไม�น�อยกว�าความหนาของปลอก กว�างไม�น�อยกว�า 38 มม. ยาวรอบแขน   
ข�อต�อ แถบดังกล�าวเชื่อมติดกับแขนข�อต�อท่ีได�รับการเคลือบกันสนิมแล�วก�อนการเชื่อมปลอก หรือวิธีการอ่ืนท่ี
ได�รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม การประปานครหลวง รอยเชื่อมทุกแนวจะต�องทดสอบด�วยวิธี 
Dye Penetrant Test 
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ข�อต�อต�องออกแบบให�มีการยึดรั้งเพ่ือป`องกันมิให�ข�อต�อทํางานเกินความสามารถท่ีจะรับได� สลักเกลียว
ปล�อยสองข�างต�องทําจากเหล็กเหนียวซ่ึงมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 193, Grade B7 หรือเทียบเท�า 
ส�วนแป`นเกลียวมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 194, Grade 2H หรือเทียบเท�าและต�องชุบสังกะสีโดยวิธี
จุ�มร�อนและต�องใส�แหวน (Washer) ท้ังสองข�างของสลักเกลียวปล�อย 

ข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอนลูกฟูกจะต�องยึดโยงให�ข�อต�ออยู�ในแนวระนาบ ไม�เกิดการเบี่ยงเบนหรือ
ขยายตัวหรือหดตัวก�อนทําการติดต้ัง 

 

19.4 การเคลือบผิว (Coating) 
ผิวท้ังภายนอกและภายในส�วนท่ีทําจากเหล็กเหนียวจะต�องได�รับการพ�นบลาสทd (Abrasive Blasting) 

จนพ้ืนผิวท้ังหมดปราศจากสนิม ฝ`าสนิม และสิ่งสกปรกต�างๆ จนมีความสะอาดได�ระดับมาตรฐาน SSPC-SP 
10/SA 2.5 หรือเทียบเท�า และทําการเคลือบดังนี้  

19.4.1 การเคลือบผิวภายนอก 
 19.4.1.1 ข�อต�อติดต้ังเหนือดิน ให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) 

ตามมาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel 
Water Pipelines” และผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซี
สําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเปBนสีฟ̀า RAL 5015     
ความหนาของผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ต�องไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน และทับหน�าด�วย 
Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ̀า NCS 2040 - B10G ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งไม�น�อยกว�า 60 ไมครอน 
(รวมความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม�น�อยกว�า 260 ไมครอน) โดยสีเคลือบท้ังสองต�อง
ได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม   
  19.4.1.2 ข�อต�อติดต้ังใต�ดินให�เคลือบด�วย Aromatic Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA 
C 222  “Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior of Steel Water Pipe and Fittings” 
เฉดสีต�องเปBนสีน้ําเงิน RAL 5005 หรือสีอ่ืนตามท่ีได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห�งต�องไม�น�อยกว�า 625 ไมครอน  
  แผ�นเหล็กประกับด�านหน�าและด�านหลังของข�อต�อ จะต�องเคลือบด�วย Liquid Epoxy      
เฉดสีฟ̀า RAL 5015 ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�งต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน 

การเคลือบผิวภายนอกจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless 
Spray ตามการแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณdโดยปราศจาก
ฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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19.4.2 การเคลือบผิวภายใน 
  ผิวภายในของข�อต�อและปลอกให�เคลือบด�วย Liquid Epoxy เฉดสีฟ̀า RAL 5015 ความหนา
ผิวเคลือบเม่ือแห�งต�องไม�น�อยกว�า 406 ไมครอน  

การเคลือบผิวภายในจะต�องดําเนินการภายในโรงงานโดยวิธี Air Spray หรือ Airless Spray 
ตามการแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบโดยเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณdโดยปราศจากฟองอากาศ
หรือสีไหลย�อย 
 

19.5 การทดสอบการทนความดันน้ํา 
ข�อต�อทุกตัวก�อนทําการเคลือบผิวภายในและภายนอกจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําตํ่าสุด  

15 กก./ซม. เปBนเวลาไม�น�อยกว�า 10 นาที 
 

19.6 การทดสอบการใช�งาน (Performance Test) 
ข�อต�อทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบการใช�งานท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม. และคุณลักษณะตามตาราง

ท่ี 19-1 การเบี่ยงเบนแนวด่ิง การขยายตัวและการหดตัว โดยใช�เวลาทดสอบ 10 นาที ในแต�ละการทดสอบ
จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําและต�องไม�ทําให�ชิ้นส�วนใดๆ ของข�อต�อเกิดความเสียหาย 

 

19.7 อุปกรณQตรวจวัดการร่ัวซึม 
ต�องจัดให�มีอุปกรณdตรวจวัดการรั่วซึมตามมาตรฐานของโรงงานผู�ผลิต เพ่ือตรวจสอบแจ�งเตือน      

การรั่วซึมของข�อต�อสําหรับขนาดระบุท่ีใหญ�กว�า 400 มม. แต�สําหรับขนาดระบุต้ังแต� 400 มม. และเล็กกว�า      
ไม�ต�องมีอุปกรณdตรวจวัดการรั่วซึม 

 

19.8 ข�อมูลที่ต�องจัดส	ง 
ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวง เพ่ือพิจารณา 
19.8.1 คู�มือการใช�งานประกอบด�วย รายละเอียดของวิธีการเก็บรักษา การขนส�ง และการติดต้ัง 
19.8.2 แบบแปลนแสดงรายละเอียดส�วนประกอบต�างๆ วัสดุท่ีใช�ผลิต และมิติของข�อต�อรวมท้ังส�วนท่ี

เก่ียวข�อง (ถ�ามี) 
 

19.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ข�อต�อทุกตัวต�องทําเครื่องหมายบริเวณผิวด�านใน ดังต�อไปนี้ 
- ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
- วัน เดือน ปz ท่ีผลิต 
- ขนาดระบุ 
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- ความดันใช�งาน  
- ค�าการขยายตัว ค�าการหดตัว และค�าการเบี่ยงเบนแนวด่ิง (สําหรับข�อต�อโลหะยืดหยุ�นแบบลอน

ลูกฟูกคู�) 
- ค�า มุมเบี่ยงเบน และความยาวรวม (สําหรับ ข�อต�อโลหะยืดหยุ�น แบบลอนลูกฟูกเด่ียว) 
- ทิศทางการไหลของน้ํา 
- “กปน.” หรือ “MWA” 
 

19.10 การควบคุมการผลิต 
การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะเข�าตรวจสอบการผลิต การทดสอบผลิตภัณฑdท่ีโรงงานผู�ผลิต  

ผู�รับจ�างจะต�องอํานวยความสะดวกในการตรวจสอบดังกล�าว 
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20. ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ ขนาด Ø400–1800 มม. 
(แบบเพลาต้ัง) 

(BUTTERFLY VALVES) 
 

20.1 คุณสมบัติทั่วไป 
นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน AWWA  

C 504 Class 150 A หรือมาตรฐาน มอก.382 ฉบับล�าสุด ประเภทป8ดสนิท ชั้นคุณภาพ 10 ระดับ 2 ชนิดเพลาต้ัง 
(Vertical Shaft) 
 ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อต�องมีตัวเรือนทําด�วยเหล็กหล�อ (Cast-Iron Body) มีแหวนยางบนลิ้นหรือ
แหวนยางรองลิ้นในตัวเรือนเป�นชนิดป8ดก้ันน้ําได�สนิท (Tight Closure) และออกแบบมาสําหรับติดต้ังใต�ดิน 
(Buried Type) ปลายตัวเรือนท้ังสองด�านต�องเป�นแบบหน�าจาน (Flanged Ends) 
 ประตูน้ําต�องเป �นแบบ Double Eccentric สําหรับติดต้ังในเส�นท�อท่ีมีทิศทางน้ําไหล 2 ทิศทาง 
(Bi-Directional Flow) และต�องสามารถรับความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 
 

20.2 วัสดุที่ใช;ทําส<วนประกอบ 
วัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบของประตูน้ําฯ ส�วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุให�เป�นไป

ตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 20–1 และตารางท่ี 20–2 ตามลําดับ 
ผิวงานหล�อต�องเรียบ ปราศจากรูพรุน (Blowholes) รอยร�าว ครีบ หรือ รอยตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�

การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
 

20.3 รูปแบบโดยทั่วไปของประตูน้ํา 
 20.3.1 ตัวเรือน (Body) 
 ขนาดความยาวของตัวเรือนและความหนาตํ่าสุดของตัวเรือนประตูน้ําให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ใน
ตารางท่ี 20–3 ตัวเรือนต�องทําจากเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียว 
 20.3.2 หน;าจานท่ีปลายตัวเรือน (End Flanges) 
 ขนาดและมิติของหน�าจานให�เป�นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 20.3.3 เพลาประตูน้ํา (Valve Shafts) 
  20.3.3.1 เพลาประตูน้ําต�องเป�นแบบเพลาชิ้นเดียว (One-Piece Unit) สวมทะลุผ�านลิ้น
ประตูน้ําโดยตลอด หรือเป�นแบบเพลาสั้น (Stub Shaft) 2 ท�อน สวมอยู�ในดุมลิ้นประตูน้ํา (Valve Disc Hub) 
  20.3.3.2 หากเป�นแบบเพลาสั้น เพลาสั้นแต�ละท�อนต�องสวมลึกเข�าไปในดุมลิ้นเป�นระยะ  
ไม�น�อยกว�า 1½ เท�าของขนาดเส�นผ�านศูนยiกลางเพลา 
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  20.3.3.3 ส�วนของเพลาประตูน้ําท่ีต�อจากลิ้นถึงกลไกควบคุมลิ้น (Valve Operator) ต�อง 
เป�นชิ้นเดียวตลอด (One-Piece Unit) 

20.3.3.4 ขนาดเส�นผ�านศูนยiกลางของเพลาประตูน้ํา ส�วนท่ีสวมผ�านรองลื่นเพลา (Valve 
Bearings) เข�าไปในลิ้นประตูน้ําจะต�องมีขนาดไม�เล็กกว�าท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 20–4 

ตารางที่ 20–1 
วัสดุและส<วนประกอบทางเคมีที่ใช;ทําประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ 

ส<วนประกอบ วัสดุ 
ส<วนประกอบทางเคมี (หน<วยเปOนร;อยละ) 

Mn 
(max) 

Si 
(max) 

Cr 
 

Ni 
 

Cu 
 

Sn 
 

Pb 
 

Zn 
 

ตัวเรือน 
ลิ้น 

แปjนประแจขัน 
ปลอกกันเพลา 

เหล็กหล�อ 
 

เหล็กหล�อเหนียว 

- 
 
- 

- 
 
- 

- 
 
- 

 
 
 

 
 
 

- 
 
- 

- 
 
- 

- 
 
- 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

เพลา 
เหล็กกล�าไร�สนิม 2.0 2.0 

17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

ชุดปลอกอัด 
ทองบรอนซi - - - - 

82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
7.0 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
หรือแหวนบนลิ้น 

แหวนยาง (O-ring) 

ยางธรรมชาต ิ
หรือยางสังเคราะหi - - - 

 

- - - - 

ปะเก็นยาง 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยางสังเคราะหi - - - 
 

 - - - 

สลักเกลียวยดึแหวนประกับ 
สลักเกลียวยดึหน�าจานปลอกอัด 
สลักเกลียวแปjนเกลียวและสลัก
เกลียวปล�อยสองด�านท่ีฝาครอบ
ป8ดปลายเพลา  
สลักเกลียวและแปjนเกลียว  
ปลอกกันเพลา (Bonnet) 
สลักเกลียวตัวเรือนห�องขับ 
(Operator Body) 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
 
 
 

หรือ 
Copper-

Aluminium Alloy 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ  

ASTM B 150 Copper Alloy UNS No. C 62300 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 
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ตารางที่ 20-2 
วัสดุและคุณสมบัติทางกลของประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ 

ส<วนประกอบ วัสดุ 
ความต;านแรงดึง

ตํ่าสุด 
(MPa) 

ความต;านแรงดึงท่ี
จุดคลากตํ่าสุด 

(MPa) 

ความยืด
ตํ่าสุด 
(%) 

ความแข็ง 
(HB) 

ตัวเรือน 
แปjนประจําขัน 
ปลอกกันเพลา 

เหล็กหล�อ 210 - - สูงสุด 230 

เหล็กหล�อเหนียว 
350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 - 210 

ลิ้น เหล็กหล�อ 270 - - สูงสุด 265 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

เหล็กกล�าไร�สนิม 440 186 30 - 

เพลา เหล็กกล�าไร�สนิม 510 205 30 - 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

ชุดปลอกอัด 
ทองบรอนซi 210 95 15 - 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
หรือแหวนบนลิ้น 

ยางธรรมชาต ิ
หรือยาง

สังเคราะหi 
ตามมาตรฐาน JIS K 6353 Class IA หรือ Class II * 

แหวนยาง (O-Ring) 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยาง
สังเคราะหi 

ตามมาตรฐาน BS 2494 หรือ JIS K 6353 

ปะเก็นยาง 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยาง
สังเคราะหi 

ตามมาตรฐาน BS 2494  หรือ JIS K 6353 Class III 

สลักเกลียวยดึแหวนประกับ 
สลักเกลียวยดึหน�าจานปลอกอัด 
สลักเกลียวแปjนเกลียวและสลัก
เกลียวปล�อยสองด�านท่ีฝาครอบ
ป8ดปลายเพลา  
สลักเกลียวและแปjนเกลียว  
ปลอกกันเพลา (Bonnet) 
สลักเกลียวตัวเรือนห�องขับ 
(Operator Body) 

เหล็กกล�าไร�สนิม 510 205 30 - 

Copper-
Aluminium 

Alloy 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ 

ASTM B 150 Copper Alloy UNS No. C 62300 

* แหวนรองลิ้นในตัวเรือน หรือแหวนบนลิ้น ต�องเป�นยางชนิดและคุณภาพไม�ต่ํากว�าแหวนรองลิ้นในตวัเรือน หรือแหวนบนลิ้น
ของประตูนํ้าต�นแบบท่ีนํามาทดสอบ 
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ตารางที่ 20–3 
ขนาดความยาวตัวเรือนและความหนาตัวเรือน 

ขนาดระบุ 
ความยาวตัวเรือน 

(มม.) 
ความหนาตัวเรือนต่ําสุด 

(มม.) 

400 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 
1,200 
1,500 
1,800 

310 ± 3 
350 ± 3 
390 ± 3 
430 ± 3 
470 ± 3 
510 ± 4 
550 ± 4 
630 ± 4 
750 ± 4 
870 ± 5 

17 
21 
24 
27 
29 
31 
33 
38 
48 
61 

 
ตารางที่ 20–4 

ขนาดเส;นผ<านศูนยaกลางเพลา 

ขนาดระบุ 
ขนาดเส;นผ<านศูนยaกลางเพลาต่ําสุด 

(มม.) 
400 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 
1,200 
1,500 
1,800 

51 
61 
70 
83 
93 
102 
111 
130 
159 
191 

20.3.3.5 ความยาวเพลาวัดจากผิวบนสุดของตัวเรือนประตูน้ําฯ ถึงฝาครอบตัวเรือนห�องขับ 
(Operator Extensions) ให �เป �นไปตามท่ีแสดงไว �ในแบบแปลนงานก�อสร �าง (Construction Drawings) 
สําหรับปลอกกันเพลาจะต�องมีความยาวเหมาะสมท่ีจะสวมกับเพลา และปลอกกันเพลา (Extension 
Bonnets) ถือเป�นส�วนประกอบของประตูน้ําท่ีต�องจัดส�งพร�อมประตูน้ํา 
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  การต�อเพลาเกินกว�า 1.50 เมตร จากผิวบนสุดของตัวเรือนประตูน้ํา ผู�รับจ�างจะต�องส�งแบบ
แสดงรายละเอียดวิธีการต�อ วัสดุท่ีใช�ทําข�อต�อ และขนาดมิติต�างๆ ให�กองมาตรฐานวิศวกรรมตรวจสอบและให�
ความเห็นชอบก�อนทําการผลิต 
 20.3.4 ล้ินประตูน้ํา (Valve Discs) 
  20.3.4.1 ลิ้นประตูน้ําต�องเป�นแบบหล�อหรือประกอบข้ึนรูป (Cast or Fabricated Design) 
และต�องไม�มีสันหรือริ้วซ่ึงจะทําให�ต�านการไหลของน้ํา 
  20.3.4.2 ขนาดความหนาของลิ้นประตูน้ําต�องไม�มากกว�า 2¼ เท�าของขนาดเส�นผ�านศูนยi
กลางเพลา 
  20.3.4.3 ลิ้นประตูน้ําต�องออกแบบมาให�สามารถรับความดันท่ีแตกต�างกันท่ีเกิดข้ึนท่ีลิ้นท้ังสอง 
ด�านในขณะลิ้นอยู�ในตําแหน�งป8ด โดยไม�ก�อให�เกิดความเครียดในการใช�งาน (Working Stress) เกิน 1/5 เท�า
ของความแข็งแรงในการต�านแรงดึง (Tensile Strength) ของวัสดุท่ีใช�ผลิตลิ้น 
  20.3.4.4 ลิ้นประตูน้ําต�องทําจากเหล็กหล�อ 
 20.3.5 แหวนบนล้ินและแหวนรองล้ินในตัวเรือน (Disc Seat Ring and Body Seat Ring) 
 ประตูน้ําฯ ต�องออกแบบให�สามารถป8ดก้ันน้ําได�สนิทโดยมีแหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือน
ทําด�วยยางท่ีมีคุณสมบัติไม�น�อยกว�าท่ีระบุในตารางท่ี 20–2 ประกอบเข�ากับลิ้นหรือตัวเรือนด�วยแหวนประกับ
และสลักยึด  
 แหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือนทําด�วยยางขณะป8ดสัมผัสกับแหวนรองลิ้นในตัวเรือนหรือ
แหวนบนลิ้นท่ีทําด�วยทองบรอนซiหรือเหล็กกล�าไร�สนิม ท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 20–1 และ 20-2 
 แหวนประกับ (Retaining Ring) จะต�องทําด�วยทองบรอนซiหรือเหล็กกล�าไร�สนิมท่ีมีคุณสมบัติทางเคมี
และทางกลเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 20–1 และตารางท่ี 20–2 สลักเกลียวยึดแหวนประกับต�องทําด�วย
เหล็กกล�าไร�สนิมท่ีมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกลเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 20–1 และตารางท่ี 20–2 
 ประตูน้ําฯ ท่ีมีขนาดระบุต้ังแต� 700 มม. ข้ึนไป แหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือนต�องสามารถ
ถอดเปลี่ยนได�โดยไม�ต�องถอดประตูน้ํา 
 20.3.6 กันรั่วเพลา (Shaft Seals) 
  20.3.6.1 ประตูน้ําจะต�องมีกันรั่วบริเวณท่ีเพลาประตูน้ําผ�านเพ่ือต�อกับชุดกลไกขับเคลื่อน 
  20.3.6.2 กันรั่วเพลาต�องออกแบบสําหรับใช�กับวัสดุอัดมาตรฐานแบบรูปตัว “วี” (Split V-
Type Packing) กันรั่วแบบโอริง (O-Ring) หรือวัสดุอัดแบบแหวนชั้น (Pull Down Packing) 
  20.3.6.3 หากใช�กันรั่วแบบโอริง ร�องบรรจุโอริงต�องทําจากวัสดุท่ีสามารถทนต�อการกัดกร�อน
ได�ดี (Corrosion-Resistant Materials) 
  20.3.6.4 กันรั่วเพลาต�องออกแบบมาให�สามารถถอดเปลี่ยนได�ง�ายโดยไม�จําเป�นต�องถอดเพลา
ออก 
  20.3.6.5 กันรั่วเพลาแบบเรือนอัด (Stuffing Box) ต �องออกแบบให �สามารถปรับแต �ง 
ความแน�นของปะเก็นได�หรือถอดออกได�โดยไม�จําเป�นต�องถอดเพลาประตูน้ํา 
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  20.3.6.6 เรือนอัดต�องมีความลึกเพียงพอสําหรับใส�วัสดุอัดแบบแหวนได�ไม�น�อยกว�า 4 วง 
(Four Rings of Packing) 
  20.3.6.7 หน�าจานปลอกอัดหรือชุดปลอกอัด (Gland Assemblies) ต�องทําจากทองบรอนซi
ท่ีมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกลเป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 20-1 และตารางท่ี 20-2  
  20.3.6.8 วัสดุอัดต�องทําจาก PTFE Impregnated Asbestos หรือ PTFE (Teflon) 
 20.3.7 ชุดกลไกควบคุมล้ิน (Valve Operators) 
  20.3.7.1 ชุดกลไกควบคุมลิ้นเป�นแบบสําหรับฝ�งใต�ดิน (Buried Type) และให�ถือว�าเป�นส�วน
ประกอบของประตูน้ําท่ีต�องจัดส�ง 
  20.3.7.2 กลไกควบคุมลิ้นต�องมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรับแรงบิด ซ่ึงใช�ในการ ป8ด-เป8ด ลิ้น
หรือเป8ดลิ้นค�างไว�ในตําแหน�งระหว�างเป8ดสุดและป8ดสุด และต�องทําด�วยวัสดุเช�นเดียวกับชุดกลไกควบคุมลิ้นท่ีใช� 
เป�นต�นแบบ 
  20.3.7.3 กลไกควบคุมลิ้นต�องเป�นแบบป8ด-เป8ดด�วยมือ (Manual Type) โดยมีเฟ�องขับติดต้ัง
อยู�ภายในตัวเรือนกลไกควบคุมลิ้นและออกแบบมาให�สามารถป8ด-เป8ดประตูน้ํา โดยใช�แรงบิดท่ีแปjนประแจขัน
(Operating Nut) ไม�เกิน 21 กิโลกรัม-เมตร 
  ชุดกลไกควบคุมลิ้นแบบแปjนเกลียวหมุน (Traveling-Nut Type) Drive Screw ทําด�วยเหล็ก
เหนียว แปjนเกลียวทําด�วยทองบรอนซiหรือเหล็กหล�อเหนียวหรือวัสดุท่ีเทียบเท�า 

ชุดกลไกควบคุมลิ้นแบบเฟ�อง (Worm Gearing Type) Spindle Worm ทําด�วยเหล็กเหนียว
ท่ีผ�านกรรมวิธีชุบเหล็กให�แข็ง Sector Gear ทําด�วยทองบรอนซi 
  หมุดเกลียวและสลักเกลียวท่ีใช�ภายในชุดกลไกควบคุมลิ้นทําด�วยทองบรอนซiหรือเหล็กกล�า 
ไร�สนิม 
  20.3.7.4 กลไกควบคุมลิ้นต�องมีอุปกรณiควบคุมตําแหน�งเป8ดสุดและป8ดสุด (Stop Limiting 
Devices) และสามารถทนทานต�อแรงบิดท่ีแปjนประแจขันได�ไม�น�อยกว�า 42 กิโลกรัม-เมตร โดยไม�ทําให�เกิด
ความเสียหายต�อชิ้นส�วนใดๆ ของกลไกควบคุมลิ้น ซ่ึงการประปานครหลวงจะทําการทดสอบกลไกขับเคลื่อน 
ต�นแบบ (Prototype Operator) ตามท่ีกําหนดไว�ในข�อ 20.5.2.3 และจะต�องทําจากวัสดุท่ีไม�เป�นสนิม 
  20.3.7.5 ชุดกลไกควบคุมลิ้นจะต�องเป�นแบบป8ดสนิทเพ่ือกันน้ําเข�าโดยใช�แหวนยางหรือ
ปะเก็นยาง หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าชนิดทนน้ํามัน ภายในจะต�องอัดจารบีปริมาตรไม�น�อยกว�าร�อยละ 90 ของ
เนื้อท่ีภายในชุดกลไกควบคุมลิ้น 
  20.3.7.6 ทิศทางการเป8ดประตูน้ําต�องเป�นทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 
  20.3.7.7 จํานวนรอบการหมุน ป8ด-เป8ด สําหรับประตูน้ําขนาดเดียวกันจะต�องเท�ากันหรือ
แตกต�างกันไม�เกิน ±2% 
  20.3.7.8 ชุดกลไกควบคุมลิ้นต�องมีอุปกรณiแสดงตําแหน�งลิ้น (Position Indicator) ติดต้ังอยู�
ด�านบนของตัวเรือนกลไกควบคุมลิ้น อุปกรณiแสดงตําแหน�งลิ้นต�องสามารถปรับได�เพ่ือให�ตรงกับตําแหน�งท่ี  
แท�จริงของลิ้นประตูน้ํา 
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  20.3.7.9 แปjนประแจขัน (Operating Nut) ต�องมีขนาด 28 x 28 มม.ท่ีด�านบน 33 x 33 
มม. ท่ีด�านล�างและสูง 50 มม. 
 20.3.8 หีบกุญแจประตูน้ํา (Surface Boxes) 
  20.3.8.1 หีบกุญแจสําหรับประตูแบบลิ้นป �กผีเสื้อ ขนาดและมิติ ต�องเป �นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง ดังตารางท่ี 20-5 

ตารางที่ 20–5 
ขนาดหีบกุญแจสําหรับประตูน้ําลิ้นป�กผีเสื้อ (แบบเพลาตั้ง) 

ขนาดหีบกุญแจ 
(มม.) 

ขนาดประตูน้ําล้ินป�กผีเส้ือ 
(แบบเพลาตั้ง) 

(มม.) 
1000 
1200 
1400 

400 - 1000 
1200 

1500 - 1800 

  20.3.8.2 หีบกุญแจประตูน้ําต�องมีเครื่องหมายแสดงชนิดและขนาดประตูน้ํา ทิศทางการหมุน
เป8ด-ป8ด และจํานวนรอบป8ด-เป8ดอยู�บนฝาป8ด 
 

20.4 การเคลือบผิว (Coating) 
 ก�อนทําการเคลือบสีประตูน้ําต�องทําความสะอาดผิวภายนอกและภายในโดยการพ�นบลาสทi 
(Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝjาสนิม และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล�วเคลือบผิวท้ังภายนอกและภายในท่ีทํา
จากเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียวท้ังหมดด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water 
Pipelines” ห รื อ  Fusion-Bonded Epoxy ต า ม ม า ต ร ฐ า น  AWWA C 2 13 “Fusion-Bonded Epoxy 
Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ซ่ึ ง สี เค ลื อ บ ท่ี ใช� จ ะ ต� อ งผ� า น          
การทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด “สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�ง
น้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเป�นสีฟjา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของบริษัทผู�ผลิตสีเคลือบ
อย�างเคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณiโดยปราศจากฟองอากาศ หรือสีไหลย�อย 
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20.5 การทดสอบ (Testing) 
20.5.1 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 

20.5.1.1 การทดสอบการใช�งาน (Performance Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบในโรงงานผู�ผลิตโดยทําการเป8ดลิ้นให�สุดจากตําแหน�ง 
ป8ดสุดและทําในทางกลับกันเป�นจํานวน 3 ครั้ง ในขณะท่ีไม�มีน้ําผ�านเพ่ือแสดงว�าประตูน้ําสามารถเป8ดป8ดใช�งาน
ได� โดยให�แกนประตูน้ําอยู�ในแนวต้ังเช�นเดียวกับการใช�งาน 
  20.5.1.2 การทดสอบการรั่วซึมผ�านลิ้น (Leakage Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบการรั่วซึมในโรงงานผู�ผลิต การทดสอบให�ทําในขณะท่ี
ลิ้นอยู�ในตําแหน�งป8ดสุดและอยู�ในลักษณะเดียวกันกับการใช�งาน โดยการอัดน้ําเข�าทางด�านหลังของลิ้น จนมี
ความดัน 10 กก./ซม.2 และให�คงความดันนี้ไว�เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 5 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø500 มม. 
และเล็กกว�าและ 10 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø600 มม. และใหญ�กว�า จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําผ�านลิ้น
เกิดข้ึนในช�วงเวลาทดสอบดังกล�าว 
  การทดสอบจะทํากับลิ้นท้ังสองด�านโดยทําสลับกัน 

20.5.1.3 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบความสามารถในการรับความดันภายในท่ีความดันน้ํา
ทดสอบ 20 กก./ซม.2 ระยะเวลาในการทดสอบไม�น�อยกว�า 3 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø400–500 มม. 
และ 10 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø600 มม. และใหญ�กว�า จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําผ�านผิวโลหะ 
ผ�านหน�าจานผ�านกันรั่วเพลาประตูน้ําและต�องไม�ทําให�ชิ้นส�วนใดๆ ของประตูน้ําเกิดความเสียหาย 
 20.5.2 การทดสอบประตูน้ําต;นแบบ (Proof–of–Design Test) 
 การทดสอบหัวข�อนี้จะกระทําเฉพาะกับประตูน้ําและชุดกลไกควบคุมลิ้นขนาดและแบบท่ีผลิตโดย     
ผู �ผลิตซ่ึงยังไม�เคยได�รับใบรับรองการทดสอบประตูน้ําต�นแบบจากการประปานครหลวง สําหรับประตูน้ํา 
ขนาดและแบบท่ีจะจัดส�ง 
 วัตถุประสงคiของการทดสอบเพ่ือตรวจสอบประตูน้ํา และชุดกลไกควบคุมลิ้นท่ีออกแบบโดย 
ผู�ผลิตว�าสามารถใช�งานได�อย�างมีประสิทธิภาพภายใต�สภาวะการท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ และมีความคงทน
ในการใช�งาน โดยผู�ผลิตหรือผู�รับจ�างจะต�องจัดทําการทดสอบและประตูน้ําต�นแบบท่ีนํามาทดสอบจะต�องไม� 
จัดส�งให�การประปานครหลวง 
 การทดสอบประตูน้ําต;นแบบ ประกอบด;วย 
  20.5.2.1 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
  ประตูน้ําต�นแบบจํานวน 1 ตัว ของแต�ละขนาดจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําในขณะท่ี
ลิ้นอยู�ในตําแหน�งป8ดสนิท โดยการอัดน้ําท่ีลิ้นด�านหนึ่งให�มีความดัน 20 กก./ซม.2 (ความดันอีกด�านหนึ่งเท�ากับ 0 
กก./ซม.2) การทดสอบจะกระทําสลับกันกับลิ้นท้ังสองด�าน 
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  ในการทดสอบตามข�อนี้ อนุญาตให�ผู�รับจ�างหาวิธีปjองกันเป�นพิเศษ เพ่ือปjองกันการรั่วซึมของ
น้ําผ�านลิ้นได�  
  จากการทดสอบนี้จะต�องไม�มีความเสียหายเกิดข้ึนกับชิ้นส�วนต�างๆ ของประตูน้ําและลิ้น
ประตูน้ํา 

20.5.2.2 การทดสอบโดยการจําลองสภาวะการใช�งานจริง (Cycle Test) 
การประปานครหลวงจะเลือกประตูน้ําต�นแบบจํานวน 1 ตัว จากกลุ�มขนาดระบุประตูน้ําแต�

ละกลุ�มท่ีระบุในตาราง 20-5 สําหรับชุดกลไกควบคุมลิ้นท่ีสามารถใช�กับประตูน้ําฯ ทุกขนาดในกลุ�ม ในกรณี
ประตูน้ําฯในแต�ละกลุ�มใช�ชุดกลไกควบคุมลิ้นต�างขนาดจะต�องทําการทดสอบประตูน้ําต�นแบบและชุดกลไก
ควบคุมลิ้นแต�ละขนาดด�วย เพ่ือทดสอบโดยการจําลองสภาวะการใช�งานจริง 

การทดสอบในหนึ่งรอบการทดสอบจะประกอบด�วยการอัดน้ําจนกระท่ังมีความดันแตกต�าง
ระหว�างลิ้นท้ังสองด�านเท�ากับ 10 กก./ซม.2 (ในขณะท่ีลิ้นอยู�ในตําแหน�งป8ด) แล�วทําการเป8ดลิ้น (เพ่ือลดความ
ดัน) จนสุดแล�วป8ดลิ้นอีกครั้ง 

จํานวนรอบการทดสอบ (Test Cycle) ให �เป �นไปตามท่ี กําหนดในตารางท่ี  20-6 ใน          
การทดสอบตามข�อนี้ประตูน้ําต�องสามารถป8ดก้ันน้ําได�สนิทภายใต�ความดันดังกล�าวหลังจากท่ีได�ทดสอบจนครบ
จํานวนรอบตามท่ีกําหนด (การทดสอบการป8ดก้ันน้ําได�สนิทจะทําท้ังสองด�าน) 

ตารางที่ 20-6 
จํานวนรอบในการทดสอบการจําลองสภาวะการใช;งานจริง (Cycle Test) 

กลุ<มขนาดระบุ จํานวนรอบ 

กลุ�ม 400 – 500 
กลุ�ม 600 – 1000 
กลุ�ม 1200 – 1800 

10,000 
5,000 
1,000 

 
  20.5.2.3 การทดสอบแรงบิด (Torque Test) 
  การประปานครหลวงจะทดสอบชุดกลไกขับเคลื่อนต�นแบบ (Prototype Operator) แต�ละ
แบบ (Model) แต�ละ Rating Torque จํานวน 1 ชุด โดยการทดสอบจะกระทําโดยใช�แรงบิดท่ีแปjนประแจขัน 
42 กิโลกรัม-เมตร ในขณะท่ีกลไกควบคุมลิ้นอยู�ท่ีตําแหน�งป8ดสุดและเป8ดสุด 
  หลังการทดสอบจะต�องถอดส�วนประกอบต�างๆ ของชุดกลไกควบคุมลิ้นออกตรวจสอบเพ่ือ
ตรวจหาความเสียหาย จะต�องไม�มีความเสียหายเกิดข้ึนแก�ส�วนประกอบต�างๆ ของชุดกลไกควบคุมลิ้น 
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20.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 20.6.1 ประตูน้ําทุกตัวจะต�องมีเครื่องหมายแสดง โดยหล�อเป�นตัวนูนท่ีตัวเรือนประตูน้ํา มีขนาด
ตัวอักษรไม�เล็กกว�า 25 มม. และนูนออกมาไม�น �อยกว�า 3 มม. จากผิวตัวเรือน เครื่องหมายท่ีแสดงต�อง
ประกอบด�วย 

− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป�ท่ีทําการผลิต 
− ขนาดระบุ 
− หมายเลขประตูน้ํา 
− ชั้นคุณภาพความดัน 
− ทิศทางการไหลของน้ํา (ทิศทางตามท่ีผู�ผลิตแนะนํา) 
− “กปน.” หรือ “MWA” 

สําหรับจํานวนรอบท่ีใช�ในการเป8ดลิ้นให�จัดแสดงไว�บนแผ�น Index Plate 
ทิศทางการหมุนแปjนประแจขันเพ่ือเป8ดลิ้นให�จัดแสดงไว�บนแผ�น Index Plate หรือบนฝาครอบตัว

เรือนชุดกลไกควบคุมลิ้น โดยทําเป�นเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการเป8ดลิ้นพร�อมคําว�า “เป8ด” 
 20.6.2 แหวนยางรองลิ้นในตัวเรือนหรือแหวนยางบนลิ้นทุกเส�นจะต�องมีเครื่องหมายตัวนูนท่ีผิว
ภายนอก สามารถมองเห็นได�ชัดเจน เครื่องหมายท่ีแสดงต�องประกอบด�วย 
  − ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
  − ป�ท่ีทําการผลิต 
  − ขนาดระบุ 
  − “กปน.” หรือ “MWA” 

20.7 ข;อมูลที่ต;องจัดส<ง 
ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวงเพ่ือพิจารณา 
20.7.1 แค�ตตาล็อกแสดงรูปแบบและส�วนประกอบต�างๆ ของประตูน้ําท่ีเสนอพร�อมท้ังวัสดุท่ีใช�ผลิต 

ส�วนประกอบ 
20.7.2 รายละเอียดเก่ียวกับน้ําหนักของประตูน้ํา 
20.7.3 แบบแปลน (Shop Drawing) ซ่ึงได�รับการรับรองโดยผู �ผลิต เพ่ือขอรับความเห็นชอบจาก  

กองมาตรฐานวิศวกรรม โดยแบบแปลนดังกล�าวต�องแสดงขนาดมิติท่ีสําคัญของประตูน้ํา ส�วนประกอบและวัสดุ
ท่ีใช�ผลิตส�วนประกอบตลอดจนมาตรฐานอ�างอิง (Reference Standard) ท่ีใช� 

เม่ือได�รับความเห็นชอบแล�วผู�รับจ�างจะต�องจัดทําประตูน้ําตามแบบดังกล�าวโดยเคร�งครัด 
การให�ความเห็นชอบแบบแปลน (Shop Drawing) ท่ีเสนอไม�ได�หมายความว�าผู�รับจ�างจะหมดภาระ

ความรับผิดชอบในการท่ีจัดทําประตูน้ําให�มีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ 
20.7.4 คู�มือการติดต้ัง การใช� และบํารุงรักษาประตูน้ํา 
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20.8 อุปกรณaประกอบสําหรับประตูน้ํา 
 20.8.1 ปะเก็นยางสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องทําด�วยยางท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494, 
Hardness Range 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5 และมีมิติต�าง ๆ เป�นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง 
 20.8.2 สลักเกลียวและแปjนเกลียวสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องเป�นแบบหัวหกเหลี่ยมทําจากเหล็ก
เหนียวท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือเป�นไปตามมาตรฐาน ASTM A 307 
Grade B และเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ �มร�อน มิติต�าง ๆ ของสลักเกลียวและแปjนเกลียวต�องเป�นไปตาม    
แบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 

20.9 การบรรจุหีบห<อ 
ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อแต�ละตัวจะต�องมีการปjองกันไม�ให�เศษวัสดุต�างๆ เข�าไปในประตูน้ําโดยป8ด 

หน�าจานท้ังสองด�านด�วยไม�อัด หรือวัสดุอ่ืนท่ีได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรมแล�วประตูน้ําจะต�อง 
หุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล�วบรรจุลงในลังไม� 
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21. ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ ขนาด Ø100–400 มม. 
(แบบเพลานอน) 

(BUTTERFLY VALVES) 
 
21.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ประตูน้ําแบบลิ้นป �กผีเสื้อต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน  
AWWA C 504, Class 150 A หรือมาตรฐาน มอก.382 ฉบับล�าสุด ประเภทป9ดสนิท ชั้นคุณภาพ 10 ระดับ 2  
ชนิดเพลานอน (Horizontal Shaft) 
 ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ ต�องมีตัวเรือนทําด�วยเหล็กหล�อ (Cast-Iron Body) มีแหวนยางบนลิ้นหรือ
แหวนยางรองลิ้นในตัวเรือนเป�นชนิดป9ดก้ันน้ําได�สนิท (Tight Closure) และออกแบบมาสําหรับติดต้ังใต�ดิน 
(Buried Type) ปลายตัวเรือนท้ังสองด�านต�องเป�นแบบหน�าจาน (Flanged Ends) 
 ประตูน้ําฯ ต�องออกแบบเป�น Double Eccentric สําหรับติดต้ังในเส�นท�อท่ีมีทิศทางน้ําไหล 2 ทิศทาง
(Bi-Directional Flow) และต�องสามารถรับความดันใช�งานได�ไม�น�อยกว�า 10 กก./ซม.2 
 

21.2 วัสดุที่ใช9ทําส:วนประกอบ 
วัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบของประตูน้ําฯ ส�วนประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกลของวัสดุให�เป�นไป

ตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 21-1 และตารางท่ี 21-2 ตามลําดับ 
ผิวงานหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blowholes) รอยร�าว ครีบ หรือรอยตําหนิอ่ืนๆ ห�ามมิให�ใช�การ

เชื่อมอุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
 

21.3 รูปแบบโดยทั่วไปของประตูน้ํา 
 21.3.1 ตัวเรือน (Body) 
 ขนาดความยาวของตัวเรือนและความหนาตํ่าสุดของตัวเรือนประตูน้ํา ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ใน
ตารางท่ี 21-3 ตัวเรือนต�องทําจากเหล็กหล�อ 
 21.3.2 หน9าจานท่ีปลายตัวเรือน (End Flanges) 
 ขนาดและมิติของหน�าจานให�เป�นไปตามท่ีแสดงไว�ในแบบมาตรฐาน 
 21.3.3 เพลาประตูน้ํา (Valve Shafts) 
  21.3.3.1 เพลาประตูน้ําต�องเป�นแบบเพลาชิ้นเดียว (One-Piece Unit) สวมทะลุผ�านลิ้น
ประตูน้ําโดยตลอดหรือเป�นแบบเพลาสั้น (Stub Shaft) 2 ท�อน สวมอยู�ในดุมลิ้นประตูน้ํา (Valve Disc Hub) 
  21.3.3.2 หากเป�นแบบเพลาสั้น เพลาสั้นแต�ละท�อนต�องสวมลึกเข�าไปในดุมลิ้นเป�นระยะ        
ไม�น�อยกว�า 1½ เท�าของขนาดเส�นผ�านศูนยjกลางเพลา 
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  21.3.3.3 ขนาดเส�นผ�านศูนยjกลางของเพลาประตูน้ําส�วนท่ีสวมผ�านรองลื่นเพลา (Valve 
Bearings) เข�าไปในลิ้นประตูน้ํา จะต�องมีขนาดไม�เล็กกว�าท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 21–4 

ตารางที่ 21–1 
วัสดุและส:วนประกอบทางเคมีที่ใช9ทําประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ 

ส:วนประกอบ วัสดุ 
ส:วนประกอบทางเคมี (หน:วยเปNนร9อยละ) 

Mn 
(max) 

Si 
(max) 

Cr Ni Cu Sn Pb Zn 

ตัวเรือน 
ลิ้น 

แปlนประแจขัน 
ปลอกกันเพลา 

เหล็กหล�อ 
 

เหล็กหล�อเหนียว 

- 
 
- 

- 
 
- 

- 
 
- 

 
 
 

 
 
 

- 
 
- 

- 
 
- 

- 
 
- 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

เพลา 
เหล็กกล�าไร�สนิม 2.0 2.0 

17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

ชุดปลอกอัด 
ทองบรอนซj - - - - 

82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
7.0 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
หรือแหวนบนลิ้น 

แหวนยาง (O-Ring) 

ยางธรรมชาติ 
หรือยาง

สังเคราะหj 
- - - 

 

- - - - 

ปะเก็นยาง 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยางสังเคราะหj - - - 
 

 - - - 

สลักเกลียวยดึแหวนประกับ 
สลักเกลียวยดึหน�าจานปลอกอัด 
สลักเกลียวแปlนเกลียวและสลัก
เกลียวปล�อยสองด�านท่ีฝาครอบ
ป9ดปลายเพลา  
สลักเกลียวและแปlนเกลียว  
ปลอกกันเพลา (Bonnet) 
สลักเกลียวตัวเรือนห�องขับ 
(Operator body) 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
 
 
 

หรือ 
Copper-

Aluminium 
Alloy 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ  

ASTM B 150 Copper Alloy UNS No. C 62300 

 
 

 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 

(ไม�กําหนด) 
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ตารางที่ 21-2 
วัสดุและคุณสมบัติทางกลของประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อ 

ส:วนประกอบ วัสดุ 
ความต9านแรง

ดึงต่ําสุด 
(MPa) 

ความต9านแรงดึง
ท่ีจุดคลากต่ําสุด 

(MPa) 

ความยืด
ต่ําสุด 
(%) 

ความแข็ง 
(HB) 

ตัวเรือน 
แปlนประจําขัน 
ปลอกกันเพลา 

เหล็กหล�อ 210 - - สูงสุด 230 

เหล็กหล�อเหนียว 
350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 - 210 

ลิ้น 

เหล็กหล�อ 270 - - สูงสุด 265 

เหล็กหล�อเหนียว 
350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 - 210 

แหวนบนลิ้น หรือ 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 

เหล็กกล�าไร�สนิม 440 186 30 - 

เพลา เหล็กกล�าไร�สนิม 510 205 30 - 
แหวนบนลิ้น หรือ 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
ชุดปลอกอัด 

ทองบรอนซj 210 95 15 - 

แหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
หรือแหวนบนลิ้น 

ยางธรรมชาต ิ
หรือยาง

สังเคราะหj 
ตามมาตรฐาน JIS K 6353 Class IA, Class II * 

แหวนยาง (O-Ring) 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยาง
สังเคราะหj 

ตามมาตรฐาน BS 2494 หรือ JIS K 6353 

ปะเก็นยาง 
ยางธรรมชาต ิ

หรือยาง
สังเคราะหj 

ตามมาตรฐาน BS 2494  หรือ JIS K 6353, Class III 

สลักเกลียวยดึแหวนประกับ 
สลักเกลียวยดึหน�าจานปลอกอัด 
สลักเกลียวแปlนเกลียวและสลัก
เกลียวปล�อยสองด�านท่ีฝาครอบ
ป9ดปลายเพลา  
สลักเกลียวและแปlนเกลียว  
ปลอกกันเพลา (Bonnet) 
สลักเกลียวตัวเรือนห�องขับ 
(Operator body) 

เหล็กกล�าไร�สนิม 510 205 30 - 

Copper-
Aluminium 

Alloy 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ 

ASTM B 150 Copper Alloy UNS No. C 62300 

* แหวนรองลิ้นในตัวเรือน หรือแหวนบนลิ้น ต�องเป�นยางชนิดและคุณภาพไม�ต่ํากว�าแหวนรองลิ้นในตวัเรือน หรือแหวนบนลิ้น
ของประตูนํ้าต�นแบบท่ีนํามาทดสอบ 
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ตารางที่ 21–3 
ขนาดความยาวตัวเรือนและความหนาตัวเรือน 

ขนาดระบุ 
ความยาวตัวเรือน 

(มม.) 
ความหนาตัวเรือนต่ําสุด 

(มม.) 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

127 ± 2 
140 ± 2 
152 ± 2 
165 ± 2 
178 ± 2 
216 ± 2 

11 
11 
12 
14 
15 
17 

 
 

ตารางที่ 21–4 
ขนาดเส9นผ:านศูนย`กลางเพลา 

ขนาดระบุ 
ขนาดเส9นผ:านศูนย̀กลางเพลาต่ําสุด 

(มม.) 
100 
150 
200 
250 
300 
400 

16 
26 
29 
35 
39 
51 

 
21.3.4 ล้ินประตูน้ํา (Valve Discs) 

21.3.4.1 ลิ้นประตูน้ําต�องเป�นแบบหล�อหรือประกอบข้ึนรูป (Cast or Fabricated Design) 
และต�องไม�มีสันหรือริ้วซ่ึงจะทําให�ต�านการไหลของน้ํา 

21.3.4.2 ขนาดความหนาของลิ้นประตูน้ําต�องไม�มากกว�า 2¼ เท�าของขนาดเส�นผ�านศูนยj
กลางเพลา 

21.3.4.3 ลิ้นประตูน้ําต�องออกแบบมาให�สามารถรับความดันท่ีแตกต�างกันท่ีเกิดข้ึนท่ีลิ้นท้ัง 
สองด�านในขณะลิ้นอยู�ในตําแหน�งป9ด โดยไม�ก�อให�เกิดความเครียดในการใช�งาน (Working Stress) เกิน 1/5 
เท�าของความแข็งแรงในการต�านแรงดึง (Tensile Strength) ของวัสดุท่ีใช�ผลิตลิ้น 

21.3.4.4 ลิ้นประตูน้ําต�องทําจากเหล็กหล�อหรือเหล็กหล�อเหนียว 
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 21.3.5 แหวนบนล้ินและแหวนรองล้ินในตัวเรือน (Disc Seat Rings and Body Seat Rings) 
 ประตูน้ําฯ ต�องออกแบบให�สามารถป9ดก้ันน้ําได�สนิท โดยมีแหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือน
ทําด�วยยางท่ีมีคุณสมบัติไม�น�อยกว�าท่ีระบุในตารางท่ี 21–2 ประกอบเข�ากับลิ้นหรือตัวเรือนด�วยแหวนประกับ
และสลักยึด และมีอายุไม�เกิน 1 ป� นับจากวันท่ีผลิต 
 แหวนบนลิ้นหรือแหวนรองลิ้นในตัวเรือนทําด�วยยางขณะป9ดสัมผัสกับแหวนรองลิ้นในตัวเรือนหรือ
แหวนบนลิ้นท่ีทําด�วยทองบรอนซjหรือเหล็กกล�าไร�สนิม ท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 21-1 และ 21-2 
 แหวนประกับ (Retaining Ring) จะต�องทําด�วยทองบรอนซjหรือเหล็กกล�าไร�สนิมท่ีมีคุณสมบัติทางเคมี
และทางกลเป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 21–1 และตารางท่ี 21–2 หมุดเกลียวยึดแหวนประกับจะต�องทํา 
ด�วยเหล็กกล�าไร�สนิมท่ีมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกล เป�นไปตามท่ีกําหนดในตารางท่ี 21–1 และตารางท่ี  
21–2 
 21.3.6 กันรั่วเพลา (Shaft Seals) 
  21.3.6.1 ประตูน้ําจะต�องมีกันรั่วบริเวณท่ีเพลาประตูน้ําผ�านเพ่ือต�อกับชุดกลไกขับเคลื่อน 
  21.3.6.2 กันรั่วเพลาต�องออกแบบสําหรับใช�กับวัสดุอัดมาตรฐานแบบรูปตัว “วี” (Split V-
Type Packing) กันรั่วแบบโอ-ริง (O-Ring) หรือวัสดุอัดแบบแหวนชั้น (Pulldown Packing) 
  21.3.6.3 หากใช�กันรั่วแบบโอ-ริง ร�องบรรจุโอ-ริง ต�องทําจากวัสดุท่ีสามารถทนต�อการกัด  
กร�อนได�ดี (Corrosion - Resistant Materials) 
  21.3.6.4 กันรั่วเพลาต�องออกแบบมาให�สามารถถอดเปลี่ยนได�ง�ายโดยไม�จําเป�นต�องถอดเพลา
ออก 
  21.3.6.5 กันรั่วเพลาแบบเรือนอัด (Stuffing Box) ต�องออกแบบให�สามารถปรับแต�งความ 
แน�นของปะเก็นได� หรือถอดออกได�โดยไม�จําเป�นต�องถอดเพลาประตูน้ํา 
  21.3.6.6 เรือนอัดต�องมีความลึกเพียงพอสําหรับใส�วัสดุอัดแบบแหวนได�ไม�น�อยกว�า 4 วง 
(Four Rings of Packing) 
  21.3.6.7 หน�าจานปลอกอัดหรือชุดปลอกอัด (Gland Assemblies) ต�องทําจากทองบรอนซj 
  21.3.6.8 วัสดุอัดต�องทําจาก PTFE - Impregnated Asbestos หรือ PTFE (Teflon) 
 21.3.7 ชุดกลไกควบคุมล้ิน (Valve Operators) 
  21.3.7.1 ชุดกลไกควบคุมลิ้นเป�นแบบสําหรับฝ�งใต�ดิน (Buried Type) และให�ถือว�าเป�นส�วน
ประกอบของประตูน้ําท่ีต�องจัดส�ง 
  21.3.7.2 กลไกควบคุมลิ้นต�องมีความแข็งแรงเพียงพอท่ีจะรับแรงบิด ซ่ึงใช�ในการป9ด-เป9ด  
ลิ้นหรือเป9ดลิ้นค�างไว�ในตําแหน�งระหว�างเป9ดสุดและป9ดสุด และจะต�องทําด�วยวัสดุเช�นเดียวกับชุดกลไกควบคุม
ลิ้นท่ีใช�เป�นต�นแบบ 
  21.3.7.3 กลไกควบคุมลิ้นต�องเป�นแบบป9ด-เป9ด ด�วยมือชนิดติดต้ังอยู�ด�านข�างของประตูน้ํา 
(Manual, Side Mounted Type) โดยมีเฟ�องขับติดต้ังอยู�ภายในตัวเรือนกลไกควบคุมลิ้นและออกแบบมาให�
สามารถป9ด-เป9ดประตูน้ํา โดยใช�แรงบิดท่ีแปlนประแจขัน (Operating Nut) ไม�เกิน 21 กิโลกรัม-เมตร 
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ชุดกลไกควบคุมลิ้นแบบแปlนเกลียวหมุน (Traveling-Nut Type) Drive Screw ทําด�วยเหล็ก
เหนียวแปlนเกลียวทําด�วยทองบรอนซjหรือเหล็กหล�อเหนียวหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�า  

ชุดกลไกควบคุมลิ้นแบบเฟ�อง (Worm Gearing Type) Spindle Worm ทําด�วยเหล็กเหนียว
ท่ีผ�านกรรมวิธีชุบเหล็กให�แข็ง Sector Gear ทําด�วยทองบรอนซj  

หมุดเกลียวและสลักเกลียวท่ีใช�ภายในชุดกลไกควบคุมลิ้น และสลักเกลียวแปlนเกลียวยึดตัว
เรือนห�องขับ ทําด�วยทองบรอนซjหรือเหล็กกล�าไร�สนิม 
  21.3.7.4 กลไกควบคุมลิ้นต�องมีอุปกรณjควบคุมตําแหน�งเป9ดสุดและป9ดสุด (Stop Limiting 
Devices) และสามารถทนทานต�อแรงบิดท่ีแปlนประแจขันได�ไม�น�อยกว�า 42 กิโลกรัม-เมตร โดยไม�ทําให�เกิด
ความเสียหายต�อชิ้นส�วนใดๆ ของกลไกควบคุมลิ้น ซ่ึงการประปานครหลวงจะทําการทดสอบกลไกขับเคลื่อน  
ต�นแบบ (Prototype Operator) ตามท่ีกําหนดไว�ในข�อ 21.5.3 
  21.3.7.5 ชุดกลไกควบคุมลิ้นจะต�องเป�นแบบป9ดสนิทเพ่ือกันน้ําเข�า โดยใช�แหวนยางหรือ
ปะเก็นยางหรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท�าชนิดทนน้ํามัน ภายในจะต�องอัดจารบีปริมาตรไม�น�อยกว�า 90% ของเนื้อท่ี
ภายในชุดกลไกควบคุมลิ้น 
  21.3.7.6 ทิศทางการเป9ดประตูน้ําต�องเป�นทิศทางทวนเข็มนาฬิกา 
  21.3.7.7 จํานวนรอบการหมุน ป9ด-เป9ด สําหรับประตูน้ําขนาดเดียวกันจะต�องเท�ากันหรือ
แตกต�างกันไม�เกิน ±2% 
  21.3.7.8 ชุดกลไกควบคุมลิ้นต�องมีอุปกรณjแสดงตําแหน�งลิ้น (Position Indicator) ติดต้ังอยู�
บนด�านบนของตัวเรือนกลไกควบคุมลิ้น อุปกรณjแสดงตําแหน�งลิ้นต�องสามารถปรับได�เพ่ือให�ตรงกับตําแหน�งท่ี
แท�จริงของลิ้นประตูน้ํา 
  21.3.7.9 แปlนประแจขัน (Operating Nut) ต�องมีขนาด 28 x 28 มม. ท่ีด�านบน 33 x 33 มม.   
ท่ีด�านล�างและสูง 50 มม. 
 21.3.8 หีบกุญแจประตูน้ํา (Surface Boxes)  
  21.3.8.1 หีบกุญแจสําหรับประตูแบบลิ้นป �กผีเสื้อ ขนาดและมิติต �องเป �นไปตามแบบ
มาตรฐานของหีบ กุญแจประตูน้ํ าสํ าหรับประตูน้ํ า เหล็กหล �อ  (Surface Box for Gate Valve) ของ             
การประปานครหลวง 
  21.3.8.2 หีบกุญแจประตูน้ําต�องมีเครื่องหมายแสดงชนิดและขนาดของประตูน้ําอยู�บนฝา  
พร�อมตัวอักษรคําว�า “เป9ด” ลูกศรแสดงทิศทางการเป9ดและจํานวนรอบเป9ดสุด 
 

21.4 การเคลือบผิว (Coating) 
 ก�อนทําการเคลือบสีประตูน้ําต�องทําความสะอาดผิวภายนอกและภายในโดยการพ�นบลาสทj 
(Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝlาสนิม และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล�วเคลือบผิวท้ังภายนอกและภายในท่ีทํา
จากเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียวท้ังหมดด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water 



 

120 

Pipelines” ห รื อ  Fusion-Bonded Epoxy ต า ม ม า ต ร ฐ า น  AWWA C 213 “Fusion-Bonded Epoxy 
Coating for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ซ่ึ งสี เคลือบ ท่ี ใช�จะต�องผ�านการ
ทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด “สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ํา
บริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า เฉดสีต�องเป�นสีฟlา RAL 5015 โดยสีเคลือบต�องได�รับการอนุมัติจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรม ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ไม�น�อยกว�า 200 ไมครอน 
 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของบริษัทผู�ผลิตสีเคลือบอย�าง
เคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณjโดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
 

21.5 การทดสอบ (Testing) 
 21.5.1 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 
  21.5.1.1 การทดสอบการใช�งาน (Performance Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบในโรงงานผู�ผลิต โดยทําการเป9ดลิ้นให�สุดจากตําแหน�ง 
ป9ดสุดโดยให�ตัวประตูน้ําและเพลา (Shaft) อยู�ในตําแหน�งเช�นเดียวกับสภาพการใช�งานและต�องทําการทดสอบ
การรั่วซึมอ่ืนๆ ตามท่ีกําหนด การป9ด-เป9ด ดังกล�าวต�องทํากลับกันเป�นจํานวน 3 ครั้ง ในขณะท่ีไม�มีน้ําผ�านเพ่ือ
แสดงว�าประตูน้ําสามารถป9ด-เป9ดใช�งานได� 
  21.5.1.2 การทดสอบการรั่วซึมผ�านลิ้น (Leakage Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบการรั่วซึมในโรงงานผู�ผลิต การทดสอบให�ทําในขณะท่ี
ลิ้นอยู�ในตําแหน�งป9ดสุดและอยู�ในลักษณะเดียวกันกับการใช�งาน โดยการอัดน้ําเข�าทางด�านหลังของลิ้นจนมี
ความดัน 10 กก./ซม.2 และให�คงความดันนี้ไว�เป�นเวลาไม�น�อยกว�า 5 นาที จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําผ�านลิ้น
เกิดข้ึนในช�วงเวลาทดสอบดังกล�าว 
  การทดสอบจะทํากับลิ้นท้ังสองด�านโดยทําสลับกัน 
  21.5.1.3 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบความสามารถในการรับความดันภายในท่ีความดันน้ํา
ทดสอบ 20 กก./ซม.2 ระยะเวลาในการทดสอบไม�น�อยกว�า 1 นาที สําหรับประตูน้ํา Ø200 มม. และเล็กกว�า 

และ 3 นาที สําหรับประตูน้ําฯ Ø250 – 400 มม. จะต�องไม�มีการรั่วซึมของน้ําผ�านผิวโลหะผ�านหน�าจานผ�าน

กันรั่วเพลาประตูน้ํา และต�องไม�ทําให�ชิ้นส�วนใดๆ ของประตูน้ําเกิดความเสียหาย 
 21.5.2 การทดสอบประตูน้ําต9นแบบ (Proof–of–Design Test) 
 การทดสอบหัวข�อนี้จะกระทําเฉพาะกับประตูน้ําและชุดกลไกควบคุมลิ้นขนาดและแบบท่ีผลิตโดย     
ผู�ผลิตซ่ึงยังไม�เคยได�รับใบรับรองการทดสอบประตูน้ําต�นแบบจากการประปานครหลวง สําหรับประตูน้ําขนาด
และแบบท่ีจะจัดส�ง 
 วัตถุประสงคjของการทดสอบเพ่ือตรวจสอบประตูน้ําและชุดกลไกควบคุมลิ้นท่ีออกแบบโดยผู�ผลิตว�า
สามารถใช�งานได�อย�างมีประสิทธิภาพภายใต�สภาวะการท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ และมีความคงทนในการ
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ใช�งานโดยผู�ผลิตหรือผู�รับจ�างจะต�องจัดทําการทดสอบ และประตูน้ําต�นแบบท่ีนํามาทดสอบจะต�องไม�จัดส�งให�
การประปานครหลวง 
 การทดสอบประตูน้ําต9นแบบ ประกอบด9วย 
  21.5.2.1 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
  ประตูน้ําต�นแบบจํานวน 1 ตัว ของแต�ละขนาดจะต�องทําการทดสอบความดันน้ําในขณะท่ีลิ้นอยู�
ในตําแหน�งป9ดสนิท โดยการอัดน้ําท่ีลิ้นด�านหนึ่งให�มีความดัน 20 กก./ซม.2 (ความดันอีกด�านหนึ่งเท�ากับ 0     
กก./ซม.2) การทดสอบจะกระทําสลับกันกับลิ้นท้ังสองด�าน 

ในการทดสอบตามข�อนี้ อนุญาตให�ผู�รับจ�างหาวิธีปlองกันเป�นพิเศษเพ่ือปlองกันการรั่วซึมของ
น้ําผ�านลิ้นได�  
  จากการทดสอบนี้จะต�องไม�มีความเสียหายเกิดข้ึนกับชิ้นส�วนต�างๆ ของประตูน้ําและลิ้น
ประตูน้ํา  

21.5.2.2 การทดสอบโดยการจําลองสภาวะการใช�งานจริง (Cycle Test) 
  การประปานครหลวงจะเลือกประตูน้ําต�นแบบจํานวน 1 ตัว/ขนาด/ชนิด ของแต�ละขนาด/
ชนิด เพ่ือทดสอบจําลองสภาวะการใช�งานจริง จํานวน 10,000 รอบ 
  การทดสอบในหนึ่งรอบการทดสอบจะประกอบด�วยการอัดน้ําจนกระท่ังมีความดันแตกต�าง
ระหว�างลิ้นท้ังสองด�านเท�ากับ 10 กก./ซม.2 (ในขณะท่ีลิ้นอยู�ในตําแหน�งป9ด) แล�วทําการเป9ดลิ้น (เพ่ือลดความ
ดัน) จนสุดแล�วป9ดลิ้นอีกครั้ง 
  ในการทดสอบตามข�อนี้ ประตูน้ําต�องสามารถป9ดก้ันน้ําได�สนิทภายใต�ความดันดังกล�าวหลัง
จากได�ทดสอบจนครบจํานวนรอบตามท่ีกําหนด 
 21.5.3 การทดสอบแรงบิด (Torque Test) 
 การประปานครหลวงจะทําการทดสอบชุดกลไกขับเคลื่อนต�นแบบ (Prototype Operator) แต�ละ
แบบ (Model) แต�ละ Rating Torque จํานวน 1 ชุด โดยการทดสอบจะกระทําโดยใช�แรงบิดท่ีแปlนประแจขัน
42 กิโลกรัม-เมตร ในขณะท่ีกลไกควบคุมลิ้นอยู�ท่ีตําแหน�งป9ดสุดและเป9ดสุด 
 หลังการทดสอบจะต�องถอดส�วนประกอบต�างๆ ของชุดกลไกควบคุมลิ้นออกตรวจสอบเพ่ือตรวจหา
ความเสียหาย จะต�องไม�มีความเสียหายเกิดข้ึนแก�ส�วนประกอบต�าง ๆ ของชุดกลไกควบคุมลิ้น 
 

21.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 21.6.1 ประตูน้ําทุกตัวจะต�องมีเครื่องหมายแสดงโดยหล�อเป�นตัวนูนท่ีตัวเรือนประตูน้ํา มีขนาด
ตัวอักษรไม�เล็กกว�า 25 มม. และนูนออกมาไม�น �อยกว�า 3 มม. จากผิวตัวเรือน เครื่องหมายท่ีแสดงต�อง
ประกอบด�วย 

− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ป�ท่ีทําการผลิต 
− ขนาดระบุ 
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− หมายเลขประตูน้ํา 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
− ชั้นคุณภาพความดัน 
− ทิศทางการไหลของน้ํา (ทิศทางตามท่ีผู�ผลิตแนะนํา) 
สําหรับจํานวนรอบท่ีใช�ในการเป9ดลิ้นให�จัดแสดงไว�บนแผ�น Index Plate 
ทิศทางการหมุนแปlนประแจขันเพ่ือเป9ดลิ้นให�จัดแสดงไว�บนแผ�น Index Plate หรือบนฝาครอบตัว

เรือนชุดกลไกควบคุมลิ้น โดยทําเป�นเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการเป9ดลิ้นพร�อมคําว�า “เป9ด” 
 21.6.2 แหวนยางรองลิ้นในตัวเรือนหรือแหวนยางบนลิ้นทุกเส�นจะต�องมีเครื่องหมายตัวนูนท่ีผิว
ภายนอก สามารถมองเห็นได�ชัดเจน เครื่องหมายท่ีแสดงต�องประกอบด�วย 
 − ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
 − ป�ท่ีทําการผลิต 
 − ขนาดระบุ 
 − “กปน.” หรือ “MWA” 

 
21.7 ข9อมูลที่ต9องจัดส:ง 

ผู�รับจ�างต�องจัดส�งข�อมูลดังต�อไปนี้ให�การประปานครหลวงเพ่ือพิจารณา 
21.7.1 แค�ตตาล็อกแสดงรูปแบบและส�วนประกอบต�างๆ ของประตูน้ําท่ีเสนอพร�อมท้ังวัสดุท่ีใช�ผลิต 

ส�วนประกอบ 
21.7.2 รายละเอียดเก่ียวกับน้ําหนักประตูน้ํา 
21.7.3 แบบแปลน (Shop Drawing) ซ่ึงได�รับการรับรองโดยผู �ผลิต เพ่ือขอรับความเห็นชอบจาก   

กองมาตรฐานวิศวกรรม โดยแบบแปลนดังกล�าวต�องแสดงขนาดมิติท่ีสําคัญของประตูน้ํา ส�วนประกอบและวัสดุ
ท่ีใช�ผลิตส�วนประกอบตลอดจนมาตรฐานอ�างอิง (Reference Standard) ท่ีใช�เม่ือได�รับความเห็นชอบแล�ว    
ผู�รับจ�างจะต�องจัดทําประตูน้ําตามแบบดังกล�าวโดยเคร�งครัด 

การให�ความเห็นชอบแบบแปลน (Shop Drawing) ท่ีเสนอไม�ได�หมายความว�าผู�รับจ�างจะหมดภาระ
ความรับผิดชอบในการท่ีจัดทําประตูน้ําให�มีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดไว�ในรายละเอียดนี้ 

21.7.4 คู�มือการติดต้ัง การใช� และบํารุงรักษาประตูน้ํา 
 

21.8 อุปกรณ̀ประกอบสําหรับประตูน้ํา 
 21.8.1 ปะเก็นยางสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องทําด�วยยางท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494, 
Hardness Range 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5 และมิติต�างๆ เป�นไปตามแบบ
มาตรฐานของการประปานครหลวง 
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 21.8.2 สลักเกลียวและแปlนเกลียวสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องเป�นแบบหัวหกเหลี่ยมทําจากเหล็ก
เหนียวท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.171 ฉบับล�าสุด ชั้นคุณภาพ 4.6 หรือเป�นไปตามมาตรฐาน ASTM        
A 307, Grade B และเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน มิติต�างๆ ของสลักเกลียวและแปlนเกลียวต�องเป�นไปตาม
แบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

21.9 การบรรจุหีบห:อ 
ประตูน้ําแบบลิ้นป�กผีเสื้อแต�ละตัวจะต�องมีการปlองกันไม�ให�เศษวัสดุต�างๆ เข�าไปในประตูน้ําโดยป9ด     

หน�าจานท้ังสองด�านด�วยไม�อัดหรือวัสดุอ่ืนท่ีได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรมแล�ว ประตูน้ําจะต�องหุ�ม  
ด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล�วบรรจุลงในลังไม� 
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22. ประตูน้ําเหล็กหล�อและเหล็กหล�อเหนียว ขนาด Ø100 – 400 มม. 
(GATE VALVES) 

 
22.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 รายละเอียดประตูน้ํานี้ ครอบคลุมประตูน้ําขนาด  100 - 400 มม. ท่ีตัวเรือน ฝาครอบตัวเรือน 
และเรือนอัด ทําด#วยเหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียว มีลิ้นยกเป)นตัวก้ันทางผ'านของน้ํา โดยมีก#านทําหน#าท่ียก
ลิ้นข้ึนลง แนวแกนของตัวเรือนอยู'ในแนวเดียวกับการไหลของน้ําและต้ังฉากกับแกนของก#าน ซ่ึงสามารถใช#งาน
ร'วมกับระบบท'อจ'ายน้ําท่ีมีอยู'ในกิจการของการประปานครหลวง 

นอกจากจะกําหนดเป)นอย'างอ่ืนแล#ว ประตูน้ําจะต#องผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี 
มอก.256 ฉบับล'าสุด “ประตูน้ําเหล็กหล'อ : ลิ้นยกแบบรองลิ้นโลหะ สําหรับงานประปา” หรือมาตรฐาน    
ผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.1413 ฉบับล'าสุด “ประตูน้ําเหล็กหล'อ : ลิ้นยกแบบลิ้นหุ#มยาง สําหรับ        
งานประปา” 

ตัวเรือนประตูน้ํา (Body) ฝาครอบตัวเรือน (Bonnet) และเรือนอัด (Stuffing Box) จะต#องทําด#วย
เหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียว ประเภทลิ้นเด่ียวแบบก#านไม'ยก ปลายหน#าจาน ทนความดันใช#งานได#         
ไม'น#อยกว'า 10 กก./ซม.2 เป)นของใหม'ไม'เคยผ'านการใช#งานมาก'อน 
 

22.2 วัสดุ (Materials) 
22.2.1 วัสดุท่ีใช#ทําส'วนประกอบต'าง ๆ ของประตูน้ํา ซ่ึงผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี  

มอก.256 ฉบับล'าสุด ให#เป)นไปตามท่ีกําหนดไว#ในตารางท่ี 22–1 
22.2.2 วัสดุท่ีใช#ทําส'วนประกอบต'าง ๆ ของประตูน้ําซ่ึงผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี 

มอก.1413 ฉบับล'าสุด ให#เป)นไปตามท่ีกําหนดไว#ในตารางท่ี 22–2 
 

22.3 รูปแบบทั่วไปของประตูน้ํา 
22.3.1 ทางน้ําผ'าน (Water Way) ต#องมีขนาดไม'เล็กกว'าขนาดเส#นผ'านศูนย:กลางระบุของประตูน้ํา

และเม่ือเปWดลิ้นสุดจะต#องไม'มีส'วนหนึ่งส'วนใดของลิ้นขวางกันทางน้ําผ'าน 
22.3.2 ปลายท้ังสองข#างของประตูน้ําต#องเป)นแบบหน#าจาน ขนาดของหน#าจานและขนาดรูหน#าจาน  

ให#เป)นไปตามท่ีแสดงไว#ในแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง หน#าจานต#องหล'อเป)นชิ้นเดียวกับตัวเรือน 
22.3.3 ทิศทางการเปWดประตูน้ําต#องเป)นทิศทวนเข็มนาฬิกา (Counter Clockwise) เม่ือมองจาก 

ด#านบน 
 22.3.4 แหวนบ'ากันรุนท่ีก#านประตูน้ํา (Stem Thrust Collar) จะต#องเป)นเนื้อเดียวกันกับก#าน ห#าม 
มิให#ทําแหวนบ'ากันรุนมาพอกหรือเชื่อมต'อกับก#าน 
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22.3.5 เกลียวท่ีก#านสําหรับหมุนขับลิ้นต#องเป)นเกลียวแบบสี่เหลี่ยมคางหมู (Trapezoidal Screw 
Threads) ตามมาตรฐาน ISO 2901 ฉบับล'าสุด โดยมีขนาดพิตซ: (Pitch) เท'ากับ 8 มม. ความลึกของเกลียวไม'
น#อยกว'า 4 มม. 

22.3.6 ขนาดมิติของแปjนเกลียวยกลิ้นเดียว (Stem Nut) และแหวนบ'ากันรุนบนก#าน (Stem Thrust 
Collar) ของประตูน้ําทุกแบบให#เป)นไปตามท่ีแสดงไว#ในแบบมาตรฐาน (แบบประตูน้ําท่ีผลิตตามมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.256 ฉบับล'าสุด) 

22.3.7 พ้ืนผิวประตูน้ําฯ ท่ีหล'อต#องเรียบปราศจากรูพรุน (Blow Holes) รอยร#าว ครีบ หรือรอยตําหนิ
อ่ืน ๆ ห#ามมิให#ใช#การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ'อมรอยตําหนิดังกล'าว 
 22.3.8 ประตูน้ําบนดินและใต#ดิน มีส'วนประกอบ การทําและแบบเหมือนกัน เว#นแต'ประตูน้ําบนดิน 
ไม'มีแปjนประแจขัน มีพวงมาลัย (Spoke Type) ใช# ปWด-เปWด แทน 
 ประตูน้ําบนดิน จะต#องจัดส'งพร#อมพวงมาลัย จะต#องมีลูกศรชี้ทิศทางการเปWด โดยหล'อเป)นตัวนูนท่ี
พวงมาลัยให#สามารถอ'านได#ชัดเจน ขนาดเส#นผ'านศูนย:กลางของพวงมาลัยให#เป)นไปตามตารางท่ี 22-6  
 22.3.9 ระยะความสูงระหว'างผิวภายนอกตัวเรือนถึงจุดสูงสุดของแกนประตูน้ําต#องไม'มากกว'า 
ท่ีกําหนดไว#ในตารางท่ี 22-4 
 22.3.10 ความหนาตัวเรือนและฝาครอบตัวเรือนท่ีจุดใดๆ จะต#องไม 'น #อยกว'าร#อยละ 90 ของ       
ความหนาตํ่าสุดท่ีกําหนดในตารางท่ี 22-5 

22.3.11 ประตูน้ําจะต#องจัดให#มีการปjองกันการถอดแกนประตูน้ํา โดยการถอดเรือนอัดหรือหน#าจาน
กดปลอกอัด และ/หรือ ตามท่ีได#รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

22.3.12 สลักเกลียวและแปjนเกลียว สําหรับยึดตัวเรือนและฝาครอบตัวเรือน (Body and Bonnet 
Bolting) ต#องทําจากเหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือวัสดุ Copper - Aluminium Alloy หรือเทียบเท'า  
 22.3.13 แปjนประแจขันสําหรับประตูน้ําขนาด Ø100 มม. ทุกตัวต#องมีขนาด 28 x 28 มม.ท่ีด#านบน  
ขนาด 33 x 33 มม. ท่ีด#านล'าง และสูง 50 มม. แปjนประแจขันต#องยึดติดอยู'กับก#านประตูน้ําท่ีปลายด#านบน
โดยวิธีทางกล 
 สําหรับประตูน้ําขนาด Ø150-400 มม. สําหรับติดต้ังใต#ดิน ปลายด#านบนของก#านประตูน้ําต#องไสให##ได#  
ขนาด 28 x 28 มม. ท่ีด#านบน ขนาด 33 x 33 มม. ท่ีด#านล'าง และสูง 50 มม. 
 22.3.14 แรงบิดท่ีใช#ในการปWดลิ้นจากตําแหน'งเปWดสุดถึงตําแหน'งปWดสุด หรือการเปWดลิ้นจากตําแหน'ง  
ปWดสุดถึงตําแหน'งเปWดสุด ท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2 ต#องไม'เกินค'าท่ีกําหนดในตารางท่ี 22-7 
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ตารางที่ 22–1 
วัสดุที่ใช?ทําส�วนประกอบของประตูน้ํา (ผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑDอุตสาหกรรมที่ มอก.256) 

หมายเลข 
ส�วนประกอบ รายชื่อส�วนประกอบ วัสดุท่ีใช?ทํา คุณสมบัติ 

1. 
2. 
3. 
4. 

แปjนประแจขัน (Wrench nut) หรือพวงมาลัย 
เรือนอัด (Stuffing box) 
ฝาครอบตัวเรือน (Bonnet) 
ตัวเรือน (Body) 

เหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียว* ตามตารางท่ี 22-3 

5. ลิ้น (Wedge) เหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียวหรือทองบรอนซ: ตามตารางท่ี 22-3 
6. ก#าน (Stem) ทองเหลืองอาร:เซนิกหรือเหล็กกล#าไร#สนิม 630 ตามตารางท่ี 22-3  

7. สลักเกลียวยดึปลอกอัด (Gland bolts) (ถ#ามี) 
ทองเหลืองหรือเหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือ 

Copper-Aluminium Alloy 
ตามตารางท่ี 22-3 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150Copper Alloy UNS No.C62300 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 

หน#าจานกดปลอกอัด (Gland flange) (ถ#ามี) 
ปลอกอัด (Gland) (ถ#ามี) 
แหวนรองลิ้นในตัวเรือน (Body seat ring) 
แหวนบนลิ้น (Wedge facing ring) 
แปjนเกลียวยกลิ้นเดี่ยว (Stem nut) 
แหวนรองลื่นกันรุน (Stem collar thrust bushing) 

ทองบรอนซ: ตามตารางท่ี 22-3 

14. แปjนเกลียวยดึปลอกอัด (Gland nuts) (ถ#ามี) 
ทองบรอนซ:หรือทองเหลือง หรือ 

Copper-Aluminium Alloy 
ตามตารางท่ี 22-3 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 
15. สลักเกลียวยดึแปjนประแจขัน (Bolts) 

เหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือ 
Copper-Aluminium Alloy  

ตามตารางท่ี 22-3 
ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 16. 

สลักเกลียวและแปjนเกลียวยดึฝาครอบตัวเรือน 
(Bolts and nuts for body and bonnet) 

17. 
วัสดุอัดกันรั่วท่ีก#าน (Packing) (ถ#ามี) หรือ 
แหวนยางกันรั่วท่ีก#าน (O-ring) 

ใยหินชุบ PTFE หรือ PTFE ให#ส'งตัวอย'างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
ยางสังเคราะห: BS 2494 Hardness Range (IRHD) 66-75 เทียบเท'า 

18. 
 

19. 

ปะเก็นยางหรือแหวนยางสําหรับเรือนอัด 
(Stuffing box gasket or O-ring) 
ปะเก็นฝาครอบตัวเรือน (Bonnet gasket) 

ยาง 
ตาม BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือ 

JIS K6353 Class III Hardness Hs 60±5 หรือเทียบเท'า 

หมายเหตุ* วัสดุเหล็กหล'อเหนียวเป)นวัสดุนอกเหนือจากมาตรฐานผลิตภณัฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.256  
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ตารางที่ 22-2 
วัสดุที่ใช?ทําส�วนประกอบของประตูน้ํา (ซึ่งผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑDอุตสาหกรรมที่ มอก.1413) 

หมายเลข 
ส�วนประกอบ รายชื่อส�วนประกอบ วัสดุท่ีใช?ทํา คุณสมบัติ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

แปjนประแจขัน (Wrench nut) หรือพวงมาลัย 
เรือนอัด (Stuffing box) 
ฝาครอบตัวเรือน (Bonnet) 
ตัวเรือน (Body) 
ลิ้น (Wedge) 

เหล็กหล'อหรือเหล็กหล'อเหนียว* ตามตารางท่ี 22-3 

6. ก#าน (Stem) ทองเหลืองอาร:เซนิกหรือเหล็กกล#าไร#สนิม 630 ตามตารางท่ี 22-3  

7. สลักเกลียวยดึปลอกอัด (Gland bolts) (ถ#ามี) 
ทองเหลืองหรือเหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือ 

Copper-Aluminium Alloy 
ตามตารางท่ี 22-3 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 
8. 
9. 
10. 
11. 

หน#าจานกดปลอกอัด (Gland flange) (ถ#ามี) 
ปลอกอัด (Gland) (ถ#ามี) 
แปjนเกลียวยกลิ้นเดี่ยว (Stem nut) 
แหวนรองลื่นกันรุน (Stem collar thrust bushing) 

ทองบรอนซ: ตามตารางท่ี 22-3 

12. แปjนเกลียวยดึปลอกอัด (Gland bolts) (ถ#ามี) 
ทองบรอนซ:หรือทองเหลือง หรือ 

Copper-Aluminium Alloy 
ตามตารางท่ี 22-3 

ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 
13. 
14. 

สลักเกลียวยดึแปjนประแจขัน (Bolt for wrench 
nut) 
สลักเกลียวและแปjนเกลียวยดึฝาครอบตัวเรือน 
(Bolts and nuts for body and bonnet) 

เหล็กกล#าไร#สนิม 304 หรือ 
Copper-Aluminium Alloy  

ตามตารางท่ี 22-3 
ISO 428 CuAl10Fe3 หรือ ASTM B 150 Copper Alloy UNS No.C62300 

15. 
วัสดุอัดกันรั่วท่ีก#าน (Packing) (ถ#ามี) หรือ 
แหวนยางกันรั่วท่ีก#าน (O-ring) 

ใยหินชุบ PTFE หรือ PTFE ให#ส'งตัวอย'างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
ยางสังเคราะห: BS 2494 Hardness Range (IRHD) 66-75 หรือเทียบเท'า 

16. 
 

17. 

ปะเก็นยางหรือแหวนยางสําหรับเรือนอัด 
(Stuffing box gasket or O-ring) 
ปะเก็นฝาครอบตัวเรือน (Bonnet gasket) 

ยาง 
ตาม BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือ 

JIS K6353 Class III Hardness Hs 60±5 หรือเทียบเท'า 

18. ยางหุ#มลิ้น (Wedge facing) ยางสังเคราะห: NBR, SBR, IIR,CR,EPM หรือ EPDM ตาม BS 2494 Hardness Range (IRHD) 56-65 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท'า 
หมายเหตุ* วัสดุเหล็กหล'อเหนียวเป)นวัสดุนอกเหนือจากมาตรฐานผลิตภณัฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.1413  
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ตารางที่ 22-3 
คุณสมบัติของวัสดุที่ใช?ทาํส�วนประกอบของประตูน้ํา 

วัสดุท่ีใช? 

ส�วนประกอบทางเคมี (หน�วยเปKนร?อยละ) คุณสมบัติทางกล 

แม
งก

าน
ีสไ

ม�เ
กิน

 

ซิล
ิคอ

นไ
ม�เ

กิน
 

คา
รDบ

อน
ไม

�เก
ิน 

ฟอ
สฟ

อร
ัสไ

ม�เ
กิน

 

กํา
มะ

ถนั
ไม

�เก
ิน 

นิก
เก

ิล 

โค
รเม

ียม
 

ทอ
งแ

ดง
 

ดีบุ
ก 

ตะ
กั่ว

 

เห
ล็ก

ไม
�เก

ิน 

สัง
กะ

ส ี

สา
รห

น ู ความต?าน 
แรงดึง 

ตํ่าสุด (MPa) 

ความต?านแรงดึง 
ท่ีจุดคลากตํ่าสุด 

(MPa) 

ความยืดต�อ 
 50 มิลลิเมตร 
ตํ่าสุด (ร?อยละ) 

ความแข็ง 
HB 

เหล็กหล'อ - - - - - - - - - - - - - 214 - - สูงสุด 230 

เหล็กหล'อเหนียว - - - - - - - - - - - - - 

350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

สูงสุด 150 
130 - 180 
140 - 210 

อัตราความกลมกราไฟต:จะต#องมีค'ามากกว'า 80% 

ทองเหลืองแท'ง - - - - - - - 
56 
ถึง 
64 

- 
0.5 
ถึง 
3.5 

0.35 
(1) 

ส'วนท่ี 
เหลือ 

- 380 170 12 - 

ทองบรอนซ: - - - - - - - 
82.00 

ถึง 
87.00 

4.00 
ถึง 

6.00 

4.00 
ถึง 

6.00 
- 

4.00 
ถึง 

7.00 
- 210 95 15 - 

ทองเหลืองอาร:เซนิก - - - - - - - 
ส'วนท่ี 
เหลือ 
(1) 

สูงสุด 
1.50 

1.00 
ถึง 

2.80 
- 

34.00  
ถึง   

37.00 

0.08 
ถึง 

0.25 
320 - 20 - 

เหล็กกล#าไร#สนิม 304 2.00 2.00 - - - 
8.00 
ถึง 

12.00 

17.00 
ถึง 

21.00 
- - - - - - 510 205 30 - 

เหล็กกล#าไร#สนิม 630 1.00 1.00 0.07 0.04 0.03 
3.00 
ถึง 

5.00 

15.50 
ถึง 

17.50 

3.00 
ถึง 

5.00 
- - - - - 930 725 16 - 

หมายเหตุ (1) รวมท้ังสารแปลกปลอมและธาตุอ่ืนๆ ซ่ึงไม'ต#องวิเคราะห:หา
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ตารางที่ 22-4 
ระยะความสูงระหว�างผิวภายนอกตัวเรือนถึงแกนประตูน้ํา 

ขนาดระบุ (มม.) 
ระยะความสูง 
สูงสุด (มม.) 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

  320* 
360 
405 
530 
525 
715 

* เป)นระยะระหว'างผิวภายนอกตัวเรือนถึงจุดสูงสุดของแปjนประแจขัน (เฉพาะประตูน้ําขนาด Ø100 มม.) 
 

ตารางที่ 22-5 
ขนาดมิติที่สําคัญของประตูน้ํา 

ขนาดระบุ 
 

ขนาดทาง 
น้ําผ�าน 
ต่ําสุด 
(มม.) 

ความยาว 
ตัวเรือน 
(มม.) 

ความหนา 
ตัวเรือนต่ําสุด (มม.) 

ขนาดเส?นผ�านศูนยD
กลางของก?าน

ประตูน้ําท่ีฐานเกลียว 
(มม.) 

ขนาดของพิตซD 
ของเกลียวท่ี 
ก?าน (มม.) เหล็กหล�อ 

เหล็กหล�อ 
เหนียว 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

229±2 
267±3 
292±3 
330±3 
356±3 
406±3 

10 
11 
13 
16 
17 
22 

7.9 
8.1 
8.6 
9.1 
9.7 
12.7 

22 
26 
26 
29 
30 
37 

8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 
8.00 

 
22.4 รูปแบบรายละเอียดของประตูน้ํา (Detailed Design) 
 22.4.1 ประตูน้ําท่ีผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.256 ฉบับล'าสุด 
  22.4.1.1 ขนาดมิติท่ีสําคัญ (Principal Dimensions) ของประตูน้ําให#เป)นไปตามท่ีกําหนดไว#
ในตารางท่ี 22-5 
  22.4.1.2 ความกว#างของแหวนรองลิ้นในตัวเรือน ต#องมีมากพอท่ีจะไม'ให#เกิดความดันบน   
ตัวแหวนเกิน 14 เมกะพาสคัล ภายใต#ความดันของน้ําในสภาพนิ่งไม'น#อยกว'า 2 เมกะพาสคัล ความหนาของ
แหวนรองลิ้นในตัวเรือนต#องไม'น#อยกว'าร#อยละ 20 ของความกว#างหน#าสัมผัส 
  22.4.1.3 แหวนบนลิ้นต#องมีพ้ืนท่ีหน#าตัดและความหนาไม'น#อยกว'าแหวนรองลิ้นในตัวเรือน 
เพ่ือทําให#แหวนบนลิ้นแข็งแรงพอท่ีจะไม'เปลี่ยนรูปเม่ือประกอบ 
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  22.4.1.4 ประตูน้ํา ขนาด Ø400 มม. ให#มีนําร'องลิ้นเพ่ือให#ลิ้นอยู 'ก่ึงกลางระหว'างแหวน    
รองลิ้นในตัวเรือนตลอดระยะทางท่ีลิ้นเคลื่อนท่ี ผิวสัมผัสระหว'างนําร'องจะต#องยาวไม'น#อยกว'าร#อยละ 50 ของ 
เส#นผ'านศูนย:กลางทางเข#าออกของประตูน้ํา ผิวสัมผัสระหว'างนําร'องจะต#องทําจากทองบรอนซ: และนําร'อง   
จะต#องยึดเข#ากับตัวเรือนและลิ้น โดยวิธีอัดและให#ใช# Socket Screw ทําด#วย Stainless Steel ขัน 
  22.4.1.5 การทนแรงบิด ประตูน้ําทุกตัวต#องออกแบบมาให#สามารถรับแรงบิดได#ไม'น#อยกว'า 
270 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 100 มม. ไม'น#อยกว'า 406 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ  
150 ถึง 300 มม. และไม'น#อยกว'า 545 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 400 มม. 
 22.4.2 ประตูน้ําท่ีผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.1413 ฉบับล'าสุด 
  22.4.2.1 ขนาดมิติท่ีสําคัญ (Principal Dimensions) ของประตูน้ําให#เป)นไปตามท่ีกําหนดไว#
ในตารางท่ี 22-5 
  22.4.2.2 การหุ #ม ยางให #หุ #ม ท่ี ลิ้ น  (Applied to The Gate) โดย ใช #วิ ธี  Bonding ห รื อ 
Vulcanizing ซ่ึงจะต#องผ'านการทดสอบความแข็งแรงในการยึดเกาะติดของยางกับผิวเหล็กตามมาตรฐาน 
ASTM D 429 ฉบับล'าสุด ด#วยวิธีทดสอบ A หรือวิธีทดสอบ B 
  หากทดสอบด#วยวิธี A ความแข็งแรงตํ่าสุด (Minimum Strength) ต#องไม'น#อยกว'า 17.6 
กก./ซม.2 
  หากทดสอบด#วยวิธี B Peel Strength ต#องไม'น#อยกว'า 9.3 กก./ม. 
  การกันรั่วท่ีแกน (Stem Sealing) ให#เป)นไปตามมาตรฐาน BS 5163 
  22.4.2.3 ประตูน้ําขนาด Ø400 มม. ให#มีนําร'องลิ้นท่ีตัวเรือนตลอดระยะทางท่ีลิ้นเคลื่อนท่ี  
นําร'องจะต#องยาวไม'น#อยกว'าร#อยละ 50 ของเส#นผ'านศูนย:กลางทางเข#า-ออกของประตูน้ํา นําร'องลิ้นท่ีตัวเรือน
จะต#องทําจากทองบรอนซ: และนําร'องจะต#องยึดเข#ากับตัวเรือนโดยวิธีอัดและให#ใช# Socket Screw ทําด#วย 
Stainless Steel ขัน 
  22.4.2.4 การทนแรงบิด ประตูน้ําทุกตัวต#องออกแบบมาให#สามารถรับแรงบิดได#ไม'น#อยกว'า 
340 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 100 มม. ไม'น#อยกว'า 480 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ  
150 ถึง 300 มม. และไม'น#อยกว'า 545 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 400 มม.  
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ตารางที่ 22-6 
เส?นผ�านศูนยDกลางของพวงมาลัย 

ขนาดระบุ 
เส?นผ�านศูนยDกลางของพวงมาลัยต่ําสุด 

(มม.) 
100 
150 
200 
250 
300 
400 

300 ± 10 
375 ± 10 
450 ± 10 
450 ± 10 
450 ± 10 
450 ± 10 

 
ตารางที่ 22-7 

แรงบิดที่ใช?ในการเป[ด-ป[ด 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

แรงบิดสูงสุด 
(นิวตันเมตร) 

100 
150 
200 
250 
300 
400 

100 
120 
140 
200 
210 
320 

 
22.5 การเคลือบผิว (Coating) 

ก'อนทําการเคลือบสีประตูน้ําต#องทําความสะอาดผิวภายนอกและภายในโดยการพ'นบลาสท: 
(Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝjาสนิม และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล#วเคลือบผิวท้ังภายนอกและภายในท่ีทํา
จากเหล็กหล'อและเหล็กหล'อเหนียวท้ังหมดด#วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน 
AWWA C 210 ฉบับล' าสุ ด  หรือ  Fusion-Bonded Epoxy ตามมาตรฐาน  AWWA C 213 ฉบั บล' าสุ ด          
ซ่ึงสีเคลือบท่ีใช#จะต#องผ'านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตามมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมท่ี มอก.1048    
ฉบับล'าสุด หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท'า เฉดสีต#องเป)นสีฟjา RAL 5015 ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห#ง (Dry 
Film Thickness) ไม'น#อยกว'า 200 ไมครอน  
 สําหรับประตูน้ําบนดินและพวงมาลัย จะต#องทําการเคลือบทับหน#าผิวภายนอกประตูน้ําด#วย 
Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟjา NCS 2040 - B10G ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห#งไม'น#อยกว'า 60 ไมครอน 
(รวมความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน#าจะต#องไม'น#อยกว'า 260 ไมครอน) 
 สีเคลือบท้ังสองชนิดต#องได#รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
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 ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต#องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของผู#ผลิตสีเคลือบอย'าง
เคร'งครัด การเคลือบจะต#องสมํ่าเสมอสมบูรณ:โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย#อย 
 

22.6 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 
 ประตูน้ําทุกตัวต#องผ'านการทดสอบตามหัวข#อดังต'อไปนี้ 
 22.6.1 การทดสอบการใช#งาน (Operation Test) 
  ประตูน้ําต#องสามารถเปWดปWดใช#งานได#อย'างดีปราศจากข#อบกพร'อง 

22.6.2 การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 
  22.6.2.1 การทดสอบตัวเรือน (Shell Test) 
  ประตูน้ําทุกตัวต#องผ'านการทดสอบความดันน้ําไม'น#อยกว'า 20 กก./ซม.2 ในตําแหน'งลิ้น 
เปWดสุด โดยใช#เวลาในการทดสอบ 1 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø100 - 200 มม. และ 2 นาที สําหรับ
ประตูน้ําขนาด Ø250 - 400 มม. จะต#องไม'มีการรั่วซึมท่ีผิวโลหะท่ีรอยต'อหรือรอยประกบท่ีรับความดัน หรือ 
ท่ีกันรั่วของแกนประตูน้ํา 
  22.6.2.2 การทดสอบลิ้น (Seat Test) 
  ลิ้นประตูน้ําทุกตัวต#องสามารถรับความดันขณะลิ้นปWดได#ไม'น#อยกว'า 10 กก./ซม.2 โดยไม'มี
การรั่วซึมของน้ําผ'านลิ้น ระยะเวลาท่ีใช#ในการทดสอบลิ้นต#องไม'น#อยกว'า 1 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด  
Ø100 - 200 มม. และไม'น#อยกว'า 2 นาที สําหรับประตูน้ําขนาด Ø250 มม. และ Ø300 มม. และไม'น#อยกว'า  
5 นาที สําหรับประตูน้ํา ขนาด Ø400 มม. การทดสอบให#กระทํากับลิ้นท้ังสองด#าน 
 

22.7 การทดสอบการออกแบบ (Proof-of-Design Test) 
 การทดสอบตามหัวข#อนี้จะกระทําเฉพาะกับประตูน้ําขนาดและแบบท่ีเสนอยังไม'เคยได#รับใบรับรอง
การทดสอบการออกแบบ (Proof-of - DesignTest Certificate) จากการประปานครหลวง 
 การทดสอบการออกแบบประกอบด?วย 
 22.7.1 การทดสอบความดันน้ําท่ีลิ้น (Hydrostatic Seat Test)  
 ผู#ผลิตต#องทําการทดสอบประตูน้ําต#นแบบ (prototype valve) จํานวน 1 ตัว/ขนาด/แบบ การทดสอบ       
ให#กระทําโดยอัดน้ําให#มีความดันท่ีลิ้นด#านหนึ่งเท'ากับ 20 กก./ซม.2 โดยท่ีลิ้นอีกด#านไม'มีความดัน การทดสอบ
ให#ทํากับลิ้นท้ัง 2 ด#าน การทดสอบตามหัวข#อนี้อนุญาตให#ผู#ผลิตหาวิธีปjองกันเป)นพิเศษเพ่ือปjองกันการรั่วซึม
ของน้ําผ'านลิ้นได# จะต#องไม'มีชิ้นส'วนใดของประตูน้ําและลิ้นเกิดความเสียหายจากการทดสอบนี้  
 22.7.2 การทดสอบความดันน้ําท่ีตัวเรือน (Hydrostatic Shell Test) 
 ผู#ผลิตต#องทําการทดสอบประตูน้ําต#นแบบ จํานวน 1 ตัว/ขนาด/แบบ การทดสอบให#กระทําโดยอัดน้ํา
จนกระท่ังมีความดัน 35 กก./ซม.2 ในตําแหน'งลิ้นเปWดสุดจะต#องไม'มีการแตกร#าวของตัวเรือน ฝาครอบตัวเรือน 
หรือชิ้นส'วนอ่ืนๆ การทดสอบตามหัวข#อนี้ยอมให#มีการรั่วซึมของน้ําผ'านรอยต'อหรือรอยประกบท่ีรับความดันได# 
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 22.7.3 การทดสอบความทนแรงบิด 
 ผู#ผลิตต#องทําการทดสอบประตูน้ําต#นแบบ จํานวน 1 ตัว/ขนาด/แบบ 
 สําหรับประตูน้ําลิ้นยกแบบรองลิ้นโลหะ 
 หมุนก#านประตูน้ําให#ลิ้นเปWดสุดแล#วปWดสุดตามลําดับ โดยใช#แรงบิดในการปWดและเปWดแต'ละครั้งไม'น#อย
กว'า 270 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 100 มม. ไม'น#อยกว'า 406 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาด
ระบุ 150 ถึง 300 มม. และไม'น#อยกว'า 545 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 400 มม.   
 สําหรับประตูน้ําลิ้นยกแบบลิ้นหุ#มยาง 
 หมุนก#านประตูน้ําให#ลิ้นเปWดสุดแล#วปWดสุดตามลําดับ โดยใช#แรงบิดในการปWดและเปWดแต'ละครั้งไม'น#อย
กว'า 340 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 100 มม. ไม'น#อยกว'า 480 นิวตันเมตร  สําหรับประตูน้ําขนาด
ระบุ 150 ถึง 300 มม. และไม'น#อยกว'า 545 นิวตันเมตร สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ 400 มม. 
 หลังการทดสอบความทนแรงบิด นําไปทดสอบความดันน้ําท่ีตัวเรือนและลิ้นตามข#อ 22.6.2 และ
จะต#องไม'เกิดความเสียหายหรือบิดเบี้ยวกับก#าน หรือบ'ารับลิ้น หรือชิ้นส'วนใดๆ ของประตูน้ํา 

22.7.4 การทดสอบความทนทานต'อการใช#งาน (Cycle Test)  
เฉพาะประตูน้ําลิ้นยกแบบลิ้นหุ#มยาง 
ผู#ผลิตต#องทําการทดสอบประตูน้ําต#นแบบ จํานวน 2 ตัว/ขนาด/แบบ การทดสอบให#กระทําโดย    

เปWดสุด - ปWดสุด ประตูน้ําเป)นจํานวน 500 รอบ (แต'ละด#านของประตูน้ํา) ในขณะท่ีมีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2  

ประตูน้ําต#องสามารถปWดก้ันน้ําได#สนิท การทดสอบให#กระทํากับลิ้นท้ังสองด#าน 
 

22.8 การตรวจสอบทดสอบข้ันสุดท?าย  
การประปานครหลวงจะสุ 'มตัวอย 'างประตูน้ํา จํานวน 3 ตัว หรือน #อยกว'าจากประตูน้ําขนาด

เดียวกันแต'ละรุ'นๆ ละ 10 ตัว หรือน#อยกว'า และนําไปทดสอบ หากผลการทดสอบไม'เป)นไปตามท่ีกําหนดใน  
ข#อ 22.6 ถือว'าประตูน้ํารุ'นนั้นไม'ถูกต#องตามรายละเอียดของการประปานครหลวง  

กรณีท่ีการประปานครหลวงมีข#อสงสัยในอุปกรณ:หรือชิ้นส'วนท่ีใช#ในการประกอบประตูน้ําว'าจะมีมิติ
และคุณสมบัติไม'เป)นไปตามมาตรฐาน การประปานครหลวงสงวนสิทธิ์ท่ีจะตรวจสอบ โดยท่ีผู#ขายหรือผู#รับจ#าง
ผลิตจะต#องรับผิดชอบในค'าใช#จ'ายในการตรวจสอบนี้ 

 

22.9 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ประตูน้ําแต'ละตัวต#องมีเครื่องหมายหล'อเป)นตัวนูนบนฝาครอบตัวเรือนหรือตัวเรือนดังนี้ 
− ชื่อผู#ผลิตหรืออักษรย'อของผู#ผลิตหรือเครื่องหมายการค#า 
− ป�ท่ีทําการผลิต 
− เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ:อุตสาหกรรมพร#อม 
   เลขท่ีของมาตรฐาน (เฉพาะประตูน้ําท่ีทําด#วยเหล็กหล'อ) 
− ขนาดระบุ 
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− ความดันใช#งาน 
− หมายเลขประตูน้ํา 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
− จํานวนรอบหมุน ปWด-เปWด 
− SGI (เฉพาะประตูน้ําท่ีทําด#วยเหล็กหล'อเหนียว) 
อักษรหรือเครื่องหมายตามท่ีกล'าวข#างต#นมีขนาดสูงไม'น#อยกว'า 15 มม. และนูนไม'น#อยกว'า 3 มม.    

ท่ีแปjนประแจขันและพวงมาลัยจะต#องมีเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการเปWดหรือปWดหรือท้ังสองอย'างพร#อม
ตัวหนังสือกํากับเป)นตัวนูน 

 

22.10 อุปกรณDประกอบสําหรับประตูน้ํา 
 22.10.1 ปะเก็นยางสําหรับข#อต'อหน#าจาน จํานวน 2 แผ'นต'อประตูน้ํา 1 ชุด ต#องทําด#วยยางท่ีมี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494 Hardness Range 56-65 หรือ JIS K 6353 Class III Hardness Hs 60±5 
และมีมิติต'าง ๆ เป)นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 22.10.2 สลักเกลียวและแปjนเกลียวสําหรับข#อต'อหน#าจาน จํานวนสลักเกลียวและแปjนเกลียว        
ต'อประตูน้ํา 1 ชุด เป)นไปตามตารางท่ี 22-8 ต#องทําด#วยเหล็กเหนียวท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก.171      
ฉบับล'าสุด ชั้นคุณสมบัติ 4.6 หรือมาตรฐาน ASTM A 307, Grade B และเคลือบด#วยสังกะสีโดยวิธีจุ'มร#อน   
มิติต'างๆ ของสลักเกลียวและแปjนเกลียวต#องเป)นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 

ตารางที่ 22-8 
จํานวนสลักเกลียวและแปdนเกลียวต�อประตูน้ํา  1  ชุด 

ขนาดระบุประตูน้ํา จํานวนสลักเกลียวและแปjนเกลียว (ตัว) 
100 16 
150 16 
200 16 
250 24 
300 24 
400 32 

 
22.10.3 หีบกุญแจประตูน้ําฯ จํานวน 1 ตัวต'อประตูน้ํา 1 ชุด หีบกุญแจประตูน้ําฯ จะต#องทําด#วย

เหล็กหล'อท่ีมีคุณสมบัติเป)นไปตามมาตรฐานของการประปานครหลวง โดยทําเครื่องหมายการค#าหรืออักษรย'อ
ของผู#ผลิตเป)นตัวนูนไว#ท่ีผิวบริเวณใต#หรือบนฝาหีบกุญแจประตูน้ําฯ   
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รูปแบบ ขนาด มิติต'างๆ ของหีบกุญแจประตูน้ําฯ ให#เป)นไปตามท่ีแสดงไว#ในแบบมาตรฐานของ      
การประปานครหลวง 

การเคลือบสีปjองกันสนิมหีบกุญแจประตูน้ําฯ จะต#องเคลือบผิวเหล็กหล'อท้ังหมดด#วย Liquid Epoxy 
(Containing no Coal Tar) หรือ Fusion-Bonded Epoxy เฉดสี เทา No.RAL 7012 ให# ได#ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห#งไม'น#อยกว'า 200 ไมครอน  

สีท่ีใช#เคลือบต#องได#รับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต#องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของผู#ผลิตสีเคลือบอย'าง

เคร'งครัด การเคลือบจะต#องสมํ่าเสมอสมบูรณ:โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย#อย 
 

22.11 การบรรจุหีบห�อ 
ประตูน้ําฯ แต'ละตัวจะต#องมีการปjองกันไม'ให#เศษวัสดุต'างๆ เข#าไปในประตูน้ําโดยปWดหน#าจานท้ังสอง

ด#านด#วยฝาพลาสติกหนาไม'น#อยกว'า 1 มม. และต#องได#รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม แล#วหุ#มด#วย
กระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล#วบรรจุลงในลังไม# หรือบรรจุในลังไม#ท่ีหุ#มด#วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติก  
 ลังไม#จะต#องมีขนาดไม'น#อยกว'าท่ีกําหนดไว#ในตารางท่ี 22-9 

 

ตารางที่ 22-9 
ขนาดของลังไม?ที่ใช?บรรจุ 

 ไม#ท่ีใช#ทําฐานรองรับ 70 x 70 มม.  
 ไม#ท่ีใช#ทําตัวลัง 25 x 100 มม.  
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23. ประตูระบายอากาศ 
(AIR RELEASE VALVES) 

 
23.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ประตูระบายอากาศต�องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS B2063 
ความดันใช�งานไม�น�อยกว�า 7.5 กก./ซม.2 หรือตามมาตรฐานผลิตภัณฑ9อุตสาหกรรม มอก.1368 ฉบับล�าสุด 

ประตูระบายอากาศขนาด 25 มม. เป�นแบบลูกลอยเด่ียว  
ประตูระบายอากาศขนาด 50 มม. และใหญ�กว�าเป�นแบบลูกลอยคู� 

 

23.2 ขนาดและมิติ 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของประตูระบายอากาศต�องเป�นไปตามท่ี กําหนดในแบบมาตรฐานท่ีแนบ การติดต้ัง           
ประตูระบายอากาศเป�นแบบหน�าจาน ประตูระบายอากาศขนาด 25 มม. 50 มม. 75 มม. และ 100 มม.      
ใช�หน�าจานขนาด 100 มม. ประตูระบายอากาศขนาด 150 มม. ใช�หน�าจานขนาด 150 มม. 
 ขนาดและมิติต�างๆ ของหน�าจาน ปะเก็นยาง สลักเกลียวและแปBนเกลียวสําหรับใช�กับหน�าจานให� 
เป�นไปตามแบบมาตรฐาน 
 การหมุนปCดประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู�ต�องหมุนตามเข็มนาฬิกา และบนแปBนประแจขันต�องมี
เครื่องหมายเป�นลูกศรแสดงทิศทางการปCดหรือเปCดประตูระบายอากาศไว�เป�นตัวนูน 
 

23.3 ส*วนประกอบและวัสดุ 
 ส�วนประกอบให�เป�นไปตามแบบมาตรฐาน วัสดุท่ีใช�ทําส�วนประกอบต�างๆ สําหรับประตูระบายอากาศ
แบบลูกลอยเด่ียว และลูกลอยคู�ให�เป�นไปตามตารางท่ี 23-1 และตารางท่ี 23-2 ตามลําดับ หรือเป�นไปตามท่ี
กําหนดในมาตรฐาน JIS B 2063 หรือ มอก.1368 ฉบับล�าสุด หรือเทียบเท�า 
 ประตูระบายอากาศท่ีหล�อต�องเรียบปราศจากรูพรุน (Blow Holes) รอยร�าวครีบหรือรอยตําหนิอ่ืนๆ 
ห�ามมิให�ใช�การเชื่อมจุด (Arc Welding) เพ่ือซ�อมรอยตําหนิดังกล�าว 
 ลูกลอยจะต�องมีค�าความถ�วงจําเพาะ 0.75 - 0.8 
 ปะเก็นยางสําหรับใช�กับหน�าจานต�องทําด�วยยางมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494 Hardness 
Range (IRHD) 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5 
 สลักเกลียวและแปBนเกลียวสําหรับข�อต�อหน�าจานต�องทําด�วยเหล็กเหนียวมีคุณสมบัติตาม มอก.171 
ฉบับล�าสุด ชั้นคุณสมบัติ 4.6 หรือมาตรฐาน ASTM A 307 Grade B และเคลือบด�วยสังกะสีโดยวิธีจุ�มร�อน 
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ตารางที่ 23-1 
วัสดุที่ใช0ทําส*วนประกอบของประตูระบายอากาศแบบลูกลอยเดี่ยว 

หมายเลข 
ส*วนประกอบ 

รายชื่อส*วนประกอบ วัสดุท่ีใช0ทํา คุณสมบัติ 

1. 
2. 
3. 

ตัวเรือนประตรูะบายอากาศ (Valve body) 
ฝาครอบ (Bonnet) 
หน�าจาน (Flange) 

เหล็กหล�อ ตามตารางท่ี 23-3 

4. ลูกลอย (Float valve) 
ทรงกลมกลวงทําด�วยพลาสติก (ABS) 

หรือเหล็กกล�าไร�สนิม316 หรือเทียบเท�า 
ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

5. นําร�องลูกลอย (Float valve guide) พลาสติก (ABS) หรือเทียบเท�า ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

6. 
7. 
8. 
9. 
10. 

ดุมยึดรองลิ้นระบายอากาศ (Valve seat holder) 
แปBนเกลียวยดึรองลิ้นระบายอากาศ (Seat holding nut) 
ปลอกรองลิ้น (Bushing) 
ตัวเรือนประตูนํ้า (Cock body) 
บอลล9 (Ball) 

ทองบรอนซ9 ตามตารางท่ี 23-3 

11. แกน (Stem) ทองเหลืองอาร9เซนิก หรือ เหล็กกล�าไร�สนิม ตามตารางท่ี 23-3 
12. 
13. 
14. 
15. 

รองลิ้นระบายอากาศ (Conical valve seat) 
ปะเก็นดุมยึดรองลิ้น (Gasket) 
ปะเก็นฝาครอบ (Gasket) 
ปะเก็นตัวเรือน (Gasket) 

ยาง 
ตาม JIS K 6353, Class III Hardness Hs 60±5 
หรือ BS 2494, Hardness range 56-65 
หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 

16. 
สลักเกลียวและแปBนเกลียวยดึฝาครอบ 
(Cover bolt and nut) 

เหล็กกล�าไร�สนิม  
หรือ Copper - Aluminium Alloy หรือเทียบเท�า 

ตามตารางท่ี 23-3 
หรือ ISO 428 CuAl10Fe3 หรือเทียบเท�า 

17. แหวนรองรับบอลล9 (Seat ring) PTFE ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
18. ปลั๊กอุด เหล็กหล�ออบเหนียวขาวเคลือบด�วยสังกะส ี มอก. 249 ฉบับล�าสุด 
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ตารางที่ 23-2 
วัสดุที่ใช0ทําส*วนประกอบของประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู* 

หมายเลข 
ส*วนประกอบ 

รายช่ือส*วนประกอบ วัสดุท่ีใช0ทํา คุณสมบัติ 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
 

7. 

ตัวเรือนประตูระบายอากาศ (Valve body) 
ฝาปCดตัวเรือนช�องระบายอากาศเล็ก (Bonnet) 
แปBนประแจขัน (Cap) 
หน�าจานปลอกอัด (Gland flange) 
เรือนอัด (Stuffing box) 
ฝาปCดตัวเรือนช�องระบายอากาศใหญ� 
(Plate valve seat cover) 
ฝาครอบ (Cover) 

 
เหล็กหล�อ  

 
ตามตารางท่ี 23-3 

8. ลูกลอย (Float valve) 
ทรงกลมกลวงทําด�วยพลาสติก (ABS) 

หรือเหล็กกล�าไร�สนิม316 หรือเทียบเท�า 
ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม 

9. นําร�องลูกลอย (Float valve guide) พลาสติก (ABS) หรือเทียบเท�า 
ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐาน
วิศวกรรม 

10. 
11. 

 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 

ดุมยึดรองลิ้นประตูระบายอากาศ (Valve seat holder) 
แปBนเกลียวยึดรองลิ้นประตูระบายอากาศ 
(Seat holding nut) 
ประตูน้ํา (Main disc) 
ปลอกอัด (Gland bushing) 
แปBนเกลียว (Nut) 
รองลิ้นประตูน้ํา (Main valve seat) 
นําร�องลิ้นประตูน้ํา (Main valve guide) 

ทองบรอนซ9 ตามตารางท่ี 23-3 
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ตารางที่ 23-2(ต*อ) 
วัสดุที่ใช0ทําส*วนประกอบของประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู* 

หมายเลข 
ส*วนประกอบ รายช่ือส*วนประกอบ วัสดุท่ีใช0ทํา คุณสมบัติ 

17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

รองลิ้นระบายอากาศ (Conical valve seat) 
รองลิ้นประตูรับอากาศ (Plate valve seat) 
ปะเก็นลิ้นประตูน้ํา (Main valve gasket) 
ปะเก็นยาง (Gasket) 
ปะเก็นยาง (Gasket 

ยาง 
ตาม JIS K 6353, Class III Hardness Hs 60±5 
หรือ BS 2494, Hardness range 56-65 
หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเท�า 

22. แกนประตูน้ํา (Stem) ทองเหลืองอาร9เซนิก หรือเหล็กกล�าไร�สนิม ตามตารางท่ี 23-3 
23. 
24. 
25. 

 
26. 

 
27. 

หมุดยึด (Split pin) 
หมุด (Pin) 
สลักเกลียวและแปBนเกลียวยึดหน�าจานปลอกอัด  
(Stud bolts and nuts) 
แปBนเกลียวยึดลิ้นประตูน้ํา 
(Main valve seat retaining nuts) 
จุกอุด (Plug) 

ทองเหลือง หรือเทียบเท�า ตามตารางท่ี 23-3 

28. 
29. 

 
30. 

 

สลักเกลียวยึดแปBนประแจขัน (Bolt) 
สลักเกลียวและแปBนเกลียวฝาครอบ 
(Cover bolts and nuts) 
สลักเกลียวและแปBนเกลียวยึดเรือนอัด 
(Stud bolts and nuts for stuffing box) 

เหล็กกล�าไร�สนิม  
หรือ Copper - Aluminium Alloy หรือ

เทียบเท�า 

ตามตารางท่ี 23-3 
หรือ ISO 428 CuAl10Fe3 หรือเทียบเท�า 

31. วัสดุอัด (Packing) ใยหินอาบด�วย PTFE หรือ PTFE ให�ส�งตัวอย�างขอความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 
32. ปลั๊กอุด เหล็กหล�ออบเหนียวขาวเคลือบด�วยสังกะสี มอก. 249 ฉบับล�าสุด 
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ตารางที่ 23-3 

คุณสมบัติของวัสดุที่ใช0ทาํส*วนประกอบของประตูระบายอากาศ 

วัสดุท่ีใช0 

ส*วนประกอบทางเคมี (หน*วยเป5นร0อยละ) คุณสมบัติทางกล 

แมงกานีส
ไม*เกิน 

ซิลิคอน
ไม*เกิน 

โครเมียม นิกเกิล ทองแดง ดีบุก ตะก่ัว 
เหล็ก
ไม*เกิน 

สังกะสี 

ความต0าน 
แรงดึง 
ต่ําสุด 
(MPa) 

ความต0านแรงดึง
ท่ีจุดคลากต่ําสุด 

(MPa) 

ความยืดต*อ 
50 มิลลิเมตร

ต่ําสุด 
(ร0อยละ) 

ความแข็ง
สูงสุด 
HB 

เหล็กหล�อ - - - - - - - - - 210 - - 230 

เหล็กหล�อเหนียว - - - - - - - - - 
350 
400 
450 

220 
250 
280 

22 
15 
10 

150 
180 
210 

ทองเหลือง - - - - 
56.0 
ถึง 

64.0 
- 

0.5 
ถึง 
3.5 

0.35 
(1) 

ส�วนท่ี 
เหลือ 

380 170 12 - 

เหล็กกล�าไร�สนิม
(แท�ง) 

2.00 2.00 
17.00 

ถึง 
21.00 

8.00 
ถึง 

12.00 
- - - - - 510 205 30 - 

ทองบรอนซ9 - - - - 
82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

- 
4.0 
ถึง 
7.0 

210 95 15 - 

หมายเหตุ (1) รวมท้ังสารแปลกปลอมและธาตุอ่ืนๆ ซ่ึงไม�ต�องวิเคราะห9หา 
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23.4 การทดสอบการทนต*อความดันน้ํา 
 ประตูระบายอากาศทุกตัวจะต�องผ�านการทดสอบการทนต�อความดันน้ํา โดยผู�ผลิตดังนี้ 
 23.4.1 การทดสอบการใช�งาน (Function and Operation Test) 
  23.4.1.1 ประตูระบายอากาศ จะต�องทําการทดสอบการใช�งานโดยการติดต้ังตามสภาพ   
การใช�งานจริงท่ีความดัน 0.2 กก./ซม.2 และค�อยๆ เปCดประตูน้ํา (Main Valve or Cock) แล�วอัดอากาศเข�าไป
ในตัวประตูระบายอากาศต�อเนื่องกันทีละน�อย เพ่ือตรวจสอบการระบายอากาศและการทํางานของลูกลอย 
  23.4.1.2 ประตูระบายอากาศจะต�องทําการทดสอบการใช�งาน โดยการติดต้ังตามสภาพ   
การใช�งานจริง ท่ีความดัน 7.5 กก./ซม.2 และค�อยๆ เปCดประตูน้ํา (Main Valve or Cock) แล�วอัดอากาศ     
เข�าไปในตัวประตูระบายอากาศต�อเนื่องกันทีละน�อย เพ่ือตรวจสอบการระบายอากาศและการทํางานของ    
ลูกลอย 
 23.4.2 การทดสอบความดันน้ําท่ีตัวเรือน (Pressure Proof Test for Valve Body) 
 ตัวเรือนประตูระบายอากาศทุกตัวจะต�องทดสอบท่ีความดันน้ําไม�น�อยกว�า 17.5 กก./ซม.2 ระยะเวลา
ในการทดสอบไม�น�อยกว�า 1 นาที โดยไม�มีการรั่วซึม 
 23.4.3 การทดสอบความดันท่ีลิ้นประตูน้ํา (Leakage Test for Main Valve and Cock) 
 ประตูระบายอากาศจะต�องทําการทดสอบการรั่วซึมท่ีลิ้นประตูน้ําด �วยความดันน้ําไม�น �อยกว�า  
7.5 กก./ซม.2 ระยะเวลาในการทดสอบไม�น�อยกว�า 1 นาที โดยไม�มีการรั่วซึม 
 

23.5 การเคลือบผิว (Coating) 
 ประตูระบายอากาศท่ีผ�านการทดสอบการทนต�อความดันน้ําแล�ว ก�อนทําการเคลือบสีต�องได�รับ 
การพ�นบลาสท9 (Abrasive Blasting) จนปราศจากสนิม ฝBาสนิม และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ แล�วเคลือบผิวท้ังภายนอก
และภายในท่ีทําจากเหล็กหล�อท้ังหมดด�วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA   
C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” ห รื อ 

Fusion-Bonded Epoxy ตามมาตรฐาน AWWA C 213 “Fusion-Bonded Epoxy Coating for the Interior 
and Exterior of Steel Water Pipelines” ซ่ึงสีเคลือบท่ีใช�จะต�องผ�านการทดสอบผลท่ีเกิดข้ึนกับน้ําตาม
มาตรฐาน มอก.1048 ฉบับล�าสุด“สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล�าส�งน้ําบริโภค” หรือมาตรฐานอ่ืนท่ี
เทียบเท�า เฉดสีต�องเป�นสีฟBา RAL 5015 ความหนาผิวเคลือบเม่ือแห�ง (Dry Film Thickness) ไม�น�อยกว�า 200 
ไมครอน และทับหน�าผิวภายนอกด�วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟBา NCS 2040 - B10G ความหนาผิว
เคลือบเม่ือแห�ง 60 ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั้นรองพ้ืนและชั้นทับหน�าจะต�องไม�น�อยกว�า 260 ไมครอน) 
โดยสีเคลือบท้ังสองต�องได�รับการอนุมัติจากกองมาตรฐานวิศวกรรม 

ข้ันตอนและวิธีการเคลือบจะต�องดําเนินการภายในโรงงานตามคําแนะนําของผู�ผลิตสีเคลือบอย�าง
เคร�งครัด การเคลือบจะต�องสมํ่าเสมอสมบูรณ9โดยปราศจากฟองอากาศหรือสีไหลย�อย 
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23.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ประตูระบายอากาศทุกตัวจะต�องมีอักษรเป�นเนื้อเดียวกับผิวภายนอกของตัวประตูระบายอากาศดังนี้ 
−ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
−ขนาดระบุ 
−ความดันใช�งาน 
−หมายเลขรุ�น (Lot) และป�ท่ีผลิต 

 −เครื่องหมาย “กปน.” หรือ “MWA” 
 −ชนิดวัสดุท่ีใช�ทํา CI  
 

23.7 หีบกุญแจประตูระบายอากาศ 
 หีบกุญแจสําหรับประตูระบายอากาศจะต�องเป�นไปตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง 
 ฝาครอบของหีบกุญแจประตูระบายอากาศขณะปCดจะต�องออกแบบให�อากาศสามารถผ�านเข�าออกได�
และจะต�องแสดงรายละเอียด ดังนี้ 
 − ชนิดและขนาดประตูระบายอากาศ 
 − ทิศทางการหมุน ปCด-เปCด (ประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู�) 
 − จํานวนรอบในการหมุน ปCด-เปCด (ประตูระบายอากาศแบบลูกลอยคู�) 
 − ฝาครอบของหีบกุญแจประตูระบายอากาศจะต�องแสดงรายละเอียดของขนาดและอักษรย�อชนิด
ประตูน้ํา (AV) ของประตูระบายอากาศท่ีใช�ด�วย 
 

23.8 การบรรจุหีบห*อ 
ประตูระบายอากาศแต�ละตัวจะต�องมีการปBองกันไม�ให�เศษวัสดุต�างๆ เข�าไปในประตูระบายอากาศ

โดยปCดหน�าจานหรือทางเข�าของประตูระบายอากาศด�วยแผ�นพลาสติกหรือไม�อัดหรือวัสดุอ่ืนท่ีได�รับการอนุมัติ
จากกองมาตรฐานวิศวกรรม ประตูระบายอากาศจะต�องหุ�มด�วยกระดาษกันน้ําหรือพลาสติกแล�วบรรจุลงใน   
ลังไม�� 
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24. ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิน้ยก 
(COPPER ALLOY GATE VALVES) 

 
24.1 คุณสมบัติทั่วไป 
 นอกจากจะกําหนดเป�นอย�างอ่ืนแล�ว ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยกจะต�องเป�นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ)อุตสาหกรรม “ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยก” มอก. 431 ฉบับล�าสุด ประเภท C ชนิดลิ้นเด่ียว
แกนไม�ยก ฝาครอบตัวเรือนเป�นแบบเกลียว ปลายตัวเรือนเป�นแบบปลายเกลียวในชั้นคุณภาพ 10 

เกลียวปลายตัวเรือนของประตูน้ําฯ ต�องเป�นเกลียวในขนาดของเกลียวเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ)
อุตสาหกรรมท่ี มอก.281 ฉบับล�าสุด เกลียวท�อแบบ 55° 

 
24.2 ขนาดและมิติ 
 ขนาดและมิติต�าง ๆ ของประตูน้ําต�องเป�นไปตามรูปท่ี 24-1 และ ตารางท่ี 24-1 

 
รูปท่ี 24-1 
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ตารางที่ 24-1 
ความยาวตัวเรือน ความหนาตัวเรือน และฝาครอบ 

ขนาดระบุ 
(DN) 

ความยาวตัว 
เรือน 
ต่ําสุด 
(มม.) 

ความหนาตัว
เรือน 

และฝาครอบ  
ต่ําสุด 
(มม.) 

A 
ต่ําสุด 
(มม.) 

B 
ต่ําสุด 
(มม.) 

C 
ต่ําสุด 
(มม.) 

15 
20 
25 
40 
50 
65 
80 
100 

40 
43 
47 
57 
62 
68 
74 
112 

1.7 
1.8 
2.0 
2.3 
2.5 
2.8 
3.1 
3.5 

2.7 
2.7 
2.7 
2.7 
2.7 
4.0 
4.0 
4.0 

10.0 
10.0 
12.0 
14.0 
15.8 
20.0 
20.0 
20.0 

6.5 
7.5 
8.5 
10.5 
12.0 
13.5 
15.0 
17.0 

 
24.3 วัสดุที่ใช>ทําส?วนประกอบ 

24.3.1 ส�วนประกอบของประตูน้ําฯ ซ่ึงผลิตตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 24-2 ต�องได�รับใบอนุญาต 
แสดงเครื่องหมายมาตรฐานจากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ)อุตสาหกรรม (ยกเว�นขนาดระบุ 100 มม.) 

ตารางที่ 24-2 
วัสดุที่ใช>ทําส?วนประกอบของประตูน้ําทองบรอนซA 

ส?วนประกอบ วัสดุ มาตรฐาน 
ตัวเรือน 

ฝาครอบตัวเรือน 
ลิ้น 

ทองบรอนซ) มอก.431 ฉบับล�าสุด 

เรือนอัด 
ปลอกอัด 

ทองบรอนซ) 
ทองเหลืองหล�อ 
ทองเหลืองแท�ง 

มอก.431 ฉบับล�าสุด 

ก�าน ทองเหลืองแท�ง มอก.431 ฉบับล�าสุด 
วัสดุอัด (Gland Packing) PTFE หรือเทียบเท�า - 

แหวนยาง (O-Ring) ยางสังเคราะห) 
BS 2494 หรือ 
JIS K6353 หรือ 
ASTM F477 
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ส�วนประกอบอ่ืนๆ (ยกเว�นพวงมาลัย แป^นเกลียวยึดพวงมาลัยและวัสดุอัด) ทําด�วยทองบรอนซ)หรือ
ทองเหลือง ต�องมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกลเป�นไปตามมาตรฐาน มอก.431 ฉบับล�าสุด 

24.3.2 ส�วนประกอบของประตูน้ําฯ ให�เป�นไปตามท่ีกําหนดไว�ในตารางท่ี 24-3 

ตารางที่ 24-3 
วัสดุที่ใช>ทําส?วนประกอบของประตูน้ํา DZR Brass 

ส�วนประกอบอ่ืน ๆ (ยกเว�นพวงมาลัย แป^นเกลียวยึดพวงมาลัยและวัสดุอัด) ทําด�วยทองบรอนซ)หรือ
ทองเหลืองหรือทองเหลืองอาร)เซนิก ต�องมีคุณสมบัติทางเคมีและทางกลเป�นไปตามมาตรฐาน มอก.431 ฉบับ
ล�าสุด หรือ มอก.256 ฉบับล�าสุด หรือ AS/NZS 1568 ALLOY Designation C35200 หรือ BS EN 12420 
Copper – Zinc – Lead Alloys CW 602N หรือเทียบเท�า  

ส�วนประกอบท่ีทําจากทองเหลืองอาร)เซนิกนอกจากมีคุณสมบัติทางกลและทางเคมีตามมาตรฐานท่ี
กําหนดข�างต�นแล�ว จะต�องมีคุณสมบัติทนต�อการสูญเสียสังกะสีตามมาตรฐาน AS 2345 หรือ ISO 6509 
 
24.4 การผลิต 

24.4.1 พ้ืนท่ีของช�องแหวนรองลิ้นในตัวเรือนต�องมีพ้ืนท่ีไม�น�อยกว�าพ้ืนท่ีวงกลมท่ีมีเส�นผ�านศูนย)กลาง
ระบุตามท่ีกําหนดไว� 

24.4.2 พวงมาลัยต�องประกอบติดแน�นกับก�าน แต�อาจจะถอดหรือเปลี่ยนได�เม่ือจําเป�น และต�องมี
เครื่องหมาย“ปpด” หรือ “CLOSE” หรือ “SHUT” หรือ “C” หรือ “S” พร�อมด�วยลูกศรแสดงทิศทางการปp ด 
ตามเข็มนาฬิกา และ/หรือทํ าเครื่องหมาย “เปpด” หรือ “OPEN” หรือ “O” พร�อมลูกศรแสดงทิศทางการเปpด                 
ทวนเข็มนาฬิกา เครื่องหมายอาจแสดงไว�ท่ีแผ�นโลหะซ่ึงอยู�ใต�แป^นเกลียวยึดพวงมาลัยก็ได� 

24.4.3 ในตําแหน�งเปpดสุดต�องไม�มีส�วนหนึ่งส�วนใดของลิ้นหรือปลายก�านขวางอยู�ภายในช�องทางผ�าน 
ของน้ําไหล 

ส?วนประกอบ วัสดุ มาตรฐาน 
ตัวเรือน 

ฝาครอบตัวเรือน 
ลิ้น 
ก�าน 

เรือนอัด 
ปลอกอัด 

ทองเหลืองอาร)เซนิก 
มอก.256 ฉบับล�าสุด หรือ 

AS/NZS 1568 ALLOY Designation C35200 หรือ 
 BS EN 12420 Copper – Zinc – Lead Alloys 

CW 602N หรือเทียบเท�า 

วัสดุอัด (Gland Packing) PTFE หรือเทียบเท�า - 

แหวนยาง (O-ring) ยางสังเคราะห) 
BS 2494 หรือ 
JIS K6353 หรือ 
ASTM F477 
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24.5 การทดสอบความดันน้ํา 
 24.5.1 การทดสอบลิ้น (Seat Test) 
 ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบในขณะปpดลิ้นประตูน้ําท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2 เป�นเวลา
ไม�น�อยกว�า 5 วินาที สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ ไม�เกิน 50 มม. และไม�น�อยกว�า 15 วินาที สําหรับประตูน้ํา
ขนาดระบุ Ø 65 - 100 มม. และจะต�องไม�มีการรั่วซึมท่ีลิ้นและให�ทดสอบกับอีกด�านหนึ่งด�วยวิธีเดียวกันนี้ 
 24.5.2 การทดสอบตัวเรือน (Shell Test) 
 ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบในขณะเปpดลิ้นประตูน้ําท่ีความดันน้ํา 15 กก./ซม. 2 เป�นเวลา
ไม�น�อยกว�า 5 วินาที สําหรับประตูน้ําขนาดระบุ ไม�เกิน 50 มม. และไม�น�อยกว�า 15 วินาที สําหรับประตูน้ํา
ขนาดระบุ Ø 65 - 100 มม. และจะต�องไม�มีการรั่วซึมท่ีส�วนใดๆ 

 
24.6 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 

ประตูน้ําทุกตัวจะต�องมีอักษรหล�อเป�นเนื้อเดียวกันกับผิวภายนอกของตัวประตูน้ํา ดังนี้ 
− เครื่องหมายมาตรฐานของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ)อุตสาหกรรม (ถ�ามี) 
− ชื่อหรืออักษรย�อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน (Working Pressure) 
− เครื่องหมาย “กปน.” หรือ “MWA” 
− ป|ท่ีผลิต 
การทําเครื่องหมาย “กปน.” หรือ “MWA” และป|ท่ีผลิตจะต�องเป�นเครื่องหมายถาวรและอยู �ใน 

ตําแหน�งท่ีเหมาะสมบนตัวเรือน และสามารถดําเนินการทําเครื่องหมายในภายหลังประตูน้ําผ�านการทดสอบ 
สมบูรณ)แล�ว 
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25. ประตูน้ําแบบบอลล�วาล�ว 
(BALL VALVES) 

 
25.1 คุณสมบัติทั่วไป 

ประตูน้ําแบบบอลล�วาล�ว ต�องเป�นแบบตัวเรือนชิ้นเดียว (One-Piece Body) หรือตัวเรือนแยกชิ้น
(Split Body) มีเกลียวในท่ีปลายตัวเรือนท้ังสองข�าง (Screwed Socket Ends) การ ป=ด-เป=ด ประตูน้ําต�องเป�น 
ชนิดไม ?จําเป �นต �องมีการหล?อลื่น (Non-Lubricated) และสามารถทนความดันน้ําใช �งานได �ไม ?น �อยกว?า  
10 กก./ซม.2 

เกลียวในท่ีปลายตัวเรือนท้ังสองข�างต�องเป�นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ�อุตสาหกรรมท่ี มอก.281 ฉบับ
ล?าสุด เกลียวท?อ แบบ 55° หรือมาตรฐาน BS 21 

การ ป=ด-เป=ด ประตูน้ําต�องทําโดยใช�กุญแจ (Key-Operated) ซ่ึงออกแบบมาโดยเฉพาะสําหรับป\องกัน
มิให�บุคคลภายนอกท่ีไม?เก่ียวข�องสามารถ เป=ด-ป=ด ประตูน้ําได� รูปแบบกุญแจจะต�องได�รับความเห็นชอบจาก
กองมาตรฐานวิศวกรรมก?อนทําการผลิต 

ทิศทางการหมุนป=ดประตูน้ําต�องเป�นทิศตามเข็มนาฬิกา (Clockwise) 
ประตูน้ําต�องมีอุปกรณ�แสดงตําแหน?งลิ้น (Position Indicator) และอุปกรณ�ควบคุมตําแหน?งเป=ดสุด

และป=ดสุด (Stop Limiting Device) 

 
25.2 ขนาดและมิติ 

ขนาดความยาวและขนาดเส�นผ?านศูนย�กลางของทางน้ําผ?านให�เป�นไปตามท่ีระบุในตารางท่ี 25-1 

 
ตารางที่ 25-1 

ขนาดความยาวตัวเรือนและขนาดทางน้ําผ0าน 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

ความยาวตัวเรือนต่ําสุด 
มม. 

ขนาดเส1นผ0านศูนย�กลาง 
ทางน้ําผ0าน 
มม. (นิ้ว) 

15 (1/2) 
20 (3/4) 
25 (1) 

40 (1 ½) 
50 (2) 

55 
60 
70 
90 
105 

12.50 (1/2) 
18.75 (3/4) 
25.00 (1) 

37.50 (1 ½) 
50.00 (2) 

 
 



 

148 

25.3 วัสดุที่ใช1ทําส0วนประกอบ 
วัสดุท่ีใช�ทําส?วนประกอบให�เป�นไปตามท่ีระบุในตารางท่ี 25-2 และมีคุณสมบัติทางกล และส?วนประกอบ

ทางเคมีตามท่ีระบุไว�ในตารางท่ี 25-3 

ตารางที่ 25-2 
วัสดุที่ใช1ทําส0วนประกอบ 

ช่ือส0วนประกอบ วัสดุ คุณสมบัติทางกลและส0วนประกอบทางเคมี 

ตัวเรือน (Body) 
ทองบรอนซ� หรือ 

ทองเหลืองอาร�เซนิก 
ตามตารางท่ี 25-3 

บอลล� (Ball) 
ทองบรอนซ� หรือ 

ทองเหลืองอาร�เซนิก หรือ 
เหล็กกล�าไร�สนิม 

ตามตารางท่ี 25-3 

ก�าน (Stem) 
ทองเหลือง หรือ 

ทองเหลืองอาร�เซนิก หรือ 
เหล็กกล�าไร�สนิม 

ตามตารางท่ี 25-3 

แหวนรองบอลล� 
(Seat Ring) 

PTFE 
หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเท?า 

- 

โอ-ริง (O-Ring) ยางสังเคราะห� 
ตามมาตรฐาน BS 2494 

หรือ JIS K 6353 
ฝาครอบ (Cap End) 

(ถ�ามี) 
ทองบรอนซ� ตามตารางท่ี 25-3 

    หมายเหตุ PTFE = Polytetrafluoroethylene (Teflon) 

25.4 การทดสอบ 
25.4.1 การทดสอบลิ้น 
ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบลิ้นในขณะท่ีลิ้นป=ดท่ีความดันน้ํา 10 กก./ซม.2 ระยะเวลาท่ีใช�

ทดสอบไม?น�อยกว?า 5 วินาที การทดสอบให�ทําสลับกันกับลิ้นท้ังสองด�านและจะต�องไม?มีการรั่วซึมท่ีลิ้น 
25.4.2 การทดสอบตัวเรือน 
ประตูน้ําทุกตัวจะต�องได�รับการทดสอบตัวเรือนในขณะท่ีลิ้นเป=ดท่ีความดัน 15 กก./ซม.2 ระยะเวลาท่ี

ใช�ทดสอบไม?น�อยกว?า 5 วินาทีและจะต�องไม?มีการรั่วซึมท่ีส?วนใดๆ ของประตูน้ํา 
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ตารางที่ 25-3 
คุณสมบัติของวัสดุที่ใช1ทาํส0วนประกอบของประตูน้ําแบบบอลล�วาล�ว 

รายชื่อ 
ส0วนประกอบ 

วัสดุท่ีใช1ทํา 

ส0วนประกอบทางเคมี (หน0วยเป9นร1อยละ) คุณสมบัติทางกล 

แมงกานีส 
(ไม0เกิน) 

ซิลิคอน 
(ไม0เกิน) 

โครเมียม นิกเกล ทองแดง ดีบุก ตะก่ัว เหล็ก 
สังกะสี 
(ไม0เกิน) 

ความต1าน 
แรงดึงต่ําสุด 

(MPa) 

ความต1านแรงดึง
ท่ีจุดคลากต่ําสุด 

(MPa) 

ความยืดต0อ 
50 มม. ต่ําสุด 

(ร1อยละ) 

ตัวเรือน 
ฝาครอบ 

ทองบรอนซ� - - - - 
82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

- 
4.0 
ถึง 
7.0 

210 95 15 

บอลล� 

ทองบรอนซ� - - - - 
82.0 
ถึง 

87.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

4.0 
ถึง 
6.0 

- 
4.0 
ถึง 
7.0 

210 95 15 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
(แท?ง) 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 510 205 30 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
(หล?อ) 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 440 186 30 

ก�าน 

ทองเหลืองแท?ง - - - - 
56.0 
ถึง 

64.0 
- 

0.5 
ถึง 
3.5 

0.35 
*  

ส?วนท่ี
เหลือ 

380 170 12 

เหล็กกล�าไร�สนิม 
(แท?ง) 

2.0 2.0 
17.0 
ถึง 

21.0 

8.0 
ถึง 

12.0 
- - - - - 510 205 30 

หมายเหตุ 1) ทองเหลืองอาร�เซนิก ต�องมีคุณสมบัติตาม มอก.256 ฉบับล?าสุด หรือ AS/NZS 1568 : Alloy Designation C 35200 หรือ BS EN 12420 Copper-Zinc-Lead : Alloy CW 602 N   
หรือเทียบเท?า 

   2) * รวมท้ังสารแปลกปลอมและธาตุอ่ืนๆ ซ่ึงไม?ต�องวิเคราะห�หา  
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25.5 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
ประตูน้ําทุกตัวจะต�องมีอักษรหล?อเป�นเนื้อเดียวกันกับผิวนอกของประตูน้ํา ดังนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย?อของผู�ผลิตหรือเครื่องหมายการค�า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช�งาน 
− “กปน.” หรือ “MWA” 
หมายเลขประตูน้ําและเครื่องหมาย “กปน.” จะต�องเป�นเครื่องหมายถาวรและอยู?ในตําแหน?งท่ีเหมาะสมบน

ตัวเรือน และสามารถดําเนินการทําเครื่องหมายได�ในภายหลังท่ีประตูน้ําผ?านการทดสอบแล�ว 
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26. อุปกรณ�มาตรวัดน้ําขนาด Ø1/2 - 1½ นิ้ว 
(METER SETTINGS) 

 
26.1 คุณสมบัติทั่วไป 

อุปกรณ
มาตรวัดน้ําขนาด Ø1/2 - 1½ นิ้ว ตามรายละเอียดนี้ประกอบด!วยท#อสั้นและข!องอ และ/หรือ
ข!อต#อ และจะต!องออกแบบให!ทนความดันใช!งานได!ไม#น!อยกว#า 10 กก./ซ.ม.2  

 

26.2 วัสดุและขนาดมิติ 
 อุปกรณ
มาตรวัดน้ําจะต!องทําด!วยทองบรอนซ
ตามท่ีกําหนดไว!ในตารางท่ี 1-1 
 ขนาดและมิติของอุปกรณ
มาตรวัดน้ําต!องเป2นไปตามท่ีกําหนดในแบบมาตรฐาน 
 เกลียวท่ีปลายอุปกรณ
มาตรวัดน้ําท้ังสองข!างต!องเป2นไปตามมาตรฐาน BS 21 
 ปะเก็นยางต!องมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน JIS K 6353, Class III, ความแข็ง Hs 60±5 หรือ BS 2494,  
 

26.3 การทดสอบความดันน้ํา 
อุปกรณ
มาตรวัดน้ําทุกตัวจะต!องผ#านการทดสอบความดันน้ําท่ี 20 กก./ซม.2 เป2นเวลาไม#น!อยกว#า 

30 วินาที โดยไม#มีการรั่วซึม  
 

26.4 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
อุปกรณ
มาตรวัดน้ําทุกตัวต!องทําเครื่องหมายเป2นตัวหล#อบนตัวเรือนดังต#อไปนี้ 
− ชื่อหรืออักษรย#อของผู!ผลิตหรือเครื่องหมายการค!า 
− ขนาดระบุ 
− ความดันใช!งาน (Working Pressure)  
−“กปน.” หรือ “MWA” 
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27. ประตูน้ําสําหรบัติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø½ - 1 ½ นิ้ว 
(ANGLE BALL VALVE) 

 
27.1 คุณสมบัติทั่วไป 

ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา เป�นประตูน้ําแบบบอลล�วาล�ว ชนิดไม�ต องมีการหล�อลื่น (Non-
lubricated) ทางน้ําเข า-ทางน้ําออกทํามุม 90º (Angle Ball Valve) พร อมขาต้ังมาตรวัดน้ํา ข้ึนรูป/ประกอบ
เป�นชิ้นเดียวกับประตูน้ํา (One-piece Body) สามารถทนความดันใช งานได ไม�น อยกว�า 10 กก./ซม.2  

ปลายทางน้ําออกสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ําเป�นเกลียวใน ปลายทางน้ําเข าสําหรับเชื่อมต�อท�อบริการ
เป�นเกลียวนอกตามมาตรฐาน BS 21 หรือ มอก. 281 ฉบับล�าสุด เกลียวท�อแบบ 55º 

การเปPด-ปPด เป�นด ามหมุนเปPด-ปPด 90º ชนิด Butterfly handle หรือ Lever handle มีตําแหน�ง  
อุปกรณ�ควบคุมตําแหน�งเปPดสุดและปPดสุดทิศทางการปPดประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ําต องเป�น 
ทิศตามเข็มนาฬิกา 

ความสูงของตัวเรือนประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา วัดต้ังฉากจากแนวศูนย�กลางทางน้ําออก          
ถึงระนาบปลายท�อทางน้ําเข า และขนาดเส นผ�านศูนย�กลางของทางน้ําผ�านต องเป�นไปตามตารางท่ี 27-1 

 
ตารางท่ี 27-1 

ความสูงตัวเรือนประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา และขนาดเส0นผ2านศนูย5กลางของทางน้ําผ2าน 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

ความสูงตัวเรือนประตูน้ํา 
สําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา 

ต่ําสุด (มม.) 

ขนาดเส0นผ2านศูนย5กลาง
ของทางน้ําผ2าน 

ต่ําสุด (มม.) 

     15 (½) 150 15 

     20 (¾) 150 20 

     25 (1) 150 25 

     40 (1 ½) 170 40 

 
รูปแบบประตูน้ํ าสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํ า เป�นไปแบบของผู ผลิตท่ี ได รับความเห็นชอบจาก              

การประปานครหลวง 
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27.2  วสัดุที่ใช0ทําประตูน้าํสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้าํและส2วนประกอบ 
  27.2.1  ประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา ทําด0วยทองแดงเจือ 
 วัสดุท่ีใช ทําส�วนประกอบประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา ทําด วยทองแดงเจือให เป�นไปตามตาราง     
ท่ี 27-2 

ตารางที่ 27-2 
ประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา ทําด0วยทองแดงเจือ 

ช่ือส2วนประกอบ วัสดุ มาตรฐาน 

ตัวเรือน (Body) 
บอลล� (Ball) 

 
ทองบรอนซ� 

 
มอก. 431 ฉบับล�าสุด 

ทองเหลืองอาร�เซนิก 

มอก. 256 ฉบับล�าสุด หรือ 
AS / NZS 1568 

Alloy Designation C 35200 หรือ 
BS EN 12420 Copper-Zinc-Lead Alloys CW602N 

หรือเทียบเท�า 

ก าน (Stem) 

ทองเหลืองแท�ง 
มอก. 431 ฉบับล�าสุด หรือ 

JIS H 3250 Grade C 3604 หรือ 
BS EN 12420 Copper-Zinc-Lead Alloys CW617N 

ทองเหลืองอาร�เซนิก 

มอก. 256 ฉบับล�าสุด หรือ 
AS / NZS 1568  

Alloy Designation C 35200 หรือ  
BS EN 12420 Copper-Zinc-Lead Alloys CW602N 

หรือเทียบเท�า 

ด ามหมุน เปPด-ปPด 
อลูมิเนียมหล�อ หรือ

เทียบเท�า 
- 

 
 27.2.2  ประตูน้ําสําหรับติดตั้งมาตรวัดน้ํา ทําด0วยเทอร5โมพลาสติก 
 วัสดุท่ีใช ทําส�วนประกอบประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา ทําด วยเทอร�โมพลาสติกให เป�นไปตามแบบ
ของผู ผลิต มีคุณสมบัติทางกล ตามตารางท่ี 27-3 

 
 



 

154 

ตารางที่ 27-3 
คุณสมบัติทางกล วัสดุเทอร5โมพลาสติก 

วัสดุ 
แรงดึง ณ จุดขาด 

MPa 
อัตราการยืดตัว 

% 
การทนแรงกระแทก 

KJ-m2 

PP+GF ≥40 ≥2 ≥6 

ABS ≥45 ≥5 ≥8 

POM ≥60 ≥20 ≥4 

 

27.3  การผลิต 
    27.3.1  ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา ทําด วยวัสดุทองแดงเจือ ความหนาตัวเรือนตํ่าสุด รวมถึง
บริเวณเกลียวเม่ือวัดจากท องเกลียว เป�นไปตามตารางท่ี 27-4 
 

ตารางที่ 27-4 
ความหนาตัวเรือน 

ขนาดระบุ 
มม. (นิ้ว) 

ความหนาตัวเรือน 
ต่ําสุด (มม.) 

15 (½) 1.8 
20 (¾) 2.0 
25 (1) 2.1 

40 (1 ½) 2.5 
     
 27.3.2   ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา ทําด วยวัสดุเทอร�โมพลาสติก เกลียวในปลายทางน้ําออก
และเกลียวนอกปลายทางน้ําเข า ต องเสริมความแข็งแรงด วยโลหะท่ีไม�เป�นสนิม 

27.3.3  ขนาดเส นผ�านศูนย�กลางของช�องน้ําผ�านในตัวเรือน ต องไม�น อยกว�าท่ีกําหนดในตารางท่ี 27-1 
27.3.4  ด ามหมุนเปPด-ปPด ต องมีเครื่องหมาย  

   - “เปPด” หรือ “OPEN” หรือ “O” พร อมลูกศรแสดงทิศทางทวนเข็มนาฬิกา หรือ  
  - “ปPด” หรือ “SHUT” หรือ “CLOSE” หรือ “S” หรือ “C” พร อมลูกศรแสดงทิศทางตาม

เข็มนาฬิกา หรือท้ังสองเครื่องหมาย 
 27.3.5  ในตําแหน�งเปPดสุดต องไม�มีส�วนใดส�วนหนึ่งของบอลล� (Ball) ขวางช�องทางน้ําผ�าน 
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27.4  การทําเคร่ืองหมายบนผิวประตูน้ํา  
          ประตูน้ําทุกตัวจะต องมีอักษรเป�นเนื้อเดียวกันกับผิวภายนอกของชุดประตูน้ํา ดังนี้  
 -  ชื่อหรือเครื่องหมายของผู ผลิต  
 -  ขนาดระบุ 
 -  ความดันน้ําใช งาน (working pressure)  
 -  เครื่องหมาย “กปน.” หรือ “MWA”  
           -  ปyท่ีผลิต  
 

27.5  การเก็บตัวอย2างวสัดุที่ใช0ในการผลิตและเกณฑ5ตัดสิน  
          การประปานครหลวงจะเก็บตัวอย�างวัสดุท่ีใช ในการผลิตแต�ละรุ�น (lot) ให ผู รับจ างนําไปจัดเตรียม     
ชิ้นทดสอบตามแบบมาตรฐานของการประปานครหลวง เพ่ือนําไปทดสอบ หากไม�ได กล�าวในรายละเอียดนี้     
ให ผู รับจ างเก็บตัวอย�างตามข อ 1.7 การชักตัวอย�าง การทดสอบและเกณฑ�การตัดสินใจ 

27.5.1  การทนต2อการสูญเสียสังกะสีของทองเหลืองอาร5เซนิก 
27.5.1.1  รุ�น (lot) หมายถึง ทองเหลืองอาร�เซนิกท่ีมีขนาดรุ�นเดียวกันและมีน้ําหนักของขนาดรุ�น

ไม�เกินท่ีกําหนดไว ในตารางท่ี 1-2 ซ่ึงจะชักตัวอย�างออกมาทดสอบ 
27.5.1.2  การชักตัวอย�าง ให แยกขนาดของทองเหลืองอาร�เซนิกออกเป�นกลุ�มตามขนาดรุ�นท่ี

กําหนดไว ในตารางท่ี 1-2 สดมภ�ท่ี 1 แล วสุ�มตัวอย�างทองเหลืองอาร�เซนิก และตัดให มีขนาดพอท่ีจะทําชิ้น
ทดสอบ 

27.5.1.3  เกณฑ�ตัดสิน เม่ือนําชิ้นทดสอบมาทดสอบตามมาตรฐาน AS 2345 หรือ ISO 6509 
แล วต องเป�นไปตามข อกําหนดตามมาตรฐาน AS 2345 จึงจะถือว�าผลิตภัณฑ�ท่ีทําจากทองเหลืองอาร�เซนิก     
รุ�นนั้นเป�นไปตามข อกําหนด 
      27.5.2  เทอร5โมพลาสติก  
             27.5.2.1 รุ�น (lot) หมายถึง เทอร�โมพลาสติกท่ีมีขนาดรุ�นเดียวกัน ซ่ึงจะชักตัวอย�างออกมา
ทดสอบ   
          27.5.2.2  การชักตัวอย�างและเกณฑ�การตัดสิน ให เตรียมวัสดุสําหรับทดสอบ ดังนี้   
                       -   วัตถุดิบเม็ดเทอร�โมพลาสติกซ่ึงนํามาใช ผลิตส�วนประกอบประตูน้ําสําหรับติดต้ัง
มาตรวัดน้ํา เพ่ือทดสอบคุณสมบัติทางกล ตามตารางท่ี 27-3 
   -   ชิ้นทดสอบเพ่ือทดสอบความคงทนต�อสภาวะอากาศโดยวิธีเร�งสภาวะ (Ultraviolet 
accelerated weathering test) ตามมาตรฐาน ISO 4892-3 หรือเทียบเท�า   
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27.6  การทดสอบแรงดันน้ํา 
 27.6.1  การทดสอบล้ิน (seat test) 
     ประตูน้ํ าทุกตัวจะต องได รับการทดสอบในขณะปPดลิ้นประตูน้ํ า ท่ีความดันน้ํ า 10 กก/ซม.2  
เป�นเวลาไม�น อยกว�า 15 วินาที จะต องไม�มีการรั่วซึมท่ีลิ้น 
    27.6.2  การทดสอบตัวเรือน (shell test) 
      ประตูน้ํ าทุกตัวจะต องได รับการทดสอบในขณะเปPดลิ้นประตูน้ํ าท่ีความดันน้ํา 15 กก/ซม.2  
เป�นเวลาไม�น อยกว�า 15 วินาที จะต องไม�มีการรั่วซึมท่ีส�วนใดๆ 
   27.6.3  การทดสอบซํ้า 
    การประปานครหลวง จะสุ�มตัวอย�างประตูน้ําเพ่ือทําการทดสอบซํ้า จํานวน 3 ตัว จากประตูน้ําแต�ละ
ขนาด แต�ละรุ�นๆ ละ 10 ตัวหรือน อยกว�า และนําไปทดสอบการทนแรงดันน้ําตามท่ีระบุในข อ 27.6.1 และ 
27.6.2 หากผลการทดสอบไม�เป�นไปตามข อกําหนดถือว�าประตูน้ํารุ�นนั้นไม�ถูกต องตามรายละเอียดของ       
การประปานครหลวง  
 

27.7  การบรรจุหีบห2อ  
          ประตูน้ําแต�ละตัวจะต องบรรจุในถุงพลาสติกชนิดหนา  และบรรจุในกล�องกระดาษอีกชั้นหนึ่ง 
ภายนอกกล�องกระดาษจะต องแสดงเครื่องหมายดังนี้  

-  ชื่อหรือเครื่องหมายของผู ผลิต  
-  ขนาดระบุ  
-  จํานวน 
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28. มาตรฐานอ�างอิง 
(REFERENCE STANDARDS) 

 
28.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ!อุตสาหกรรม (มอก.) 

มอก.15  : ปูนซีเมนต�ปอร�ตแลนด� 
มอก.17  : ท�อพีวีซีแข็งสําหรับใช%เป&นท�อน้ําด่ืม 
มอก.81  : ท�อซีเมนต�ใยหินชนิดทนความดัน 
มอก.126 : ข%อต�อซีเมนต�ใยหินชนิดทนความดัน 
มอก.171 : สลักเกลียว หมุดเกลียว แป1นเกลียว และสลักเกลียวปล�อยสองข%าง (ข%อมูลท่ัวไป) 
มอก.237 : แหวนยางสําหรับท�อน้ําชนิดทนความดัน 
มอก.256 : ประตูน้ําเหล็กหล�อ : ลิ้นเกตสําหรับใช%งานประปา 
มอก.281 : เกลียวท�อสําหรับงานท�อน้ําและงานท่ัวไป 
มอก.382 : ประตูน้ําเหล็กหล�อ : ลิ้นป7กผีเสื้อ 
มอก.427 : ท�อเหล็กกล%าเชื่อมด%วยไฟฟ1าสําหรับส�งน้ํา 
มอก.431 : ประตูน้ําทองแดงเจือแบบลิ้นยก 
มอก.632 : พอลิไวนิลคลอไรด�เรซิน 
มอก.910 : ท�อโพลิบิวทิลีนสําหรับใช%เป&นท�อน้ําด่ืม 
มอก.918 : อุปกรณ�ท�อและข%อต�อเหล็กหล�อเทาสําหรับท�อส�งน้ําชนิดทนความดัน 
มอก.982 : ท�อโพลิเอทิลีนความหนาแน�นสูงสําหรับใช%เป&นท�อน้ําด่ืม 
มอก.1048 : สีอีพ็อกซีสําหรับเคลือบท�อเหล็กกล%าส�งน้ําบริโภค 
มอก.1131 : ข%อต�อท�อพีวีซีแข็งสําหรับใช%กับท�อรับความดัน 
มอก.1368 : ประตูระบายอากาศสําหรับงานประปา 
มอก.1413 : ประตูน้ําเหล็กหล�อ : ลิ้นยกแบบลิ้นหุ%มยาง สําหรับงานประปา 
มอก.2443 : ตัวยึด-การเคลือบสังกะสีโดยกรรมวิธีจุ�มร%อน 

 

28.2 Australian Standard (AS) 
AS K 138 : Rigid PVC Pipe for Pressure and Non-pressure Application 

 AS/NZS 1568 : Copper and Copper Alloys Forging Stock and Forgings 
 AS 2345 : Dezincification Resistance of Copper Alloys 
 

28.3 American Society for Testing and Materials (ASTM) 
ASTM A 82 : Steel Wire, Plain, for Concrete Reinforcement 
ASTM A 108 : Steel Bar, Carbon, Cold Finished, Standard Quality 
ASTM A 185 : Steel Welded Wire, Fabric, Plain, for Concrete Reinforcement 
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ASTM A 193 : Alloy-Steel and Stainless Steel Bolting Materials for High-Temperature  
Service 

ASTM A 194  : Carbon and Alloy Steel Nuts for Bolts for High-Pressure and 
 High-Temperature Service 

ASTM A 240  : Chromium and Chromium – Nickel Stainless Steel Plate, Sheet, and 
Strip for Pressure Vessels and for General Applications 

ASTM A 283 : Low and Intermediate Tensile Strength Carbon-Steel Plates 
ASTM A 307 : Carbon Steel Bolts and Studs, 60,000 PSI Tensile Strength 
ASTM A 320 : Alloy Steel Bolting Materials for Low-Temperature Service 
ASTM A 497 : Steel Welded Wire Fabric, Deformed, for Concrete Reinforcement 
ASTM A 570 : Steel, Sheet and Strip, Carbon, Hot Rolled, Structural Quality 
ASTM B 150 : Copper Alloy UNS No C 62300 
ASTM C 150 : Portland Cement 
ASTM D 429 : Test Methods for Rubber Property-Adhesion to Rigid Substrates 
ASTM D 1869 : Rubber Rings for Asbestos Cement Pipe 
ASTM D 2581 : Polybutylene (PB) Plastic Molding and Extrusion Materials 
ASTM D 4181 : Acetal (POM) Molding and Extrusion Materials 
ASTM E 11 : Wire-Cloth Sieves for Testing Purposes 
ASTM F 477 : Elastomeric Seals (Gaskets) for Joining Plastic Pipe 

 

28.4 American Water Works Association (AWWA) 
AWWA C 105  : Polyethylene Encasement for Ductile-Iron Piping for Water and Other  

Liquids 
AWWA C 200  : Steel Water Pipe 6 Inches and Larger 
AWWA C 203  : Coal-Tar Protective Coating and Lining for Steel Water Pipelines-Enamel  

and Tape-Hot-Applied 
AWWA C 205  : Cement-Mortar Protective Lining and Coating for Steel Water  Pipe-4 In.  

and Larger-Shop Applied 
AWWA C 208  : Dimensions for Fabricated Steel Water Pipe Fittings 
AWWA C 210  : Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel  

 Water Pipelines 
AWWA C 213  : Fusion-Bonded Epoxy Coatings and Linings for Steel Water Pipe and 

Fittings 
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AWWA C 219  : Bolted, Sleeve – Type Couplings for Plain-End Pipe 
AWWA C 222  : Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior of Steel water Pipe  

and Fittings 
AWWA C 400  : Asbestos-Cement Distribution Pipe 4 In. Through 16 In. (100 mm. 

Through 400 mm.) NPS, for Water and Other Liquids 
AWWA C 500  : Gate Valves for Water and Sewerage Systems 
AWWA C 504  : Rubber-Seated Butterfly Valves 
AWWA C 509  : Resilient-Seated Gate Valves for Water and Sewerage Systems 
AWWA C 515 : Reduced-Wall, Resilent-Seated Gate Valves for Water Supply Service 
AWWA C 600  : Installation of Ductile-Iron Water Mains and Their Appurtenances 
AWWA C 603  : Installation of Asbestos-Cement Pressure Pipe 
AWWA C 902  : Polybutylene (PB) Pressure Pipe, Tubing, and Fittings, ½In.Through 3 In., 

 for Water 
AWWA M 11  : Steel Water Pipe-A Guide for Design and Installation 

 

28.5 British Standard (BS) 
BS 21  : Pipe Threads for Tubes and Fittings Where Pressure-Tight JointsAre  

Made on The Threads (Metric Dimensions) 
BS 534  : Steel Pipes, and Specials for Water and Sewage 
BS 903  : Method of Testing Vulcanized Rubber 
BS 1387 : Screwed and Socketed Steel Tubes and Tubulars and for PlainEnd  

Steel Tubes Suitable for Welding or for Screwing to BS 21 PipeThreads 
BS 1400 : Copper Alloy Ingots and Copper Alloy and High ConductivityCopper  

Castings 
BS 2494 : Elastomeric Joint Rings for Pipework and Pipelines 
BS 4147 : Bitumen-Based Hot-Applied Coating Materials for Protecting Iron and  

Steel, including suitable primers where required 
BS 4190 : ISO Metric Black Hexagon Bolts, Screws and Nuts 
BS 5154 : Copper Alloy Globe, Globe Stop and Check, Check and GateValves 
BS 5163 : Predominantly Key-Operated Cast Iron Gate Valves forWaterworks  

Purposes 
BS 7291 : Thermoplastics Pipe and Fitting Systems for Hot and Cold Water for 

Domestic Purposes and Heating Installations in Buildings 
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BS EN 12420 : Copper and Copper Alloy Forgings 
 

28.6 German Institute for Standardization (DIN) 
 DIN 8074 : Polyethylene (PE) Pipes, Dimensions 
 DIN 8075 : Polyethylene (PE) Pipes, General Quality Requirements and Testing 

 
28.7 Finland Standard 

SFS 4231 : E  : Plastic Pipes, HDPE Pressure Pipes. Dimensioning Stress 6.3N/mm.2 
Dimensions and General Requirements 

SFS 4232 : E  : Plastic Pipes. HDPE Pressure Pipes. Dimensioning Stress 6.3 N/mm.2 
Quality Requirements 

 

28.8 International Organization for Standardization (ISO) 
ISO 7/1  : Pipe Threads Where Pressure-Tight Joints Are Made on TheThreads  

Part 1 : Designation, Dimensions and Tolerances 
ISO 13  : Gray Iron Pipes, Special Castings and Gray Iron Parts forPressure Main  

Lines 
ISO 428 : Wrought Copper-Aluminium Alloys-Chemical Composition andForms  

of Wrought Products 
ISO 2531 : Ductile Iron Pipes, Fittings and Accessories for Pressure Pipelines 
ISO 2901 : ISO Metric Trapezoidal Screw Threads-Basic Profile and Maximum  

Materials Profiles 
ISO 4179 : Ductile Iron Pipes for Pressure and Non-pressure PipelineCentrifugal  

Cement Mortar Lining-General Requirements 
ISO 4633 : Rubber Seals – Joint Rings for Water Supply ,Drainage and Sewage 

Pipeline 
ISO 4892 : Plastics – Methods of Exposure to Laboratory Light Sources 
ISO 6509 : Corrosion for Metals and Alloys – Determination of Dezincification 

Resistance of Copper Alloys with Zinc 
ISO 6600 : Ductile Iron Pipe-Centrifugal Cement Mortar Lining Composition 

Controls of Fresh Applied Mortar 
ISO 7005 : Pipe Flanges 
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28.9 Japanese Industrial Standards (JIS) 
JIS B 2063 : Air Vent Valves for Water Works 
JIS C 3606 : High-Voltage Cross-Linked Polyethylene Insulated Cables 
JIS G 3101 : Hot Rolled Steel for General Structures 
JIS G 3457 : Arc Welded Carbon Steel Pipes 
JIS G 4304 : Hot-Rolled Stainless Steel Plates, Sheet and Strip 
JIS G 5501 : Grey Iron Castings 
JIS G 5502 : Spheroidal Graphite Iron Castings 
JIS H 6125 : Magnesium Galvanic Anodes 
JIS K 6301 : Physical Testing Methods for Vulcanized Rubber 
JIS K 6353 : Rubber Goods for Water Works Service 
JIS K 6372 : Ebonite Rods Pipes and Plates 
JIS K 6742 : Unplasticized Polyvinyl Chloride Pipes for Waterworks 
JIS Z 3021 : Welding and Allied Processes 
 

28.10 Steel Structures Painting Council (SSPC) 
SSPC SP10 : Surface Preparation Specification No. 10, Near-White BlastCleaning 
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29. แบบมาตรฐาน 
(STANDARD DRAWING) 

แบบเลขท่ี บ.-1 และ บ.-2  “ชิ้นทดสอบคุณสมบัติทางกลและคุณสมบัติทางเคมี” 
แบบเลขท่ี บ.-3   “ปลายท$อเหล็กเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-4   “ปลายท$อเหล็กเหนียวแบบปากระฆังสําหรับเชื่อมในสนาม” 
แบบเลขท่ี บ.-5   “หน/าจานมาตรฐานและหน/าจานตาบอด” 
แบบเลขท่ี บ.-6   “หน/าจานแบบมีคอสําหรับเชื่อมต$อชน” 
แบบเลขท่ี บ.-7   “อุปกรณ4ท$อเหล็กเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-8   “ข/อต$อท$อเหล็กเหนียว และสามทางระบายน้ํา” 
แบบเลขท่ี บ.-9   “ข/อต$อยีโบลท4สําหรับท$อเหล็กเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-10   “ข/อต$อยึดรั้ง ขนาด Ø 300-1800 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-11   “การเคลือบภายนอกปลายท$อเหล็กเหนียวและอุปกรณ4 

ท$อเหล็กเหนียว (ใต/ดิน)” 
แบบเลขท่ี บ.-12   “ท$อดันลอด” 
แบบเลขท่ี บ.-13   “ปะเก็นยางหน/าจาน สลักเกลียว และแป>นเกลียวสําหรับใช/กับ 

หน/าจานมาตรฐาน” 
แบบเลขท่ี บ.-14   “หน/าจานเหล็กหล$อเหนียวและเหล็กหล$อ” 
แบบเลขท่ี บ.-15   “มิติปลายเรียบ หน/าจานมาตรฐาน หน/าจานตาบอด” 
แบบเลขท่ี บ.-16   “สามทาง สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-17   “ท$อโค/ง สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-18   “ท$อสั้นและท$อลด สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-19   “ข/อต$อยีโบลท4 สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-20   “ข/อต$อยีโบลท4 สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน และท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-21   “ข/อต$อยีโบลท4 สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน และท$อเหล็กหล$อ” 
แบบเลขท่ี บ.-22   “ข/อต$อแบบขยาย” 
แบบเลขท่ี บ.-23   “สามทาง และท$อโค/ง ใช/กับท$อพีวีซี ” 
แบบเลขท่ี บ.-24   “ท$อลดและท$อสั้น ใช/กับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-25   “ข/อต$อยีโบลท4สําหรับท$อ พีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-26   “ขนาดสามทางผ$าสําหรับท$อเหล็กเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-27 “ข/อต$อยีโบลท4ชนิดเหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อพีวีซีและ 

ท$อเหล็กหล$อเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-28   “หัวดับเพลิง Ø 150 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-29   “หัวดับเพลิง Ø 100 มม.” 
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แบบเลขท่ี บ.-30   “หัวดับเพลิงใต/ดิน Ø 100 - 150 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-31   “หีบหัวดับเพลิงใต/ดิน” 
แบบเลขท่ี บ.-32   “ตุBกตารับท$อข/ามคลอง Ø 100 มม.- Ø 200 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-33   “ตุBกตารับท$อข/ามคลอง Ø 250 มม.- Ø 300 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-34   “ตุBกตารับท$อข/ามคลอง Ø 400 มม.- Ø 1500 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-35   “ตุBกตารับท$อข/ามคลอง Ø 1800 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-36   “RING SUPPORT SHOE Ø 1800 mm. (FIXED TYPE)” 
แบบเลขท่ี บ.-37   “RING SUPPORT SHOE Ø 1800 mm. (MOVABLE TYPE)” 
แบบเลขท่ี บ.-38   “วัสดุยึดท$อซีเมนต4ใยหิน Ø 100 มม.- Ø 400 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-39   “ประตูน้ําเหล็กหล$อและเหล็กหล$อเหนียว” 
แบบเลขท่ี บ.-40   “หีบกุญแจประตูน้ํา Ø 100 มม.- Ø 400 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-41   “ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยเด่ียว ขนาด 25 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-42   “ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยคู$” 
แบบเลขท่ี บ.-43(1)  “หีบกุญแจประตูน้ําลิ้นป[กผีเสื้อ และประตูระบายอากาศ” 
แบบเลขท่ี บ.-43(2)  “ฝาหีบกุญแจประตูน้ําลิ้นป[กผีเสื้อ และประตูระบายอากาศ” 
แบบเลขท่ี บ.-44   “ข/อต$อ ท$อสั้น และข/องอ” 
แบบเลขท่ี บ.-45   “สามทางผ$าเหล็กหล$อ สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-46   “สามทางผ$าเหล็กหล$อ สําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-47   “สามทาง และท$อโค/ง เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-48   “ท$อลด และท$อสั้น เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-49   “มิติปลายเรียบ หน/าจานมาตรฐาน หน/าจานตาบอด” 
แบบเลขท่ี บ.-50   “สามทางเหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-51   “ท$อสั้นและท$อลดเหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-52   “ท$อโค/งเหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-53   “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อเหล็กเหนียว” 

 แบบเลขท่ี บ.-54   “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-55   “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-56   “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหินและท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-57 “ข/อต$อยีโบลท4เหล็กหล$อเหนียวสําหรับท$อซีเมนต4ใยหินและ 

ท$อเหล็กหล$อ” 
แบบเลขท่ี บ.-58 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø 50-100 มม. เหล็กหล$อ (ท$อสั้น)” 
แบบเลขท่ี บ.-59 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø 50-100 มม. เหล็กหล$อ (ท$อโค/ง 

ท$อลด)” 
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แบบเลขท่ี บ.-60 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø 50-100 มม.เหล็กหล$อ       
(หน/าจาน)”  

แบบเลขท่ี บ.-61 “ท$อสั้นเหล็กหล$อสอดไส/ท$อพีวีซี ขนาด Ø 50-100 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-62 “ท$อสั้นเหล็กหล$อเหนียวสอดไส/ท$อพีวีซี ขนาด Ø 50-300 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-63 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ําขนาด Ø 50-100 มม. เหล็กหล$อเหนียว 

(ท$อโค/ง ท$อลด)” 
แบบเลขท่ี บ.-64 “อุปกรณ4ติดต้ังมาตรวัดน้ํา ขนาด Ø 50-100 มม. (ข/อต$อตรง)” 
แบบเลขท่ี บ.-65 “แคล/มป^รัดท$อเหล็กหล$อเหนียว สําหรับท$อซีเมนต4ใยหิน” 
แบบเลขท่ี บ.-66 “แคล/มป^รัดท$อเหล็กหล$อเหนียว สําหรับท$อพีวีซี” 
แบบเลขท่ี บ.-67(1) “ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา” ขนาด Ø 15-25 มม. 
แบบเลขท่ี บ.-67(2) “ประตูน้ําสําหรับติดต้ังมาตรวัดน้ํา” ขนาด Ø 40 มม. 
แบบเลขท่ี บ.-68 “Flange Adaptor Ø 600-1800 มม.” 
แบบเลขท่ี บ.-69 “วัสดุยึดท$อพีวีซี Ø 150-300 มม” 
แบบเลขท่ี บ.-70 “หน/าจานตาดี Ø 50-200 มม” 
แบบเลขท่ี บ.-71 “สามทางระบายน้ําปากระฆังหน/าจานกลาง” 
แบบเลขท่ี บ.-72 “ท$อโค/งเหล็กเหนียวหน/าจานกลางสําหรับติดต้ังประตูระบายอากาศ” 
แบบเลขท่ี บ.-73 “สามทางระบายน้ําหน/าจานสามด/าน” 
แบบเลขท่ี บ.-74 “สามทางระบายน้ําปากระฆังสามด/าน” 
แบบเลขท่ี บ.-75 “ครอบข/อต$อหน/าจาน Ø 300 มม” 
  
 
 
 



25

100 100

รัศมี = Śŝ

10
0

100

40

25

25

25

30 
± 0

.25

25
 ± 

1.0

30 ± 0.25

A

G

D25

R20 16.516.5

12
.5

Lc lt
Lt

d

Lo

D

rr

lt

ขนาดมติชิิ Êนทดสอบ
เลขทีÉ
บ-1

หนว่ย : มม.

ř. ชิ Êนทดสอบสําหรับเหล็กหลอ่และเหลก็หลอ่เหนียว Ś. ชิ Êนทดสอบสําหรับเหลก็เหนียว
 เหล็กกล้าไร้สนิมและทองแดงเจือ

ř.ř ตวัอย่างสําหรับทดสอบแรงดงึ (เหล็กหลอ่)

ř.ś ตวัอย่างสําหรับทดสอบความแขง็

ś. ชิ Êนทดสอบสําหรับการทดสอบ
 คณุสมบตัิทางเคมี

ขนาดมาตรฐาน ขนาดสดัส่วนทีÉเล็กกว่ามาตรฐาน
 D (Diameter)
 G (Gage length)
 R (Radius of fillet)
 A (Length of reduced section)

12.5 ± 0.25
50.0 ± 0.10

10
60

8.75 ± 0.18
35.0 ± 0.10

6
45

6.25 ± 0.12
25.0 ± 0.10

5
32

4.0 ± 0.08
16.0 ± 0.10

4
20

ขนาดมิติ

Ś.ř ตวัอย่างสําหรับทดสอบแรงดงึ

Ś.Ś ตวัอย่างสําหรับทดสอบความแขง็

ชิ Êนทดสอบคุณสมบัตทิางกลและคุณสมบตัทิางเคมี

ř.Ś ตวัอย่างสําหรับทดสอบแรงดงึ (เหล็กหลอ่เหนียว)

r = ŚŘ (รัศมีบ่า)
D = ŚŘ (หรือตามข้อตกลงระหว่างผู้ ซื Êอกบัผู้ขาย)
d = 14 ± 0.09
lt = ความยาวของทีÉจบัปลายชิ Êนทดสอบ
Lo = şŘ (ความยาวพิกดั)
Lc = ความยาวส่วนขนาน (Lc - Lo > d)
Lt = ความยาวรวมของชิ Êนทดสอบให้เหมาะสมกบั Lc และ lt

หมายเหตุ
ř. มิติต่างๆ มีหน่วยเป็นมิลลเิมตร
Ś. วิธีจบัปลายชิ Êนทดสอบให้ประสานงานกบักองมาตรฐานวิศวกรรม



AB B
L

W
G

C

T

Edge of Weld

18นิ Êว 14นิ ÊวŚ นิ Êว รัศมี

18นิ Êว

112นิ Êว Śนิ
Êว

t
ประมาณ řŘ นิ Êว
ตดัโดยใช้เครืÉองไส

112นิ Êว

Ş นิ Êว (Min.)

Specimen edged may be oxygen cut
and also may be machined.

เชืÉอม
ความหนา (t)

116 นิ Êว (Max.)

Note
       Weld reinforcement or flash need not be
       removed flush with base metal.

Note
       Weld reinforcement or flash need not be
       removed flush with base metal.

R 14นิ Êว

ขนาดมติชิิ Êนทดสอบ
ชิ ÊนทดสอบคุณสมบัตทิางกลและคุณสมบตัทิางเคมีเลขทีÉ

บ-2

หนว่ย : มม.

ขนาดมาตรฐาน

ขนาดมิติ

ขนาดสดัส่วนทีÉ
เลก็กว่ามาตรฐาน

 G - Gage Length
 W - Width
 T - Thickness
 R - Radius of fillet, min

 A - Length of reduced section, min
 B - Length of grip section, min
 C - Width of grip section, approximate

 L - Over-all Length, min

Plate-Type
ŜŘ มม. กว้าง

Sheet-Type
řŚ.ŝ มม. กว้าง Ş.Śŝ มม. กว้าง

200 ± 0.25 50 ± 0.10 25.0 ± 0.08
40 ± 2 12.5 ± 0.25 6.25 ± 0.05
5 min 16 max 6.25 max

13 13 6
450 200 100
225 60 32
75 50 32
50 20 10

Ŝ.ชิ Êนทดสอบสําหรับเหลก็เหนียวแผน่ ŝ.ชิ ÊนทดสอบสําหรับงานเชืÉอม

ŝ.řตวัอย่างสําหรับทดสอบแรงดงึ

ŝ.Ś ตวัอย่างสําหรับทดสอบการดดัโค้ง



t t t

30°+5°
-0°

a

a

30°+5°-0°

t

B
A

a

θ

θ

2

1

ปลายท่อเหล็กเหนียว
ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-3

ř. ปลายท่อแบบปากระฆงั สําหรับเชืÉอมในสนาม เลขทีÉ บ-Ŝ
Ś. มิติต่างๆมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร นอกจากระบุเป็นอย่างอืÉน

ปลายท่อเหลก็เหนียว

ปลายเรียบ ปลายลบมมุ
Ø700 มม. และเลก็กวา่ Ø800 มม. และใหญ่กวา่

t  ≥ 6
a ≤ 2.4

t  < 16
a ≤ 2.4

t    ≥  16
a   =  2.0
θ   ≥  30°

θ   ≥ 40°

1

2

A = 2/3 (t-a)
B = 1/3 (t-a)

หมายเหตุ



R

C2
C1

C5 C6
C4

OD
T T

เคลือบภายนอกท่อเหล็กเหนียว

เคลือบภายในท่อเหล็กเหนียว

เคลือบภายนอกท่อเหล็กเหนียว

เคลือบภายในท่อเหล็กเหนียว

เจาะรูและทําเกลียวใน ขนาดระบุ Ø6 มม.ตามมาตรฐาน BS 21

เคลือบด้วย Liquid Epoxy ความหนาไม่น้อยกว่า ŜŘŞ ไมครอน

เคลือบด้วย Liquid Epoxy ความหนาไม่น้อยกว่า ŜŘŞ ไมครอน

แนวแกนท่อ (Pipe Axis)

C3

ปลายท่อเหล็กเหนียวแบบปากระฆังสาํหรับเชืÉอมในสนาม
ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-4

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

+0
- 6+6

- 0

เส้นผา่ศนูย์กลาง
ภายนอกทอ่

ความหนาทอ่
T R C1

(C2+C3) C2 C3 C4
(C5+C6) C5 C6

800
900

1000
1200
1500

812.8
914.4

1016.0
1219.2
1524.0

7.9
7.9
9.5
11.1
12.7

430
482
537
641
796

227
246
280
316
395

140
153
174
197
237

87
93

106
119
158

162
175
200
224
281

17
19
21
25
31

145
156
179
199
250

ปลายท่อเหลก็เหนียวแบบปากระฆงัสาํหรับเชืÉอมในสนาม

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนเส้นรอบวงภายนอกของปลาย Spigot ยอมให้       มม.
Ś. ความคลาดเคลืÉอนของเส้นรอบวงภายในของปลาย Socket ยอมให้      มม.
ś. รูปแบบดงัทีÉแสดง ใช้เฉพาะท่อทีÉเคลือบภายในด้วย Liquid Epoxy ตลอดทั Êงทอ่



C
D

T

b

C
D

b

D

T

ดูรายละเอียด "A"

T

t

t1.4t

รายละเอียด "A"

หน้าจานมาตรฐาน และหน้าจานตาบอด
อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-5

ขนาดหน้าจานมาตรฐาน

ขนาด
ระบุ
100
150
200
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

D T C
รู

จํานวน b
220 20 180 8 19
285 22 240 8 23
340 24 295 8 23
395 26 350 12 23
445 26 400 12 23
565 26 515 16 28
670 28 620 20 28
780 34 725 20 31
895 38 840 24 31

1015 42 950 24 34
1115 46 1050 28 34
1230 52 1160 28 37
1455 60 1380 32 40
1785 72 1700 36 43
2115 84 2020 44 49

หน้าจานตาบอด

ขนาด
ระบุ
100
150
200
250
300
400
500
600

D C
รู

จํานวน b
220 180 8 19
285 240 8 23
340 295 8 23
395 350 12 23
445 400 12 23
565 515 16 28
670 620 20 28
780 725 20 31

หน้าจานตาดี

ขนาด
ระบุ
100
150
200
250
300
400
500
600

D t
ท่อใต้ดนิ ท่อบนดนิ

220 2.65 4.5
285 3.45 5.5
340 4.50 6.0
395 4.80 6.0
445 6.00 6.0
565 6.00 7.9
670 6.00 7.9
780 6.00 11.1

หน้าจานสําหรับงานเชืÉอม
การเชืÉอมหน้าจาน

T

22
24
24
26
26
32
38
42

1.4 t
ท่อใต้ดนิ ท่อบนดนิ

3.71 6.30
4.83 7.70
6.30 8.40
6.72 8.40
8.40 8.40
8.40 11.06
8.40 11.06
8.40 15.54

หน่วย : มม. หน่วย : มม. หน่วย : มม.



d1

d2

t  หรือ t 21

d3

k
D

h 2

r
b

h 1

หน้าจานแบบมีคอสาํหรับเชืÉอมต่อชน
หน้าจานมาตรฐานสาํหรับอุปกรณ์เหลก็เหนียว

เลขทีÉ
บ-6

หน้าจานแบบมีคอสําหรับเชืÉอมตอ่ชน
(STEEL WELDING NECK FLANGE)

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ เส้นผ่าศนูย์
กลางภายนอกทอ่

d
หน้าจาน

D b h11

สลกั
เกลียว

การเจาะรู
จํานวน d k2 d3 h2 r t t1 2

คอ (Neck)

700
800
900

1000
1200
1500
1800

711.2 ± 1.6
812.8 ± 1.6
914.4 ± 1.6

1016.0 ± 1.6
1219.2 ± 1.6
1524.0 ± 1.6
1820.0 ± 3.0

895 30 80
1015 32 90
1115 34 95
1230 34 95
1455 38 115
1785 46 125
2115 50 140

M27
M30
M30
M33
M36
M39
M45

24
24
28
28
32
36
44

30
33
33
36
39
42
48

840
950

1050
1160
1380
1700
2020

848
948

1050
1256
1563
1866

746 18 12 6.0 11.1
18 7.9 12.7
20 7.9 12.7
20 9.5 12.7
25 11.1 15.9
25 12.7 19.1
30 15 15.9 25.4

12
12
12
12
12

หมายเหตุ
ř. ความหนาคอ (Neck thickness) t  สําหรับอปุกรณ์ใต้ดนิ
Ś. ความหนาคอ (Neck thickness) t  สําหรับอปุกรณ์บนดนิ

1

2



D

J J

J

X Y

D

Y Angle

D

D

J
D 1

e eGL

R1

M
a Angle θ

R1 = MTan 2θ

P

D

D

Angle θ

R2 θ

R2 = PTan 2θ

N

N

Angle θ

R4

D
R4 = NTan 2θ

Q d
Angle θ

Q
d

R3 θ

R3 = QTan 2θ

D

M θ

D

b

θ

θ

D

a

b

c
P

c

หมายเหตุ
     ř. ระยะต่าง ๆ ของสามทางตัว Y นี Êใช้กับขนาดทางแยก śŘ,Ŝŝ และ ŞŘ องศา  สาํหรับขนาดแยกองศา อืÉน ๆ ผู้รับจ้างจะต้องส่งแบบ

ขอรับความเห็นชอบจากกองมาตรฐานวิศวกรรม
     Ś. ระยะตํÉาสุดสาํหรับรอยเชืÉอมรอบท่อแต่ละข้อ สาํหรับท่อขนาด řŝŘ - şŘŘ มม.หาได้จากสูตร
        สาํหรับท่อขนาดเกินกว่า şŘŘ มม.  ระยะตํÉาสุดไม่น้อยกว่า śŘŘ มม.
     ś. ปลายท่ออาจเป็นปลายเรียบ ปลายลบมุม หรือ หน้าจาน แล้วแต่กรณี

100 + 200(D-100)
650

ขนาด สามทาง/
สีÉทาง

สามทางตัว Y ท่อโค้ง
ท่อลด ท่อสั Êน= 30° = 45° = 60° Ś ชิ Êน

  =řř.Śŝ องศา
ś ชิ Êน

=ŚŚ.ŝ องศา
Ŝ ชิ Êน

   = Ŝŝ องศา
ŝ ชิ Êน

   = šŘ องศา

หน่วย : มม.

D

400
425
450
700
800
875
1000
1125
1250
1300
1425
1425
1700

950
1075
1175
1800
2100
2400
2800
3125
3475
3750
4100
4250
5100

625
725
825
1350
1650
1875
2175
2450
2725
2950
3200
3450
4000

875
925
1025
1525
1750
1925
2200
2550
2800
2975
3200
3325
3975

525
575
650
1050
1225
1375
1575
1800
1975
2100
2300
2425
2975

800
875
950
1350
1575
1700
1925
2250
2525
2600
2875
2900
3475

450
500
550
850
1000
1100
1250
1450
1625
1700
1875
1900
2300

100
100
100
125
150
175
200
225
225
250
250
275
300

250
250
250
275
350
350
350
400
475
450
525
400
475

175
200
225
250
300
350
400
450
500
525
550
575
625

225
225
200
275
325
325
350
400
450
450
500
400
475

275
300
350
400
500
550
650
725
800
850
875
950
1050

225
225
225
275
325
325
350
400
450
425
500
375
450

375
450
500
575
700
825
950
1075
1175
1250
1300
1375
1475

250
250
250
300
350
350
375
425
475
450
525
400
475

300
300
300
380
440
455
505
580
645
645
710
620
710

600
600
600
600
900
900
900
900
900
1000
1100
1100
1200

150
200
250
300
400
500
600
700
800
900
1000
1200
1500

1900 5825 4825 4400 3275 3825 2550 325 450 700 425 1150 425 1575 550 710 13001800

ท่อตรง
X+Y

ท่อแยก
Y

ท่อตรง
X+Y

ท่อแยก
Y

ท่อตรง
X+Y

ท่อแยก
Y

M a N b P c Q d G e L

4(D-D1)

D

J J

JJ

θ θ θ

JJ

สามทางสามทางตัว Y

ท่อลดท่อสั Êน

ท่อโค้ง Ŝ ชิ Êน

ท่อโค้ง ŝ ชิ Êน

ท่อโค้ง ś ชิ Êน

ท่อโค้ง Ś ชิ Êน

สีÉทาง

J
θ θ θ θ

อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว
เลขทีÉ
บ-7

อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว



D

A

L

C

B

E

A

ดูหมายเหตุ : Ŝ และรายละเอียด "A"
J J

แผน่เหล็กเสริม

t

T
D

X

L

X

t 1d
45°

A

A

ข้อต่อเหล็กเหนียว และสามทางระบายนํ Êา
อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-8

หมายเหตุ
ř. ความยาวของ SLEEVE (D) สําหรับ FLEXIBLE COUPLING เท่ากบั ŚŝŜ มม.
Ś. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ D ของ SLEEVE ยอมให้ ±5 มม.
ś. สลกัเกลียวขนาด M12 ระยะพิตซ์ เท่ากบั ř.şŝ มม. สลกัเกลียวขนาด M16 ระยะพิตซ์ เท่ากบั Ś มม.
Ŝ. ถ้า END FLANGE ของ COUPLING เป็นชนิดทีÉขึ Êนรูปจากแผ่นเหล็ก ต้องเชืÉอมด้วยวธิี
    DOUBLE BEVEL ดงัรายละเอียด A
ŝ. ขนาดของแหวนใน (SLEEVE) แหวนยางและสลกัเกลียว ออกแบบโดยผู้ผลติ
Ş. รูปแบบแหวนใน (SLEEVE) เป็นเพียงแบบหนึÉงทีÉแนะนํา ผู้ รับจ้างผลิต หรือผู้ผลิต
    สามารถเสนอแบบทีÉมีคณุสมบตัิเทียบเท่าเพืÉอพิจารณา
7. t เป็นความหนาท่อตรง  t  เป็นความหนาทอ่แยก

ขนาดระบุ L

d = 100 d = 150 d = 200 d = 250 d = 300

400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

425 450
450 480
475 525

450 450
500 500
550 550

450 1600
500 1750
550 2000
600 2250
650 2500
700 2600

600
650
700

600
650
675

500 550
550 600
550 625
575 650
625 700
675 750

700 725
750 800
825 875

725 2850
825 2850
900 3400
975 3800875 950725 825

ขนาดของทอ่

เส้นผ่านศนูย์
กลางภายนอก

ความคลาด
เคลืÉอน

L
ตํÉาสดุ A B C

D
x ความหนา

เฉลีÉย
E สลกัเกลียว

จํานวน - Ø

ขนาดมิติของ Coupling

168.3 ±1.6 102 x 7.2 4 - 12156.07.9256152
219.1 5 - 12306152
273.0 6 - 12365152
323.9 8 - 12416152
406.4 178 x 11.1 12 - 16197.912.0521254
508.0 622254
609.6 724254
711.2 826254
812.8 178 x 14.3 18 - 169.015.0943254
914.4 18 - 161045

1016.0 18 - 161146
1219.2 20 - 161349
1524.0 24 - 161654
1820.0 178 x 15.9 28 - 1611.017.01955

±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±1.6
±3.0

254
254
254
254
254

7.9

12.0

15.0

7.9

12.0

15.0

7.9

12.0

15.0
15.0

6.0

7.9

9.0

6.0

7.9

9.0

6.0

7.9

9.0
9.0

102 x 7.2

178 x 11.1

178 x 14.3

102 x 8.7

178 x 11.1

178 x 14.3

102 x 8.7

178 x 11.1

178 x 14.3
178 x 14.3

15

19

15

19

15

19
19
19
19
19
19
19

12 - 16
12 - 16
12 - 16

1

รูปตดั A-Aสามทางระบายนํ Êา COUPLING สําหรับท่อเหล็กเหนียว ราย
ละเอียด "A"  END
FLANGEหน่วย : มม.หน่วย : มม.

D
ความยาว

J + J



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อเหล็กเหนียว

แหวนในเหล็กหล่อ

ท่อเหล็กเหนียว
แหวนนอกเหล็กหล่อ แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
DI

A

e

L

DI

40°

e/3

45°

DI
DO

t

s

k

d

b
m

L
15°-30° p

A

A

Over
 all

 dim
ens

ion
 L

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อเหลก็เหนียว
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-9

ข้อต่อยีโบลท์ แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่เหลก็เหนียว

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

120 225 36 3 17.0 10.5 80 109 131 22 14.0 155 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 174 290 42 3 19.0 11.7 90 162 186 24 16.0 165 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 225 352 52 4 19.0 12.8 100 210 236 26 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 280 410 52 4 19.0 14.0 100 260 288 28 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 331 470 52 4 19.0 15.2 100 308 338 30 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 413 590 52 6 19.0 17.5 100 386 421 35 16.0 210 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน และแหวนยาง ต้องแสดงเครืÉองหมาย "ST" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
- 1



รูปตดัตําแหนง่ยดึรั Êง

Ś ชุดข้อตอ่ Ŝ ชุดข้อตอ่ Ş ชุดข้อตอ่

รูปด้านข้าง

สลกัเกลียวปล่อยŚข้าง
แผ่นเหล็กเหนียวยดึรั Êง
ท่อเหล็กเหนียวปลายเรียบ พร้อมข้อต่อยดึรั Êง

ท่อสั Êนหน้าจานและปลายเรียบ พร้อมข้อตอ่ยดึรั Êง

ข้อต่อเหล็กเหนียว

15°

T

W

A

T

T

แผ่นเหล็กด้านหลงั
        เป็นแบบวงแหวนรอบทอ่

แผ่นเหล็กด้านหน้า
        เป็นแบบวงแหวนรอบทอ่

E
HB

T
T HF

รูปด้านบน

E
HB

รัศมี
ทอ่

T = ความหนาของแผ่นเหล็กเหนียวยดึรั Êง
                                          t = ความหนาผนงัท่อและขนาดของ FILLET ATTACHMENT WELD

แผ่นเหล็กด้านหลงั (BACK PLATE)

โค้งตามแนวเส้นท่อรอบวงทอ่

ขนาดรูสําหรับสลักเกลียวปล่อยŚข้าง

HB

รัศมี
ทอ่

โค้งตามแนวเส้นท่อรอบวงทอ่

แผ่นเหล็กด้านหน้า (FRONT PLATE)

M M

L

D

สลกัเกลียวปล่อยสองข้าง

X X

แผ่นเหล็กคํ Êายนั (GUSSET PLATE)

ข้อต่อยดึรัÊง Ø300 - 1800 มม.
ข้อต่อยึดรัÊงสาํหรับท่อเหลก็เหนียว

เลขทีÉ
บ-10

หมายเหตุ
ř. แผ่นเหล็กเหนียวทีÉใช้ทํา Harness Lugs และแผ่นเหล็กคํ Êายนั (Gusset Plate)
    ต้องมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกบัแผ่นเหล็กเหนียวทีÉใช้ผลติทอ่เหลก็เหนียว
Ś. สลกัเกลียวปล่อย Ś ข้าง ต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A-193 ชั Êนคณุสมบตั ิB7 หรือเทียบเทา่
    แป้นเกลียวต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A-194 ชั Êนคณุสมบตัิ 2H และต้องชุบสงักะสีโดยวธิีจุ่มร้อน

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ
(ท่อ)

300

T A W HB E HF ขนาด
รู X D จํานวนสลกั

เกลียวปลอ่ย
ความกว้างระหว่าง

ด้านคู่ขนาน สลกัเกลียว
ความหนาแป้น

เกลียว
พิตซ์ของ
เกลียว L M

แผ่นเหล็กเหนียวยดึรั Êง สลกัเกลียวปลอ่ยสองข้าง

11.10 85.725 34.925 98.425 76.2 23.0 19.05 230 15.875 2 26.97 - 26.19 16.03 - 14.91 11 UNC 762 76.2
400 15.90 139.7 41.275 107.95 79.375 27.0 25.4 230 22.225 2 36.52 - 35.41 22.48 - 21.16 9 UNC 889 82.55
500 15.90 146.05 44.45 114.3 82.55 27.0 28.575 230 25.4 2 41.28 - 40.00 25.70 - 24.28 8 UN 914 85.72
600 19.10 190.5 50.8 127 95.25 27.0 34.925 230 31.75 2 50.8 - 49.22 31.78 - 30.15 1016 92.08
700 19.10 254 57.15 139.7 98.425 27.0 41.275 230 38.1 2 60.32 - 58.42 38.23 - 36.40 1168 98.42
800 25.40 304.8 63.5 149.225 101.6 32.0 47.625 240 44.45 2 69.85 - 67.61 44.68 - 42.65 1295 104.78
900 25.40 304.8 63.5 149.225 101.6 32.0 47.625 240 44.45 2 69.85 - 67.61 44.68 - 42.65 1295 104.78

1000 25.40 355.6 69.85 158.75 107.95 32.0 53.975 240 50.8 2 79.38 - 76.84 51.13 - 48.90 1422 111.12
1200 25.40 273.5 60.325 142.875 98.425 32.0 44.45 240 41.275 4 65.07 - 63.02 41.45 - 39.52 1244 101.6
1500 25.40 355.6 69.85 158.75 107.95 32.0 53.975 240 50.8 4 79.38 - 76.84 51.13 - 48.90 1422 111.12
1800 25.40 355.6 69.85 158.75 107.95 34.5 53.975 240 50.8 6 79.38 - 76.84 51.13 - 48.90 1422 111.12

8 UN
8 UN
8 UN
8 UN
8 UN
8 UN
8 UN
8 UN



การเคลือบภายนอกปลายท่อเหล็กเหนียวและอุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว (ใต้ดนิ)

150

หมายเหตุุ

1. การเชืÉอมชนปลายท่อทั Êงสองด้าน เจียรตะเข็บแนวเชืÉอมจากปลายท่อทั Êงสองด้านระยะไม่น้อยกวา่ ŚŘŘ มม. จากปลายท่อ
2. การเชืÉอมต่อด้วย MC/FC เจียรตะเข็บแนวเชืÉอมจากปลายท่อทั Êงสองด้านระยะไม่น้อยกว่า řŝŚ มม. สําหรับท่อเหลก็เหนียวและ

อปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว ขนาด řŝŘ-śŘŘ มม.  และระยะไม่น้อยกวา่ ŚŝŜ มม. สําหรับท่อเหล็กเหนียวและอปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว
ขนาด ŜŘŘ-řŠŘŘ มม.

เคลือบด้วย Liquid Epoxy ตาม AWWA C210 ความหนาของผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŜŘŞ ไมครอน

เคลือบภายนอกท่อเหล็กเหนียวหรืออปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว ตามมาตรฐาน AWWA C222

ท่อเหล็กเหนียวหรืออปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว (ใต้ดิน)

การเคลือบภายนอกปลายท่อเหล็กเหนียว
และอุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว (ใต้ดนิ)
ท่อเหล็กเหนียว และอุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-11



OD
1

T 1

T 2

OD
ท่อปลอก

ปูนสอตามมาตรฐาน AWWA C 205

ท่อประธาน

30° +5°-0°

B
A

2

30°+5°
-0°

<2
.4 T 1

>30°

T 1

>40° <2
.4

T 2

2 OD
2

L-600300 300
L

40

เคลือบด้วย Liqiud Epoxy (Containing no Coal Tar)
ตามมาตรฐาน AWWA C 210 หนา ŜŘŞ ไมครอน

T 1

เคลือบด้วย Liquid Epoxy หนา řŘŘ ไมครอน

200

ปนูสอตามมาตรฐาน AWWA C 205

ลบมมุเพืÉอเชืÉอมในสนาม

รายละเอียด A
รายละเอียด B

T 2

OD
1

600
ท่อผ่าครึÉง (Śชิ Êน)
สําหรับเชืÉอมตอ่

T1 < 16 T1 16
A = 2/3 (T  -2)
B = 1/3 (T  -2)

1
1

T2 < 16

รายละเอียด A

รายละเอียด B

เคลือบภายนอกตามมาตรฐาน  AWWA C 222

ท่อดันลอด
ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-12

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

OD1

1000
1200
1500

12.7 - 0.25

1800

1016.0 ± 1.6
1219.2 ± 1.6
1524.0 ± 1.6
1820.0 ± 3.0

OD2

1117.6 ± 1.6
1320.8 ± 1.6
1625.6 ± 1.6
1920.0 ± 3.0

T1

15.9 - 0.25
19.1 - 0.25
25.4 - 0.25

6

T2

6
6
9

L

śŘŘŘ , ŜŝŘŘ หรือ ŞŘŘŘ
śŘŘŘ , ŜŝŘŘ หรือ ŞŘŘŘ
śŘŘŘ , ŜŝŘŘ หรือ ŞŘŘŘ
śŘŘŘ , ŜŝŘŘ หรือ ŞŘŘŘ



C
D

b

d t

S
K

ds

b
L

P

d

m

15°-30°

a

ปะเก็นยางหน้าจาน สลักเกลียวและแป้นเกลียว สาํหรับใช้กับหน้าจานมาตรฐาน

ขนาดระบุของ
หน้าจาน

100

ปะเก็นยางสําหรับใช้กบัหน้าจานมาตรฐาน สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับใช้กบัหน้าจานมาตรฐาน

หน่วย : มม.

150
200
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

D d C จํานวนรู b t
(ตํÉาสดุ)

220
285
340
395
445
565
670
780
895

1015
1115
1230
1455
1785
2115

169
220
274
325
420
520
620
720
820
920

1020
1220
1530
1820

240
295
350
400
515
620
725
840
950

1050
1160
1380
1700
2020

8
8

12
12
16
20
20
24

36
44

23
23
23
23
28
28
31
31

34

43
48

3

8

115 180 8 19

24
28
28
32

34 5

37
40

3
3
3
3

5
5
5
5

8
8
8
8

ขนาดระบุของ
หน้าจาน

100
150
200
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

ขนาดระบุ
สลกัเกลียว

(d)
จํานวนรู

สลกัเกลียว
L

(ตํÉาสดุ)
b

(ตํÉาสดุ) k
สงูสดุ ตํÉาสดุ

ds S P
สงูสดุ ตํÉาสดุ

m

16 8 75 38 10.0±0.45 16.70 15.30 23.16-24.00 2.0 13.55 12.45
20 8 90 46 20.84 19.16 29.16-30.00 2.5 16.55 15.45
20 8 90 46 20.84 19.16 2.5 16.55 15.45
20 12 90 46 20.84 19.16 2.5 16.55 15.45
20 12 90 / 100* 46 20.84 19.16 2.5 16.55 15.45
24 16 100 / 110* 55 24.84 23.16 35.00-36.00 3.0 19.65 18.35
24 20 110 / 120* 60 24.84 23.16 35.00-36.00 3.0 19.65 18.35
27 20 120 / 130* 60 27.84 26.16 40.00-41.00 3.0 22.65 21.35
27 24 130 75 27.84 26.16 40.00-41.00 3.0 22.65 21.35
30 24 150 90 30.84 29.16 45.00-46.00 3.5 24.65 23.35
30 28 150 90 30.84 29.16 45.00-46.00 3.5 24.65 23.35
33 28 170 105 34.00 32.00 49.00-50.00 3.5 26.65 25.35
36 32 200 130 37.00 35.00 53.80-55.00 4.0 29.65 28.35
39 36 230 145 40.00 38.00 58.80-60.00 4.0 31.80 30.20
45 44 210 115 46.00 44.00 68.80-70.00 4.5 36.80 35.20

13.0±0.90
13.0±0.90
13.0±0.90
13.0±0.90
15.0±0.90
15.0±0.90
17.0±0.90
17.0±0.90
19.0±1.05
19.0±1.05
21.0±1.05
23.0±1.05
25.0±1.05
28.0±1.05

29.16-30.00
29.16-30.00
29.16-30.00

สลกัเกลียว แป้นเกลียว

50
80

165
200 90 160 8 19

61 125 4 19
3
3

50
80

16 4 75 38 10.0±0.45 16.70 15.30 23.16-24.00 2.0 13.55 12.45
16 8 75 38 10.0±0.45

a
(สงูสดุ)

37
44
44
44
44
45
50
60
55
60
60

37
37

65
70
85
95

16.70 15.30 23.16-24.00 2.0 13.55 12.45

หน่วย : มม.

หมายเหต ุ * ความยาวสลกัเกลียวสําหรับติดตั Êงหน้าจานทีÉเป็น Insulation flange

อุปกรณ์สาํหรับหน้าจานท่ออุปกรณ์ท่อ
เลขทีÉ
บ-13



C
D

d

G

TF

d

GCD

45°

หน้าจาน เหลก็หล่อเหนียวและเหล็กหล่อ
หน้าจาน ประตูนํ Êาและอุปกรณ์ท่อ

เลขทีÉ
บ-14

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

150
200
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

D C จํานวนสลกัเกลยีวd

285
340
400
455
565
670
780
895

1015
1115
1230
1455
1785
2115

240
295
350
400
515
620
725
840
950

1050
1160
1380
1700
2020

8
8

12
12
16
20
20
24

36
44

23
23
23
23
28
28
31
31

34

43
49

4

24
28
28
32

34 5

37
40

3
3
3

5
5
4
4

หน้าจานเหล็กหล่อเหนียว

หน้าจานเหล็กหลอ่

T F G

20.5

32.5
30.0

19.0
17.0
16.0

27.5
25.0
22.5
20.5

35.0
40.0
42.5
47.0

370

1001
901

319
266
211

794
682
582
480

1112
1328
1640
1950

5
5
5

5
5

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

150
200
250
300
400

500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

D C จํานวนสลกัเกลยีวd

285
340
395
445
565

670
780
895

1015
1115
1230
1455
1785
2115

240
295
350
400
515

620
725
840
950

1050
1160
1380
1700
2020

8
8

12
12
16

20
20
24

36
44

23
23
23
23
28

28
31
31

34

43
49

4

24
28
28
32

34 5

37
40

3
3
3

5
5
4

4

T F G

24

41
39

25
23
23

35
31
30

28

45
51
60
65

370

1001
901

319
266
211

794
682
582

480

1112
1328
1640
1950

5
5
5

5
5

100 220 180 819 321 156

450 615 565 2028 428 530



45°

R

BC

20

103

D

15°

D
C B

D G

ee
d

S

A
F

C

d

A

มติปิลายเรียบ หน้าจานมาตรฐาน หน้าจานตาบอด
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-15

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D e

100 120± 0.6 10.5

มิติปลายเรียบ

150 176± 0.6 11.7
200 234± 0.6 12.8
250 288± 0.6 14.0
300 344± 0.6 15.2
400 460± 0.8 17.5
500 580± 0.8 19.8
600 694± 1.0 22.2

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D

220

การเจาะรูหน้าจาน

285
340
395
445
565
670
780

C

180
240
295
350
400
515
620
725

รู
จํานวน d

8
8
8

12
12
16
20
20

19
23
23
23
23
28
28
31

ขนาด
สลกัเกลียว

M16

M20
M24
M24
M27

M20
M20
M20

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D

220

มิติหน้าจาน

285
340
395
445
565
670
780

G

156
211
266
319
370
480
582
682

A

24
26
26
28
28
32
34
36

B

21
23
23
25
24
28
30
31

C

3
3
3
3
4
4
4
5

F

45
50
55
60
65
75
85
95

S

13.5
15.0
16.5
18.0
19.5
22.5
25.5
28.5

R

6
8
8

10
10
10
12
12

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ d

220

หน้าจานตาบอด

285
340
395
445
565
670
780

B

21
23
23
25
24
28
30
31

C

3
3
3
3
4
4
4
5

A

24
26
26
28
28
32
34
36

100
150
200
250
300
400
500
600

100
150
200
250
300
400
500
600

100
150
200
250
300
400
500
600

หมายเหต ุ  e เป็นความหนาตํÉาสดุ



dn dn dn

dn dn dn

e1

L

e1 e1

e1 e1

e e e

e e e

DN DN DN

DN DN DN

L L L

h
L L

h
h

h
hh

103

103 103103

103 103
1

10
3 10
3

e

10
3

สามทางสาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-16

หนว่ย : มม.

สามทางหน้าจาน ś ด้าน สามทางหน้าจานกลาง สามทางหน้าจานข้าง ř ด้าน กลาง ř ด้าน

สามทางหน้าจาน Ś ด้าน สามทางปลายเรียบ สามทางหน้าจานข้าง ř ด้าน

สามทาง

ตวัเรือน ทางแยก
DN e L dn e h1
100 10.5 400 100 20010.5
150 11.7 500 100 22511.7

150 25011.7
100 25012.8

200 12.8 600 150 27512.8
200 30012.8

250 14.0 700
100 27513.5
150 30014.0
200 32514.0
250 35014.0

300 15.2 800

100 30013.5
150 32515.0
200 35015.2
250 37515.2
300 40015.2

400 17.5 900

100 35016.5
150 35016.5
200 35016.5
250 35017.5
300 45017.5
400 45017.5
250 40018.0
300 50019.5
400 50019.8
500 50019.8

500 19.8 1000

300 55019.5
400 55022.2
500 55022.2
600 55022.2

600 22.2 1100

1
หมายเหตุ
e และ e  เป็นความหนาตํÉาสดุ



L1 L1 ee e

θ

R

103 103

L1
L

103
θ

R

a

L

a

C

L

L

R 90°

L

e

a a
θ

R

a

f g

d

ท่อโค้งสาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-17

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
250
300
400
500
600

45°

100
150
200
250
300
400
500
600

90°

100
150
200
250
300
400
500
600

e
ตํÉาสดุ

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2

R

600
650
700
750
800
900

1000
1200
374
483
591
700
809
600
700
800
155
200
245
290
335
425
515
605

L1

220
233
243
253
263
283
303
343
258
303
348
393
438
352
393
434
258
303
348
393
438
528
618

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
250
300
400
500
600

45°

100
150
200
250
300
400
500
600

90°

100
150
200
250
300
400
500
600

e
ตํÉาสดุ

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2

R

600
650
700
750
800
900

1000
1200
374
483
591
700
809
600
700
800
155
200
245
290
335
425
515
605

L1

220
233
243
253
263
283
303
343
258
303
348
393
438
352
393
434
258
303
348
393
438
528
618
708

L a

162
180
195
210
225
255
285
335
200
250
300
350
400
324
375
426
200
250
300
350
400
500
600
700

45
50
55
60
65
75
85
95
45
50
55
60
65
75
85
95
45
50
55
60
65
75
85
95

หนว่ย : มม.

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
250
300
400
500
600

45°

100
150
200
250
300
400
500
600

90°

100
150
200
250
300
400
500
600

e
ตํÉาสดุ

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2
10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
19.8
22.2

R

600
650
700
750
800
900

1000
1200
374
483
591
700
809
600
700
800
155
200
245
290
335
425
515
605

L

162
180
195
210
225
255
285
335
200
250
300
350
400
324
375
426
200
250
300
350
400
500
600
700

a

45
50
55
60
65
75
85
95
45
50
55
60
65
75
85
95
45
50
55
60
65
75
85
95

ขนาดระบุ

10.5

R L Ce
ตํÉาสดุ

155 200 120 200

a f

45 15

g

15100

d

ท่อโค้งปลายเรียบ Ś ด้าน ท่อโค้งปลายเรียบและหน้าจาน ท่อโค้งหน้าจาน Ś ด้าน ท่อโค้งตีนเป็ด

708

หนว่ย : มม.หนว่ย : มม.หนว่ย : มม.

11.7 200 250 150 250 50 15 15150



e e

e

e

1

2

e1

e1

e1

e2

e2 e2

103

103

103
103

103

L1 L1

L2 L3

L4 L5

DN dn DN dn

DN dn DN dn

a
b

a
b

20
120

หมายเหตุ
ř. มิติต่าง ๆ หน่วยเป็นมิลลเิมตร
2. e, e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ
ś. *ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน สําหรับติดตั Êงหวัดบัเพลงิ
Ŝ. ให้จดัทําเครืÉองหมายแสดงตําแหน่งเพืÉอการติดตั Êงบนท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน เฉพาะขนาด śŘŘ และ ŜŘŘ มม.
ŝ. ในการวางท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน ตําแหน่งเครืÉองหมายแสดงตําแหน่งการติดตั Êงต้องหนัขึ Êนด้านบน

ท่อสั Êนและท่อลด สาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-18

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ e

100 10.5
150 11.7

200 12.8
250 14.0
300 15.2
400 17.5
500 19.8
600 22.2

ท่อสั Êนหน้าจาน ř ด้าน ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน

ท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน ท่อลดปลายเรียบ

ท่อลดหน้าจานด้านไม่ลด ท่อลดหน้าจานด้านลด

(150)* (11.7)

L1

400
400

600

(250)
500
500
500
500
500

หนว่ย : มม.
ขนาดระบุ

150
200

250 200

300

DN dn
100
100
150
150

150

250
200

400 250
300
400
400
500

500
600

ความหนา

11.7

12.8

e e
10.5
10.5
11.7
11.7

11.7

14.0
12.8

14.0
15.2
17.5
17.5
19.8

1 2

15.2
17.5
17.5
19.8
22.2
22.2

14.0

12.8
12.8
14.0

15.2
15.2

L2 a b L3 L4 L5a b

600

60
60
65
65
65
75
75
85
95
95

50
55
50
55
60
60
65
75
75
85

496
491
491
486
481
671
666
646
636
626

453
448
453
448
443
643
638
628
628
618

443
443
438
438
438
628

618
608
608

400

600
600
600
600

55
55
50 45

45
50

60
60
65
65
65
75
75
85
95
95

55
55
50

50
55
50
55
60
60
65
75
75
85

45
45
50501

506
511

453
458
458

448
448
453

628

400
400
400
400
400
400
400

ดรูายละเอียด "A" รูปตดั A-Aรายละเอียด "A"
A

A

พ่นสีเพืÉอแสดงตําแหน่งการตดิตั Êง
รายละเอียด "A"



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อซีเมนต์ใยหนิ

แหวนในเหล็กหลอ่

ท่อซีเมนต์ใยหนิ
แหวนนอกเหลก็หล่อ แป้นเกลียว

สลักเกลียว

D
DI

A

e

L

DI

40°

e/3

45°

DI
DO

t

A

A

Over
 all

 dim
ens

ion
 L

s

k

d

b
m

L
p15°-30°

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-19

ข้อต่อยีโบลท์ แหวนนอก แหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหิน

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

128 225 36 3 17.0 10.5 150 116 138 22 14.0 225 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 183 290 42 3 19.0 11.7 200 170 194 24 16.0 275 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 242 352 52 4 19.0 12.8 200 226 252 26 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 296 410 52 4 19.0 14.0 200 279 307 28 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 354 470 52 4 19.0 15.2 200 334 364 30 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 470 590 52 6 19.0 17.5 250 446 480 35 16.0 360 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน และแหวนยาง ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวภายในของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวภายนอกของแหวนในรวมถึงพื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
-1



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อซีเมนต์ใยหิน

แหวนในเหลก็หลอ่

ท่อพีวีซี
แหวนนอกเหลก็หลอ่ แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
DI

A

L

DI

40°

e/3

DI
DO

t

A

A

Over
 all

 dim
ens

ion
 L

DI
DO

t 45°
45°

1

22

A

DI 1
D

40°

e/3

e

e

2DI 1

s

k

d

b
m

L

p
15°-30°

1

2

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิและท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-20

ข้อต่อยีโบลท์

แหวนนอก
แหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหินและทอ่พีวีซี

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

118 225 36 3 17.0 10.5 150 109 131 22 14.0 225 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 169 290 42 3 19.0 11.7 200 157 181 24 16.0 275 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 220 352 52 4 19.0 12.8 200 205 231 26 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 271 410 52 4 19.0 14.0 200 253 281 28 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 322 470 52 4 19.0 15.2 200 302 332 30 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 424 590 52 6 19.0 17.5 250 399 434 35 16.0 360 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI  และ DI  ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก และแหวนยาง ด้านท่อพีวีซี (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. แหวนนอก และแหวนยาง ด้านท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
ŝ. แหวนในต้องแสดงเครืÉองหมาย "ACxPVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ş. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ş. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Š. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
š. พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนใน ต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกด้านทีÉต่อกบัท่อพีวีซี (DI  ) ต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกด้านทีÉต่อกบัท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy
    (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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แหวนยาง แหวนยาง

ท่อซีเมนต์ใยหิน

แหวนในเหล็กหลอ่

ท่อเหล็กหลอ่
แหวนนอกเหล็กหลอ่ แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
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ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิและท่อเหล็กหล่อ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-21

ข้อต่อยีโบลท์

แหวนนอกแหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหินและทอ่เหล็กหลอ่

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

122 225 36 3 17.0 10.5 80 109 131 22 14.0 155 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 174 290 42 3 19.0 11.7 90 157 181 24 16.0 165 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 226 352 52 4 19.0 12.8 100 205 231 26 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 278 410 52 4 19.0 14.0 100 253 281 28 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 330 470 52 4 19.0 15.2 100 302 331 30 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 435 590 52 6 19.0 17.5 100 397 431 35 16.0 210 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI  และ DI  ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก และแหวนยาง ด้านท่อเหล็กหล่อ (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "CI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. แหวนนอก และแหวนยาง ด้านท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
ŝ. แหวนในต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC-CI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ş. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ş. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Š. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150
    ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication,
    high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
š. พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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หน้าจานประกบั

แหวนยาง

ข้อต่อแบบขยาย
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-22

ข้อต่อแบบขยาย
หมายเหต ุ
ř. วสัดใุนการผลิตตวัเรือนและหน้าจานเป็นเหล็กหล่อ มีคณุสมบตัิเช่นเดียวกบัเหล็กหลอ่ทีÉใช้ทําอปุกรณ์เหลก็หลอ่
    ตามทีÉได้กําหนดไว้ในรายละเอียดมาตรฐานของการประปานครหลวง
Ś. การเคลือบสารป้องกนัสนิมภายในและภายนอกให้เป็นไปตามข้อกําหนดในรายละเอียดมาตรฐานของการประปานครหลวง
    สําหรับอปุกรณ์เหลก็หลอ่
ś. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับหน้าจาน จะต้องทําด้วยเหล็กกล้ามาตรฐาน มอก.řşř ชั Êนสมบตั ิŜ.Ş
    หรือ ASTM A 307 Grade B และชุบสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
Ŝ. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับหน้าจานประกบัจะต้องทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8
    เคลือบด้วยสารจําพวก Dry lubrication , high alloy metal coating (Metal based) CuAl 10 Fo3 ตามมาตรฐาน ISO 428
    หรือ Copper Alloy UNB No.C 62300 ตามมาตรฐาน ASTM B150 หรือเทียบเทา่
ŝ. แหวนยางต้องมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกบัยางข้อต่อยีโบลท์ ใช้กบัท่อพีวีซีรายละเอียดตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
Ş. เมืÉอประกอบข้อต่อแบบขยายครบชุดแล้ว ต้องผ่านการทดสอบความดนันํ Êาไม่น้อยกวา่ řŘ กก./ซม.
    เป็นเวลาไม่น้อยกว่า řŘ นาที โดยไม่มีการรัÉวซมึ
ş. ความยาวสลกัเกลียวหน้าจานประกบัให้เป็นไปตามการออกแบบของผู้ผลติ

สลกัเกลียว แหวนยางแป้นเกลียว

หน้าจานประกบั

3

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

300
400

D G C d จํานวนและขนาด
สลกัเกลียว T F e

ตํÉาสดุ
จํานวนและขนาด

สลกัเกลียว
หน้าจานประกบั

d DI a T M n OD
ท่อ OD D C L L t1 1 1 1 1 1 L2 D2 D3

445
565

370
480

400
515

23
28

24.0
28.0

4
4

15.2
17.5

19
19

322
424

15.0
17.5

24
28

30.2
32.5

13
13

318
420

378.4
485.0

505
615

460
565

550
550

400
400

100
103

302
399

332
434

30
35

12 x M20
16 x M24 4 x M16

4 x M16

สลกัเกลียวและแป้นเกลียวหนว่ย : มม.

ขนาดระบุ K dS S P m
สงูสดุ สงูสดุ ตํÉาสดุตํÉาสดุ

M16
M20
M24

10.0 ± 0.45
13.0 ± 0.90
15.0 ± 0.90

16.7
20.84
24.84

15.30
19.16
23.16

23.16 - 24.00
29.16 - 30.00
35.00 - 36.00

2.0
2.5
3.0

13.55
16.55
19.65

12.45
15.45
18.35
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สามทาง และ ท่อโค้งใช้กับท่อพีวีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-23

หนว่ย : มม.

สามทาง สามทางหน้าจานกลาง ท่อโค้ง

e L
240 10.5 120

11.7 145
11.7 155
12.8 170

380 12.8 180
12.8 190
13.5 195
14.0 205
14.0 215
14.0 225

e1

310
310
380

450
380

450
450
450

ขนาดระบุ
ตวัเรือน ทางแยก

hขนาดระบุ
10.5
11.7

12.8

14.0

100
150

200

250

13.5 220
15.0 230
15.2 240
15.2 250

520
520
520
520

15.2300

15.2 260520
16.5 290
16.5 290
16.5 290
17.5 300

660
660
660
66017.5400

17.5 310660
17.5 330660

100
100
150
100

100
150
200

100
150
200

100
150
200

150
200

250

250
300

250
300
400

หนว่ย : มม.

e L
240 10.5 200

11.7 225
11.7 225
12.8 250

380 12.8 250
12.8 250
13.5 275
14.0 275
14.0 275
14.0 275

e1

310
310
380

450
380

450
450
450

ขนาดระบุ
ตวัเรือน ทางแยก

hขนาดระบุ
10.5
11.7

12.8

14.0

100
150

200

250

13.5 300
15.0 300
15.2 300
15.2 300

520
520
520
520

15.2300

15.2 400520
16.5 350
16.5 350
16.5 350
17.5 350

660
660
660
66017.5400

17.5 450660
17.5 450660

100
100
150
100

100
150
200

100
150
200

100
150
200

150
200

250

250
300

250
300
400

หนว่ย : มม.

มมุโค้ง
 θ

ขนาดระบุ e r a b

22 12°

100
150
200
250
300
400

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5

300
350
400
450
500
600

45
50
55
60
65
75

105
120
135
150
164
194

45°

100
150
200
250
300
400

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5

300
350
400
450
500
600

45
50
55
60
65
75

169
195
221
246
272
324

90°

100
150
200
250
300
400

10.5
11.7
12.8
14.0
15.2
17.5

155
200
245
290
335
425

45
50
55
60
65
75

200
250
300
350
400
500

1

หมายเหตุ
e , e เป็นความหนาตํÉาสดุ
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ท่อลดและท่อสั Êนใช้กับท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-24

หนว่ย : มม.

ท่อลดปากระฆงั Ś ด้าน ท่อสั Êนปลายปากระฆงัและหน้าจาน ท่อสั Êนหน้าจาน ř ด้าน

ขนาดระบุ
DN dn
150 100 400 11.7 10.5
200 12.8 10.5

12.8 11.7
14.0 11.7250 200 14.0 12.8
15.2 11.7

300 15.2 12.8
15.2 14.0
17.5 14.0
17.5 15.2

L e e1 2

100
150

400
400
400
400

150

400
400
400
660

200
150

250

660
250
300400

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100 114 400 10.5
400 11.7
500 12.8
500 14.0
500 15.2
500 17.5

OD L e

165
216
267
318
420

150
200
250
300
400

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100 15010.5
15011.7
15012.8
30014.0
30015.2
30017.5

Le

150
200
250
300
400

1 2
หมายเหตุ
e , e  และ e  เป็นความหนาตํÉาสดุ



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อพีวีซี

แหวนในเหล็กหล่อ

ท่อพีวีซี
แหวนนอกเหลก็หลอ่ แป้นเกลียว

สลกัเกลียว
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ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-25

ข้อต่อยีโบลท์
แหวนนอก แหวนใน

แหวนยางสลกัเกลียวและแป้นเกลียว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ พีวีซี

รูปตดั A-A

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน และแหวนยาง ต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบุ
    แต่ละขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชดุสลกัเกลียว
    และแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based)
    เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวเหล็กหล่อทั Êงหมดต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
-1

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

118 225 36 3 17.0 10.5 150 109 131 22 14.0 225 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 169 290 42 3 19.0 11.7 200 157 181 24 16.0 275 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 220 352 52 4 19.0 12.8 200 205 231 26 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
250 271 410 52 4 19.0 14.0 200 253 281 28 16.0 290 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 322 470 52 4 19.0 15.2 200 302 332 30 16.0 300 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 424 590 52 6 19.0 17.5 250 399 434 35 16.0 360 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0



ท่อเดิม ท่อเดิม

เชืÉอมต่อชนตลอดแนว Ś ด้าน

สามทางผ่าครึÉง

เชืÉอมทาบโดยรอบ (ปลาย Ś ข้าง)

L

DI
สา

มท
าง

DO ท่อ
เดิม

T

t

LB
T

DI DO

LB

ส่วนท่อเดิมทีÉตัดออก

หน้าจานหรือปลายเรียบ สาํหรับข้อต่อยดึรั Êง

เชืÉอมทาบภายในโดยรอบทีÉจดุสมัผัสของท่อเดิมและท่อแยก
(ดรูายละเอียด ก)

สามทางผ่าสาํหรับท่อเหล็กเหนียว
อุปกรณ์ท่อเหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-26

สามทางผ่า
หน่วย : มม.

ขนาดระบุ DO DI T

200 219.1 222 4.50
250 273.0 276 4.80
300 323.9 327 6.00
400 406.4 410 6.00
500 508.0 512 6.00
600 609.6 614 6.00
700 711.2 716 6.00
800 812.8 818 7.90
900 914.4 920 7.90

1000 1016.0 1022 9.50
1200 1219.2 1227 11.10
1500 1524.0 1532 12.70
1800 1820.0 1828 15.90

ท่อแยก
หน่วย : มม.

ขนาดระบุ L LB
หน้าจาน

LB
ปลายเรียบ

200 -
250
300
400
500
600
700
800
900

1000
1200
1500
1800

500 160
550 160
600 160
800 170
900 180

1000 200
1100 220
1400 240
1500 250
1800 270
2200 310
2500 360
2800 360

-
550
600
625
700
775
850
850
925
925
950

1000

t

ตา
มม

าต
รฐา

นก
ารป

ระป
าน

ครห
ลว

ง
หรื

อห
าก

ระบ
ุไว้เ

ป็น
อย

า่งอื
Éน หมายเหตุ

ř. ความคลาดเคลืÉอนสําหรับ DO และ DI = ±1.6 มม. ยกเว้นสําหรับขนาด řŠŘŘ มม. = ±3.0มม. และสําหรับ T = -0.25 มม.
Ś. หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉน มิติ ของท่อแยกและหน้าจานต้องเป็นไปตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
ś. การเคลือบผิวภายในของสามทางผ่าครึÉงให้เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบรวม(เมืÉอแห้ง)ไม่น้อยกว่า ŜŘŞ ไมครอน
    สําหรับผิวภายนอกให้เคลือบด้วย Aromatic Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA C 222 เฉดสีนํ Êาเงิน RAL 5005
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบรวม(เมืÉอแห้ง)ไม่น้อยกว่า ŞŚŝ ไมครอน
Ŝ. ส่วนทีÉต้องเชืÉอมทาบกบัท่อเดิม ให้เว้นระยะและเคลือบผิวตามแบบมาตรฐานการเคลือบภายนอกปลายทอ่เหลก็เหนียว
    และอปุกรณ์ท่อเหล็กเหนียว(ใต้ดนิ)
ŝ. การเชืÉอมจะต้องเชืÉอมตามแนวยาวของสามทางตลอดแนวทั Êง Ś ด้าน และโดยรอบท่อ รวมถึงภายในทอ่แยก
Ş. ภายหลงัการเชืÉอมเสร็จแล้ว จะต้องซ่อมผิวเพืÉอป้องกนัการผกุร่อนให้อยู่ในสภาพปกต ิและเป็นไปตามมาตรฐาน
    ของการประปานครหลวง
ş. รอยเชืÉอมต่อต้องเป็นแนวเดียวกนัโดยสมํÉาเสมอ โดยมีความกว้าง (Fillet) เท่ากบัความหนาของแผน่เหลก็
Š. สําหรับสามทางขนาดเท่ากนัสามด้าน ต้องใช้แผ่นเหล็กรูปวงแหวนทีÉหนาเท่ากบัสามทาง กว้าง Ř.ś ของเส้นผา่นศนูย์กลาง
    เชืÉอมโดยรอบทอ่แยก

รายละเอียด ก



แหวนนอก

สลักเกลียวและแป้นเกลียว

แหวนยาง

ข้อต่อยีโบลท์

ขนาด
แหวนนอกและแหวนใน

L ØDI1 ØDO1
ØDI1 A จาํนวนรู w e2 t

แหวนยาง
Ød Lb จาํนวนรู H สูงสุด  ตํÉาสุด p V

สลักเกลียวและแป้นเกลียว

300 335 430 52 4 15.2 200 30 16 300 38 4 10 13.55 12.45 2

me1 min

9.6

f

16

ØPCD

e1

e1
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382

Lb

min 1

H
f

Lt

80

Ød
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Ødw

ØSw

Ødw ØSw

17.5

2

m

p

ØSw

V V

45°

Ø D
O

1

Ø D
I 1

t

ท่อพีวีซี
แหวนนอกเหล็กหลอ่เหนียว แป้นเกลียว (ตามหมายเหตขุ้อ ş)

สลกัเกลียว(ตามหมายเหตขุ้อ ş)

ท่อเหล็กหล่อเหนียว

แหวนยาง แหวนยาง

แหวนในเหล็กหลอ่เหนียว

หมายเหตุ
1. ความคลาดเคลืÉอนของมติิ ØDI1 ØDI2 ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
2. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมุมเบีÉยงเบนในทุกทิศทางได้ไม่น้อยกว่า ś องศา
3. แหวนนอก ด้านท่อพีวีซี(ØDI1) ต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "PVC-SGI" และแหวนยาง ต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "PVC"
4. แหวนนอก ด้านท่อเหล็กหล่อเหนียว(ØDI2) ต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "DI-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "DI"
5. แหวนใน ต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตัวนูน "DI-PVC"
6. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลิตเพืÉอพจิารณา
7. สลักเกลียวและแป้นเกลียวทาํด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,

Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉ ชุดสลักเกลียวและ
แป้นเกลียวทาํด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทาํการ เคลือบด้วยสารจาํพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกัน
การเกิด galling ซึÉงแป้นเกลียวและแหวนรองแป้นเกลียวสามารถรวมเป็นชิ Êนเดยีวกันได้

Š. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy ชนิดไม่มีส่วนผสมของ Coal-tar ตามทีÉกาํหนดไว้ในมาตรฐาน AWWA C210
ให้ได้ ความหนาผิวเคลือบรวม(เมืÉอแห้ง)ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และต้องเป็นเฉดสีฟ้า RAL 5015

+0
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หน่วย : มม.
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ข้อต่อยีโบลท์ชนิดเหล็กหล่อเหนียวสําหรับท่อพีวีซีและท่อเหล็กหล่อเหนียว

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-Śş

ข้อต่อยีโบลท์ชนิดเหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อพีวีซีและท่อเหลก็หล่อเหนียว



กปน.
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ØPCD 240

ฝาครอบหวัดบัเพลงิ ข้อตอ่ทางแยก
 5 เกลียวตอ่นิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

ปะเก็นยางกนัรัÉว
สลกัเกลียวตดัหวั
    สแตนเลส
  (M10x40)x4

ห่วงโซก่ลมขนาด Ş มม.
    (เหล็กอาบสงักะสี)
            เชืÉอม

  โซข่นาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะสี)

ปะเก็นยางหน้าจาน Ø150 มม.
หน้าจานเหล็กเหนียว Ø150 มม.
ปรับระดบั และทิศทางแล้วเชืÉอม

สลกัเกลียวปล่อยสองข้าง
        (M20x90)x8
      และแป้นเกลียว

ปะเก็นยางกนัรัÉว

ชดุหวัดบัเพลิง

สลกัเกลียวปล่อยสองด้าน
        ขนาด M20
     และแป้นเกลยีว

สลกัเกลียวตดัหวั
     สแตนเลส
    ขนาด M10

10
16

510

ข้อตอ่ทางแยก

Ø119
Ø154

5263

18
47

15
6

Ø63
28
22

ฝาครอบหวัดบัเพลงิ

ฝายางอดั

ตําแหน่งติดตั Êง
สลกัเกลียวปล่อยสองด้าน

ท่อสั Êนหน้าจานเหล็กเหนียว Ø150 มม.
   ความยาวรวมหน้าจาน ŝŘŘ มม.
               เชืÉอมจากผู้ผลิต

หวัดบัเพลงิ

 5 เกลียวตอ่นิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

 5 เกลียวตอ่นิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

ห่วงโซก่ลมขนาด Ş มม.
    (เหล็กอาบสงักะสี)
            เชืÉอม

เลขทีÉ
บ-28

หมายเหตุ
ř. คณุสมบตัิทีÉใช้ทําส่วนประกอบหวัดบัเพลิง เป็นไปตามข้อกําหนดรายละเอียดหวัดบัเพลิงขนาด Ø150 มิลลเิมตร
    ของการประปานครหลวง
Ś. ขนาดมิติ หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉนมีหน่วยเป็น มิลลเิมตร
ś. อกัษร กปน. หล่อเป็นตวันนู ś มิลลิเมตร จากผิวหวัดบัเพลิง
Ŝ. อกัษร กปน. มีขนาด ŜŠ x 22 มิลลเิมตร และหนา Ş มิลลเิมตร
ŝ. พื Êนผิวภายนอกเหล็กหล่อเหนียวเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย
    Aliphatic Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŞŘ ไมครอน
    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า ŚŞŘ ไมครอน)
Ş. พื Êนผิวภายในเหล็กหล่อเหนียวเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

หัวดับเพลิง Ø150 มม.
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว



ประตนูํ Êา
ขนาด Ø100 มม. ท่อโค้งตีนเป็ด

Ø100 x 90°

ท่อสั Êนหน้าจาน 2 ด้าน
Ø100 x 230

หลอดกนัดนิ

หัวดบัเพลิง
ขนาด 100 มม.

หีบกุญแจประตนูํ Êา

ฝาครอบหวัดบัเพลงิ ชดุประกอบหวัดบัเพลิง
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ฝายางอดัหนา 5 มม.
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 5 เกลียวต่อนิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)
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โซ่เหล็ก
ขนาด 6 มม.

(เหล็กอาบสังกะส)ี

ฝาครอบหัวดบัเพลิง
(เหล็กหล่อเหนียว)

ข้อต่อทางแยก
(ทองบรอนซ์)

สลักเกลียวตดัหวั
สแตนเลส

(M10 x 40) x 4

ปะเก็นยาง

ฝายางอดั

ห่วงกลมโซ่เหลก็
ขนาด 6 มม.

(เหล็กอาบสงักะส)ี
เชืÉอม

Ø19 x 8

 5 เกลียวต่อนิ Êว
  (55°วิตเวิร์ด)

รูปด้านบน

รูปด้านหน้า

R30

โซ่เชืÉอมติดกบั
หวัดบัเพลงิ

130

10
0

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-Śš

หัวดับเพลงิ Ø100 มิลลิเมตร

หมายเหตุ
1. คณุสมบตัิวสัดทุีÉใช้ทําส่วนประกอบหวัดบัเพลงิ เป็นไปตามข้อกําหนด รายละเอียดหวัดบัเพลิงขนาด 100 มิลลิเมตร
2. ขนาดมิต ิหากมิได้ระบเุป็นอย่างอืÉนมีหนว่ยเป็นมิลลเิมตร
3. อกัษร กปน. หล่อเป็นตวันนู 3 มิลลิเมตร จากผิวหวัดบัเพลงิ
4. อกัษร กปน. มีขนาด 22 x 14 มิลลิเมตร และหนา 4 มิลลิเมตร
5. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับข้อตอ่หน้าจาน ขนาด M16x75
6. พื Êนผิวภายนอกเหลก็หลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)

ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน
และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ 60 ไมครอน

    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ 260 ไมครอน)
7. พื Êนผิวภายในเหล็กหลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)

ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน

วสัดุ

เหล็กหลอ่
เหล็กหล่อเหนียว

X Y
15 21
9.6 16

ความหนา (มม.)



Ø119

5263

1847

15
6

ฝาครอบหวัดบัเพลงิ
(เหล็กหลอ่ / เหล็กหลอ่เหนียว)

ฝายางอดั

Ø154

Ø6
3

22
28

Ø100
Ø118
Ø150

80
12

38

20
0

ตวัเรือนหวัดบัเพลงิ
min7.8

min7.2

สลกัเกลียวตดัหวั
(M8 x 35) x4

Ø23 x 8

ยดึข้อต่อทองบรอนซ์
ด้วยการขนัเกลียว
Ø118 x 2.0 Pitch

กนัรัÉวซมึด้วย
ยาง O-Ring

18

หวัดบัเพลิงใต้ดิน Ø150 มม.
(เหล็กหลอ่เหนียว)

5 เกลียวต่อนิ Êว
55°วิตเวิรต์

Ø100
Ø118
Ø150

80
12

38

20
0

ตวัเรือนหวัดบัเพลงิ

สลกัเกลียวตดัหวั
(M8 x 35) x4

Ø19 x 8

ยดึข้อต่อทองบรอนซ์
ด้วยการขนัเกลียว
Ø118 x 2.0 Pitch

กนัรัÉวซมึด้วย
ยาง O-Ring

5 เกลียวต่อนิ Êว
55°วิตเวิรต์

min 7.2

Ø100
Ø156
Ø180
Ø220

หวัดบัเพลิงใต้ดิน Ø100 มม.
(เหล็กหลอ่เหนียว)

ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน
Ø100 หรือ řŝŘ มม.

หีบหวัดบัเพลงิ
โซ่ขนาด Ş มม.

(เหล็กอาบสงักะสี)
เชืÉอมติดกบัหีบหวัดบัเพลงิ

หีบกญุแจประตนูํ Êา

หลอดกนัดนิ
ท่อPVC Ø200 มม.

หวัดบัเพลิงใต้ดนิ
Ø100 หรือ řŝŘ มม.

ประตนูํ Êา
Ø100 หรือ řŝŘ มม.

ท่อโค้งตีนเป็ด
Ø100 หรือ řŝŘ มม.

ชุดติดตั Êง หวัดบัเพลิงใต้ดิน Ø100-150 มม.

Ø150
Ø211
Ø240
Ø285

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-30

หมายเหตุ
1. วสัดทุีÉใช้ทําส่วนประกอบหวัดบัเพลงิใต้ดนิ

ř.ř เหล็กหล่อ เป็นไปตามมาตรฐาน รายละเอียดอปุกรณ์เหล็กหล่อ เลขทีÉ śś-ŘŘŚ-ฉบบัลา่สดุ
ř.Ś เหล็กหล่อเหนียว เป็นไปตาม JIS G 5502 ชั Êนคุณสมบตัิ FCD 350-22 หรือ FCD 400-15 หรือ FCD 450-10
ř.ś ทองบรอนซ์ เป็นไปตาม มอก.Ŝśř ประตนูํ Êาทองแดงเจือ
ř.Ŝ สลกัเกลียวสแตนเลส เป็นไปตาม JIS G 4304 SUS 304
1.5 O-Ring เป็นไปตาม BS 2494 หรือ JIS K 6353

2. ขนาดมิติ หากมิได้ระบุเป็นอย่างอืÉนมีหนว่ยเป็นมิลลเิมตร
3. พื Êนผิวภายนอกเหลก็หลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)  ตามมาตรฐาน AWWA

C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic
Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ 60 ไมครอน

    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ 260 ไมครอน)
4. พื Êนผิวภายในเหล็กหลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA

C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน

หัวดับเพลิงใต้ดนิ Ø100-150 มิลลิเมตร



XXX

xxx-xx/xx/xx

สมบ
ตักิารป

ระปานครหลวง

Ø 468

20
10
10

R25

อกัษรสูง ŚŘ มม. หนา Ŝ มม. นูนขึ Êน ś มม.

     หมายเหตุ
     1. ขนาดมิติ หนว่ยเป็น มิลลิเมตร
     2. หีบหวัดบัเพลิงใต้ดิน สําหรับติดตั Êงบนทางเท้า
     3. ทําด้วยเหล็กหล่อเหนียวมีคณุสมบตัิตาม JIS G 5502 ชั Êนคณุสมบตัิ FCD 350-22 หรือ FCD 400-15

หรือ FCD 450-10
     4. หีบหวัดบัเพลิงใต้ดินต้องแสดงเครืÉองหมายเป็นตวันนู บนผิวภายนอกดงันี Ê

Ŝ.ř ชืÉอหรืออกัษรย่อของผู้ผลิต
Ŝ.Ś หมายเลขรุ่น (Lot) และวนัเดือนปี ทีÉผลิต

5. พื Êนผิวภายนอกเหล็กหลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) 
ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไมน่้อย
กวา่ 200 ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีแดง RAL 3000 ความหนา
เมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ 60 ไมครอน

    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า 260 ไมครอน)
6. พื Êนผิวภายในเหล็กหลอ่/เหล็กหล่อเหนียว เคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)

ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไมน่้อย
กวา่ 200 ไมครอน

ชืÉอหรืออกัษรย่อของผู้ผลิต สงู śŘ มม. หนา ś มม. นนูขึ Êน ś มม.
อกัษรสูง ŝŘ มม. หนา Ş มม. นูนขึ Êน ś มม.
หมายเลขรุ่น และวนัเดือนปี ทีÉผลิต สงู śŘ มม. หนา  ś มม. นนูขึ Êน ś มม.
อกัษรสูง ŜŘ มม. หนา ŝ มม. นูนขึ Êน ś มม.

Ø 468
1010

20
25

50
15
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Ø 40029 29

Ø 500
Ø 470

5 30
Ø 400

31
5

50

15 19
5

Ø 220

15

25

Ø 500

30
7.5 Ø 170

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-31

หีบหัวดับเพลิงใต้ดนิ



แผ่นเหล็กเหนียวหนา ŝ มม.
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50

D1

รูปตดั A-A

รูปตดั B-B

15
0

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25

แผน่เหล็กเหนียวหนา řŘ มม.

สลกัเกลียวรูปตวัยแูละแป้นเกลียว
ขนาด M16 มม.

แผน่เหล็กเหนียวหนา řŘ มม.

แผ่นเหล็กเหนียว รูปวงแหวนหนา řŘ มม.

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว ขนาด M16 มม.

25 25

B

B

A A

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø100-Ø200 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-32

หมายเหตุ
ř. ขนาดมิติ หากมิได้ระบเุป็นอย่างอืÉนมีหนว่ยเป็น มิลลเิมตร
Ś. แผ่นเหล็กเหนียวมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกนักบัทอ่เหลก็เหนียว
ś. ขนาดพิตซ์ของเกลียว = Ś มม. สําหรับสลกัเกลียวขนาด M.16 มม.
Ŝ. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307, Grade B หรือ มอก. řşř ชั Êนคณุสมบตั ิŜ.Ş
    และต้องชุบสงักะสีด้วยวธิีจุ่มร้อน
ŝ. พื Êนผิวแผ่นเหล็กเหนียวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อย
    กว่า ŚŞŘ ไมครอน)

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

100
D1 D2 P1 P2

116 136 250 150

สําหรับท่อเหล็กอาบสงักะสี ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

150
D1 D2 P1 P2
174 194 300 200

สําหรับท่อเหล็กเหนียว
D1 D2 P1 P2

179 199 300 200

สําหรับท่อเหล็กหลอ่

200 225 245 350 250 231 251 360 260

รูปด้านหน้า รูปด้านข้าง

รูปด้านบน



แผ่นเหล็กเหนียวหนา ŝ มม.

P1

P260
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0
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60
30 6090

10

10

60

D1

20
0

แผ่นเหล็กเหนียวหนา řŘ มม.

สลกัเกลียวรูปตวัยแูละแป้นเกลียว
ขนาด M20 มม.

แผ่นเหล็กเหนียวหนา řŘ มม.

แผ่นเหล็กเหนียว รูปวงแหวนหนา řŘ มม.

สลักเกลียวและแป้นเกลียว ขนาด M20 มม.

30 30

20
0

A A

B

B

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25

รูปตดั A-A

รูปตดั B-B

30

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø250-Ø300 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-33

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

250
D1 D2 P1 P2
279 299 420 300

สําหรับท่อเหล็กเหนียว
D1 D2 P1 P2
283 303 430 310

สําหรับท่อเหล็กหลอ่

300 330 350 470 350 336 356 480 360

รูปด้านหน้า รูปด้านข้าง

รูปด้านบน
หมายเหตุ
ř. ขนาดมิติ หากมิได้ระบเุป็นอย่างอืÉนมีหนว่ยเป็น มิลลเิมตร
Ś. แผ่นเหล็กเหนียวมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกนักบัทอ่เหลก็เหนียว
ś. ขนาดพิตซ์ของเกลียว = Ś.ŝ มม. สําหรับสลกัเกลียวขนาด M.20 มม.
Ŝ. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307, Grade B หรือ มอก. řşř ชั Êนคณุสมบตั ิŜ.Ş
    และต้องชุบสงักะสีด้วยวธิีจุ่มร้อน
ŝ. พื Êนผิวแผ่นเหล็กเหนียวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีเทา RAL 7012  ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อย
    กว่า ŚŞŘ ไมครอน)
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แหวนรอง

คานตอม่อคอนกรีต
เสริมเหลก็

สลกัเกลียว Ø2

รูปตดั A-A

สลกัเกลียว Ø3

สลกัเกลียว Ø1

E

สลกัเกลียวØ1

เจาะรูระบายนํ Êา
ขนาด 25x25
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รูปตดั B-B

A

A

BB

สลกัเกลียว Ø2i

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø400-1500 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-34
(1)

รูปด้านหน้า รูปด้านข้าง

รูปด้านบน สลกัเกลียวรูปตวั J



ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø400-1500 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-34
(2)

ขนาดระบุ
หน่วย : มม.

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง

400
500
600
700

900
1000
1200
1500

A B C D E a b c d e f g h i j k l m n t w Ø1 Ø2 Ø3

480 460 310 412 572 70 210 310 94 70 80 150 20 100 10 50 250 40 50 10 70 16 20 40
580 520 360 514 674 70 210 310 93 70 80 150 20 100 10 80 250 50 10 70 16 20
680 600 460 616 796 70 240 340 142 70 100 180 20 100 10 120 300 50 10 80 16 22
780 700 510 717 917 90 290 420 142 90 100 200 25 120 15 120 300 65 20 90 20 27

980 900 640 920 1180 100 330 480 170 100 120 240 25 150 15 200 400 75 20 120 22 33
1080 1000 690 1022 1282 100 330 480 169 100 120 240 25 150 15 250 400 75 20 120 24 33
1280 1200 810 1225 1485 100 330 480 187 100 120 240 25 150 15 350 400 75 20 120 24 33
1600 1560 1025 1530 1910 140 400 620 250 140 150 300 40 200 20 430 600 60 100 20 180 33 42

800 880 800 590 819 1039 100 310 460 170 100 110 220 25 120 15 150 300 75 20 100 22 30

40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
40
40
40

ขนาดระบุ
Ø2

หน่วย : มม.

สลกัเกลียวรูปตวั J

20

พิตซ์ Ø4
(ตํÉาสดุ)

2.5 120

Y X

80 160
22 2.5 132 88 176
27 3.0 216 108 270
30 3.5 240 120 300
33 3.5 264 132 330
42 4.5 420 168 504

สลกัเกลียว
หน่วย : มม.

พิตซ์ ของสลกัเกลยีว

พิตซ์

16 20 22 24 27 30 33 42

2 2.5 2.5 3 3 3.5 3.5 4.5

หมายเหตุ
ř. แผ่นเหล็กเหนียวมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกนักบัทอ่เหลก็เหนียว
Ś. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307, Grade Bหรือ มอก. řşř ชั Êนคณุสมบตัิ Ŝ.Ş และต้องชบุสงักะสีด้วยวธิีจุ่มร้อน
ś. พื Êนผิวแผ่นเหล็กเหนียวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีเทา RAL 7012
    ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ ŚŞŘ ไมครอน)



ขนาดระบุ

1800

หนว่ย : มม.
t D0 d t1 H b C F

25.4 1820 220 17.5 1150 200 235 100
e

120
B

78°

ขนาดตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง

รายละเอียด INSULATING TYPE SHOE แสดงในแบบเลขทีÉ บ-33 และ บ-34
(FIXED AND MOVABLE SHOES)

หมายเหตุ
1. สญัลกัษณ์การเชืÉอมเป็นไปตามมาตรฐาน JIS Z 3021
2. แผน่เหล็กเหนียวทีÉใช้ทําตุ๊กตารับท่อมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกบัทอ่เหลก็เหนียว
3. ระยะระหว่างตอม่อต้องไม่เกิน śŘ เมตร
4. พื Êนผิวแผ่นเหล็กเหนียวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อย
    กว่า ŚŞŘ ไมครอน)

12

เจาะรูระบายนํ Êาขนาด 25 X 25 มม.

t1

t1

t1

t1

90°

e

32
d t

H

32

F C DO C F

DO
d

t1 t1B
b

DO

12

12

12

t 1t 1

H

ตุ๊กตารับท่อข้ามคลอง ขนาด Ø1800 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-35



Q-
20CF=
QY

B
ED
WX

ØA

P-10 P-10
P

R

A-A VIEW

BASE OF RING SUPPORT

B-B VIEW

AIR VENT 4-Ø10

t2

t2
U U V
W+20

X
W

80
V

V
Y

3-SCREW "K"

C-C VIEW

H ØA

B
G
D E

C F

D-D VIEW

Q

P P
R

ØA

t10

TEMPORARY BOLTS (2 BOLTS) AND PLATE FOR PLACING SHOE,
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RING SUPPORT SHOE Ø1800 (FIXED TYPE)
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-36

หน่วย : มม.

DETAIL OF RING SUPPORT SHOE (FIXED TYPE)

NOTE : SYMBOLS OF WELDING CONFORM TO JIS Z3021

NO. PARTS MATERIALS STANDARD
1 BASE POT STEEL JIS G 3101 SS 400
2 BASE PLATE
3 SOLE PLATE
4 PISTON STAINLESS STEEL TYPE 304
5 RUBBER PLATE NR JIS K 6353 CLASS III
6 SEAL RING PTFE -
7 DUST SEAL NR
8 INSULATING PLATE FRP -
9 STOPPER

10 HEXAGONAL BOLT ALLOY STEEL ASTM A 320 GRADE B8
11 PLATE WASHER TYPE 304
12 MASONRY PLATE
13 STUD ANCHOR TIS 171 GRADE 4.6

STEEL
STEEL

STAINLESS STEEL

STEEL

STEEL
STEEL

JIS G 3101 SS 400
JIS G 3101 SS 400

JIS G 3101 SS 400

JIS G 3101 SS 400

JIS K 6353 CLASS III

270 330 330 275 200 340 243 270 20 37 22 59 200 340 215 35 12 25 38.2 20 120 165 230 305 400 32 18 139 45 124 5
ØA B C D E F G H K L t3 t4 P Q R t5 t6 t7 t9 Øa U V W X Y t2 t10 t11 t12 h0 s

1 2 3 8 12 13 95
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A-A VIEW B-B VIEW

t2
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W+20
X
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80
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8t11 5

t12

35
h0

t2

BASE OF RING SUPPORT

Øa10
0

105 5

2
2

t2

TEMPORARY BOLTS (2 BOLTS) AND PLATE FOR PLACING SHOE,
BUT TO BE REMOVED AFTER SHOE IS FIXED

AIR VENT 4-Ø10

RING SUPPORT SHOE Ø1800 (MOVABLE TYPE)
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-37
(1)

DETAIL OF RING SUPPORT SHOE (MOVABLE TYPE)



ØA

H

6 B 6
G

D E

J C F

10

C-C VIEW D-D VIEW

t8

A+10

A+
11

0

N Q

M

R
P P

t3
t4

HARD CHROME PLATING
GLUE

ØA

t10

ØA

2.4 t9Ø(A+10)

t7t6

2

SCREW

3-SCREW "K"

t5

L

M6

RING SUPPORT SHOE Ø1800 (MOVABLE TYPE)
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-37
(2)

DETAIL OF RING SUPPORT SHOE (MOVABLE TYPE)

NO. PARTS MATERIALS STANDARD
1 BASE POT STEEL JIS G 3101 SS 400
2 BASE PLATE
3 SOLE PLATE
4 PISTON STAINLESS STEEL TYPE 304
5 RUBBER PLATE NR JIS K 6353 CLASS III
6 SEAL RING PTFE -
7 BEARING
8

FRP -

9
10 SCREW
11 SEALANT
12
13

STEEL
STEEL

JIS G 3101 SS 400
JIS G 3101 SS 400

หน่วย : มม.

270 330 330 275 200 570 243 270 20 37 22 59 200 570 215 35 65 20 19 20 120 165 230 305 630 32 21.8 82 45 124 5
ØA B C D E F G H K L t3 t4 P Q R t5 t6 t7 t8 Øa U V W X Y t2 t9 t11 t12 h0 s

1 2 3 15 16 5

NOTE : SYMBOLS OF WELDING CONFORM TO JIS Z3021

14 PLATE WASHER TYPE 304
15 MASONRY PLATE
16 STUD ANCHOR TIS 171 GRADE 4.6

STAINLESS STEEL
STEEL
STEEL

JIS G 3101 SS 400

PLATE TYPE 304STAINLESS STEEL
INSULATING PLATE FRP -

TYPE 304STAINLESS STEEL
--

STOPPER
HEXAGONAL BOLT ALLOY STEEL ASTM A 320 GRADE B8

STEEL JIS G 3101 SS 400

346 530
M N

18
t10

4 129

300
J



L

5d

120°

เหลก็ยึดทอ่ซีเมนต์ใยหิน

ตอม่อรับท่อ

b

Ød

H
t

B

A

50

R15 rr

l

C

A/2

ดูรายละเอียด "ค"

ท่อซีเมนต์ใยหิน

ดูรายละเอียด "ก"

B/2

สลกัเกลยีวรูปตวั J
ดูรายละเอียด "ข"

แหวนรองแป้นเกลยีว
ดูรายละเอียด "ง"

4d
 (<

6C
M)

ØIDw
ØODw

tw

วัสดุยดึท่อซีเมนต์ใยหนิ Ø100-400 มม.
อุปกรณ์สาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ

เลขทีÉ
บ-38

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ
100
150
200
250
300
400

124
180
238
292
348
464

6.5

7.5

189.8
245.8
303.8

413.8
529.8

A l rC

357.8

6.5
6.5

7.5
7.5

6.5

7.5

6.5
6.5

7.5
7.5

B
50
50
50
50
50
50

t

7.9

H
101
143
187
227
269
356

7.9
7.9
7.9
7.9
7.9

ขนาดระบุ ขนาดสลกัเกลียว (d) x พติช์ L b
100
150
200
250
300
400

M10x1.50
M10x1.50
M10x1.50
M12x1.75
M12x1.75
M12x1.75

150
150
150
175
175
175

33
33
33
35
35
35

หน่วย : มม.

หมายเหตุ
ř. เหล็กยึดท่อซีเมนต์ใยหินจะต้องเป็นเหล็กเหนียวและเคลือบด้วยสงักะสีโดยวธิีจุ่มร้อน
Ś. สลกัเกลียวรูปตวั J และแป้นเกลียวต้องทําด้วยเหลก็เหนียวมีคณุสมบตัิ
    ตามมาตรฐาน มอก. řşř ชั Êนคณุสมบตัิ Ŝ.Ş หรือ ASTM A 307 Grade B
    ขนาดมิติของแป้นเกลียวต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 4190 เป็นแบบ
    NORMAL THICKNESS NUT และเคลือบด้วยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
ś. วสัดยุึดท่อซีเมนต์ใยหินทีÉทําด้วยเหล็กเหนียว ต้องเคลือบสงักะสีด้วยวธิีจุ่มร้อน

รายละเอียด "ข"

รายละเอียด "ก"
เหล็กยึดท่อซีเมนต์ใยหิน

รายละเอียด "ค"
สลกัเกลียวรูปตวั J

ขนาดระบุ ODw IDw

100
150
200
250
300
400

28 11

หน่วย : มม.
แหวนรองแป้นเกลยีว

tw
2.5

28 11 2.5
28 11 2.5
32 13 2.5
32 13 2.5
32 13 2.5

รายละเอียด "ง"



A

50

28
33

28

33

25

25

35
50

สลกัเกลียว Ø12มม.

A

แหวนกนัเปืÊอน
แหวนรองเลืÉอนกนัรุนบน
แหวนยางกนัรัÉว

แหวนรองลืÉนกนัรุนลา่ง
ฝาครอบตวัเรือน

ตวัเรือน

แป้นเกลียวยกลิ ÊนเดีÉยว

ก้าน

ลิ Êน

แหวนบนลิ Êน
แหวนรองลิ Êนบนตวัเรือน

รายละเอียด "A"

แหวนบา่กนัรุน

แป้นเกลียวยกลิ ÊนเดีÉยว

L

เรือนอดั

J
C

B

A

A

ประตูนํ Êาเหลก็หล่อและเหล็กหล่อเหนียว
ประตูนํ Êาเหลก็หล่อและอุปกรณ์

เลขทีÉ
บ-śš

หนว่ย : มม.

ขนาด
ระบุ

100
150
200
250
300
400

229 ± 2
267 ± 3
292 ± 3
330 ± 3
356 ± 3
406 ± 3

ความยาว
L

ขนาดทาง
นํ Êาผ่าน
ตํÉาสดุ

100
150
200
250
300
400

ความหนาตํÉาสดุ
ของตวัเรือน
และฝาครอบ

ตวัเรือน

22
26
26
29
30
37

เส้นผ่าน
ศนูย์กลาง

ตํÉาสดุ
ทีÉฐานเกลียว

ของก้าน
10
11
13
16
17
22

8.0

ระยะ
พิตซ์
ของ

เกลียว
บนก้าน

8.0
8.0
8.0
8.0
8.0

4.0

ความลกึ
ของ

เกลียว
ตํÉาสดุ

4.0
4.0
4.0
4.0
4.0

320*

A
มากสดุ

360
405
530
525
715

9

B
ตํÉาสดุ

10
10
11
12
13

10

C
ตํÉาสดุ

11
11
12
14
23

32

J
ตํÉาสดุ

42
42
50
52
68

เส้นผ่าน
ศนูย์กลาง
ภายนอก
พวงมาลยั

300 ± 10
375 ± 10
450 ± 10
450 ± 10
450 ± 10
450 ± 10

(* เป็นความสงูโดยรวมแป้นประแจขนั เฉพาะประตนูํ Êา ขนาด Ø100มม.)

แป้นประแจขนั
(สําหรับประตนูํ Êาขนาด Ø100 มม.)

(สําหรับประตนูํ Êาขนาด Ø150 - 400 มม.)
รายละเอียด "A"

รูปตดั  A - A

เหล็กหล่อ เหล็กหล่อ
เหนียว
7.9
8.1
8.6
9.1
9.7

12.7



ปิด

30R
30R

เปิด

400

15R

30R

เปิด

ปิด

20
15 70 360 70

15

10

25
0

50 15 5

20 10
10

200
280

10

20 10 10
200
280

190 10

โซ่ขนาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะส)ี

หลอดกนัดินขนาด Ø 150 มม.

300

10
20

25
0

52030

30

ก น ป
15

15 30 40 70

40

30

15

70
30

170
200

โซ่ขนาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะส)ี10

15 5

205

15

135

รูปตดั A-A

รูปตดั B-B

รูปตดั C-C

หีบกญุแจประตนูํ Êาขนาด Ø400 มม.

หีบกญุแจประตนูํ Êาขนาด Ø100 - 300  มม. ฝาหีบกญุแจประตนูํ Êา

A A B B C C

ตวัเลขนูนแสดงขนาดประตนูํ Êา
ทีÉใช้ร่วมกบัหีบกญุแจประตนูํ Êา
ขนาดตวัเลขไม่น้อยกว่า 15 มม.
โดยหล่อเป็นเนื Êอเดยีวกนั

โซ่ขนาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะส)ี

โซ่ขนาด Ş มม.
(เหล็กอาบสงักะส)ี

10

หีบกุญแจประตูนํ Êา Ø100 - 400 มม.
ประตูนํ Êาเหลก็หล่อและอุปกรณ์

เลขทีÉ
บ-40

หมายเหตุ
ř. มิติต่างๆ หน่วยเป็นมิลลิเมตร
Ś. หีบกุญแจประตนูํ Êาทําด้วยเหล็กหล่อทีÉมีคณุสมบตัิตามมาตรฐานการประปานครหลวง
ś. พื Êนผิวภายในและภายนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน



D

O'
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รายละเอียด A

L3

O5
O4
O3 A3

A 5 A 4

A1

O 1
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O 2

A 6
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H

G1
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F
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4จดุ

ดรูายละเอียด "A"

d

O4

O5

E7

E6

E5
E4

E2

E1

E3

ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยเดีÉยว ขนาด Śŝ มม.
ประตูระบายอากาศ

เลขทีÉ
บ-41
(1)

ประตรูะบายอากาศ แบบลกูลอยเดีÉยว



ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยเดีÉยว ขนาด Śŝ มม.
ประตูระบายอากาศ

เลขทีÉ
บ-41
(2)

เลขทีÉ

หมายเหตุ
ความคลาดเคลืÉอนของความหนาตวัเรือน ประตูระบายอากาศ (Valve Body) และฝาครอบ (Bonnet) ไม่มากกวา่     มม.+3

-2

รายชืÉอสว่นประกอบ
1  ตวัเรือน (VALVE BODY)
2
3
4
5

6

7

8
9

10
11
12

13
14
15
16

 ฝาครอบ (BONNET)
 หน้าจาน (FLANGE)
 ลกูลอย (FLOAT VALVE)
 นําร่องลกูลอย
 (FLOAT VALVE GUIDE)
 ดมุยึดรองลิ Êนระบายอากาศ
 (VALVE SEAT HOLDER)
 แป้นเกลียวยึดรองลิ Êนระบายอากาศ
 (SEAT HOLDING NUT)
 ปลอกรองลืÉน (BUSHING)
 ตวัเรือนประตนูํ Êา (COCK BODY)
 บอลล์
 ก้าน (STEM)
 รองลิ Êนระบายอากาศ
 (CONICAL VALVE SEAT)
 ปะเก็นดมุยึดรองลิ Êน (GASKET)
 ปะเก็นฝาครอบ (GASKET)
 ปะเก็นตวัเรือน (GASKET)
 สลกัเกลียวและแป้นเกลียวฝาครอบ
 (COVER BOLT AND NUT)

17  กนัรัÉวบอลล์

18  จุกอดุขนาด 38"

ชิ Êนสว่น
สญัลกัษณ์

ขนาด
ระบุ 25

ตวัเรือนประตนูํ Êา ดมุยึดรองลิ Êนระบายอากาศ
D A Screw Portion

E1 A3A2 A4 A5 A6 1
Screw Portion

E2 E3

25 PF.1 14 16 PT.1 14 28 22 110 M42 x 3 M24 x 2 6

หน่วย : มม.

ชิ Êนสว่น
สญัลกัษณ์

ขนาด
ระบุ 25

รองลิ Êนระบายอากาศ
E4 E5 E6 E7

F
สลกัเกลียวและ
แป้นเกลียวฝา

ครอบ
G1 No.

H
ประมาณ

ตวัเรือน
L 1 L2 L3 O1 O3 O4 O5 O6O2 รู

จํานวน d
สลกัเกลยีว

Ø

ลกูลอย

O'
20 10 2.2+0

  -0.2 16 14 M12 4 330 10 110 92±0.2 21 3 180 220 12156 8 19 16 90±0.2

หน่วย : มม.

หน้าจาน



ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยคู่
ประตูระบายอากาศ

เลขทีÉ
บ-42
(1)

เลขทีÉ รายชืÉอส่วนประกอบ

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

  ตวัเรือนประตรูะบายอากาศ
  Valve body
  ฝาครอบ
  Bonnet
  แป้นประแจขนั
  Cap
  หน้าจานปลอกอดั
  Gland flange

  ฝาครอบรองลิ Êนระบายอากาศ
  Plate valve seat cover
  ฝาครอบ
  Cover
  ลกูลอย
  Float valve
  นําร่องลกูลอย
  Float valve guide
  ดมุยึดรองลิ Êนระบายอากาศ
  Valve seat holder

  ประตนูํ Êา
  Main disc
  ปลอกอดั
  Gland bushing
  แป้นเกลียว
  Nut
  รองลิ Êนประตนูํ Êา
  Main valve seat
  นําร่องรองลิ Êนประตนูํ Êา
  Main valve guide

  แป้นเกลียวยึดรองลิ Êนประตรูะบายอากาศ
  Seat holding nut

รายชืÉอส่วนประกอบ

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

  รองลิ Êนประตรูะบายอากาศ
  Conical valve seat
  รองลิ Êนประตรูับอากาศ
  Plate valve seat
  ปะเก็นลิ Êนประตนูํ Êา
  Main valve seat
  ปะเก็นยาง
  Gasket

  ก้านประตนูํ Êา
  Stem
  หมดุยึด
  Split pin
  หมดุ
  Pin
  สลกัเกลียวและแป้นเกลียวยึดหน้าจานปลอกอดั
  Stud bolts and nuts
  แป้นเกลียวยึดลิ Êนประตนูํ Êา
  Main valve seat retaining nuts

  สลกัเกลียวแป้นประแจขนั
  Bolt
  สลกัเกลียวและแป้นเกลียวฝาครอบ
  Cover bolts and nuts
  สลกัเกลียวและแป้นเกลียวยึดเรือนอดั
  Studs bolts and nuts
  วสัดอุดั
  Packing
  จุกอดุ ขนาด PT 12"
  Plug PT 12"

  จุกอดุ
  Plug

  ปะเก็นยาง
  Gasket

  เรือนอดั
  Stuffing box

ประตรูะบายอากาศ แบบลกูลอยคู่

เลขทีÉ



L10

L4

O6

P

28
33

50

J2

O3
O4
O5

G1

G3

J1

C

F E8

G5

E3

E2

DL1 L1
J9

L8

H

K1
N1

L1

L 9

L2

O2

O1

J8

J3
J4 L6

J7

L1

J6 J5

E7

E6
E5
E4 o'

o'o'

E1

L1 L1L2L1

L7

N2K2
L5L3

ประตูระบายอากาศ แบบลูกลอยคู่
ประตูระบายอากาศ

เลขทีÉ
บ-42
(2)

หมายเหตุ
ř. ประตูระบายอากาศขนาด ŝŘ-řŘŘ มม. ใช้สลกัเกลียวหน้าจาน ขนาด M16
Ś. ประตูระบายอากาศขนาด řŝŘ มม. ใช้สลกัเกลียวหน้าจาน ขนาด M20
ś. ความคลาดเคลืÉอนของความหนาตวัเรือน ประตูระบายอากาศ (Valve Body) และฝาครอบ (Bonnet) ไม่มากกวา่     มม.

สญัลกัษณ์
ขนาดระบุ

ปลอกรองลืÉน ดุมยึดรองลิ Êนระบายอากาศ รองลิ Êนประตูระบายอากาศ รองลิ Êนประตู
รับอากาศ

ฝาครอบรองลิ Êน
ประตูรับอากาศ

C
Screw Protion

E 1

Designation
E2 E3 E4 E5 E 6 E7 E8 F G1

Designation
50 42 M24 x 2 7 14 20 10 2.2 16 68 18 M12

70 19 M12
78 19 M12
88 20 M16

75 44 M28 x 2 8 15 22 11 2.5 18
100 50 M30 x 2 9 16 24 12 2.8 20
150 56 M30 x 2 10 16 24 12 3.5 20

+0
  -0.2
+0

  -0.3
+0

  -0.3
+0

  -0.3

50
75

100
150

สลกัเกลียวและ
แป้นเกลียว ฝาครอบ

สลกัเกลียวและ
แป้นเกลียว ยึดเรือนอดั ก้านประตนูํ Êา

G3

Designation
จํานวน

G5

Designation
จํานวน J1 J2 J3 J4 J5 J6

J7

Designation
J8

J9

Designation
K1 K2

M16 8 M16 4 20 40 135 59 12 8 TW 28 30 M12 42 27
M16 8 M16 4 24 40 145 73 13 9 TW 32 36 M16 50 31
M16 8 M16 4 28 45 185 90 14 10 TW 38 42 M20 58 36
M16 8 M16 6 32 50 220 110 16 11 TW 42 48 M24 64 40

50
75

100
150

เรือนอดั หน้าจาน ลูกลอย จุกอดุ ความสูงรวม

L5 L6 L7 L8 L9 L10 N1 N2 O1 O2 O3 O4 O5

รูหน้าจาน
O6 จํานวน

O' P H
ประมาณ

100 153 75 77 105 45 44 29 21 3 156 180 220 19 8 95 ± 0.2 PT 1/2 435
114 168 80 92 95 55 52 33 21 3 156 180 220 19 8 100 ± 0.2 PT 1/2 450
154 190 110 142 90 65 60 38 21 3 156 180 220 19 8 110 ± 0.2 PT 1/2 520
226 260 145 173 105 100 66 42 23 3 211 240 285 23 8 125 ± 0.2 PT 1/2 600

หน่วย : มม.

ชิ Êนสว่น

สญัลกัษณ์
ขนาดระบุ

ชิ Êนสว่น

สญัลกัษณ์
ขนาดระบุ

ชิ Êนสว่น

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว
ยึดหน้าจานปลอกอดั

จํานวน

2
2
2
2

แป้นเกลียวยึดรองลิ Êนระบายอากาศ

D L L LL1 2 3 4

50 11 115 14597 ± 0.2
75 12 122 157102 ± 0.2

100 12 132 173112 ± 0.2
150 15 150 220127 ± 0.2

ตวัเรือนประตูระบายอากาศ

ประตรูะบายอากาศ แบบลกูลอยคู่

หน่วย : มม.

หน่วย : มม.

+3
-2



7510
0

F
25

A
B
C
D

25

200 A
25

175
E

ดรูายละเอียด "A"

กลงึให้ได้ระดบั
5

E-2
40

12
0

12
0

60° 60°

A
B
C
D

Ø28 มม.จํานวน 6 รู
25

55

A A

หบีกุญแจประตูนํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอและประตูระบายอากาศ
หีบกุญแจประตูนํ Êา

เลขทีÉ
บ-43
(1)

หมายเหตุ
ř. หีบกุญแจจะต้องทําด้วยเหล็กหล่อตามมาตรฐาน JIS G5501 CLASS 3 FC200 หรือเทียบเทา่
2. พื Êนผิวหีบกุญแจจะต้องกลงึให้ได้ระดบั
3. หีบกุญแจจะต้องเคลือบภายในและภายนอกด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
     ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาทีÉเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน
4. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวสําหรับยึดหีบกุญแจกับฐาน ขนาด M24 x 180 มม.
    ต้องทําด้วยเหล็กกล้าตามมาตรฐาน มอก.řşř ชั Êนคณุภาพ Ŝ.Ş หรือ ASTM A 307 Grade B
    และชุบสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน

400  - 1000
1200

1000
1200
1400

1070
1270
1470

1080
1280
1480

1130
1330
1530

1400
1600
1800

800
800
925

ขนาดประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอ A B C D FE

1500  - 1800

หน่วย : มม.

(แบบเพลาตั Êง)
ขนาดหีบกญุแจ

1000
1200
1400

ขนาดประตรูะบายอากาศ

  25 - 150
-

-

รายละเอียด "A" รูปตดั A-A



กปน

สม
ของการปานครหลวง บตัิประ

เปิด ปิดสม
ของการ ปานครหลวงบตัิ ประ

x x

x x x

x x x
x x

x x

25 25 45 55 75

L

G

75

25 20 10 20

255

5

3
H

65

G

L

75

KJ30 5

H

530

20

300

303030

A

A

กลงึให้ได้ระดบั

ดรูายละเอียด "A"

รูสําหรับยก 4 รู อยู่ห่างกนัเป็นมมุ 90° (ดรูายละเอียด "A")
ตวัอกัษรมีขนาด 30 x 30 มม.

ชนิดประตนูํ Êา
อกัษรและตวัเลข มีขนาด 50 x 50 มม.
หนา 6 มม. และนนู 3 มม.
จากผิวฝาหีบกญุแจประตนูํ Êา

ขนาดประตนูํ Êา
จํานวนรอบ เปิด-ปิด ประตนูํ Êา

ชืÉอ หรือ ตวัย่อของผู้ผลิต
หมายเลขประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอ
(ดหูมายเหตขุ้อ 4)

30
30

3030

30

303030

ฝาหีบกุญแจประตูนํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอและประตูระบายอากาศ
หีบกุญแจประตูนํ Êา

เลขทีÉ
บ-43
(2)

35
40

145
140
170

180

210

1070
1270
1470

3 ช่วง ๆ ละ řŝŘ
5 ช่วง ๆ ละ řŝŘ
5 ช่วง ๆ ละ řŝŘ

G H J K L

400  - 1000
1200

1500  - 1800

หน่วย : มม.

ขนาดหีบกญุแจ

1000   25 - 150
-

-

ขนาดประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอ
(แบบเพลาตั Êง)

ขนาดประตรูะบายอากาศ

1200
1400 40

180

รายละเอียด "A"

รูปตดั A-A

รูปด้านลา่ง
รูปด้านบน

หมายเหตุ
ř. ฝาหีบกุญแจจะต้องทําด้วยเหล็กหล่อตามมาตรฐาน JIS G5501 CLASS 3 FC200 หรือเทียบเทา่
2. พื Êนผิวฝาหีบกุญแจจะต้องกลงึให้ได้ระดบัและฝาหีบกุญแจจะต้องนัÉงบนทีÉรองรับฝาอย่างมัÉนคงไม่ตดิขดั
3. พื Êนผิวฝาหีบกุญแจจะต้องเคลือบภายในและภายนอกด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
     ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ความหนาทีÉเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกวา่ 200 ไมครอน
4. กรณีเป็นหีบกุญแจสําหรับประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื Êอ ให้แสดงหมายเลขของประตนูํ Êาลิ Êนปีกผีเสื ÊอทีÉอยู่ด้านลา่ง



F

C

B

C

A

C

D

D

C

E

D

G
H1

G H2 H2

G
H1

G H1

I

G H1

I

H2

I

ข้อต่อ ท่อสั Êน และข้องอ
อุปกรณ์มาตรวัดนํ Êา

เลขทีÉ
บ-44

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

ข้อตอ่ ท่อสั Êน

ข้องอ 90° เกลียวใน ข้องอ 90° เกลียวนอก-เกลียวใน

A
ตํÉาสดุ

B
ตํÉาสดุ สงูสดุ

C*
ตํÉาสดุ D E F

15 (12")
20 (3 4")
25 (1")

40 (112")

150
150
150
150

21.0
26.5
33.3
47.9

21.8
27.3
34.2
48.8

2.5
3.0
3.0
3.5

28±1.5 7 11
13
15
15

15
17
19
22

30
38
45
62

G
ตํÉาสดุ

H1
ตํÉาสดุ

H2
ตํÉาสดุ

I
ตํÉาสดุ

33±2.0
38±2.0
50±2.0

37±2.0
43±2.0
52±2.5
65±2.5

36±2.0
39±2.0
45±2.0
55±2.5

7
9
9

หมายเหตุ
C* เป็นความหนาทีÉตวัอปุกรณ์ท่อรวมถึงบริเวณทีÉทําเกลียวภายนอกและภายใน



E

L D

A 30

E D

e

ff/2

30k

B B
h

A

e

แผ่นยางชนิดรวงผึ Êง หนา ŝ มม.

C

b

e

สามทางผ่าเหล็กหล่อ สาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-45

ขนาด
สามทาง

หน่วย : มม.

ขนาด
ทางแยก A E h B e b c k f ขนาดรู ขนาด จํานวน

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

100 x 100

100

128

300

200 56.0 10.5 21 60.0 200

75

19 M16

2 x 4
150 x 100 183 225 83.5 11.7 23 67.5 265 23 M20
200 x 100 242 250 113.0 12.8 23 70.0 325 23 M20
250 x 100 296 275 140.0 14.0 25 72.5 380 23 M20
300 x 100 354 300 169.0 15.2 25 72.5 445 23 M20
400 x 100 470 350 227.0 17.5 28 82.5 570 28 M24
150 x 150

150

183

375

83.5

94 2 x 4
200 x 150 242 113.0
250 x 150 296 140.0
300 x 150 354 169.0
400 x 150 470 227.0
200 x 200

200 400
113.0

100 2 x 4250 x 200 140.0
300 x 200 169.0
400 x 200 227.0
250 x 250

250 550
140.0

92 2 x 6300 x 250 169.0
400 x 250 227.0
300 x 300 300 354 552 169.0 92 2 x 6400 x 300 470 227.0
400 x 400 400 470 660 227.0 83 2 x 8

242
296
354
470
296
354
470

225
250
275
300
350
250
275
300
350
275
300
350
400
450
450

11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
12.8
14.0
15.2
17.5
14.0
15.2
17.5
15.2
17.5
17.5

23
23
25
25
28
23
25
25
28
25
25
28
25
28
28

67.5 265
70.0 325
72.5 380
72.5 445
82.5 570
70.0 325
72.5 380
72.5 445
82.5 570
72.5 380
72.5 445
82.5 570
72.5 445
82.5 570
82.5 570

23 M20
23 M20
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
28 M24
28 M24

หมายเหตุ
ř. ค่าความคลาดเคลืÉอนของเส้นผ่านศูนย์กลางของสามทาง         มม.
Ś. หากมิได้ระบุไว้ในทีÉนี Ê ขนาดของทางแยก หน้าจาน และวสัดเุหล็กหล่อ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
ś. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวจะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307 , Grade B หรือ มอก.řşř ชั Êนคณุสมบตัิ Ŝ.Ş และจะต้องชุบสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
Ŝ. ความยาวสลกัเกลียว สําหรับสามทางผ่าให้ออกแบบโดยโรงงานผู้ผลิต ขนาดมิติของสลกัเกลียวและแป้นเกลียวให้เป็นไปตามมาตรฐาน BS4190
    และความยาวของแป้นเกลียวแบบ Normal thickness nut type
ŝ. สําหรับแผ่นยางชนิดรวงผึ Êงจะต้องเจาะรูกลางแผ่นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง D = เส้นผา่ศนูย์กลางของท่อแยก โดยมีความยาว L = ¶A - 30 มม.
Ş. แผ่นยางจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 2494, Hardness range IRHD 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5

+0
-1

แผน่ยางชนิดรวงผึ Êง



E

L D

A 30

E D

e

ff/2

30k

B B
h

A

e

แผ่นยางชนิดรวงผึ Êง หนา ŝ มม.

C

b

e

สามทางผ่าเหล็กหล่อ สาํหรับท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อ

เลขทีÉ
บ-46

ขนาด
สามทาง

หน่วย : มม.

ขนาด
ทางแยก A E h B e b c k f ขนาดรู ขนาด จํานวน

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

100 x 100

100

118

300

200 51.0 10.5 21 60.0 200

75

19 M16

2 x 4
150 x 100 169 225 76.5 11.7 23 67.5 250 23 M20
200 x 100 220 250 102.0 12.8 23 70.0 305 23 M20
250 x 100 271 275 127.5 14.0 25 72.5 360 23 M20
300 x 100 322 300 153.0 15.2 25 72.5 410 23 M20
400 x 100 424 350 204.0 17.5 28 82.5 525 28 M24
150 x 150

150

169

375 94 2 x 4
200 x 150 220
250 x 150 271
300 x 150 322
400 x 150 424
200 x 200

200 400 100 2 x 4250 x 200
300 x 200
400 x 200
250 x 250

250 550 92 2 x 6300 x 250
400 x 250
300 x 300 300 322 550 92 2 x 6400 x 300 424
400 x 400 400 424 660 83 2 x 8

220
271
322
424
271
322
424

225
250
275
300
350
250
275
300
350
275
300
350
400
450
450

23
23
25
25
28
23
25
25
28
25
25
28
25
28
28

67.5
70.0
72.5
72.5
82.5
70.0
72.5
72.5
82.5
72.5
72.5
82.5
72.5
82.5
82.5

23 M20
23 M20
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
23 M20
28 M24
23 M20
28 M24
28 M24

76.5
102.0
127.5
153.0
204.0
102.0
127.5
153.0
204.0
127.5
153.0
204.0
153.0
204.0
204.0

11.7
12.8
14.0
15.2
17.5
12.8
14.0
15.2
17.5
14.0
15.2
17.5
15.2
17.5
17.5

250
305
360
410
525
305
360
410
525
360
410
525
410
525
525

หมายเหตุ
ř. ค่าความคลาดเคลืÉอนของเส้นผ่านศูนย์กลางของสามทาง         มม.
Ś. หากมิได้ระบุไว้ในทีÉนี Ê ขนาดของทางแยก หน้าจาน และวสัดเุหล็กหล่อ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
ś. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวจะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A307 , Grade B หรือ มอก.řşř ชั Êนคณุสมบตัิ Ŝ.Ş และจะต้องชุบสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
Ŝ. ความยาวสลกัเกลียว สําหรับสามทางผ่าให้ออกแบบโดยโรงงานผู้ผลิต ขนาดมิติของสลกัเกลียวและแป้นเกลียวให้เป็นไปตามมาตรฐาน BS4190
    และความยาวของแป้นเกลียวแบบ Normal thickness nut type
ŝ. สําหรับแผ่นยางชนิดรวงผึ Êงจะต้องเจาะรูกลางแผ่นขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง D = เส้นผา่ศนูย์กลางของท่อแยก โดยมีความยาว L = ¶A - 30 มม.
Ş. แผ่นยางจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 2494, Hardness range IRHD 56-65 หรือ JIS K 6353, Class III, Hardness Hs 60±5

+0
-1

แผน่ยางชนิดรวงผึ Êง



e2 e2

e e

L L

L uL u

Lu Lu

θ

e

1 1

หนว่ย : มม.

สามทาง สามทางหน้าจานกลาง ท่อโค้ง

e L
190 7.2 95

7.2 120
7.8 125
7.2 145

255 7.8 150
8.4 155
7.2 195
7.8 200
8.4 205
9.6 220

e2

195
255
200

205
315

260
320
435

ขนาดระบุ
ตวัเรือน ทางแยก

Lขนาดระบุ
7.2
7.8

8.4

9.6

100
150

200

300

7.2 245
7.8 250
8.4 255
9.6 270

210
270
325
440

10.8400

10.8 280560

100
100
150
100

100
150
200

100
150
200

150
200

300

300
400

หนว่ย : มม.

e L
190 7.2 180

7.2 210
7.8 220
7.2 240

255 7.8 250
8.4 260
7.2 300
7.8 310
8.4 320
9.6 340

e2

195
255
200

205
315

260
320
435

ขนาดระบุ
ตวัเรือน ทางแยก

Lขนาดระบุ
7.2
7.8

8.4

9.6

100
150

200

300

7.2 360
7.8 370
8.4 380
9.6 400

210
270
325
440

10.8400

10.8 420560

100
100
150
100

100
150
200

100
150
200

150
200

300

300
400

หนว่ย : มม.

มมุโค้ง
 θ

ขนาดระบุ e

22 12°

100
150
200
300
400

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

40
55
65
85

110

45°

100
150
200
300
400

65
85

110
150
195

90°

100
150
200
300
400

120
170
220
320
420

หมายเหตุ
1. e , e1  และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ
2. ค่าความคลาดเคลืÉอนของของความยาว L และ Lu เป็นไปตามมอก. ŚŚŝś

1 u 1 u

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

Lu

11 14°

100
150
200
300
400

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

30
35
40
55
65

สามทาง และท่อโค้ง เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อพีวซีี
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-47



DN dn

L
L

ee

e

1

2

L

e

OD

ท่อลด และท่อสั Êน เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อพวีีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-48

หน่วย : มม.

ท่อลดปากระฆงั Ś ด้าน ท่อสั Êนปลายปากระฆงัและหน้าจาน ท่อสั Êนหน้าจาน ř ด้าน

ขนาดระบุ
DN dn
150 100 150 7.8 7.2
200 8.4 7.2

8.4 7.8
9.6 7.8300 200 9.6 8.4

10.8 9.6

L e e1 2

100
150

250
150
350
250

150

260300

ขนาดระบุ

100 114 3607.2
3807.8
4008.4
4409.6
48010.8

OD Le

165
216
318
420

200
300
400

ขนาดระบุ

100 1307.2
1357.8
1408.4
1509.6
16010.8

Le

200
300
400

หมายเหตุ
e , e  และ e  เป็นความหนาตํÉาสดุ1 2

400

หน่วย : มม. หน่วย : มม.

150150



45°

สงูสดุ 20°

BC

20

103

D

15°

D

C B

D G

e
d

A

C

d

A

S

e

มติปิลายเรียบ หน้าจานมาตรฐาน หน้าจานตาบอด
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-49

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D e

100 120± 0.6 7.2

มิติปลายเรียบ

150 176± 0.6 7.8
200 234± 0.6 8.4
300 344± 0.6 9.6
400 460± 0.8 10.8

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D

220

การเจาะรูหน้าจาน

285
340
455
565

C

180
240
295
400
515

รู
จํานวน d

8
8
8

12
16

19
23
23
23
28

ขนาด
สลกัเกลียว

M16

M20
M24

M20
M20

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ D

220

มิติหน้าจาน

285
340
455
565

G

156
211
266
370
480

A

19
19
20

24.5
24.5

B

16
16
17

20.5
20.5

C

3
3
3
4
4

S

15.0
15.0
16.0
19.5
19.5

หน่วย : มม.
ขนาดระบุ d

220

หน้าจานตาบอด

285
340
455
565

B

16
16
17

20.5
20.5

C

3
3
3
4
4

A

19
19
20

24.5
24.5

100
150
200
300
400

100
150
200
300
400

100
150
200
300
400

หมายเหตุ
1. e เป็นความหนาตํÉาสดุ
Ś. มิติปลายเรียบ เป็นมิติของอปุกรณ์สําหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ



e 11 e 1e

e1 1e

e

L

e e

e e e

L L

103

L L L

h h h

h h h

103 103

e
103 103 10310

3 10
3

1

10
3

สามทางเหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-50

หนว่ย : มม.

สามทางหน้าจาน ś ด้าน สามทางหน้าจานกลาง สามทางหน้าจานข้าง ř ด้าน กลาง ř ด้าน

สามทางหน้าจานข้าง Ś ด้าน สามทางปลายเรียบ สามทางหน้าจานข้าง ř ด้าน

สามทาง

ตวัเรือน ทางแยก
ขนาดระบุ e L e h1

100 7.2 360 100 1807.2
150 7.8 100 2107.2

150 2207.8
100 2407.2

200 8.4 150 2507.8
200 2608.4

300 9.6
100 3007.2
150 3107.8
200 3508.4
300 4009.6

400 10.8

100 3507.2
150 3507.8
200 3508.4
300 4009.6
400 45010.8

หมายเหตุ
e และ e  เป็นความหนาตํÉาสดุ1

440
440
520
520
520
800
800
800
800
900
900
900
900
900

ขนาดระบุ



e e

e

e

1

2

e1

e1

e1

e2

e2 e2

103

103

103
103

103

L5 หรือ L6 L5(L5*)

L1 L2

L3 L4

DN dn DN dn

DN dn DN dn

20
120

หมายเหตุ
ř. มิติต่าง ๆ หน่วยเป็นมิลลเิมตร
2. e, e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ
3. *L5 เป็นความยาวกรณีใช้แทนท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน ทีÉเป็นวสัดเุหลก็หลอ่
Ŝ. ให้จดัทําเครืÉองหมายแสดงตําแหน่งเพืÉอการติดตั Êงบนท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน เฉพาะขนาด śŘŘ และ ŜŘŘ มม.
ŝ. ในการวางท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน ตําแหน่งเครืÉองหมายแสดงตําแหน่งการติดตั Êงต้องหนัขึ Êนด้านบน

ท่อสั Êนและท่อลด เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซเีมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-51

ขนาดระบุ e L5 L5*
100
150
200
300
400

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

230
240
240
250
260

400
400
500
500
600

หน่วย : มม.
ความหนาขนาดระบุ

dn e e L1

150 100 7.8 7.2 200
L2 L3 L4

356 318 313

200

DN

300
400

100 8.4 7.2 300 456 423 413
150 8.4 7.8 356 323 318
150 9.6 7.8 556 538 518
200 9.6 8.4 456 438 423
300 10.8 9.6 466 458 448

300
300
300
300

ท่อสั Êนหน้าจาน ř ด้าน ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้าน

ท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน ท่อลดปลายเรียบ

ท่อลดหน้าจานด้านไมล่ด ท่อลดหน้าจานด้านลด

1 2

หน่วย : มม.

ดรูายละเอียด "A"
A

A

พ่นสีเพืÉอแสดงตําแหน่งการติดตั Êง
รายละเอียด "A"

รูปตดั A-Aรายละเอียด "A"

L6

360
380
400
440
480



L1 L1 ee e

θ

R

103 103

L1
L

103
θ

R

L L

θ

R

L
Cgf

R 90°

e

L

d

ท่อโค้งเหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-52

หน่วย : มม.

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
300
400

45°

100
150
200
300
400

90°

100
150
200
300
400

e
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

R
410
480
555

1595
1145
200
230
265
765
550
120
155
190
315
405

L1
185
198
213
420
330
185
198
213
420
330
223
258
293
418
508

หน่วย : มม.

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
300
400

45°

100
150
200
300
400

90°

100
150
200
300
400

e R

200
230
265
765
550

L1
185
198
213
420
330
185
198
213
420
330
223
258
293
418
508

L
140
160
180
400
324
140
160
180
400
324
180
220
260
400
500

หน่วย : มม.

มมุโค้ง
 θ

22 12°

ขนาดระบุ

100
150
200
300
400

45°

100
150
200
300
400

90°

100
150
200
300
400

e R

200
230
265
765
550

L
140
160
180
400
324

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ

7.8

R L Ce

155 220 160 250

f

15

g

15150

d

ท่อโค้งปลายเรียบ Ś ด้าน ท่อโค้งปลายเรียบและหน้าจาน ท่อโค้งหน้าจาน Ś ด้าน ท่อโค้งตีนเป็ด

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8
7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

410
480
555

1595
1145

410
480
555

1595
1145

140
160
180
400
324

120
155
190
315
405

120
155
190
315
405

180
220
260
400
500

7.2 120 180 125 200 15 15100



แหวนยาง แหวนยาง

ท่อเหล็กเหนียว

แหวนในเหล็กหล่อเหนยีว

ท่อเหล็กเหนียว
แหวนนอกเหล็กหล่อเหนยีว แป้นเกลียว

สลกัเกลียว

D
DI

A

e

L

DI

40°

e/3

45°

DI
DO

t

s

k

d

b
m

L
15°-30° p

A

A

Over
 all

 dim
ens

ion
 L

ข้อต่อยีโบลท์สาํหรับท่อเหล็กเหนียว
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-53

ข้อตอ่ยีโบลท์ แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์เหลก็หลอ่เหนียวสาํหรับท่อเหลก็เหนียว

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

120 218 36 3 17.0 7.2 80 109 124 15 14.0 155 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 174 282 42 3 19.0 7.8 90 162 178 16 16.0 165 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 225 343 52 4 19.0 8.4 100 210 227 17 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 331 459 52 4 19.0 9.6 100 308 328 20 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 413 577 52 6 19.0 10.8 100 386 408 22 16.0 210 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน ต้องแสดงเครืÉองหมาย "ST-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "ST" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน

+0
- 1



ท่อซีเมนต์ใยหนิ

แหวนนอกเหล็กหลอ่เหนยีว

แหวนยาง แหวนยาง

แหวนในเหล็กหล่อเหนยีว

แป้นเกลียว
สลักเกลียว

ท่อซีเมนต์ใยหนิ

e1

e 1

45°

DI
DO

t

A

A

ww

DIØPCD

45°

e1

45°

DI

e
1

A

e
2

e
1

DI OD

A
L/2 L/2

s

d

b m
L

p1(Min)

H

L

f

15°-30°

sw
v v

sw
dw 2

50°e 2/
3

ข้อต่อยีโบลท์เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-54

ข้อตอ่ยีโบลท์

แหวนนอก

แหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหิน

รูปตดั A-A

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวภายในของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวภายนอกของแหวนในรวมถึงพื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy
    (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง
    ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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หนว่ย : มม.
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100

แหวนนอกและแหวนใน
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ท่อพีวซีี
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ข้อต่อยีโบลท์เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อพีวีซี
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-55

ข้อตอ่ยีโบลท์

แหวนนอก

แหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่พีวีซี

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

แหวนนอกและแหวนใน

L DI DO
DI

A จํานวนรู w e2 t

แหวนยาง

d L จํานวน H สงูสดุ  ตํÉาสดุ p v

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว
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2
2
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me1
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8.4
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f
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ØPCD OD
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210
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382
505

b
65
65
80
80
80

dw sw

15
17.5
17.5
17.5
17.5

s
20.16-21.00
23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00

+0- 1+0- 1+0- 1+0- 1+0- 1

+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก แหวนใน ต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ŝ. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Ş. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชดุสลกัเกลียว
    และแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based)เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
ş. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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ข้อต่อยีโบลท์เหล็กหล่อเหนียวสาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิและท่อพวีีซี

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
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ข้อตอ่ยีโบลท์

แหวนนอก

แหวนใน แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหินและทอ่พีวีซี

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

แหวนนอกและแหวนใน

L DI1 DO1
DI1

A จํานวนรู w e2 t

แหวนยาง

d L จํานวน H สงูสดุ  ตํÉาสดุ p v

สลกัเกลียวและแป้นเกลียว
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+0- 1+0- 1+0- 1+0- 1+0-  1

+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0+1- 0หมายเหตุุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI  และ DI  ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก ด้านท่อพีวีซี (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "PVC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. แหวนนอก ด้านท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
ŝ. แหวนในต้องแสดงเครืÉองหมาย "ACxPVC-SGI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ş. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ş. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Š. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150 ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียว
    ทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
š. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วยLiquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกด้านทีÉต่อกบัท่อพีวีซี (DI  ) ต้องเคลือบด้วยLiquid Epoxy (Containing no Coal Tar)
    ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกด้านทีÉต่อกบัท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy
    (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง
    ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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ข้อต่อยีโบลท์เหล็กหล่อเหนียวสําหรับท่อซีเมนต์ใยหนิและท่อเหล็กหล่อ

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
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ข้อตอ่ยีโบลท์

แหวนนอกแหวนใน

แหวนยาง

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ข้อต่อยีโบลท์สําหรับทอ่ซีเมนต์ใยหินและทอ่เหล็กหลอ่

รูปตดั A-A

หนว่ย : มม.

ขนาดระบุ

100

DI
แหวนนอก แหวนใน แหวนยาง

L
ประมาณ A จํานวนรู D e L DI DO t d L b จํานวน k m

สงูสดุ ตํÉาสดุ p s
สลกัเกลียวและแป้นเกลียว

122 218 36 3 17.0 80 109 124 15 14.0 155 65 3 9.0 ± 0.45 11.55 10.45 2.0 20.16 - 21.0
150 174 282 42 3 19.0 90 157 173 16 16.0 165 65 3 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
200 226 343 52 4 19.0 100 205 222 17 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
300 330 459 52 4 19.0 100 302 322 20 16.0 190 80 4 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0
400 435 577 52 6 19.0 100 397 419 22 16.0 210 80 6 10.0 ± 0.45 13.55 12.45 2.0 23.16 - 24.0

หมายเหตุ
ř. ความคลาดเคลืÉอนของมิติ DI และ DI  ของแหวนนอกและแหวนในยอมให้     มม.
Ś. ข้อต่อยีโบลท์ต้องออกแบบให้สามารถรับมมุเบีÉยงเบนในทกุทิศทางได้ไม่น้อยกวา่ ś องศา
ś. แหวนนอก ด้านท่อเหล็กหล่อ (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "CI-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "CI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ŝ. แหวนนอก ด้านท่อซีเมนต์ใยหิน (DI  ) ต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC-SGI" และแหวนยางต้องแสดงเครืÉองหมาย "AC"โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
ŝ. แหวนในต้องแสดงเครืÉองหมาย "ACxCI-SGI" โดยหล่อเป็นตวันนูในบริเวณทีÉเหมาะสม
Ş. ชุดข้อต่อยีโบลท์จะต้องประกอบด้วยแหวนนอก Ś วง แหวนใน ř วง แหวนยาง Ś เส้น และสลกัเกลียวและแป้นเกลียวจํานวนตามทีÉระบแุตล่ะขนาด
ş. รูปแบบและมิติต่างๆ ระบุไว้เป็นแนวทางเท่านั Êน ผู้ผลิตสามารถเสนอแบบข้อต่อยีโบลท์ของผู้ผลติเพืÉอพจิารณา
Š. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิมมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8. หรือ Copper - Aluminium,
    Cu Al10 Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy UNS No. C62300 ตามมาตรฐาน ASTM B 150
    ในกรณีทีÉชุดสลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม ให้ทําการเคลือบด้วยสารจําพวก Dry Lubrication,
    high alloy metal coating (metal based) เพืÉอป้องกนัการเกิด galling
š. พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนในต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
    พื Êนผิวเหล็กหล่อเหนียวทั Êงหมดของแหวนนอกต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
    เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้ง ไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
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อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (ท่อสั Êน)

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-58

หน่วย : มม.

หน้าจาน ท่อสั Êนหน้ามาตรวดันํ Êา

e
ตํÉาสดุ

50

80

9.3

10.0

ขนาดระบุ

50

80

D C G A F B s h n

100

165

200

220

125

160

180

99

132

156

20

22

24

17 3

19 3

21 3

12

13

13.5

19 4

19 8

19 8

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.
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f

40

43
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r
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6 100 10.5 500

ท่อสั Êนหน้าจาน Ś ด้านท่อสั Êนหลงัมาตรวดันํ Êา

e
ตํÉาสดุ

50

80

9.3

10.0

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.
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150

240

100 10.5 300

e
ตํÉาสดุ

50

80

9.3

10.0

ขนาดระบุ

หน่วย : มม.

L3

250

500

100 10.5 500

หมายเหตุ
พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G
ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ ŚŞŘ ไมครอน)
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L1
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a
b

อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (ท่อโค้ง ท่อลด)

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-59

หน่วย : มม.

หน้าจาน ท่อโค้งหน้าจาน Ś ด้าน ท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน

e
ตํÉาสดุ

r a

50

80

ขนาดระบุ e
ตํÉาสดุ

L

100

DN

80

dn
11 e

ตํÉาสดุ
2

10.5 10.0 200

9.3

10.0

110 40

137 43

ขนาดระบุ
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80

D C G A F B s h n

100

165

200

220

125

160

180

99

132
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22

24

17 3

19 3

21 3
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13.5

19 4

19 8

19 8

ขนาดระบุ

หน่วย : มม. หน่วย : มม.
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หมายเหตุ
พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G
ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ ŚŞŘ ไมครอน)

100 10.5 155 45 200
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อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (หน้าจาน)

อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-60

หน่วย : มม.

หน้าจาน หน้าจานตาดี ปะเก็นยาง

F B H
ตํÉาสดุ
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80

17
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3 34

34

ขนาดระบุ

50

80

D C G A F B s h n

100

165

200

220

125

160

180

99

132

156

20

22

24

17 3

19 3

21 3

12

13
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19 4

19 8
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ขนาดระบุ

หน่วย : มม.
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6

f

40

43

45

r

5

6

6 100 21 40 6

3

3

D

165

200

220

ขนาดระบุ

100

หน่วย : มม.

D d C จํานวนรู b t
(ตํÉาสดุ)

220 115 180 8 19 3

50
80

165
200 90 160 8 19

61 125 4 19
3
3

หมายเหตุ
ř. หน้าจานตาดี การเจาะรูสําหรับต่อข้อต่อตรง ขนาดมิติเป็นไปตาม มอก.ŚŠř
Ś. พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G  ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน
    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า ŚŞŘ ไมครอน)
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อุปกรณ์เหล็กหล่อ
เลขทีÉ
บ-61

ท่อสั Êนเหล็กหล่อสอดไส้ท่อ PVC ขนาด Ø50-100 มม.

ขนาดระบุ
50
80

100

D
165
200
220

C
125
160
180

G
99

132
156

K*
60±0.15
89±0.20

114±0.30

k
61
90

115

B
17
19
21

F
3
3
3

A
20
22
24

s
12.0
13.0
13.5

E
9.3

10.0
10.5

h
19
19
19

e*
1.8±0.20
2.5±0.20
3.2±0.25

n
4
8
8

250
400
500

L1
(5d)

150
240
300

L2
(3d) sb

23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00

a
(สงูสดุ)

37
37
37

p
2.0
2.0
2.0

d
16
16
16

kb
10±0.45
10±0.45
10±0.45

Lb
75
75
75

m
13±0.55
13±0.55
13±0.55

หนว่ย : มม.

หมายเหตุ
ř. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กเหนียวทีÉมีคณุสมบตัิตาม มอก.řşř ชั Êนสมบตัิ Ŝ.Şหรือ ASTM A307 Grade B
    ชุบด้วยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน (hot-dipped galvanized)
Ś. พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G  ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน
    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า ŚŞŘ ไมครอน)

ท่อสั Êนหน้ามาตรวดันํ Êา ท่อสั Êนหลงัมาตรวดันํ Êา

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ปะเก็นยาง

f
40
43
45

r
5
6
6
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อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-62

ท่อสั Êนเหล็กหล่อเหนียวสอดไส้ท่อ PVC ขนาด Ø50-300 มม.

หมายเหตุ
ř. สลกัเกลียวและแป้นเกลียวทําด้วยเหล็กเหนียวทีÉมีคณุสมบตัิตาม มอก.řşř ชั Êนสมบตัิ Ŝ.Ş หรือ ASTM A307 Grade B
    ชุบด้วยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน (hot-dipped galvanized)
Ś. พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
    ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane
    เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G  ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน
    (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกว่า ŚŞŘ ไมครอน)

ท่อสั Êนหน้ามาตรวดันํ Êา ท่อสั Êนหลงัมาตรวดันํ Êา

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

ปะเก็นยาง

ขนาดระบุ
50
80

100
150
200
300

D
165
200
220
285
340
445

C
125
160
180
240
295
400

G
99

132
156
211
266
370

K*
60±0.15
89±0.20

114±0.30
165±0.40
216±0.50
318±0.80

k
61
90

115
169
220
325

F
16
16
16
16
17

20.5

B
3
3
3
3
3
4

A
19
19
19
19
20

24.5

s
15.0
15.0
15.0
15.0
16.0
19.5

E
7.0
7.0
7.2
7.8
8.4
9.6

h
19
19
19
23
23
23

e*
1.8±0.20
2.5±0.20
3.2±0.25
4.6±0.30
5.4±0.35
7.8±0.45

n
4
8
8
8
8

12

250
400
500
750

1000
1500

L1
(5d)

150
240
300
450
600
900

L2
(3d) sb

23.16-24.00
23.16-24.00
23.16-24.00
29.16-30.00
29.16-30.00
29.16-30.00

a
(สงูสดุ)

37
37
37
44
44
44

p
2.0
2.0
2.0
2.5
2.5
2.5

d
16
16
16
20
20
20

kb
10±0.45
10±0.45
10±0.45
13±0.90
13±0.90
13±0.90

Lb
75
75
75
90
90
90

m
13±0.55
13±0.55
13±0.55
16±0.55
16±0.55
16±0.55

หนว่ย : มม.
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อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (ท่อโค้ง ท่อลด)

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-63

หน่วย : มม.

หน้าจาน ท่อโค้งหน้าจาน Ś ด้าน ท่อลดหน้าจาน Ś ด้าน

e
ตํÉาสดุ

r L

50

80

ขนาดระบุ e
ตํÉาสดุ
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100

DN

80
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11 e

ตํÉาสดุ
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7.2 7.0 200
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110 150

122 165

ขนาดระบุ

50

80

D C G A F B s h n

100

165

200

220

125
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180

99

132

156

19

19

19

16 3

16 3

16 3

15

15

15

19 4

19 8

19 8

ขนาดระบุ

หน่วย : มม. หน่วย : มม.

หมายเหตุ
พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีฟ้า RAL 5015
ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน และเคลือบทบัหน้าด้วย Aliphatic Polyurethane เฉดสีฟ้า NCS 2040-B10G
ความหนาเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน (รวมความหนาสีเคลือบชั Êนรองพื Êนและชั Êนทบัหน้าจะต้องไม่น้อยกวา่ ŚŞŘ ไมครอน)

100 7.2 120 180
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สงูส
ดุ 1

5°

h
t

S

บ่าราบรูป Š เหลีÉยม

อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø50-100 มม. (ข้อต่อตรง)

อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา
เลขทีÉ
บ-64

หน่วย : มม.

ข้อตอ่ตรง

ขนาดระบุ

50

80

100

68

83

95

หมายเหตุ
ř. วสัดทุีÉใช้ทําเป็นทองบรอนซ์ ตามมาตรฐาน มอก.Ŝśřหรือ ทองเหลืองอาร์เซนิก ตามมาตรฐาน BS EN 12420
    Material Designation Number CW 602N หรือ AS/NZS 1568 Alloy Designation C 35200
Ś. เกลียวภายนอกเป็นแบบ เกลียวภายนอกของปลายท่อ ต่อแบบเรียว ขนาดมิติเป็นไปตาม มอก.ŚŠř
ś. บ่าราบเป็นแบบ Š เหลีÉยม (Octagonal shape)
4. t เป็นความหนาตํÉาสดุบริเวณทีÉทําเกลียว
ŝ. ทางนํ Êาผ่านต้องเรียบสมํÉาเสมอ
Ş. การทําเครืÉองหมายสลกัลงบนผิวนอกของอปุกรณ์ดงันี Ê
    - ชืÉอหรืออกัษรย่อของผู้ผลติ
    - ขนาดระบุ
    - MWA หรือ กปน

13

16

19

H
สงูสดุ

a
ตํÉาสดุ

h
ตํÉาสดุ

t
ตํÉาสดุ

S

11

14

17

4

5

6

65

90

115
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R

5

ปะเก็นยาง หนา ř.ŝ มม.
เต็มหน้าตดัของแคล้มป์

ปลอกอดั

แคล้มป์รัดท่อชนิดเหล็กหล่อเหนียว สาํหรับท่อซีเมนต์ใยหนิ

ขนาดระบุ
100
150
200
300
400

220
285
340
445
565

A C
180
240
295
400
515

d
16
16
19
19
19

H
80

110
139
195
253

H1

65.2
93.8

123.4
180.6
239.8

R
64
92
121
177
235

22
24
24
24
24

G Tmin

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

T1

16
16
17

20.5
20.5

D ¾" - 1"

60 34 75
85

1½" - 2"

48
60

W
23
23
26
26
26

     หมายเหตุ
     1.  แคล้มป์รัดท่อทําจากเหล็กหล่อเหนียวตามมาตรฐาน JIS G 5502

2. ปลอกอดัทําจากทองบรอนซ์ตามมาตรฐาน มอก.Ŝśř หรือ ทองเหลือง DZR ตามมาตรฐาน AS/NZS 1568 C35200
     3. ปะเก็นยางและแหวนยางเป็นไปตามมาตรฐาน BS 2494 Hardness Range 56 - 65
     4. สลกัเกลียวและแป้นเกลียว ต้องทําจากเหล็กกล้าไร้สนิม มีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8 เคลือบ

ด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, High Alloy Metal Coating (Metal Based) เพืÉอป้องกนัการเกิด Galling
หรือ Copper-Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy No C 62300 ตาม
มาตรฐาน ASTM B150 หรือเทียบเทา่

     5. เกลียวสําหรับสวมต่อท่อบริการต้องเป็นเกลียวในแบบเกลียวเรียว ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ มาตรฐานอตุสาหกรรม
เลขทีÉ มอก.ŚŠř เกลียวท่อแบบ ŝŝ

     6. พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
         เฉดสีเทา RAL 7012  ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
     7. การทําเครืÉองหมายต้องหล่อเป็นตวันนูบนผิวนอกของแคล้มป์รัดทอ่ดงันี Ê

- ชืÉอ หรือ อกัษรย่อ ของผู้ผลติ
- ปีทีÉผลติ
- รุ่น (lot)
- ขนาดระบุและขนาดท่อต่อบริการ
- PN 10
- AC-SGI
- MWA หรือ กปน.

     8. แคล้มป์รัดท่อขนาด Ø100 - 150 ให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวขนาดไม่น้อยกวา่ M14
         แคล้มป์รัดท่อขนาด Ø200 - 400 ให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวขนาด M16

ขนาดระบุ
100 - 150 (M14)
200 - 400 (M16)

h
21.00 - 0.84
24.00 - 0.84

k
9 ± 0.45

10 ± 0.45

b
70
70

m
10.45 - 11.55
12.45 - 13.55

Jmin

50
50

หน่วย : มม.

*

*แคล้มป์รัดท่อ Ø 100 มม. ท่อต่อบริการ
มีเฉพาะ Ø 3/4", 1" และ 1½"

หน่วย : มม.

60 34
60 34
60 34
60 34

85 60
85 60
85 60

แคล้มป์รัดทอ่

ปะเก็นยาง สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว

B S B S

ปลอกอดั
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-65



Ø s

8

7 7

4

h k b

m
15°-30°

2

Jmin

B

D

50d

C
A

B
D

5

5 W 5

50

D

4

B
D

T(min)

G

T 1
T 1

H
H 1

T(min)

ปะเก็นยาง หนา ř.ŝ มม.
เต็มหน้าตดัของแคล้มป์

R

5

ปลอกอดั

ขนาดระบุ
100
150
200
300
400

220
285
340
445
565

A C
180
240
295
400
515

d
16
16
19
19
19

H
77

103
129
180
229

H1

62.2
86.8

113.4
165.6
215.8

R
58
83

110
162
211

22
24
24
24
24

G Tmin

7.2
7.8
8.4
9.6

10.8

T1

16
16
17

20.5
20.5

D ¾" - 1"

60 34 75
85

1½" - 2"

48
60

W
23
23
26
26
26

ขนาดระบุ
100 - 150 (M14)
200 - 400 (M16)

h
21.00 - 0.84
24.00 - 0.84

k
9 ± 0.45

10 ± 0.45

b
70
70

m
10.45 - 11.55
12.45 - 13.55

Jmin

50
50

หน่วย : มม.

*

* แคล้มป์รัดท่อ Ø 100 มม. ท่อต่อบริการ
มีเฉพาะ Ø 3/4", 1" และ 1½"

หน่วย : มม.

60 34
60 34
60 34
60 34

85 60
85 60
85 60

แคล้มป์รัดทอ่

แคล้มป์รัดท่อชนิดเหล็กหล่อเหนียว สาํหรับท่อพวีีซี

     หมายเหตุ
     ř.  แคล้มป์รัดท่อทําจากเหล็กหล่อเหนียวตามมาตรฐาน JIS G 5502

Ś.  ปลอกอดัทําจากทองบรอนซ์ตามมาตรฐาน มอก.Ŝśř หรือ ทองเหลือง DZR ตามมาตรฐาน AS/NZS 1568 C35200
     ś.  ปะเก็นยางหรือแหวนยางเป็นไปตามมาตรฐาน BS 2494 Hardness Range 56 - 65
     Ŝ.  สลกัเกลียวและแป้นเกลียว ต้องทําจากเหล็กกล้าไร้สนิม มีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 320 Grade B8 เคลือบ

ด้วยสารจําพวก Dry Lubrication, High Alloy Metal Coating (Metal Based) เพืÉอป้องกนัการเกิด Galling
หรือ Copper-Aluminium Alloy, CuAl10Fe3 ตามมาตรฐาน ISO 428 หรือ Copper Alloy No C 62300 ตาม
มาตรฐาน ASTM B150 หรือเทียบเทา่

     ŝ.  เกลียวสําหรับสวมต่อท่อบริการต้องเป็นเกลียวในแบบเกลียวเรียว ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ มาตรฐานอตุสาหกรรม
เลขทีÉ มอก.ŚŠř เกลียวท่อแบบ ŝŝ

     Ş.  พื Êนผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy (Containing no Coal Tar) ตามมาตรฐาน AWWA C 210
          เฉดสีฟ้า RAL 5015 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŚŘŘ ไมครอน
     ş.  การทําเครืÉองหมายต้องหล่อเป็นตวันนูบนผิวนอกของแคล้มป์รัดทอ่ดงันี Ê

- ชืÉอ หรือ อกัษรย่อ ของผู้ผลติ
- ปีทีÉผลติ
- รุ่น (lot)
- ขนาดระบุและขนาดท่อต่อบริการ
- PN 10
- PVC-SGI
- MWA หรือ กปน.

     Š.  แคล้มป์รัดท่อขนาด Ø100 - 150 ให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวขนาดไม่น้อยกวา่ M14
          แคล้มป์รัดท่อขนาด Ø200 - 400 ให้ใช้สลกัเกลียวและแป้นเกลียวขนาด M16

ปะเก็นยาง สลกัเกลียวและแป้นเกลยีวปลอกอดั

B S B S

อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว
เลขทีÉ
บ-66



B
BS 21

A

E

e

D BS
 21

C
A

A

เลขทีÉ
บ-67
(1)

150 15
20
25

A B C D E

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ

15
20
25

รูปตดั A-A

ประตูนํ Êาสาํหรับตดิตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø15-25 มม.
อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา

e
ตํÉาสดุ

150
150

15
16
19

15
20
25

15
16
19

1.8
2.0
2.1



Ø40
BS 21

170
21

2.5
(m

in)

Ø4
0

BS
 21

21A

A

เลขทีÉ
บ-67
(2)

รูปตดั A-A

ประตูนํ Êาสาํหรับตดิตั Êงมาตรวัดนํ Êา ขนาด Ø40 มม.
อุปกรณ์ติดตั Êงมาตรวัดนํ Êา

หมายเหตุ
มิติตา่งๆมีหน่วยเป็นมิลลิเมตร
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แหวนยาง

สลักเกลียวและแป้นเกลียว
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±3
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±1
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T1 T1

W

±1
.6

-0.25 -0.25

℄

L3

Le

L4

HOLES - DIA.3

สลักเกลียวปล่อยสองข้าง (3 Nut)

HOLES - DIA.2

3

19.1

35.7

3.5

20

ID = PIPE  OD. MINUS 2 - 6%

แหวนยางสําหรับ FLANGE ADAPTOR
ขนาด Ø1400 - Ø1800 มม.

6 รายละเอียด "A"

t S

60° + 0
- 10

3

14.5

35.7

3.5

20

ID = PIPE  OD. MINUS 2 - 6%

แหวนยางสําหรับ FLANGE ADAPTOR
ขนาด Ø600 - Ø1000 มม.

6

L1

L2

A

A

แหวนยดึรัÊง

แหวนนอก 2B-0.25 แหวนนอก 1
แหวนยึดรัÊง

เลขทีÉ
บ - ŞŠ

(1)

Flange Adaptor Ø 600 - 1800 มม.

อุปกรณ์เหลก็เหนียว
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41°

รูปตดั A-A

(ตาํแหน่งการติดตั Êงสลักเกลียวปล่อยสองข้าง)

L6
L5

m

สลักเกลียวปล่อยสองข้าง (3 NUT)

D

Ø1200 มม.(Šตัว) Ø1500 มม.(Šตัว)

Ø600 มม.(Ŝตัว) Ø700 มม.,Ø800 มม.(Ŝตัว) Ø900 มม.,Ø1000 มม.(Šตัว)

1
1

รายละเอียด "B"

รายละเอียด "B"

1

5

1

5

3

4 2

3

4 2

3

7

4

8

2

6

3

7

4

8

2

6

1

5

3

7

4

8

2

6

1

5

3

7

4

8

2

6

J

แหวนนอก 1,2

HOLE - DIA.1

R.= ( DIA.1) /2

เลขทีÉ
บ - ŞŠ

(2)

Flange Adaptor Ø 600 - 1800 มม.

อุปกรณ์เหล็กเหนียว



ขนาดระบุ เส้นผา่นศนูย์กลางภาย
นอกของท่อ (PIPE OD.)

แหวนยดึรั Êง สลกัเกลียวปลอ่ยสองข้าง (3 Nut)

D4 N HF HB W T1 L3 L4
HOLES - DIA.3

จํานวน - Ø D จํานวน ระยะพิตซ์ L5 L6 m

Ø 600 609.6 615.2 54.9 27 127 50.8 19.1 230 190.5 4 - 31 M27 4 3.0 160 750 22.65 - 21.35

Ø 700 711.2 716.8 61.6 27 139.7 57.15 19.1 230 254 4 - 30 M27 4 3.0 160 750 22.65 - 21.35

Ø 800 812.8 818.4 65.8 32 149.225 63.5 25.4 240 304.8 4 - 33 M30 4 3.5 180 800 24.65 - 23.35

Ø 900 914.4 920.0 65.0 32 149.225 63.5 25.4 240 304.8 8 - 33 M30 8 3.5 180 830 24.65 - 23.35

Ø 1000 1016.0 1021.6 69.2 32 158.75 69.85 25.4 240 355.6 8 - 36 M33 8 3.5 200 860 26.65 - 25.53

Ø 1200 1219.2 1224.8 77.6 32 142.875 60.325 25.4 240 273.5 8 - 39 M36 8 4.0 200 890 29.65 - 28.35

Ø 1500 1524.0 1529.6 85.2 32 158.75 69.85 25.4 240 355.6 8 - 42 M39 8 4.0 220 1000 31.80 - 30.20

Ø 1800 1820.0 1827.0 96.5 34.5 158.75 69.85 25.4 240 355.6 8 - 48 M45 8 4.5 240 1110 36.80 - 35.20

ขนาดระบุ เส้นผ่านศนูย์กลางภาย
นอกของท่อ(PIPE OD.)

หน้าจาน
ID D2 D3 L1 L2 L Le U E K M B

HOLES - DIA.2
จํานวน - Ø S t J

สลกัเกลียวและแป้นเกลยีว
จํานวน x Ø x ความยาว

A

D1 C T
HOLES - DIA.1

จํานวน - Ø MIN. MAX.

Ø 600 609.6 780 725 42 20 - 31 617.6 724 614.4 235 173 307 590 38 690.4 651.4 7.9 12.0 12 - 19 3 11.1 15.0 12 x M16 x 180 84 97

Ø 700 711.2 895 840 42 24 - 30 719.2 826 716 235 175 300 590 38 792.0 753 7.9 12.0 12 - 19 3 11.1 8.5 12 x M16 x 180 84 97

Ø 800 812.8 1015 950 42 24 - 33 820.8 943 817.6 270 205 345 620 38 903.6 860.6 9.0 15.0 18 - 19 5 14.3 13.5 18 x M16 x 180 84 97

Ø 900 914.4 1115 1050 42 28 - 33 922.4 1045 919.2 280 210 355 630 38 1005.2 962.2 9.0 14.3 18 - 19 5 14.3 14.5 18 x M16 x 180 84 97

Ø 1000 1016.0 1230 1160 42 28 - 36 1024 1146 1020.8 293 228 368 660 38 1106.8 1063.8 9.0 15.0 18 - 19 5 14.3 11.5 18 x M16 x 180 84 97

Ø 1200 1219.2 1455 1380 44 32 - 39 1227.2 1349 1224 295 225 380 690 38 1310.4 1267 9.0 15.0 20 - 19 5 14.3 4.5 20 x M16 x 180 84 97

Ø 1500 1524.0 1785 1700 50 36 - 42 1532 1654 1528.8 357 292 440 780 38 1614.8 1571.8 9.0 15.0 24 - 19 5 14.3 - 24 x M16 x 180 81 94

Ø 1800 1820.0 2115 2020 54 44 - 48 1828 1955 1826 404 337 493 870 38 1918 1871 11.0 17.0 28 - 19 5 15.9 - 28 x M16 x 180 83 96

หมายเหตุ
  1. มิติต่างๆหน่วยเป็นมิลลิเมตร
  2. มิติหน้าจานเหลก็เหนียวเป็นไปตามมาตรฐาน ISO 7005 - 1992 ชั Êนคณุภาพ PN 10
  3. คณุสมบตัิทางกลของแผ่นเหลก็เหนียวเป็นไปตามมาตรฐาน JIS  G3101 " HOT ROLLED STEEL "  CLASS  SS400
  4. การขึ Êนรูปเป็นไปตามมาตรฐาน AWWA C219 - 1997
  5. ทดสอบแรงดนันํ Êา 15 Kg/cm² เวลาทดสอบอยา่งน้อย 5 นาที โดยต้องไม่มีการรัÉวซมึ
  6. แหวนยางจะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน BS 2494 HARDNESS  HS 70±5

◌ึ

  7. แผ่นเหลก็เหนียวทีÉใช้ทําแหวนยึดรั Êง ต้องมีคณุสมบตัิเช่นเดียวกับแผ่นเหลก็เหนียวทีÉใช้ผลิตทอ่เหลก็เหนียว
  8. สลกัเกลียวขนาด M16 ระยะพิตช์เท่ากบั 2.0 มิลลิเมตร โดยมีความยาวช่วงเกลียวไม่น้อยกวา่ 140 มิลลิเมตร
  9. สลกัเกลียวปลอ่ยสองข้าง จะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 193 ชั Êนคณุภาพ B7
      แป้นเกลียวจะต้องมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน ASTM A 194 ชั Êนคณุภาพ 2H และต้องชบุสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
10. การเตรียมผิวภายนอกและภายในก่อนการเคลือบสี เป็นไปตามมาตรฐาน  SSPC SP10 หรือ SA 2.5
11. การเคลือบผิวภายในด้วย LIQUID EPOXY เป็นไปตามมาตรฐาน AWWA C210 เฉดสีฟ้า No.RAL 5015
      ความหนาเมืÉอแห้งจะต้องไม่น้อยกวา่ 406 ไมครอน

         12. การเคลือบผิวภายนอกด้วย POLYURETHANE เป็นไปตามมาตรฐาน AWWA C222 เฉดสีนํ Êาเงิน No.RAL 5005
      ความหนาเมืÉอแห้งจะต้องไม่น้อยกว่า 625 ไมครอน
13. L, Le เป็นค่าความยาวแนะนํา

เลขทีÉ
บ - ŞŠ

(3)

Flange Adaptor Ø 600 - 1800 มม.

อุปกรณ์เหล็กเหนียว



ขนาดระบุ

150
200
300

A C l r B
t H

169
220
322

134
173
25415.0 ± 0.80

t H

172
249

7.9

พีวีซี เหล็กเหนียว

7.9
7.9

134

 lr  r

234.0 8.0

10.0

50
50
50

8.0

10.0

5d

L

C

A50
H

t

R15

 d

287.6
397.8

B
B/2

4d (<6 Cm)

ØIDw
ØODw

tw

ท่อพีวีซีวสัดยุดึท่อพีวีซี

สลกัเกลียวรูปตวั J
ดรูายละเอียด "ข" แหวนรองแป้นเกลียว

ดรูายละเอียด "ง"

ดรูายละเอียด "ก"

รายละเอียด "ก"

รายละเอียด "ง"

ดรูายละเอียด "ค"

รายละเอียด "ค" รายละเอียด "ข"

ตอม่อรับทอ่

120°

หน่วย : มม.

ขนาดระบุ
150
200
300

28
28
32

ODw IDw tw
11
11
13

2.5
2.5
2.5

ขนาดระบุ
150
200
300

M10x1.50
ขนาดสลักเกลียว (d) x พิตซ์ L b

150 33
M10x1.50
M12x1.75

150 33
175 35

วสัดยุดึท่อพีวีซี

สลกัเกลียวรูปตวั J

แหวนรองแป้นเกลียว

หมายเหตุ
1. วสัดยุดึท่อพีวีซีจะต้องทําด้วยวสัดุ
    1.1 พีวีซี ซึÉงมีคณุสมบตัิเป็นไปตามวสัดทุีÉใช้ทําท่อพีวีซีตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
    1.2 เหล็กเหนียว ซึÉงมีคณุสมบตัเิทียบเท่าวสัดทุีÉใช้ทําท่อเหล็กเหนียวตามมาตรฐานของการประปานครหลวง
Ś. สลกัเกลียวรูปตวั J และแป้นเกลียวต้องทําด้วยเหล็กเหนียวมีคณุสมบตัิตามมาตรฐาน มอก.řşřชั Êนคณุสมบตั ิŜ.Ş
    หรือ ASTM A 307 Grade B ขนาดและมิติของแป้นเกลียวต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 4190
    และเป็นแบบ Normal Thickness Nut และเคลือบด้วยสงักะสีโดยวิธีจุ่มร้อน
3. แหวนรองแป้นเกลียวจะต้องทําด้วยเหล็กเหนียวจุ่มสงักะสี

หน่วย : มม.

หน่วย : มม.

b

8.08.0 10.9 ± 0.60
 8.8 ± 0.50

เลขทีÉ
บ - 69

วัสดุยึดท่อพีวีซี Ø 150 - 300 มม.

อุปกรณ์สําหรับท่อพีวีซี



C
D

d

ปะเก็นยาง

ขนาด

100
150
200

จํานวน

220
285
340

D C d
ขนาด
สลกั

เกลียว

รู

180
240
295

8
8
8

19
23
23

M16
M20
M20

หน่วย  :  มม.

หมายเหตุ
1. e เป็นความหนาตํÉาสดุ
2. การเจาะรูหน้าจานตาดี เป็นเกลียวเรียว สําหรับใช้เชืÉอมตอ่ข้อตอ่ตรง (ทองบรอนซ์)

มิตคิวามยาวของเกลียวในทีÉใช้งานและขนาดเกลียว เป็นไปตามมาตรฐานมอก.ŚŠř ฉบบัล่าสดุ
3. พื ÊนทีÉผิวทั Êงหมดจะต้องเคลือบด้วยสีเคลือบอีพ็อกซี (Liquid Epoxy Coating) ตามมาตรฐาน AWWA

C 210 “Liquid Epoxy Coating Systems for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” กําหนดให้ใช้
เฉดสีฟ้า No.RAL 5015 (Sky Blue) ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกวา่ ŚŘŘ ไมครอน

หน้าจานตาดี

D

B
F

A

165
200

D A

19
19

B

16
16

F

3

H

R

H min R

5
6

e

220
285
340

19 16 6
8
8

C

125
160
180

C

240
295

ขนาด

50

100
150
200

80
40
43
45

33
25

19
20

16
17

7.2
7.8
8.4

7.0
7.0

e

80
50 165

200
125
160

4
8 19

19
M16
M16

หน่วย มม

3
3
3
3

50
80

เกลียวสําหรับ
สวมตอ่
(มม.)

50 , 80 , 100

ขนาด
(มม.)

50

100
150
200

80

50 , 80 , 100
50

หน้าจานตาดีขนาด ŝŘ-ŚŘŘ มม.
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-70



Lu

L

e2

e1

สามทางระบายนํ Êาปากระฆงัหน้าจานกลาง

TOP  VIEW

SIDE  VIEW

FRONT  VIEW

SECTION  A-A

DN L DN e2 Lu

ตัวเรือน ทางแยก

200
300
400

8.4
9.6
10.8

255
260
270

150
150
150

7.8

หมายเหตุ
1.   e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ มิติตา่งเป็นหนว่ยมิลลิเมตร
2.   มิติปากระฆัง ให้เป็นไปตามการออกแบบของผู้ผลติ

e1

7.8
7.8

250
310
370

สามทางระบายนํ Êาปากระฆังหน้าจานกลาง
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-71



2θ

ขนาด
ท่อโค้ง

Ŝ ชิ Êน
θ = 45°

D P C
150
200
300
400

275 225
300 225
400 275
500 325

P

C

L B

R

45 °

θ

120 225
135 225
165 275
200 325

A B
150
150
150
150

L

สามทาง

ท่อแยก d=100

หมายเหตุ
1. R =      P
             Tan

2. ระยะตํÉาสดุสาํหรับรอยเชืÉอมรอบท่อ แต่ละข้อ สาํหรับท่อขนาด 150-700 มม.
หาได้จาก100+200(D-100)

                                     650

P

A

อุปกรณ์เหล็กเหนียว
เลขทีÉ
บ-72

ท่อโค้งเหล็กเหนียวหน้าจานกลางสําหรับติดตั Êงประตรูะบายอากาศ



AA

h

สามทางระบายนํ Êาหน้าจานสามด้าน

TOP  VIEW SIDE  VIEW

FRONT  VIEW

SECTION  A-A

DN L DN h
ตวัเรือน ทางแยก

200
300
400

8.4
9.6
10.8

520
800
900

150
150
150

7.8
7.8
7.8

250
310
350

L

e2

e1

e1 e2

หมายเหตุ
e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ มติิต่างๆเป็นหน่วยมิลลิเมตร

สามทางระบายนํ Êาหน้าจานสามด้าน
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-73



FRONT  VIEW

SECTION  A-A

AA

e1

e2

Lu

สามทางระบายนํ Êาปากระฆงัสามด้าน

หมายเหตุ
1. e1 และ e2 เป็นความหนาตํÉาสดุ มติิต่างๆเป็นหน่วยมิลลิเมตร
2. มิติปากระฆงัให้เป็นไปตามแบบผู้ผลิต โดยได้รับการเห็นชอบ

จากกองมาตรฐานวิศวกรรม

L

DN L DN Lu

ตวัเรือน ทางแยก

200
300
400

8.4
9.6
10.8

255
260
270

150
150
150

7.8
7.8
7.8

150
200
250

e1 e2

TOP  VIEW SIDE  VIEW

สามทางระบายนํ Êาปากระฆังสามด้าน
อุปกรณ์เหล็กหล่อเหนียว

เลขทีÉ
บ-74



R175

R2
00

R224

10

7.5°
7.5°5

5

R18

7.5°7.5°

5

7

R18

รูปด้านหน้า

55

23
4

R13

3

รูปด้านข้าง

55

81
รูปด้านข้าง

81553
3

Ø468

รูปด้านบน ครอบข้อต่อหน้าจาน

R13

R3

รายละเอียด 

หมายเหตุ
- ใช้ครอบข้อต่อหน้าจานเหล็กเหนียวทีÉประกอบพร้อมปะเก็นยางหน้าจาน
- ขนาดมิติ หน่วย มิลลิเมตร
- มิติทีÉไม่ได้กําหนดให้เป็นไปตามการออกแบบของผู้ผลติ

การใช้งานครอบข้อต่อหน้าจาน

ครอบหน้าจานหน้าจาน Ø 300 มม.
อุปกรณ์เหล็กเหนียว

เลขทีÉ
บ-75
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