

   

 

      

 




AIR SCOURING RATE CALCULATION

1. Design Criteria (Kawamura)

1.1 For ordinary filter bed =  46 - 55 m/hr

1.2 For coarse deep bed =  55 - 73 m/hr

2. Design Criteria (Qasim)

2.1 For single media (Effective size < 0.5 mm.)

=  18 - 36 m/hr

2.2 For dual media 

2.2.1 Sand effective size 0.5 mm.

2.2.2 Anthracite effective size 1.0 mm.

=  55 - 91 m/hr

3. normal use =  37 - 73 m/hr



วิธีการคํานวณที่ 1 กรณีถังทรงกระบอก

1. การขาย air blower หรือ air scouring ตามทองตลาดจะกําหนดคา mmAq มาใหหมายถึง Head ของน้ําหนวยเปน mm 

ของน้ํา ดังนั้นจึงตองคํานวณในรูปของ pressure ที่มีหนวยเปน mm ของน้ํากอน

จากสูตร

หนวย

2. การคํานวณ

ยกตัวอยาง อั ้ํ  ัตราการไหลของนาเขาถงกรอง                50 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง

Design Criteria for Filtration Rate   = 7 เมตร/ชั่วโมง(Rapid Sand Filter = 5 - 10 m/hr)

จากสูตร

จะไดพื้นที่  ั ัหนาตดถงกรอง (A)   = 7.142857 ตารางเมตร

ถังกรองมีลักษณะเปนทรงกระบอก

จากสูตร

จะไดถั   ู งกรองทรายขนาดเสนผานศนยกลาง (D)           3.015113 เมตร ใชสารกรอง        ทราย หรือ

        แอนทราไซต ความสงูของสารกรอง = 1 เมตร จงคํานวณหา air souring เพื่อใช

ในการ back wash

จากขอมู ้ํา ื น้ํ ีคา  ํลทรายกรองน หรอทรายแม าม  specific gravity (ความถวงจาเพาะ) = 2.65 เทาของน้ํา

จากสูตร

จากขอมูลที่อุ ูมิ ี  น้ํ ีคา ρณหภ  25 องศาเซลเซยส าม = 997.1 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร

∴ ทรายหรื  ีคา ρอแอนทราไซตจะม = 2642.32 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร

จากเสนผ ู  ั ึ่  ัานศนยกลางถงกรองซงเปนถงทรงกระบอก = 3.01511 เมตร

จากความสู ถังของ media งทรงกระบอก = 1 เมตร

จากสูตร ปริมาตรทรงกระบอก
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แทนคาลงในสูตร ∴ ปริ ื ตมาตรทรายหรอแอนทราไซ  = 7.13998 ลูกบาศกเมตร

∴ น้ําหนั ื  ีคากทรายหรอแอนทราไซตจะม = 18,866 กิโลกรัม

คํานวณหาพื้นที่หนาตัดของถังกรองจากสูตร

แทนค พื้ ี่  ัดาลงในสมการได นทหนาต = 7.13998 ตารางเมตร

แทนคาน้ําหนักและพื้นที่หนาตัดถังกรองทรายหรือแอนทราไซตลงในสูตร

∴ จะไดค ันาความด (pressure) = 25,921 นิวตัน/ตารางเมตร

จากคา นิ ัน/   conversion factor 1 วต ตารางเมตร =  3.35 x 10-4 ฟุต น้ํา

= 0.10211 มิลลิเมตร น้ํา

จากค ันาความด (pressure) 25,921 นิวตัน/ตารางเมต = 2646.75 มิลลิเมตร น้ํา

= 2.64675 เมตร น้ํา

3. คํานวณ capacity ของปริมาณลมที่ตองการเพื่อใชในการยกน้ําหนัก media ใหไดตามที่ตองการ ในทองตลาดจะมีหนวย

 capacity เปน cubic meter/min

จาก Design criteria ของ Kawamura for ordinary bed เทากับ 46 - 55 เมตร/ชั่วโมง

∴ เลือกที่อั ตราการจายลม = 55 เมตร/ชั่วโมง

จากสูตร

แทนค ู าลงในสตรจะได = 392.699 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง

= 6.54498 ลูกบาศกเมตร/นาที
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ดังนั้นจะตองใช air scouring ขนาด capacity ของลมเทากับ 6.544985 ลูกบาศกเมตร/นาที และมีคาความดันที่ตองการ

เทากับ 2.646753 เมตร น้ํา



วิธีการคํานวณที่ 2 กรณีถังส่ีเหล่ียม

1. การขาย air blower หรือ air scouring ตามทองตลาดจะกําหนดคา mmAq มาใหหมายถึง Head ของน้ําหนวยเปน mm 

ของน้ํา ดังนั้นจึงตองคํานวณในรูปของ pressure ที่มีหนวยเปน mm ของน้ํากอน

จากสูตร

หนวย

2. การคํานวณ

ยกตัวอยาง อั ้ํ  ัตราการไหลของนาเขาถงกรอง                50 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง

Design Criteria for Filtration Rate   = 7 เมตร/ชั่วโมง(Rapid Sand Filter = 5 - 10 m/hr)

จากสูตร

จะไดพื้นที่  ั ัหนาตดถงกรอง (A)   = 7.142857 ตารางเมตร

ถังกรองมีลักษณะเปนส่ีเหลี่ยม

        แอนทราไซต ความสงูของสารกรอง = 1 เมตร จงคํานวณหา air souring เพื่อใช

ในการ back wash

จากขอมู ้ํา ื น้ํ ีคา  ํลทรายกรองน หรอทรายแม าม  specific gravity (ความถวงจาเพาะ) = 2.65 เทาของน้ํา

จากสูตร

จากขอมูลที่อุ ูมิ ี  น้ํ ีคา ρณหภ  25 องศาเซลเซยส าม = 997.1 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร

∴ ทรายหรื  ีคา ρอแอนทราไซตจะม = 2642.32 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร

จากความสู ถังของ media งทรงกระบอก = 1 เมตร

จากสูตร ปริมาตรทรายกรอง

แทนคาลงในสูตร ∴ ปริ ื ตมาตรทรายหรอแอนทราไซ  = 7.14286 ลูกบาศกเมตร

∴ น้ําหนั ื  ีคากทรายหรอแอนทราไซตจะม = 18,874 กิโลกรัม
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แทนคาน้ําหนักและพื้นที่หนาตัดถังกรองทรายหรือแอนทราไซตลงในสูตร

∴ จะไดค ันาความด (pressure) = 25,921 นิวตัน/ตารางเมตร

จากคา นิ ัน/   conversion factor 1 วต ตารางเมตร =  3.35 x 10-4 ฟุต น้ํา

= 0.10211 มิลลิเมตร น้ํา

จากค ันาความด (pressure) 25,921 นิวตัน/ตารางเมต = 2646.75 มิลลิเมตร น้ํา

= 2.64675 เมตร น้ํา

3. คํานวณ capacity ของปริมาณลมที่ตองการเพื่อใชในการยกน้ําหนัก media ใหไดตามที่ตองการ ในทองตลาดจะมีหนวย

 capacity เปน cubic meter/min

จาก Design criteria ของ Kawamura for ordinary bed เทากับ 46 - 55 เมตร/ชั่วโมง

∴ เลือกที่อั ตราการจายลม = 55 เมตร/ชั่วโมง

จากสูตร

แทนค ู าลงในสตรจะได = 392.857 ลูกบาศกเมตร/ชั่วโมง

= 6.54762 ลูกบาศกเมตร/นาที

ดังนั้นจะตองใช air scouring ขนาด capacity ของลมเทากับ 6.547619 ลูกบาศกเมตร/นาที และมีคาความดันที่ตองการ

เทากับ 2.646753 เมตร น้ํา
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