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ถังกรองทรายแบบใชความดัน (Pressure Sand Filter) 
 

โดย นายพรศักด์ิ สมรไกรสรกิจ 
สวนแผนและประเมินผล 

กองแผนคุณภาพน้ํา 
ฝายคุณภาพน้ํา การประปานครหลวง 

 
1. วัตถปุระสงค 
 
  ถังกรองแบบใชความดันจากปมสูบน้าํ(Pressure Filtration) คือการกรองน้ําที่ใชปมสูบนํ้าอัด
นํ้าผานสารกรองน้ํา ลักษณะของถังกรองแบบนีจ้ะปดมดิชิด ขอดีของการกรองแบบนี้คือ สามารถควบคุมความ
ดันภายในถังไดตามที่ตองการเพ่ือที่จะสงน้ําไปตามจุดตางๆท่ีหางไกลออกไปไดโดยไมตองใชปมสูบน้ําเพ่ิมเติม
แบบถังกรองทรายที่ใชแรงดันจากธรรมชาติ(Gravity Filtration) ถังกรองทรายหรือแอนทราไซตทาํหนาท่ีกรอง
ดักอนุภาคสารแขวนลอยหลงเหลือมากับน้ําที่ออกมาจากถังตกตะกอน โดยการผานนํ้าเขาไปยังช้ันกรองซึ่งมีรู
พรุน วัสดุกรองที่ใชโดยทัว่ไปไดแก ทรายหรือแอนทราไซต ท้ังนี้อนภุาคสารแขวนลอยดังกลาวอาจเปนอนุภาค
ของแข็งทีแ่ขวนลอยหรือจุลินทรียที่อยูในน้ําดิบ การประยุกตใชระบบกรองน้ําในกระบวนการผลิตน้ําสามารถทํา
ไดหลายรูปแบบ ขึ้นอยูกับคุณภาพน้ําดิบและส่ิงเจือปนที่ตองการกําจดัออกจากนํ้า  
  
2. สวนประกอบของถังกรองแบบใชความดนั 
 
 ถังกรองแบบใชความดันทาํจากถังเหล็กเปนรูปทรงกระบอกแนวต้ังหรือแนวนอน ภายในจะมีพ้ืนทีแ่บง
ออกเปน 2 สวน คือ หนึ่งสวนบนเปนสวนที่รับน้าํเขากรองและสวนลางซ่ึงแยกออกจากกนัโดยมีแผนเหล็ก
(Perforated Plate)    โดยติดต้ังหัวกรองน้ํา (Nozzles) ไวที่พ้ืนดังกลาว บริเวณดานบนเปนชัน้กรองทรายหรือ
แอนทราไซตและสวนที่สองคือสวนดานลางเปนช้ันรองรับน้ําที่ออกจากช้ันทรายหรือแอนทราไซตซ่ึงเปนนํ้าที่
ตองผานไปยังกระบวนการฆาเช้ือตอนสุดทาย (Post Disinfection) เพ่ือทําใหน้าํสะอาดปราศจากเช้ือโรคตอไป  
 บริเวณดานหนาถังประกอบดวยวาลวปรับทิศทางน้ําจํานวน 5 ตัว แมนโฮล(Manhole) สําหรับการทํา
ความสะอาดและเปล่ียนสารกรองน้ํารวมทั้งซอมบํารุงถงักรองความดันจํานวน 3 ตําแหนง รวมทั้งติดต้ังวาลว
ระบายลม (Air Valve) สําหรับระบายอากาศออกจากถังกรองแบบใชความดันจากปมสูบน้าํ เปนส่ิงจําเปน
เนื่องจากอากาศที่ละลายในน้ําจะแยกตัวออกจากน้ําและถูกเก็บขังไวในถังกรองเมื่อมีปริมาณมากพอสมควรก็
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จะทาํใหเกิดเปนชองวางภายในถังกรอง ทําใหการควบคุมอัตราการไหลลําบากและอากาศอาจจะแทรกตัวอยู
ในชั้นตัวกรองทําใหเกิดการกรองที่ไมทั่วถงึ (Short Circuit) และคุณภาพนํ้าที่ออกมาไมใสสะอาด 
 ช้ันสารกรองทรายมีขนาด Effective size : 0.8 – 2.0 มิลลิเมตร คาสัมประสิทธิ์ความสม่าํเสมอ 
(Uniformity coefficient) ระหวาง  1.4 – 2.0  ความสูง(Depth) ระหวาง 0.8 – 2.0 เมตร คาความถวงจําเพาะ 
(S.G.) > 2.63 
หรือแอนทราไซตมีขนาด Effective size : 0.9 – 1.4 มิลลิเมตร คาสัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอ(Uniformity 
coefficient) ระหวาง 1.4 – 1.7 ความสูง(Depth)  0.45  เมตร คาความถวงจําเพาะ(S.G.) > 1.5 to 1.6 สาร
กรองดังกลาวทําหนาทีก่รองดักอนุภาคสารแขวนลอยซ่ึงโดยปกติจะตองมีขนาดมากกวา 1 ไมครอน ขนาดรู
พรุนทรายกรองหรือแอนทราไซตจะสามารถดักไวได เมื่ออนุภาคที่ดักไวมีปริมาณมากขึ้นเร่ือยๆ จะทําใหเกดิ
การอุดตันของชั้นสารกรองหรือเรียกวา Filter clogging อัตราเร็วในการอุดตันขึ้นอยูกับ 

1. คุณสมบัติของน้ําที่เขาถังกรองซ่ึงขึ้นอยูกบัประสิทธิภาพของระบบ     ท้ังระบบการสราง
ตะกอน(Coagulation) การสมานตะกอนหรือการรวมตะกอน(Flocculation) และการ
ตกตะกอน (Sedimentation)  เชน ถาน้าํมีความขุนสูงเมื่อหลุดออกมาจากถังตกตะกอน
เขาสูถังกรองการอุดตันก็จะเกิดขึ้นไดเร็ว 

2. อัตราการไหลของนํ้า ถาอัตราการไหลของน้ําเขาถังกรองสูง การอุดตันจะเกิดขึน้เร็ว 
3. ขนาดของเม็ดทรายหรือแอนทราไซตที่มขีนาดเล็กกวาจะทําใหเกิดการอุดตันไดเร็วกวา 
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ภาพที่ 1 แสดงสวนประกอบถังกรองแบบใชความดัน 
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Strainer

TOP DISTRIBUTOR 2" 

 
ภาพที่ 2 แสดงสวนประกอบระบบจายน้าํดานบนและระบบกรองน้ําดานลางดวยหัว Nozzle 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 แสดงการวางหวักรองน้ําประเภท Nozzles บนแผน Plate 
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3. การควบคุมระบบกรองน้าํแบบใชความดัน 
 
 3.1 การเดนิระบบกรองน้าํ 
  
 ระหวางการผลิตน้ําใหทําการตรวจการทาํงานของระบบกรองน้ําโดยการตรวจวัดคา Head Loss ซ่ึง
เปนคาที่แสดงการอุดตันของระบบกรองน้ําซ่ึงแตกตางกันออกไปตามรูปแบบของถังกรองน้ํา ถังกรองน้ํา
ประเภท Pressure Sand Filter จะกําหนดคา head loss ไวท่ีประมาณ 2.1 ถึง 3.5 เมตรน้ํา แลวใหทาํการ 
backwash เพ่ือลางถังกรองน้ํา ควบคุมอตัราการไหลใหอยูระหวาง 10 – 30 เมตร/ช่ัวโมงคุณภาพของนํ้าที่ออก
จากถังกรองนอกจากขึน้กับคุณภาพของน้ําที่เขาสูถังกรองแลว ยังขึน้อยูกับประสทิธิภาพของถังกรองดวย ซ่ึง
ปจจัยทีมี่ผลตอประสิทธิภาพของถังกรอง ไดแก  
 

 ขนาดของเม็ดทรายหรือแอนทราไซต 
 ความสูงของช้ันทรายหรือแอนทราไซต 
 อัตราเร็วในการกรอง 

- น้ําออกจากถังกรอง (Filter Tank) 
  Turbidity  < 5 NTU 
  pH                     7.5 + 1 
  สีไมเกิน              15    TCU 

-  ระยะเวลาการเดินระบบถังกรองน้ําโดยปกติจะมีระยะเวลาการเดินระบบประมาณ 24 – 48 
ช่ัวโมงแลวจึงหยุดเดินระบบเพ่ือทําการลางทําความสะอาด 
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3.1.1 การเดนิระบบปกติ  
 

 
 

Butterfly Valve ตําแหนง เวลา 
1. Butterfly Valve 1 เปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
2. Butterfly Valve 2 ปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
3. Butterfly Valve 3 ปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
4. Butterfly Valve 4 ปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
5. Butterfly Valve 5 เปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
6. Air Release Valve ปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
  
 
 
 
 
 
 

Valve 1 Valve 2 

Valve 3 Valve 4 

Valve 5 

Valve 6 
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3.2 การทาํความสะอาดถังกรองน้ํา 
  
 การลางทําความสะอาดถังกรองน้ําทําไดโดยการลางยอนกลับโดยใชน้าํและอากาศเขาไปภายใตความ
ดันที่พอเพียงที่จะสามารถยชั้นกรองไดแลวส่ิงสกปรกทีติ่ดอยูในช้ันกรองก็จะหลุดออกมา 
 
 ขั้นตอนการลางยอน 
 1. หยุดเดินระบบ ใหหยุดถังกรองน้ําโดยปด inlet valve และ outlet valve 
 2. ระบายน้าํบางสวนออกประมาณ 2 นาที โดยปกติจะระบายน้ําออกจนถึงระดับที่ตองการเหนือผิว
ทรายประมาณ 10 เซ็นติเมตร 
 3. ปลอยลม(Air scour) เขาถังกรองบริเวณดานลางชัน้กรองทรายหรือแอนทราไซตเปนเวลา 30 วินาที
ถึง 1 นาที เพ่ือทําการลางยอนโดยใชลมทําความสะอาดชั้นกรองโดยทําใหความสกปรกที่ติดคางบนช้ันกรอง
เกิดการยกตัวและเม็ดทรายหรือแอนทราไซตเกิดการขัดสีกัน อัตราการไหลของลมระหวาง 46 – 55 เมตร/
ช่ัวโมง Kawamura (2000) ลมถูกนําเขาไปในถังกรองโดยผานระบบอากาศ ขัน้ตอนนีท้ําเพ่ือใหเกิดหมอนรอง
อากาศใต (Air cushion) ใตพ้ืนกรอง 
 4.  ปลอยลม (Air scour) พรอมนํ้า พรอมการกวาดผิวหนาทราย (surface sweep) ทําการลางดวยลม
พรอมน้ําเปนเวลา 10 นาที หรือมากกวา  
 - อัตราการไหลของน้ําประมาณ 7.5 ถึง 10 เมตร/ช่ัวโมง (surface wash rate) Kawamura (2000) 
 - อัตราการไหลของลม ประมาณ 46 – 55 เมตร/ช่ัวโมง Kawamura (2000)  
ใหแนใจวาไมมีทรายถูกพัดไปทิ้งตามรางระบายน้ําทิ้ง ถาเกิดการพัดพาทรายออกไปใหลดอัตราการไหลของน้าํ
ลง จนกระทัง้ไมมีทรายถกูพัดพาออกไปทิ้งในรางระบายอีก อัตราการพัด(กวาด)ของน้ําบริเวณผิวหนาทราย 
(sweep water flow rate for dual arms 3.25 to 3.75 m/hr. Kawamura (2000) ) 
 5. การลางยอนกลับ (back wash) ดวยน้าํอยางเดียวควบคูไปกบัการกวาดพ้ืนผิว  
 ใหหยุดลมท่ีจะเขาโดยใหใชน้ําในการลางยอนอยางเดียว ขั้นตอนนี้ใชเวลา 10 ถึง 15 นาทีและตองลาง
จนกวานํ้าที่ไหลเขาสูรางน้ําทิ้งเร่ิมใส จึงสิ้นสุดกระบวนการลางยอนถงักรองทราย 

- อัตรากการลางยอนกลับประมาณ 15 เมตร/ช่ัวโมง 
- อัตราการพัด(กวาด)ของน้ําบริเวณผิวหนาทราย ประมาณ 3.25 ถึง 3.75 เมตร/ช่ัวโมง 

หมายเหตุ  
- การหยุดการใชงาน 
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สําหรับการหยุดใชงานถังกรองในระยะเวลาส้ันๆ ไมจําเปนตองทําอะไรเปนพิเศษ เพียงแตปด Butterfly 
Valve ทางเขาและทางออกหนาถังกรอง แตถาตองหยดุใชงานถังกรองในระยะเวลานานๆ ตองทําการ ลางถัง
กรองใหสะอาด แลวทาํการระบายน้ําออกจากถังกรองใหหมดเมื่อจะเร่ิมใชงานใหม 
 

3.2.1 การลางถังกรอง ( ฺBackwash) 
 

ประกอบดวย 2 ขัน้ตอน คือการลางยอนดวยน้าํ (Water washing) และการชะลางนํ้าออก (Rinsing) 
รายละเอียดการทํางานแตละขัน้ตอนมีดังน้ี 

 

 
 

3.2.1.1  การลางยอนดวยน้ํา (Water Washing) อยางเดียว 
 

Butterfly Valve ตําแหนง เวลา 
1. Butterfly Valve 1 ปด 5 - 10  นาท ี
2. Butterfly Valve 2 เปด 5 – 10 นาท ี
3. Butterfly Valve 3 เปด 5 – 10 นาท ี
4. Butterfly Valve 4 ปด 5 – 10 นาท ี

Valve 1 Valve 2 

Valve 3 
Valve 4 

Valve 5 

Valve 6 
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5. Butterfly Valve 5 ปด 5 – 10 นาท ี
6. Air Release Valve ปด 5 - 10 นาท ี

หมายเหตุ 
- เวลาที่กาํหนดไวในตาราง เจาหนาทีส่ามารถปรบัเปล่ียนไดตามความเหมาะสม 
-การลางยอนในชวงแรกใหนบั 1 ถึง 10 ในใจแลวเปดวาลวตัวที่ 3 ใหน้ําเกดิการกระแทกชัน้กรอง
ใหยกตวัขึน้ทาํประมาณ 10 ครั้ง จะทาํใหส่ิงสกปรกหลุดออกไปจากผิวหนาชั้นกรองไดดยีิ่งขึน้ ช้ัน
กรองจะสะอาด 
 
 2.2 การชะลางน้ําออก (Rinsing) 

 

 
 

Butterfly Valve ตําแหนง เวลา 
1. Butterfly Valve 1 เปด 5 นาท ี
2. Butterfly Valve 2 ปด 5 นาท ี
3. Butterfly Valve 3 ปด 5 นาท ี
4. Butterfly Valve 4 เปด 5 นาท ี
5. Butterfly Valve 5 ปด 5 นาท ี

Valve 1 Valve 2 

Valve 3 Valve 4 

Valve 5 

Valve 6 
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6. Air Release Valve เปด 5 นาท ี
หมายเหตุ 
- เพื่อชะลางส่ิงสกปรกทีค่างอยูบนชัน้กรองใหออกไปใหหมด จึงเร่ิมเดนิระบบตามปกติ 
- เวลาที่กาํหนดไวในตาราง เจาหนาทีส่ามารถปรบัเปล่ียนไดตามความเหมาะสม 
- วาลวตวัที่ 6 จะเปดเพื่อไลลมออกจากถังกรองกนัการเกิดสูญญากาศ 

 
4. ปญหาและการแกไขปญหาในการเดินระบบถังกรองน้ําแบบใชความดัน 
 

4.1 เม่ือเดินระบบคร้ังแรก ควรเดินระบบใหมีการลางยอนดวยมือเสียกอนเดินระบบใชงานจริง จนกวา
นํ้าที่ลางยอนจะสีใส เพ่ือเปนการลางทําความสะอาดสารกรอง 

4.2 น้าํผานถังกรองมีความขุนมากกวาน้ําผานถังตกตะกอน 
สาเหตุเกิดจากถังกรองเร่ิมอุดตัน การแกไขปญหา ลางถังกรองแบบ manual และใหตรวจสอบคุณภาพ

นํ้ากอนเขาถังกรองและปรับสารเคมีใหเหมาะสม 
4.3 ถังกรองไมสามารถกรองน้ําไดมนี้ําไหลออกทาง over flow ของถังตกตะกอน 
สาเหตุเกิดจาก ช้ันกรองตันน้ําเนื่องจากมส่ิีงสกปรกไปอุดตันหนาผิวสารกรองมากเกินไป การแกไข

ปญหา ลางถังกรองแบบ manual 
4.4 ขัน้ตอนการลางทําความสะอาดถังกรองดวยน้ําลางไมขึ้นและมีน้าํไหลออกจากถังตกตะกอนทาง 

over flow 
สาเหตุเกิดจาก ช้ันกรองตันเนื่องจากมีส่ิงสกปรกไปอุดตันหนาผิวสารกรองมากเกินไป การแกไขปญหา 

ลางทําความสะอาดแบบ manual ใหถี่ขึน้ เปด manhole แลวใชคราดทําความสะอาดพรอมกับเปดน้ําลาง
(กรณีทีว่ิกฤติจริงๆ) 

4.5 การกรองระยะส้ันๆ (short filtration cycle) 
สาเหตุเกิดจาก มีปริมาณสารแขวนลอยในนํ้าทีก่รองแลวมากเกินไป การเกิดสาหราย การลาง

(washing) ไมเพียงพอ การแกไขปญหา ใหตรวจดูคุณภาพน้ําที่จะกรองและปรับใหเหมะสม ใหดู 
Prechlorination และต้ังอัตราการจายคลอรีนใหม ใหทําการลางถังกรองแบบ manual หลายๆคร้ังจนสะอาด 

4.6 การสูญเสียทรายระหวางการลาง 
สาเหตุเกิดจาก อัตราการไหลของน้ําลางมากเกินไป  การมีพ้ืนผิวของการไหลมากเกินไป (surface 

sweep flow) การแกไขปญหา ใหลดอัตราการไหลของน้ําลาง ใหตรวจดูวามกีารยุบตัวของพ้ืนดินหรือไม ถามี
ใหปรับระดับพ้ืนใหมีระดับที่เทากนัเพ่ือไมใหถังกรองเอียงไปดานใดดานหนึ่ง ใหตรวจดูและลดพ้ืนที่ผิวลงถา
จําเปน 
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4.7 การสูญเสียทรายระหวางการกรอง 
สาเหตุเกิดจาก หัว Nozzle เสียหาย (เกิดโพรงระหวางการลางหรือเกิดฟองอากาศมากกวาปกติ

ระหวางการลาง)  การแกไขปญหา ใหตรวจดูพ้ืนของช้ันกรองและเปล่ียนหัว nozzle ท่ีเสียหาย การเปล่ียนหัว 
nozzle เปนบางจุดตองทํากรอบก้ันทรายไวเพ่ือปองกันทรายหลุดลงไปดานลาง  กอนใสหวั nozzle ลงไปให
ตรวจดูวาปากรูนั้นสะอาดและเปลี่ยนseal แลวจึงขนัหวั nozzle ดวยมือเทานัน้ 

4.8 การเปล่ียนแปลง head loss เมื่อเร่ิมเดินระบบ 
สาเหตุเกิดจาก ความเร็วของการกรองเปลี่ยนแปลง ทรายสกปรก โดยเกิดจากสาหรายหรือสารอินทรีย 

การแกไขปญหา ใหตรวจดูการจายน้าํดิบหรือน้ําหลังการตกตะกอนบนถังกรอง ใหทําการลางอยางแรงและเติม
คลอรีน ถาสาหรายยังคงปรากฎอยู 

4.9 เกิดสาหรายอุดตันในถังกรอง 
สาเหตุเกิดจาก ปริมาณสาหรายหลุดออกมาจากถังตกตะกอน ใหตรวจสอบระบบ Pre-Chlorination และต้ัง
อัตราการจายสารเคมีใหม 
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5. รายละเอียดถังกรองทราย (Pressure Sand Filter Tank) 
 
 1. จํานวน     : 1 ถัง 
 2. ชนิด     : ทรงกระบอกแนวต้ังหรือแนวนอนหรือถังคอนกรีต 
                                                                                      เสริมเหล็ก 
 3. อัตราการไหล    :  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
 4. อัตราการกรองน้ํา   :   เมตร/ช่ัวโมง 
 5. พ้ืนที่ผิวชัน้กรองตอถัง   :   ตารางเมตร 
 6. ขนาดเสนผาศูนยกลาง  :  มิลลิเมตร 
   ความสูง  :  มิลลิเมตร(ไมรวมดานหวั-ทาย) 
 7. วัสดุ     : เหล็กเหนียว หรือ คอนกรีตเสริมเหล็ก 
 8. การเตรียมผิว    : sand blast SA 2.5 กรณีถังเหล็ก 
 9. ชนิดของการเคลือบผิวภายใน  : สีกันสนิมและสีอีพ็อกซ่ี 
 10. ชนิดของการเคลือบผิวภายนอก : สีกันสนิมและสีเคลือบ 
 11. ชนิดของสารกรอง   : ทรายหรือแอนทราไซต ขนาด 0.8 – 2.0 มิลลิเมตร 
 12. ปริมาตรสารกรอง   :               ลิตร 
 13. ระบบทอ    : PVC    น้ิว 

 14. ทอและวาลวใชงาน   : PVC   นิ้ว และ2 - Ball Valve   น้ิว 

 15. ทอและวาลวลางกลับ  : PVC  นิ้ว และ3 - Ball Valve   นิ้ว 
 16. ระบบจายน้ําดานบน   : ทอ PVC เซาะรอง 
 17. ระบบการกรองนํ้าดานลาง  : หัว Nozzle 
 18. การควบคุมการทาํงาน  : ควบคุมดวยคน 
 19. อุปกรณประกอบ   : ชองกระจก 1 ชุด 

      : Ball valve ระบายอากาศ ขนาด    น้ิว 1 ชุด 
      : Man Hole สําหรับใสทรายหรือแอนทราไซตและทาํ 
       ความสะอาดถัง 
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ตารางที่ 1 แสดงการแบงแยกประเภทของถังกรองตามอัตราการกรองและขนาดของทรายกรองน้ํา  
Filter Medium Type of Filter Medium Design Criteria 

Fine sand Slow sand filter 0.13 – 0.42 m/h (filtration rate) Effective size : 0.25 – 0.35 mm. 
Uniformity coefficient : 2 – 3 
Depth : 1.0 – 1.2 m 
S.G. > 2.63 

Medium sand Rapid sand filters 5 – 10 m/h (filtration rate) Effective size : 0.45 – 0.65 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 
Depth : 0.6 – 0.75 m 
S.G. > 2.63 

Coarse sand High – rate filters 10 – 30 m/hr (filtration rate) Effective size : 0.8 – 2.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 2.0 
Depth : 0.8 – 2.0 m 
S.G. > 2.63 

Multimedia 
coal sand 
dual or   coal-
sand-garnet 
trimedia 

High rate filters  10 – 25 m/h (filtration rate) Sand 
Effective size : 0.8 – 2.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 
Depth : 0.3  m 
Anthracite coal 
Effective size : 0.9 – 1.4 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 
Depth : 0.45 m 
S.G. > 1.5 to 1.6 
Garnet 
Effective size : 0.25 – 0.3 mm. 
Uniformity coefficient : 1.2 – 1.5 
Depth : 0.0075 m 
S.G. > 4.0 – 4.1 
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ตารางที่ 1 แสดงการแบงแยกประเภทของถังกรองตามอัตราการกรองและขนาดของทรายกรองน้ํา(ตอ) 
 

Filter Medium Type of Filter Medium Design Criteria 

Granular activated carbon 
(GAC) 
 

Removal of organic contaminants 
7.5 – 15 m/hr (filtration rate) 
Contact time : 15 – 30 min 
 

Effective size : 0.5 – 1.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.5 – 2.5 
Depth : 1.8 – 3.6  m 
S.G. > 1.35 – 1.37 
 

Proprietary type media 
 

Variety of types, including green 
sand and synthetic media 
 

Depends on the purpose 
 

 
ตารางที่ 2 แสดง Head Loss ตามประเภทของการกรองตางๆ  
 

Filtration Type 
Pressure Drop 

(Bar) 
Head Loss 

(m. of water) 

Pressure Filtration 0.2 – 0.34 2.1 – 3.5 

Gravity Filtration 0.18 – 0.24 1.8 – 2.5 

Self - Backwash  Filters (Gravity  Filter) 0.12 – 0.15 1.2 – 1.5 

Granular activated carbon 0.21 – 0.34 2.1 – 3.5 
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6. Design Criteria 
 6.1 Syed R Qasim, Edward M. Motley & Guang Zhu (2000) 
  Filtration 
   Hydraulic application rate 
   - Slow Sand Filter  = 10  m3/m2.d 
   - Rapid sand Filter  = 120 – 240  m3/m2.d 
   - High-rate Filter  = 240 – 600 m3/m2.d  

  Media Design 
   Single Media 
   - Depth    = 50 – 150  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.2 – 1.7  
   - Effective size   = 0.5 – 1.5  mm. 
   Dual Media 
   Sand Layer 
   - Depth    = 20 – 40  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.2 – 1.7  
   - Effective size   = 0.45 – 0.65  mm. 
   Anthracite Layer 
   - Depth    = 30 – 60  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.3 – 1.8  
   - Effective size   = 0.7 – 2  mm. 
  
 6.2 Degremont. Water Treatment Handbook (1990) 
  Hydraulic application rate 
   - Rapid sand Filter  = 5 – 20   m/hr 
   - High-rate Filter  = 25 – 90  m/hr  
  
 6.3 Culp&Wesner. Handbook of Public Water System (1986) 
  Hydraulic application rate 
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   - Slow Sand Filter  = 0.12 – 0.32 m/hr   
   - Rapid sand Filter  = 2.44 – 4.88 m/hr 
   - High-rate Filter  = 7.32 – 36.6 m/hr 
  
 6.4 EPB. A Guide to Waterworks Design (2002) 
  Hydraulic application rate 
   - Slow Sand Filter  = 0.04 – 0.42 m/hr 
   - Rapid sand Filter  = 5 – 12.5 m/hr 
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