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ถังกรองทรายแบบใชความดัน (Pressure Sand Filter) 
 

โดย นายพรศักด์ิ สมรไกรสรกิจ 
สวนแผนและประเมินผล 

กองแผนคุณภาพน้ํา 
ฝายคุณภาพน้ํา การประปานครหลวง 

 
1. วัตถปุระสงค 
 
  ถังกรองแบบใชความดันจากปมสูบน้าํ(Pressure Filtration) คือการกรองน้ําที่ใชปมสูบนํ้าอัด
นํ้าผานสารกรองน้ํา ลักษณะของถังกรองแบบนีจ้ะปดมดิชิด ขอดีของการกรองแบบนี้คือ สามารถควบคุมความ
ดันภายในถังไดตามที่ตองการเพ่ือที่จะสงน้ําไปตามจุดตางๆท่ีหางไกลออกไปไดโดยไมตองใชปมสูบน้ําเพ่ิมเติม
แบบถังกรองทรายที่ใชแรงดันจากธรรมชาติ(Gravity Filtration) ถังกรองทรายหรือแอนทราไซตทาํหนาท่ีกรอง
ดักอนุภาคสารแขวนลอยหลงเหลือมากับน้ําที่ออกมาจากถังตกตะกอน โดยการผานนํ้าเขาไปยังช้ันกรองซึ่งมีรู
พรุน วัสดุกรองที่ใชโดยทัว่ไปไดแก ทรายหรือแอนทราไซต ท้ังนี้อนภุาคสารแขวนลอยดังกลาวอาจเปนอนุภาค
ของแข็งทีแ่ขวนลอยหรือจุลินทรียที่อยูในน้ําดิบ การประยุกตใชระบบกรองน้ําในกระบวนการผลิตน้ําสามารถทํา
ไดหลายรูปแบบ ขึ้นอยูกับคุณภาพน้ําดิบและส่ิงเจือปนที่ตองการกําจดัออกจากนํ้า  
  
2. สวนประกอบของถังกรองแบบใชความดนั 
 
 ถังกรองแบบใชความดันทาํจากถังเหล็กเปนรูปทรงกระบอกแนวต้ังหรือแนวนอน ภายในจะมีพ้ืนทีแ่บง
ออกเปน 2 สวน คือ หนึ่งสวนบนเปนสวนที่รับน้าํเขากรองและสวนลางซ่ึงแยกออกจากกนัโดยมีแผนเหล็ก
(Perforated Plate)    โดยติดต้ังหัวกรองน้ํา (Nozzles) ไวที่พ้ืนดังกลาว บริเวณดานบนเปนชัน้กรองทรายหรือ
แอนทราไซตและสวนที่สองคือสวนดานลางเปนช้ันรองรับน้ําที่ออกจากช้ันทรายหรือแอนทราไซตซ่ึงเปนนํ้าที่
ตองผานไปยังกระบวนการฆาเช้ือตอนสุดทาย (Post Disinfection) เพ่ือทําใหน้าํสะอาดปราศจากเช้ือโรคตอไป  
 บริเวณดานหนาถังประกอบดวยวาลวปรับทิศทางน้ําจํานวน 5 ตัว แมนโฮล(Manhole) สําหรับการทํา
ความสะอาดและเปล่ียนสารกรองน้ํารวมทั้งซอมบํารุงถงักรองความดันจํานวน 3 ตําแหนง รวมทั้งติดต้ังวาลว
ระบายลม (Air Valve) สําหรับระบายอากาศออกจากถังกรองแบบใชความดันจากปมสูบน้าํ เปนส่ิงจําเปน
เนื่องจากอากาศที่ละลายในน้ําจะแยกตัวออกจากน้ําและถูกเก็บขังไวในถังกรองเมื่อมีปริมาณมากพอสมควรก็
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จะทาํใหเกิดเปนชองวางภายในถังกรอง ทําใหการควบคุมอัตราการไหลลําบากและอากาศอาจจะแทรกตัวอยู
ในชั้นตัวกรองทําใหเกิดการกรองที่ไมทั่วถงึ (Short Circuit) และคุณภาพนํ้าที่ออกมาไมใสสะอาด 
 ช้ันสารกรองทรายมีขนาด Effective size : 0.8 – 2.0 มิลลิเมตร คาสัมประสิทธิ์ความสม่าํเสมอ 
(Uniformity coefficient) ระหวาง  1.4 – 2.0  ความสูง(Depth) ระหวาง 0.8 – 2.0 เมตร คาความถวงจําเพาะ 
(S.G.) > 2.63 
หรือแอนทราไซตมีขนาด Effective size : 0.9 – 1.4 มิลลิเมตร คาสัมประสิทธิ์ความสม่ําเสมอ(Uniformity 
coefficient) ระหวาง 1.4 – 1.7 ความสูง(Depth)  0.45  เมตร คาความถวงจําเพาะ(S.G.) > 1.5 to 1.6 สาร
กรองดังกลาวทําหนาทีก่รองดักอนุภาคสารแขวนลอยซ่ึงโดยปกติจะตองมีขนาดมากกวา 1 ไมครอน ขนาดรู
พรุนทรายกรองหรือแอนทราไซตจะสามารถดักไวได เมื่ออนุภาคที่ดักไวมีปริมาณมากขึ้นเร่ือยๆ จะทําใหเกดิ
การอุดตันของชั้นสารกรองหรือเรียกวา Filter clogging อัตราเร็วในการอุดตันขึ้นอยูกับ 

1. คุณสมบัติของน้ําที่เขาถังกรองซ่ึงขึ้นอยูกบัประสิทธิภาพของระบบ     ท้ังระบบการสราง
ตะกอน(Coagulation) การสมานตะกอนหรือการรวมตะกอน(Flocculation) และการ
ตกตะกอน (Sedimentation)  เชน ถาน้าํมีความขุนสูงเมื่อหลุดออกมาจากถังตกตะกอน
เขาสูถังกรองการอุดตันก็จะเกิดขึ้นไดเร็ว 

2. อัตราการไหลของนํ้า ถาอัตราการไหลของน้ําเขาถังกรองสูง การอุดตันจะเกิดขึน้เร็ว 
3. ขนาดของเม็ดทรายหรือแอนทราไซตที่มขีนาดเล็กกวาจะทําใหเกิดการอุดตันไดเร็วกวา 
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ภาพที่ 1 แสดงสวนประกอบถังกรองแบบใชความดัน 
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Strainer

TOP DISTRIBUTOR 2" 

 
ภาพที่ 2 แสดงสวนประกอบระบบจายน้าํดานบนและระบบกรองน้ําดานลางดวยหัว Nozzle 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3 แสดงการวางหวักรองน้ําประเภท Nozzles บนแผน Plate 
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3. การควบคุมระบบกรองน้าํแบบใชความดัน 
 
 3.1 การเดนิระบบกรองน้าํ 
  
 ระหวางการผลิตน้ําใหทําการตรวจการทาํงานของระบบกรองน้ําโดยการตรวจวัดคา Head Loss ซ่ึง
เปนคาที่แสดงการอุดตันของระบบกรองน้ําซ่ึงแตกตางกันออกไปตามรูปแบบของถังกรองน้ํา ถังกรองน้ํา
ประเภท Pressure Sand Filter จะกําหนดคา head loss ไวท่ีประมาณ 2.1 ถึง 3.5 เมตรน้ํา แลวใหทาํการ 
backwash เพ่ือลางถังกรองน้ํา ควบคุมอตัราการไหลใหอยูระหวาง 10 – 30 เมตร/ช่ัวโมงคุณภาพของนํ้าที่ออก
จากถังกรองนอกจากขึน้กับคุณภาพของน้ําที่เขาสูถังกรองแลว ยังขึน้อยูกับประสทิธิภาพของถังกรองดวย ซ่ึง
ปจจัยทีมี่ผลตอประสิทธิภาพของถังกรอง ไดแก  
 

 ขนาดของเม็ดทรายหรือแอนทราไซต 
 ความสูงของช้ันทรายหรือแอนทราไซต 
 อัตราเร็วในการกรอง 

- น้ําออกจากถังกรอง (Filter Tank) 
  Turbidity  < 5 NTU 
  pH                     7.5 + 1 
  สีไมเกิน              15    TCU 

-  ระยะเวลาการเดินระบบถังกรองน้ําโดยปกติจะมีระยะเวลาการเดินระบบประมาณ 24 – 48 
ช่ัวโมงแลวจึงหยุดเดินระบบเพ่ือทําการลางทําความสะอาด 
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3.1.1 การเดนิระบบปกติ  
 

 
 

Butterfly Valve ตําแหนง เวลา 
1. Butterfly Valve 1 เปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
2. Butterfly Valve 2 ปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
3. Butterfly Valve 3 ปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
4. Butterfly Valve 4 ปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
5. Butterfly Valve 5 เปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
6. Air Release Valve ปด เดินระบบ 24 - 48 ชัว่โมง 
  
 
 
 
 
 
 

Valve 1 Valve 2 

Valve 3 Valve 4 

Valve 5 

Valve 6 
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3.2 การทาํความสะอาดถังกรองน้ํา 
  
 การลางทําความสะอาดถังกรองน้ําทําไดโดยการลางยอนกลับโดยใชน้าํและอากาศเขาไปภายใตความ
ดันที่พอเพียงที่จะสามารถยชั้นกรองไดแลวส่ิงสกปรกทีติ่ดอยูในช้ันกรองก็จะหลุดออกมา 
 
 ขั้นตอนการลางยอน 
 1. หยุดเดินระบบ ใหหยุดถังกรองน้ําโดยปด inlet valve และ outlet valve 
 2. ระบายน้าํบางสวนออกประมาณ 2 นาที โดยปกติจะระบายน้ําออกจนถึงระดับที่ตองการเหนือผิว
ทรายประมาณ 10 เซ็นติเมตร 
 3. ปลอยลม(Air scour) เขาถังกรองบริเวณดานลางชัน้กรองทรายหรือแอนทราไซตเปนเวลา 30 วินาที
ถึง 1 นาที เพ่ือทําการลางยอนโดยใชลมทําความสะอาดชั้นกรองโดยทําใหความสกปรกที่ติดคางบนช้ันกรอง
เกิดการยกตัวและเม็ดทรายหรือแอนทราไซตเกิดการขัดสีกัน อัตราการไหลของลมระหวาง 46 – 55 เมตร/
ช่ัวโมง Kawamura (2000) ลมถูกนําเขาไปในถังกรองโดยผานระบบอากาศ ขัน้ตอนนีท้ําเพ่ือใหเกิดหมอนรอง
อากาศใต (Air cushion) ใตพ้ืนกรอง 
 4.  ปลอยลม (Air scour) พรอมนํ้า พรอมการกวาดผิวหนาทราย (surface sweep) ทําการลางดวยลม
พรอมน้ําเปนเวลา 10 นาที หรือมากกวา  
 - อัตราการไหลของน้ําประมาณ 7.5 ถึง 10 เมตร/ช่ัวโมง (surface wash rate) Kawamura (2000) 
 - อัตราการไหลของลม ประมาณ 46 – 55 เมตร/ช่ัวโมง Kawamura (2000)  
ใหแนใจวาไมมีทรายถูกพัดไปทิ้งตามรางระบายน้ําทิ้ง ถาเกิดการพัดพาทรายออกไปใหลดอัตราการไหลของน้าํ
ลง จนกระทัง้ไมมีทรายถกูพัดพาออกไปทิ้งในรางระบายอีก อัตราการพัด(กวาด)ของน้ําบริเวณผิวหนาทราย 
(sweep water flow rate for dual arms 3.25 to 3.75 m/hr. Kawamura (2000) ) 
 5. การลางยอนกลับ (back wash) ดวยน้าํอยางเดียวควบคูไปกบัการกวาดพ้ืนผิว  
 ใหหยุดลมท่ีจะเขาโดยใหใชน้ําในการลางยอนอยางเดียว ขั้นตอนนี้ใชเวลา 10 ถึง 15 นาทีและตองลาง
จนกวานํ้าที่ไหลเขาสูรางน้ําทิ้งเร่ิมใส จึงสิ้นสุดกระบวนการลางยอนถงักรองทราย 

- อัตรากการลางยอนกลับประมาณ 15 เมตร/ช่ัวโมง 
- อัตราการพัด(กวาด)ของน้ําบริเวณผิวหนาทราย ประมาณ 3.25 ถึง 3.75 เมตร/ช่ัวโมง 

หมายเหตุ  
- การหยุดการใชงาน 
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สําหรับการหยุดใชงานถังกรองในระยะเวลาส้ันๆ ไมจําเปนตองทําอะไรเปนพิเศษ เพียงแตปด Butterfly 
Valve ทางเขาและทางออกหนาถังกรอง แตถาตองหยดุใชงานถังกรองในระยะเวลานานๆ ตองทําการ ลางถัง
กรองใหสะอาด แลวทาํการระบายน้ําออกจากถังกรองใหหมดเมื่อจะเร่ิมใชงานใหม 
 

3.2.1 การลางถังกรอง ( ฺBackwash) 
 

ประกอบดวย 2 ขัน้ตอน คือการลางยอนดวยน้าํ (Water washing) และการชะลางนํ้าออก (Rinsing) 
รายละเอียดการทํางานแตละขัน้ตอนมีดังน้ี 

 

 
 

3.2.1.1  การลางยอนดวยน้ํา (Water Washing) อยางเดียว 
 

Butterfly Valve ตําแหนง เวลา 
1. Butterfly Valve 1 ปด 5 - 10  นาท ี
2. Butterfly Valve 2 เปด 5 – 10 นาท ี
3. Butterfly Valve 3 เปด 5 – 10 นาท ี
4. Butterfly Valve 4 ปด 5 – 10 นาท ี

Valve 1 Valve 2 

Valve 3 
Valve 4 

Valve 5 

Valve 6 
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5. Butterfly Valve 5 ปด 5 – 10 นาท ี
6. Air Release Valve ปด 5 - 10 นาท ี

หมายเหตุ 
- เวลาที่กาํหนดไวในตาราง เจาหนาทีส่ามารถปรบัเปล่ียนไดตามความเหมาะสม 
-การลางยอนในชวงแรกใหนบั 1 ถึง 10 ในใจแลวเปดวาลวตัวที่ 3 ใหน้ําเกดิการกระแทกชัน้กรอง
ใหยกตวัขึน้ทาํประมาณ 10 ครั้ง จะทาํใหส่ิงสกปรกหลุดออกไปจากผิวหนาชั้นกรองไดดยีิ่งขึน้ ช้ัน
กรองจะสะอาด 
 
 2.2 การชะลางน้ําออก (Rinsing) 

 

 
 

Butterfly Valve ตําแหนง เวลา 
1. Butterfly Valve 1 เปด 5 นาท ี
2. Butterfly Valve 2 ปด 5 นาท ี
3. Butterfly Valve 3 ปด 5 นาท ี
4. Butterfly Valve 4 เปด 5 นาท ี
5. Butterfly Valve 5 ปด 5 นาท ี

Valve 1 Valve 2 

Valve 3 Valve 4 

Valve 5 

Valve 6 
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6. Air Release Valve เปด 5 นาท ี
หมายเหตุ 
- เพื่อชะลางส่ิงสกปรกทีค่างอยูบนชัน้กรองใหออกไปใหหมด จึงเร่ิมเดนิระบบตามปกติ 
- เวลาที่กาํหนดไวในตาราง เจาหนาทีส่ามารถปรบัเปล่ียนไดตามความเหมาะสม 
- วาลวตวัที่ 6 จะเปดเพื่อไลลมออกจากถังกรองกนัการเกิดสูญญากาศ 

 
4. ปญหาและการแกไขปญหาในการเดินระบบถังกรองน้ําแบบใชความดัน 
 

4.1 เม่ือเดินระบบคร้ังแรก ควรเดินระบบใหมีการลางยอนดวยมือเสียกอนเดินระบบใชงานจริง จนกวา
นํ้าที่ลางยอนจะสีใส เพ่ือเปนการลางทําความสะอาดสารกรอง 

4.2 น้าํผานถังกรองมีความขุนมากกวาน้ําผานถังตกตะกอน 
สาเหตุเกิดจากถังกรองเร่ิมอุดตัน การแกไขปญหา ลางถังกรองแบบ manual และใหตรวจสอบคุณภาพ

นํ้ากอนเขาถังกรองและปรับสารเคมีใหเหมาะสม 
4.3 ถังกรองไมสามารถกรองน้ําไดมนี้ําไหลออกทาง over flow ของถังตกตะกอน 
สาเหตุเกิดจาก ช้ันกรองตันน้ําเนื่องจากมส่ิีงสกปรกไปอุดตันหนาผิวสารกรองมากเกินไป การแกไข

ปญหา ลางถังกรองแบบ manual 
4.4 ขัน้ตอนการลางทําความสะอาดถังกรองดวยน้ําลางไมขึ้นและมีน้าํไหลออกจากถังตกตะกอนทาง 

over flow 
สาเหตุเกิดจาก ช้ันกรองตันเนื่องจากมีส่ิงสกปรกไปอุดตันหนาผิวสารกรองมากเกินไป การแกไขปญหา 

ลางทําความสะอาดแบบ manual ใหถี่ขึน้ เปด manhole แลวใชคราดทําความสะอาดพรอมกับเปดน้ําลาง
(กรณีทีว่ิกฤติจริงๆ) 

4.5 การกรองระยะส้ันๆ (short filtration cycle) 
สาเหตุเกิดจาก มีปริมาณสารแขวนลอยในนํ้าทีก่รองแลวมากเกินไป การเกิดสาหราย การลาง

(washing) ไมเพียงพอ การแกไขปญหา ใหตรวจดูคุณภาพน้ําที่จะกรองและปรับใหเหมะสม ใหดู 
Prechlorination และต้ังอัตราการจายคลอรีนใหม ใหทําการลางถังกรองแบบ manual หลายๆคร้ังจนสะอาด 

4.6 การสูญเสียทรายระหวางการลาง 
สาเหตุเกิดจาก อัตราการไหลของน้ําลางมากเกินไป  การมีพ้ืนผิวของการไหลมากเกินไป (surface 

sweep flow) การแกไขปญหา ใหลดอัตราการไหลของน้ําลาง ใหตรวจดูวามกีารยุบตัวของพ้ืนดินหรือไม ถามี
ใหปรับระดับพ้ืนใหมีระดับที่เทากนัเพ่ือไมใหถังกรองเอียงไปดานใดดานหนึ่ง ใหตรวจดูและลดพ้ืนที่ผิวลงถา
จําเปน 
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4.7 การสูญเสียทรายระหวางการกรอง 
สาเหตุเกิดจาก หัว Nozzle เสียหาย (เกิดโพรงระหวางการลางหรือเกิดฟองอากาศมากกวาปกติ

ระหวางการลาง)  การแกไขปญหา ใหตรวจดูพ้ืนของช้ันกรองและเปล่ียนหัว nozzle ท่ีเสียหาย การเปล่ียนหัว 
nozzle เปนบางจุดตองทํากรอบก้ันทรายไวเพ่ือปองกันทรายหลุดลงไปดานลาง  กอนใสหวั nozzle ลงไปให
ตรวจดูวาปากรูนั้นสะอาดและเปลี่ยนseal แลวจึงขนัหวั nozzle ดวยมือเทานัน้ 

4.8 การเปล่ียนแปลง head loss เมื่อเร่ิมเดินระบบ 
สาเหตุเกิดจาก ความเร็วของการกรองเปลี่ยนแปลง ทรายสกปรก โดยเกิดจากสาหรายหรือสารอินทรีย 

การแกไขปญหา ใหตรวจดูการจายน้าํดิบหรือน้ําหลังการตกตะกอนบนถังกรอง ใหทําการลางอยางแรงและเติม
คลอรีน ถาสาหรายยังคงปรากฎอยู 

4.9 เกิดสาหรายอุดตันในถังกรอง 
สาเหตุเกิดจาก ปริมาณสาหรายหลุดออกมาจากถังตกตะกอน ใหตรวจสอบระบบ Pre-Chlorination และต้ัง
อัตราการจายสารเคมีใหม 
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5. รายละเอียดถังกรองทราย (Pressure Sand Filter Tank) 
 
 1. จํานวน     : 1 ถัง 
 2. ชนิด     : ทรงกระบอกแนวต้ังหรือแนวนอนหรือถังคอนกรีต 
                                                                                      เสริมเหล็ก 
 3. อัตราการไหล    :  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 
 4. อัตราการกรองน้ํา   :   เมตร/ช่ัวโมง 
 5. พ้ืนที่ผิวชัน้กรองตอถัง   :   ตารางเมตร 
 6. ขนาดเสนผาศูนยกลาง  :  มิลลิเมตร 
   ความสูง  :  มิลลิเมตร(ไมรวมดานหวั-ทาย) 
 7. วัสดุ     : เหล็กเหนียว หรือ คอนกรีตเสริมเหล็ก 
 8. การเตรียมผิว    : sand blast SA 2.5 กรณีถังเหล็ก 
 9. ชนิดของการเคลือบผิวภายใน  : สีกันสนิมและสีอีพ็อกซ่ี 
 10. ชนิดของการเคลือบผิวภายนอก : สีกันสนิมและสีเคลือบ 
 11. ชนิดของสารกรอง   : ทรายหรือแอนทราไซต ขนาด 0.8 – 2.0 มิลลิเมตร 
 12. ปริมาตรสารกรอง   :               ลิตร 
 13. ระบบทอ    : PVC    น้ิว 

 14. ทอและวาลวใชงาน   : PVC   นิ้ว และ2 - Ball Valve   น้ิว 

 15. ทอและวาลวลางกลับ  : PVC  นิ้ว และ3 - Ball Valve   นิ้ว 
 16. ระบบจายน้ําดานบน   : ทอ PVC เซาะรอง 
 17. ระบบการกรองนํ้าดานลาง  : หัว Nozzle 
 18. การควบคุมการทาํงาน  : ควบคุมดวยคน 
 19. อุปกรณประกอบ   : ชองกระจก 1 ชุด 

      : Ball valve ระบายอากาศ ขนาด    น้ิว 1 ชุด 
      : Man Hole สําหรับใสทรายหรือแอนทราไซตและทาํ 
       ความสะอาดถัง 
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ตารางที่ 1 แสดงการแบงแยกประเภทของถังกรองตามอัตราการกรองและขนาดของทรายกรองน้ํา  
Filter Medium Type of Filter Medium Design Criteria 

Fine sand Slow sand filter 0.13 – 0.42 m/h (filtration rate) Effective size : 0.25 – 0.35 mm. 
Uniformity coefficient : 2 – 3 
Depth : 1.0 – 1.2 m 
S.G. > 2.63 

Medium sand Rapid sand filters 5 – 10 m/h (filtration rate) Effective size : 0.45 – 0.65 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 
Depth : 0.6 – 0.75 m 
S.G. > 2.63 

Coarse sand High – rate filters 10 – 30 m/hr (filtration rate) Effective size : 0.8 – 2.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 2.0 
Depth : 0.8 – 2.0 m 
S.G. > 2.63 

Multimedia 
coal sand 
dual or   coal-
sand-garnet 
trimedia 

High rate filters  10 – 25 m/h (filtration rate) Sand 
Effective size : 0.8 – 2.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 
Depth : 0.3  m 
Anthracite coal 
Effective size : 0.9 – 1.4 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 
Depth : 0.45 m 
S.G. > 1.5 to 1.6 
Garnet 
Effective size : 0.25 – 0.3 mm. 
Uniformity coefficient : 1.2 – 1.5 
Depth : 0.0075 m 
S.G. > 4.0 – 4.1 
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ตารางที่ 1 แสดงการแบงแยกประเภทของถังกรองตามอัตราการกรองและขนาดของทรายกรองน้ํา(ตอ) 
 

Filter Medium Type of Filter Medium Design Criteria 

Granular activated carbon 
(GAC) 
 

Removal of organic contaminants 
7.5 – 15 m/hr (filtration rate) 
Contact time : 15 – 30 min 
 

Effective size : 0.5 – 1.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.5 – 2.5 
Depth : 1.8 – 3.6  m 
S.G. > 1.35 – 1.37 
 

Proprietary type media 
 

Variety of types, including green 
sand and synthetic media 
 

Depends on the purpose 
 

 
ตารางที่ 2 แสดง Head Loss ตามประเภทของการกรองตางๆ  
 

Filtration Type 
Pressure Drop 

(Bar) 
Head Loss 

(m. of water) 

Pressure Filtration 0.2 – 0.34 2.1 – 3.5 

Gravity Filtration 0.18 – 0.24 1.8 – 2.5 

Self - Backwash  Filters (Gravity  Filter) 0.12 – 0.15 1.2 – 1.5 

Granular activated carbon 0.21 – 0.34 2.1 – 3.5 
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6. Design Criteria 
 6.1 Syed R Qasim, Edward M. Motley & Guang Zhu (2000) 
  Filtration 
   Hydraulic application rate 
   - Slow Sand Filter  = 10  m3/m2.d 
   - Rapid sand Filter  = 120 – 240  m3/m2.d 
   - High-rate Filter  = 240 – 600 m3/m2.d  

  Media Design 
   Single Media 
   - Depth    = 50 – 150  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.2 – 1.7  
   - Effective size   = 0.5 – 1.5  mm. 
   Dual Media 
   Sand Layer 
   - Depth    = 20 – 40  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.2 – 1.7  
   - Effective size   = 0.45 – 0.65  mm. 
   Anthracite Layer 
   - Depth    = 30 – 60  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.3 – 1.8  
   - Effective size   = 0.7 – 2  mm. 
  
 6.2 Degremont. Water Treatment Handbook (1990) 
  Hydraulic application rate 
   - Rapid sand Filter  = 5 – 20   m/hr 
   - High-rate Filter  = 25 – 90  m/hr  
  
 6.3 Culp&Wesner. Handbook of Public Water System (1986) 
  Hydraulic application rate 



 16 

   - Slow Sand Filter  = 0.12 – 0.32 m/hr   
   - Rapid sand Filter  = 2.44 – 4.88 m/hr 
   - High-rate Filter  = 7.32 – 36.6 m/hr 
  
 6.4 EPB. A Guide to Waterworks Design (2002) 
  Hydraulic application rate 
   - Slow Sand Filter  = 0.04 – 0.42 m/hr 
   - Rapid sand Filter  = 5 – 12.5 m/hr 
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