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ถังกรองทรายหรือแอนทราไซต (SAND OR ANTHRACITE FILTER TANK) 
 

โดย นายพรศักดิ์ สมรไกรสรกิจ 

สวนวิเคราะห จัดการสิ่งแวดลอม 

กองจัดการสิ่งแวดลอมและมลพิษ 

ฝายควบคุมคณุภาพน้ํา การประปานครหลวง 
 
 
1. วัตถปุระสงค 
 
  ถังกรองทรายหรือแอนทราไซตทําหนาทีก่รองดักอนุภาคสารแขวนลอยหลงเหลือมากับน้าํที่

ออกมาจากถังตกตะกอน โดยการผานน้าํเขาไปยังชัน้กรองซึ่งมีรูพรุน วัสดุกรองที่ใชโดยทัว่ไปไดแก ทรายหรือ

แอนทราไซต ทั้งนี้อนุภาคสารแขวนลอยดงักลาวอาจเปนอนุภาคของแข็งที่แขวนลอยหรือจุลินทรยีที่อยูในน้าํดบิ 

การประยุกตใชระบบกรองน้ําในกระบวนการผลิตน้ําสามารถทาํไดหลายรูปแบบ ขึน้อยูกับคุณภาพน้ําดิบและ

ส่ิงเจือปนที่ตองการกําจัดออกจากน้ํา  

  
2. หลักการทาํงานของถังกรอง 
 

 ถังกรองทําจากถังเหล็กเปนรูปทรงกระบอกแนวตั้งหรือแนวนอนหรือถงัคอนกรีตเสริมเหล็ก ภายในจะมี

พ้ืนทีแ่บงออกเปน 2 สวน คือ หนึ่งสวนบนเปนสวนทีรั่บน้ําเขากรองและสวนลางซึ่งแยกออกจากกันโดยมแีผน

เหล็ก(Perforated Plate)    โดยติดตั้งหัวกรองน้ํา(Nozzles) ไวที่พ้ืนดังกลาว บริเวณดานบนเปนชั้นกรองทราย

หรือแอนทราไซตและสวนทีส่องคือสวนดานลางเปนชั้นรองรับน้ําที่ออกจากชัน้ทรายหรือแอนทราไซตซึ่งเปนน้ํา

ท่ีตองผานไปยังกระบวนการฆาเชื้อตอนสดุทาย (Post Disinfection) เพ่ือทําใหน้ําสะอาดปราศจากเชื้อโรค

ตอไป 

  ช้ันสารกรองทรายหรือแอนทราไซตทาํหนาที่กรองดักอนภุาคสารแขวนลอยซึ่งโดยปกติจะตอง

มีขนาดมากกวา 1 ไมครอน ขนาดรูพรุนทรายกรองหรือแอนทราไซตจะสามารถดักไวได เมื่ออนุภาคที่ดักไวมี

ปริมาณมากขึน้เรื่อยๆ จะทาํใหเกิดการอดุตันของชั้นสารกรองหรือเรียกวา Filter clogging อัตราเร็วในการอดุ

ตันขึน้อยูกับ 

1. คุณสมบัติของน้ําที่เขาถังกรองซึ่งขึ้นอยูกบัประสิทธิภาพของระบบ     ท้ังระบบการสราง

ตะกอน(Coagulation) การสมานตะกอนหรือการรวมตะกอน(Flocculation) และการ
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ตกตะกอน (Sedimentation)  เชน ถาน้าํมีความขุนสูงเมื่อหลุดออกมาจากถังตกตะกอน

เขาสูถังกรองการอุดตันก็จะเกิดขึ้นไดเร็ว 

2. อัตราการไหลของน้ํา ถาอัตราการไหลของน้ําเขาถังกรองสูง การอุดตันจะเกิดขึน้เร็ว 

3. ขนาดของเม็ดทรายหรือแอนทราไซตที่มขีนาดเล็กกวาจะทําใหเกิดการอุดตันไดเร็วกวา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 แสดงการวางหวักรองน้ําประเภท Nozzles บนแผน Plate 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 แสดงการวางหวักรองน้ําประเภท Nozzles แบบดอกเห็ดหรือแบบดาว(Star) 
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ภาพที่ 3 แสดงการวางหวักรองน้ําแบบทอกางปลาหรือแบบแขน(Arm) 
 
3. การแบงประเภทของถงักรอง แบงตามสภาพการไหลผานเครื่องกรองดังนี้ 

 
1. แบบแรงโนมถวง (Gravity Filter) 

 - เคร่ืองกรองชา (Slow Sand Filter) 

 - เคร่ืองกรองเร็ว (Rapid Sand Filter) 

 - เคร่ืองกรองลางกลับอัตโนมัติ (Self Back Washing) 
 2. แบบใชความดนั (Pressure Filter) เปนระบบปด 
 - แบบตั้ง (Vertical Pressure Filter) 

 - แบบนอน (Horizontal Pressure Filter) 
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ตารางที่ 1 แสดงการแบงแยกประเภทของถังกรองตามอัตราการกรองและขนาดของทรายกรองน้ํา  

Filter Medium Type of Filter Medium Design Criteria 

Fine sand Slow sand filter 0.13 – 0.42 m/h (filtration rate) Effective size : 0.25 – 0.35 mm. 

Uniformity coefficient : 2 – 3 

Depth : 1.0 – 1.2 m 

S.G. > 2.63 

Medium sand Rapid sand filters 5 – 10 m/h (filtration rate) Effective size : 0.45 – 0.65 mm. 

Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 

Depth : 0.6 – 0.75 m 

S.G. > 2.63 

oarse sand High – rate filters 10 – 30 m/hr (filtration rate) Effective size : 0.8 – 2.0 mm. 

Uniformity coefficient : 1.4 – 2.0 

Depth : 0.8 – 2.0 m 

S.G. > 2.63 

Multimedia 

coal sand 

dual or   coal-

sand-garnet 

trimedia 

High rate filters  10 – 25 m/h (filtration rate) Sand 

Effective size : 0.8 – 2.0 mm. 

Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 

Depth : 0.3  m 

Anthracite coal 

Effective size : 0.9 – 1.4 mm. 

Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7 

Depth : 0.45 m 

S.G. > 1.5 to 1.6 

Garnet 

Effective size : 0.25 – 0.3 mm. 

Uniformity coefficient : 1.2 – 1.5 

Depth : 0.0075 m 

S.G. > 4.0 – 4.1 
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ตารางที่ 1 แสดงการแบงแยกประเภทของถังกรองตามอัตราการกรองและขนาดของทรายกรองน้ํา(ตอ) 
 

Filter Medium Type of Filter Medium Design Criteria 

Granular activated carbon 

(GAC) 

 

Removal of organic contaminants 

7.5 – 15 m/hr (filtration rate) 

Contact time : 15 – 30 min 

 

Effective size : 0.5 – 1.0 mm. 

Uniformity coefficient : 1.5 – 2.5 

Depth : 1.8 – 3.6  m 

S.G. > 1.35 – 1.37 

 

Proprietary type media 

 

Variety of types, including green 

sand and synthetic media 

 

Depends on the purpose 

 

 
ตารางที่ 2 แสดง Head Loss ตามประเภทของการกรองตางๆ  
 

Filtration Type 
Pressure Drop 

(Bar) 
Head Loss 

(m. of water) 

Pressure Filtration 0.2 – 0.34 2.1 – 3.5 

Gravity Filtration 0.18 – 0.24 1.8 – 2.5 

Self - Backwash  Filters (Gravity  Filter) 0.12 – 0.15 1.2 – 1.5 

Granular activated carbon 0.21 – 0.34 2.1 – 3.5 
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ภาพที่ 4 แสดงการวางชั้นกรองทรายตามขนาดของกรวดและทราย(โรงงานผลิตน้ําประเทศญี่ปุน) 
 
4. การควบคุมระบบกรองน้าํ 
 
 การเดินระบบกรองน้ํา 
  
 ระหวางการผลิตน้ําใหทําการตรวจการทาํงานของระบบกรองน้ําโดยการตรวจวัดคา Head Loss ซ่ึง

เปนคาที่แสดงการอุดตันของระบบกรองน้ําซึ่งแตกตางกันออกไปตามรปูแบบของถังกรองน้ํา เชน ถังกรองน้ํา

ประเภท Rapid Sand Filter จะกําหนดคา head loss ไวที่ประมาณ 1.3 ถึง 1.8 เมตรน้ําแลวใหทําการ back 

wash เพ่ือลางถังกรองน้ํา ในขณะทีถ่ังกรองน้ําประเภท Pressure Sand Filter จะกําหนดคา head loss ไวที่

ประมาณ 2.1 ถึง 3.5 เมตรน้ํา เปนตน และคุณภาพของน้ําที่ออกจากถังกรอง นอกจากขึ้นกับคุณภาพของน้ําที่

เขาสูถังกรองแลว ยังขึ้นอยูกบัประสิทธิภาพของถังกรองดวย ซ่ึงปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพของถังกรอง ไดแก 
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 ขนาดของเม็ดทรายหรือแอนทราไซต 

 ความสูงของชัน้ทรายหรือแอนทราไซต 

 อัตราเร็วในการกรอง 

- น้ําออกจากถังกรอง (Filter Tank) 

  Turbidity  < 5 NTU 

  pH                     7.5 + 1 

  สีไมเกิน              15    TCU 

-  ระยะเวลาการเดินระบบถังกรองน้ําโดยปกติจะมีระยะเวลาการเดินระบบประมาณ 24 – 48 

ช่ัวโมงแลวจึงหยุดเดินระบบเพื่อทําการลางทําความสะอาด 

  
 การทาํความสะอาดถังกรองน้าํ 
  
 การลางทาํความสะอาดถังกรองน้ําทําไดโดยการลางยอนกลับโดยใชน้าํและอากาศเขาไปภายใตความ

ดันที่พอเพียงที่จะสามารถยชั้นกรองไดแลวสิ่งสกปรกทีติ่ดอยูในชั้นกรองก็จะหลุดออกมา 

 

 ขั้นตอนการลางยอน 

 1. หยุดเดินระบบ ใหหยุดถังกรองน้ําโดยปด inlet valve และ outlet valve 

 2. ระบายน้าํบางสวนออกประมาณ 2 นาท ีโดยปกติจะระบายน้ําออกจนถึงระดับทีต่องการ 

 3. ปลอยลม(Air scour) เขาถังกรองบริเวณดานลางชัน้กรองทรายหรอืแอนทราไซตเปนเวลา 30 วินาที

ถึง 1 นาที เพ่ือทําการลางยอนโดยใชลมทําความสะอาดชั้นกรองโดยทําใหความสกปรกที่ติดคางบนชั้นกรอง

เกิดการยกตัวและเม็ดทรายหรือแอนทราไซตเกิดการขัดสีกัน อัตราการไหลของลมระหวาง 46 – 55 เมตร/

ช่ัวโมง Kawamura (2000) ลมถูกนาํเขาไปในถังกรองโดยผานระบบอากาศ ขัน้ตอนนีท้ําเพ่ือใหเกิดหมอนรอง

อากาศใต (Air cushion) ใตพื้นกรอง 

 4.  ปลอยลม (Air scour) พรอมนํ้า พรอมการกวาดผิวหนาทราย (surface sweep) ทําการลางดวยลม

พรอมน้ําเปนเวลา 10 นาที หรือมากกวา  

 - อัตราการไหลของน้ําประมาณ 7.5 ถึง 10 เมตร/ช่ัวโมง (surface wash rate) Kawamura (2000) 

 - อัตราการไหลของลม ประมาณ 46 – 55 เมตร/ช่ัวโมง Kawamura (2000)  
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ใหแนใจวาไมมีทรายถูกพัดไปทิ้งตามรางระบายน้ําทิ้ง ถาเกิดการพัดพาทรายออกไปใหลดอัตราการไหลของน้าํ

ลง จนกระทัง้ไมมีทรายถกูพัดพาออกไปทิ้งในรางระบายอีก อัตราการพัด(กวาด)ของน้ําบริเวณผิวหนาทราย 

(sweep water flow rate for dual arms 3.25 to 3.75 m/hr. Kawamura (2000) ) 

 5. การลางยอนกลับ (back wash) ดวยน้าํอยางเดียวควบคูไปกบัการกวาดพื้นผวิ  

 ใหหยุดลมที่จะเขาโดยใหใชน้ําในการลางยอนอยางเดียว ขั้นตอนนี้ใชเวลา 10 ถึง 15 นาทีและตองลาง

จนกวาน้ําที่ไหลเขาสูรางน้ําทิ้งเริ่มใส จึงสิ้นสุดกระบวนการลางยอนถงักรองทราย 

- อัตรากการลางยอนกลับประมาณ 15 เมตร/ช่ัวโมง 

- อัตราการพัด(กวาด)ของน้ําบริเวณผิวหนาทราย ประมาณ 3.25 ถึง 3.75 เมตร/ช่ัวโมง 

หมายเหตุ  

- การหยุดการใชงาน 

สําหรับการหยดุใชงานถังกรองในระยะเวลาสั้นๆ ไมจําเปนตองทําอะไรเปนพิเศษ เพียงแตปด Butterfly 

Valve ทางเขาและทางออกหนาถังกรอง แตถาตองหยดุใชงานถังกรองในระยะเวลานานๆ ตองทําการ ลางถัง

กรองใหสะอาด แลวทาํการระบายน้ําออกจากถังกรองใหหมดเมื่อจะเริ่มใชงานใหม 
 
5. รูปแบบของระบบกรองน้าํที่ใชในปจจบุนั 
 
 
 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 ถังกรองน้ําแบบเปดนิยมใชกับการกรองประเภท Rapid Sand Filter. Degremont (1991) 
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ภาพที่ 6 ถังกรองน้ําแบบปดทรงกระบอกแนวตั้ง(Vertical sand filter)นิยมใชกับการกรองประเภท Pressure 

Sand Filter.แตสามารถประยุกตใชกับการกรองประเภท Rapid Sand Filter ได 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 7 ถังกรองน้ําแบบปดทรงกระบอกแนวนอน(Horizontal sand filter)นิยมใชกับการกรองประเภท 

Pressure Sand Filter.แตสามารถประยุกตใชกับการกรองประเภท Rapid Sand Filter ได 
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ภาพที่ 8  ถังกรองน้ําแบบลางกลับอัตโนมติั (Self Back Washing) 
 
6. Design Criteria 
 6.1 Syed R Qasim, Edward M. Motley & Guang Zhu (2000) 

  Filtration 

   Hydraulic application rate 

   - Slow Sand Filter  = 10  m3/m2.d 

   - Rapid sand Filter  = 120 – 240  m3/m2.d 

   - High-rate Filter  = 240 – 600 m3/m2.d  

  Media Design 
   Single Media 
   - Depth    = 50 – 150  cm. 

   - Uniformity coefficient  = 1.2 – 1.7  

   - Effective size   = 0.5 – 1.5  mm. 
   Dual Media 
   Sand Layer 
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   - Depth    = 20 – 40  cm. 

   - Uniformity coefficient  = 1.2 – 1.7  

   - Effective size   = 0.45 – 0.65  mm. 

   Anthracite Layer 

   - Depth    = 30 – 60  cm. 

   - Uniformity coefficient  = 1.3 – 1.8  

   - Effective size   = 0.7 – 2  mm. 

  

 6.2 Degremont. Water Treatment Handbook (1990) 

  Hydraulic application rate 

   - Rapid sand Filter  = 5 – 20   m/hr 

   - High-rate Filter  = 25 – 90  m/hr  

  

 6.3 Culp&Wesner. Handbook of Public Water System (1986) 

  Hydraulic application rate 

   - Slow Sand Filter  = 0.12 – 0.32 m/hr   

   - Rapid sand Filter  = 2.44 – 4.88 m/hr 

   - High-rate Filter  = 7.32 – 36.6 m/hr 

  

 6.4 EPB. A Guide to Waterworks Design (2002) 

  Hydraulic application rate 

   - Slow Sand Filter  = 0.04 – 0.42 m/hr 

   - Rapid sand Filter  = 5 – 12.5 m/hr 
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7. รายละเอียดถังกรองทรายหรือแอนทราไซต (Sand or Anthracite Filter Tank) 
 

 1. จํานวน     : 1 ถัง 

 2. ชนิด     : ทรงกระบอกแนวตั้งหรือแนวนอนหรือถังคอนกรีต 

                                                                                      เสริมเหล็ก 

 3. อัตราการไหล    :  ลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมง 

 4. อัตราการกรองน้ํา   :   เมตร/ช่ัวโมง 

 5. พ้ืนที่ผิวชัน้กรองตอถัง   :   ตารางเมตร 

 6. ขนาดเสนผาศูนยกลาง  :  มิลลิเมตร 

   ความสูง  :  มิลลิเมตร(ไมรวมดานหวั-ทาย) 

 7. วัสดุ     : เหล็กเหนียว หรือ คอนกรีตเสริมเหล็ก 

 8. การเตรียมผิว    : sand blast SA 2.5 กรณีถังเหล็ก 

 9. ชนิดของการเคลือบผิวภายใน  : สีกันสนิมและสีอีพ็อกซี่ 

 10. ชนิดของการเคลือบผิวภายนอก : สีกันสนิมและสีเคลือบ 

 11. ชนิดของสารกรอง   : ทรายหรือแอนทราไซต ขนาด 0.8 – 2.0 มิลลิเมตร 

 12. ปริมาตรสารกรอง   :               ลิตร 

 13. ระบบทอ    : PVC  φ  น้ิว 

 14. ทอและวาลวใชงาน   : PVC φ  นิ้ว และ2 - Ball Valve φ  น้ิว 

 15. ทอและวาลวลางกลับ  : PVC φ นิ้ว และ3 - Ball Valve φ  นิ้ว 

 16. ระบบจายน้ําดานบน   : ทอ PVC เซาะรอง 

 17. ระบบการกรองน้ําดานลาง  : หัว Nozzle 

 18. การควบคมุการทาํงาน  : ควบคุมดวยคน 

 19. อุปกรณประกอบ   : ชองกระจก 1 ชุด 

      : Ball valve ระบายอากาศ ขนาด φ   น้ิว 1 ชุด 

      : Man Hole สําหรับใสทรายหรือแอนทราไซตและทาํ 

       ความสะอาดถัง 
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