










สภาพปญหาจากแหลงน้ําบาดาลสภาพปญหาจากแหลงน้ําบาดาล

1.1.  สนิมเหลก็สนิมเหลก็  ((สีน้ําตาลแดงสีน้ําตาลแดง))

2.2.  สนิมแมงกานีสสนิมแมงกานีส  ((สีน้ําตาลดําสีน้ําตาลดํา))

3.3.  ตะกรนัหินปูนเกาะบนสุขภัณฑตะกรนัหินปูนเกาะบนสุขภณัฑ  ((สขีาวสขีาว))



สภาพปญหาสนิมเหลก็สภาพปญหาสนิมเหลก็  และและ  แมงกานีสแมงกานีส

••   ทอสงน้ําอุดตนัทอสงน้ําอุดตนั

••   สูญเสยีคาน้ําจากวาลวที่ปดไมสนิทสูญเสยีคาน้ําจากวาลวที่ปดไมสนิท

••   ปริมาณการสบูปริมาณการสบู  --  จายน้ําลดลงจายน้ําลดลง



MnO2 Deposit



Aeration/Oxidation for Fe & Aeration/Oxidation for Fe & MnMn



••   เกิดคราบที่สุขภัณทเกิดคราบที่สุขภัณท

ปญหาสนิมเหลก็ปญหาสนิมเหลก็  และและ  แมงกานีสแมงกานีส  ในน้ําใชในน้ําใช



ปญหาสนิมเหล็กปญหาสนิมเหล็ก  และและ  แมงกานีสแมงกานีส  ในระบบหลอเย็นในระบบหลอเย็น

••   สูญเสียพลังงานในการถายเทความรอนสูญเสียพลังงานในการถายเทความรอน



ปญหาตะกรันหินปูนบนสุขภัณฑปญหาตะกรันหินปูนบนสุขภัณฑ



แนวทางการแกไขปญหาแนวทางการแกไขปญหา

สนิมเหล็กสนิมเหล็ก  และและ  แมงกานีสแมงกานีส

1.1.  การเติมอากาศการเติมอากาศ  
2.2.  การตกตะกอนโดยใชสารเคมีการตกตะกอนโดยใชสารเคมี  
3.3.  การเติมสารเคมีการเติมสารเคมี  และกรองดวยสารกรองและกรองดวยสารกรอง

4.4.  การกรองดวยสารกรองการกรองดวยสารกรอง  ((เรซินเรซิน))

5.5.  การกรองดวยเยื้อเมมเบรนการกรองดวยเยื้อเมมเบรน  ((Membrane)Membrane)

5.5.  การใชโอโซนการใชโอโซน  OxidationOxidation



ขบวนการตกตะกอนในกําจัดเหล็กและขบวนการตกตะกอนในกําจัดเหล็กและ  แมงกานีสแมงกานีส  

แบบเติมอากาศแบบเติมอากาศ

บอน้ําบาดาล

หอเติมอากาศ

ถังตกตะกอน ถังกรองทราย

ชุดจายสารฆาเชือ้

ถังเก็บน้ําใส

หอถังสงน้ํา

ปมสูบน้ํา

สะอาด น้ําสะอาด

สูผูบริโภค



บอน้ําบาดาล
ถังเก็บน้ําใส

ชุดจายสารฆาเชือ้

ปมสูบน้ํา

สะอาด

หอถังสงน้ํา

น้ํา

สะอาด

สู

ผูบริโภค

ถังเติมอากาศ

ปมลม

ถังรับน้ําใส

ถังกรองทราย

ขบวนการตกตะกอนในกําจัดเหล็กและขบวนการตกตะกอนในกําจัดเหล็กและ  แมงกานีสแมงกานีส  

แบบเติมอากาศแบบเติมอากาศ



บอน้ําบาดาล

ปมลม

หอเติมอากาศ

ถังเติม

อากาศ ถังรับน้ําใส

ถังกรองทราย

ชุดจายสารฆาเชือ้

ปมสูบน้ํา

สะอาด

หอถังสงน้ํา

ถังเก็บน้ําใส

น้ํา

สะอาด

สู

ผูบริโภค

ขบวนการตกตะกอนในกําจัดเหล็กและขบวนการตกตะกอนในกําจัดเหล็กและ  แมงกานีสแมงกานีส  

แบบเติมอากาศแบบเติมอากาศ



การบํารุงรักษาหอเติมอากาศและถังกรองน้ําการบํารุงรักษาหอเติมอากาศและถังกรองน้ํา

1.1.  ทําความสะอาดคราบตะกรันที่อุดตามรูถาดทําความสะอาดคราบตะกรันที่อุดตามรูถาด  ไมสามารถใชไมสามารถใช

กรดออนๆลางทําความสะอาดไดเนื่องจากวัสดุทําจากเหล็กกรดออนๆลางทําความสะอาดไดเนื่องจากวัสดุทําจากเหล็ก  
ระยะเวลาที่จะทําความสะอาดขึ้นอยูกับความสกปรกระยะเวลาที่จะทําความสะอาดขึ้นอยูกับความสกปรก  โดยโดย

สังเกตุจากจํานวนรูที่น้ําไหลออกมากรณีเดินระบบปกติสังเกตุจากจํานวนรูที่น้ําไหลออกมากรณีเดินระบบปกติ  ถาถา
ออกจํานวนรูนอยแสดงวาเกิดการอุดตันจากเหล็กและออกจํานวนรูนอยแสดงวาเกิดการอุดตันจากเหล็กและ

แมงกานีสก็ใหถอดถาดออกมาทําความสะอาดทําความแมงกานีสก็ใหถอดถาดออกมาทําความสะอาดทําความ

สะอาดสะอาด

2.2.  กรณีไดน้าํที่กรองนอยกวาปกตอิาจเกดิจากกรณีไดน้าํที่กรองนอยกวาปกตอิาจเกดิจาก



--  การอดุตนับริเวณผิวหนาทรายกรองการอดุตนับริเวณผิวหนาทรายกรอง  การแกไขโดยการลางการแกไขโดยการลาง

หนาทรายโดยการหนาทรายโดยการ  Back washBack wash ((ภาษาชาวบานเรียกระเบิดภาษาชาวบานเรียกระเบิด

ทรายทราย))หนาทรายกรองโดยใชน้ําจากหอถังสูงและใชจอบขูดหนาทรายกรองโดยใชน้ําจากหอถังสูงและใชจอบขูด

ผิวหนาทรายลึกประมาณผิวหนาทรายลึกประมาณ  55 –– 1010  ซมซม..ไปเรื่อยๆในขณะที่น้ําไปเรื่อยๆในขณะที่น้ํา

ไหลลางจนสะอาดไหลลางจนสะอาด  ((ลางทําความสะอาดทุกๆลางทําความสะอาดทุกๆ  11 -- 22  เดอืนเดอืน))

--  ตะกอนเหล็กและแมงกานีสไปอุดรูทอกรองน้ําดานลางถังตะกอนเหล็กและแมงกานีสไปอุดรูทอกรองน้ําดานลางถัง

กรองทรายกรองทราย  การแกไขโดยการเคลื่อนยายทรายกรองออกการแกไขโดยการเคลื่อนยายทรายกรองออก

จากถังกอนแลวลงไปดูทอบริเวณดานลางถังแลวทําการจากถังกอนแลวลงไปดูทอบริเวณดานลางถังแลวทําการ

แกไขรูที่เกิดการอุดตันแกไขรูที่เกิดการอุดตัน  เนื่องจากทอกางปลาที่ใชระบายน้ําเนื่องจากทอกางปลาที่ใชระบายน้ํา

กรองแลวทําจากกรองแลวทําจากพลาสติกพลาสติก  PVCPVC  ดังนั้นจึงสามารถลางทําดังนั้นจึงสามารถลางทํา

ความสะอาดโดยใชกรดออนๆความสะอาดโดยใชกรดออนๆ HClHCl 5 5 –– 10%10% ไดได

การบํารุงรักษาหอเติมอากาศและถังกรองน้ําการบํารุงรักษาหอเติมอากาศและถังกรองน้ํา((ตอตอ))





ขอไดเปรยีบเสียเปรียบของขอไดเปรยีบเสียเปรียบของ  Slow sand filterSlow sand filter

ขอไดเปรยีบขอไดเปรยีบ

1.1.  การออกแบบและกอสรางไมยุงยากการออกแบบและกอสรางไมยุงยาก

2.2.  ไมตองใชทักษะมากในการควบคุมระบบไมตองใชทักษะมากในการควบคุมระบบ

3.3.  ถามีวัสดุกรองที่หาไดในทองถิ่นจะชวยใหคาถามีวัสดุกรองที่หาไดในทองถิ่นจะชวยใหคา

กอสรางต่ํากอสรางต่ํา

4.4.  สิ้นเปลืองคาสารเคมีนอยกวาระบบสิ้นเปลืองคาสารเคมีนอยกวาระบบ  Rapid Rapid 
sand filtersand filter



ขอไดเปรยีบขอไดเปรยีบ((ตอตอ))

5.5.  ตะกอนที่เกิดขึ้นมีปริมาณนอยกวาและไมยุงยากตอตะกอนที่เกิดขึ้นมีปริมาณนอยกวาและไมยุงยากตอ

การกาํจัดการกาํจัด

6.6.  สิ้นเปลืองพลังงานเดินเครื่องนอยกวาระบบสิ้นเปลืองพลังงานเดินเครื่องนอยกวาระบบ

Rapid sand filterRapid sand filter
7.7.  มีอุปกรณควบคุมเครือ่งนอยกวาและเรยีบงายกวามีอุปกรณควบคุมเครือ่งนอยกวาและเรยีบงายกวา

ระบบระบบ  Rapid sand filterRapid sand filter

8.8. HeadlossHeadloss  ในถังจะนอยกวาระบบในถังจะนอยกวาระบบ  RapidRapid
sand filtersand filter



ขอเสียเปรียบขอเสียเปรียบ

1.1.  ใชพื้นที่มากกวาระบบใชพื้นที่มากกวาระบบ  Rapid sand filterRapid sand filter
  ที่อัตราการกรองเทากันที่อัตราการกรองเทากัน  
2.2.  ใชปรมิาณสารกรองมากกวาใชปรมิาณสารกรองมากกวา  
3.3.  ถามีความขุนเพิ่มขึ้นโดยทันทีจะทําใหกลไกการถามีความขุนเพิ่มขึ้นโดยทันทีจะทําใหกลไกการ

กรองน้ําเสียไปกรองน้ําเสียไป  
4.4.  การนําทรายกรองมาลางนอกถังตองหยุดระบบกรองการนําทรายกรองมาลางนอกถังตองหยุดระบบกรอง

ทาํใหสิ้นเปลืองเวลามากทาํใหสิ้นเปลืองเวลามาก  



ขอเสียเปรียบขอเสียเปรียบ  ((ตอตอ))
5.5.  เกดิสาหรายในถังกรองไดงายถามแีสงแดดและเกดิสาหรายในถังกรองไดงายถามแีสงแดดและ

สารอาหารในน้ําดิบมากพอสารอาหารในน้ําดิบมากพอ  
6.6.  ตองใชเวลาปรบัสภาพการกรองในตอนเริ่มทําการตองใชเวลาปรบัสภาพการกรองในตอนเริ่มทําการ

กรองคอนขางนานกรองคอนขางนาน







การบํารุงรักษาถังเก็บน้ําสะอาดการบํารุงรักษาถังเก็บน้ําสะอาด

1.1.  ทําการลางทําความสะอาดทุกๆทําการลางทําความสะอาดทุกๆ  66  เดือนเดือน  เนื่องจากระบบผลิตใชน้ําเนื่องจากระบบผลิตใชน้ํา

บาดาลบาดาล  ดังนั้นโอกาสที่ตะกอนแมงกานีสจะเกิดขึ้นในถังเก็บน้ําดังนั้นโอกาสที่ตะกอนแมงกานีสจะเกิดขึ้นในถังเก็บน้ํา

สะอาดจะมีโอกาสเกิดขึ้นไดมากสะอาดจะมีโอกาสเกิดขึ้นไดมาก  เนื่องจากการใชหอเติมอากาศเนื่องจากการใชหอเติมอากาศ

ประสิทธิภาพในการกําจัดแมงกานีสไดนอยมากเนื่องจากตองใชประสิทธิภาพในการกําจัดแมงกานีสไดนอยมากเนื่องจากตองใช

เวลานานกวาแมงกานีสจะตกตะกอนเวลานานกวาแมงกานีสจะตกตะกอน  ดังนั้นโอกาสที่แมงกานีสจะดังนั้นโอกาสที่แมงกานีสจะ

หลุดออกมาจากถังกรองในรูปแมงกานีสละลายน้ําจึงมีมากหลุดออกมาจากถังกรองในรูปแมงกานีสละลายน้ําจึงมีมาก  
ประกอบกับระบบผลิตตองมีการจายคลอรีนเพื่อฆาเชื้อโรคกอนลงประกอบกับระบบผลิตตองมีการจายคลอรีนเพื่อฆาเชื้อโรคกอนลง

ไปเก็บในถังเก็บน้ําสะอาดไปเก็บในถังเก็บน้ําสะอาด   ดังนั้นคลอรีนที่เติมลงไปจะไปทําดังนั้นคลอรีนที่เติมลงไปจะไปทํา

ปฎิกริยากับแมงกานีสแลวตกตะกอนลงมาสะสมอยูในถังดังกลาวปฎิกริยากับแมงกานีสแลวตกตะกอนลงมาสะสมอยูในถังดังกลาว



2.2.  การทําความสะอาดโดยใชน้ําสะอาดจากหอถังสูงการทําความสะอาดโดยใชน้ําสะอาดจากหอถังสูง  ซึ่งมีแรงดันซึ่งมีแรงดัน

มากๆฉีดดวยสายยางแลวใชปมไดโวสหรือปมมากๆฉีดดวยสายยางแลวใชปมไดโวสหรือปม  submergesubmerge  
ดูดน้ําตะกอนแมงกานีสและเหล็กออกไปกําจัดดดูน้ําตะกอนแมงกานีสและเหล็กออกไปกําจัด

การบํารุงรักษาถังเก็บน้ําสะอาดการบํารุงรักษาถังเก็บน้ําสะอาด((ตอตอ))
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