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ถังกรองน้ําชนดิล้างกลับอัตโนมัติ (AUTOMATIC GRAVITY FILTER TANK) ขนิด AVGF 

 
นายพรศักด์ิ สมรไกรสรกิจ 

ส่วนควบคุมการผลิตนํ้า 4 กองผลิตและจ่ายนํ้า 
ฝ่ายโรงงานผลิตนํ้าสามเสน การประปานครหลวง 

 
1. โครงสร้างถังกรองน้ําชนดิล้างกลับอัตโนมัติ 

 
เป็นส่วนของถังกรองน้ําอัตโนมัติไม่มีการควบคุมในส่วนทีเ่ก่ียวข้องกับระบบไฟฟ้า เน่ืองจากเมื่อกรอง

นํ้าจนหน้าช้ันทรายกรองเกิดการอุดตัน จะเกิดการล้างย้อนอัตโนมัติ โดยอาศัยความแตกต่างของแรงดัน และ
หลักการของกาลกันํ้าแต่หากต้องการล้างย้อนด้วยวิธี Manual สามารถทําได้โดยเปิดประตูนํ้าเพ่ือปล่อยนํ้าใน
ส่วนถังเก็บนํ้าใสด้านบน เพ่ือให้นํ้าไหลผ่าน Ejector อีกด้านหน่ึงของ Ejector จะสร้างแรงดูด และดูดอากาศ
ออกจากท่องวงช้าง เพ่ือสร้างกาลักนํ้า ก็จะเกิดการล้างย้อน โดยการล้างย้อนแบบ Manual น้ีจะทําได้เมื่อ
เดินเคร่ืองสูบนํ้าดิบแรงตํ่าเข้าระบบผลิตนํ้าประปาและปิดประตูนํ้าทางออก ส่วนการระบายตะกอนของถัง
กรองทรายอัตโนมัติทําได้โดยการเปิดประตูนํ้าในส่วนถังเก็บนํ้าด้านล่างของถังเพ่ือระบายตะกอนออกโดย
สังเกตได้จากนํ้าที่ระบายทิ้ง หากมีสีใสแสดงว่าได้ระบายตะกอนออกจนหมดแล้ว 

 ระบบการกรองนํ้าแยกออกเป็น 2 ส่วนคอืส่วนกรองนํ้าและส่วนเก็บนํ้าไว้ด้านบนระบบ
การกรองเพ่ือเก็บไว้ใช้ทําความสะอาดสารกรอง 

 ถังกรองทรายอัตโนมัติ ทําหน้าที่กรองความขุ่นที่หลงเหลืออยู่จากการตกตะกอนออก 
และลักษณะการกรองเป็นแบบกรองเร็วมีอัตราการกรองระหว่าง 3 – 10 เมตร/ช่ัวโมง 
โดยอาศัยแรงดัน Static Head จากท่อทางนํ้าเข้า โดยเมื่อใช้ไปสักระยะหน่ึงจนผิวหน้า
สารกรองอุดตัน ก็จะเกิดการลา้งย้อนเพ่ือไล่ความขุ่นที่อุดตันน้ันออกไปกับนํ้าทิ้งโดย
อัตโนมัติ การล้างย้อนอัตโนมัติ โดยอาศัยความแตกต่างของแรงดันและหลักการของกา
ลักนํ้า โดยดูดอากาศออกจากท่องวงช้างเพ่ือสร้างกาลักนํ้า ก็จะเกิดการล้างย้อน รอบใน
การล้างย้อนขึ้นอยู่กับความสกปรกที่อุดตันโดยปกติจะมีไซเคิลของการล้างย้อนประมาณ 
8 – 36 ช่ัวโมง แต่หากต้องการล้างย้อนในระหว่างที่สารกรองยังไม่อุดตัน ก็สามารถทาํได้
โดยเปิดประตูนํ้าในส่วนเก็บนํ้าใสด้านบนของถัง ให้ผ่าน Ejector เพ่ือดูดอากาศในท่อ
งวงช้างออก(อาจใช้เวลา 15-30 นาท)ี จนเกิดกาลักนํ้าเพ่ือให้ล้างย้อนสารกรอง 

 สารกรองบรรจุด้วยสารกรอง คือ ทราย ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของทราย (Effective 
Size) ประมาณ 0.7 – 1.2 มิลลิเมตร ค่าสมัประสิทธ์ิความสมํ่าเสมอ(Uniformity 
coefficient) น้อยกว่า 1.7  ความสูงของช้ันกรองระหว่าง 0.6 – 1.2  เมตร  

 ระบบกรองน้ําภายในจะมีพ้ืนที่แบงออกเป็น 2 ส่วน คือ หน่ึงส่วนบนเป็นส่วนที่รับนํ้าเข้า
กรองและส่วนล่างซึ่งแยกออกจากกันโดยมีแผ่นเหล็ก(Perforated Plate)    โดยติดต้ัง
หัวกรองน้ํา(Nozzles) ไว้ที่พ้ืนดังกล่าว บริเวณด้านบนเป็นช้ันกรองทรายและส่วนทีส่อง
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คือส่วนด้านล่างเป็นช้ันรองรับนํ้าที่ออกจากช้ันทรายซึ่งเป็นนํ้าที่ต้องผ่านไปยัง
กระบวนการฆ่าเช้ือตอนสุดท้าย (Post Disinfection) เพ่ือทําให้นํ้าสะอาดปราศจากเช้ือ
โรคต่อไป 

 ช้ันสารกรองทรายทําหน้าที่กรองดักอนุภาคสารแขวนลอยซึ่งโดยปกติจะต้องมีขนาด
มากกว่า 1 ไมครอน ขนาดรูพรุนทรายกรองจะสามารถดักไว้ได้ เมื่ออนุภาคท่ีดักไว้มี
ปริมาณมากขึน้เรื่อยๆ จะทําให้เกิดการอุดตันของช้ันสารกรองหรือเรียกว่า Filter 
clogging อัตราเร็วในการอุดตันขึ้นอยู่กับ 

1. คุณสมบัติของน้ําที่เข้าถังกรองซึ่งขึ้นอยู่กับประสิทธิภาพของระบบ     ทัง้ระบบ
การสร้างตะกอน(Coagulation) การสมานตะกอนหรือการรวมตะกอน
(Flocculation) และการตกตะกอน (Sedimentation)  เช่น ถ้านํ้ามีความขุ่น
สูงเมื่อหลุดออกมาจากถังตกตะกอนเข้าสู่ถังกรองการอุดตันก็จะเกิดขึ้นได้เร็ว 

2. อัตราการไหลของน้ํา ถ้าอัตราการไหลของน้ําเข้าถังกรองสูง การอุดตันจะ
เกิดขึ้นเร็ว 

3. ขนาดของเม็ดทรายที่มีขนาดเล็กกว่าจะทําให้เกิดการอุดตันได้เร็วกว่า 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงการวางหัวกรองน้ําประเภท Nozzles บนแผ่น Plate 
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2. การควบคมุถังกรองน้ําชนิดลา้งกลับอัตโนมัติแบบ AVGF 
 
 ระหว่างการผลิตนํ้าให้ทําการตรวจการทํางานของระบบกรองน้ําโดยการตรวจวัดคุณภาพนํ้าเข้าและ
ออกจากถังกรองน้ําและสังเกตุค่า HeadLoss ซึ่งเป็นค่าที่แสดงการอุดตันของระบบกรองน้ําซึ่งแตกต่างกัน
ออกไปตามรูปแบบของถังกรองน้ํา ถังกรองนํ้าประเภทน้ี จะกําหนดค่า head loss ไว้ที่ประมาณ 1.2 ถึง 1.5 
เมตรนํ้าแล้วระบบจะทําการทําการ backwash เพ่ือล้างถังกรองน้ําแบบอัตโนมัติ ปัจจัยที่มีผลต่อประสิทธิภาพ
ของถังกรอง ได้แก่ 

 ขนาดของเม็ดทราย 
 ความสูงของช้ันทราย 
 อัตราเร็วในการกรอง 

- คุณภาพนํ้าออกจากถังกรอง (Filter Tank) 
  Turbidity  < 5 NTU 
  pH                     7.5 + 1 
  สีไม่เกิน              15    TCU 

-  ระยะเวลาการเดินระบบถังกรองน้ําโดยปกติจะมีระยะเวลาการเดินระบบประมาณ 24 – 48 
ช่ัวโมงแล้วจึงหยุดเดินระบบเพ่ือทําการล้างทําความสะอาด 
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3. การเดินระบบการกรองน้าํ (Filter Run Mode) 
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ภาพที่ 2 แสดงตําแหน่งต่างๆของอุปกรณ์ในระบบผลิตนํ้าประปาชนิด AVGF 
 

นํ้าดิบเมื่อผ่านกระบวนการสร้างตะกอน รวมตะกอนและตกตะกอนจนได้นํ้าใสแล้วนํ้าจะเข้าสู่ท่อ
หมายเลข 1 เพ่ือเข้าสูโซนกรองน้ําหมายเลข 2 พร้อมที่จะกรองนํ้าหลังจากน้ันนํ้าจะว่ิงผ่านวัสดุกรองนํ้า
หมายเลข 3 นิยมใช้ทรายแม่นํ้าคัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของทราย (Effective Size) ประมาณ 0.7 – 1.2 
มิลลิเมตร ความสูงวัสดุกรองประมาณ 0.6 – 1.2 เมตร อัตราการกรองนํ้าระหว่าง 3 – 10 เมตร/ช่ัวโมง เป็น
ระบบกรองเร็วหลังจากนํ้าผ่านการกรองด้วยวัสดุกรองมาแล้วจะถูกเก็บกักไว้ที่บ่อเก็บกักนํ้าหมายเลข 4 จนมี
ปริมาตรเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆก็จะถกูผลักดันเข้าเขา้สู่ท่อหมายเลข 5 และ 6 ด้วยแรงดันจากระดับนํ้า ระดับนํ้าเพ่ิมขึ้น
เรื่อยๆจนถึงระดับปลายท่อหมายเลข 6 นํ้าจะผ่านเข้าสู่กระบวนการฆ่าเช้ือโรค(Post Disinfection)ในขั้นตอน
สุดท้ายแล้วนําไปเก็บไว้ในถังเก็บนํ้าใสเพ่ือนําไปใช้ต่อไป ขณะเดียวกันนํ้าที่อยู่บริเวณหมายเลข 7 จะเก็บไว้
สําหรับการทําความสะอาดถังกรองต่อไป 
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4. การทําความสะอาดถังกรองน้ํา (Backwash Mode) แบบอัตโนมัติ 
   
 ในขณะที่นํ้าว่ิงผ่านวัสดุกรองไปเรื่อยๆน้ันจะเกิดการอุดตันเน่ืองจากคุณภาพนํ้าที่ออกมาจากถังตะกอน
ถ้าควบคุมคุณภาพนํ้าที่ออกมาไม่ได้ตามค่าที่กําหนดไว้จะทําให้ถังกรองรับภาระมากขึ้น เกิดสิ่งสกปรกต่างๆอุด
ตันบนช้ันกรองโดยเฉพาะสารแขวนลอยที่อยู่ในนํ้าทําให้สญูเสียแรงดัน (Headloss) ในช้ันกรองน้ํามีผลต่อ
ประสิทธิภาพการกรองนํ้าทําให้อัตราการไหลของน้ําผ่านช้ันกรองลดลง ระดับนํ้าในท่อจ่ายเข้าถังกรอง
หมายเลข 1 และท่อล้างย้อนหมายเลข 8 จะมีระดับนํ้าที่สูงขึ้นเรื่อยๆ เมื่อระดับนํ้าในท่อหมายเลข 8 สูงขึ้น
จนถึงส่วนที่โค้งงอจะเป็นการเริ่มต้นระบบการล้างย้อน (Backwash Mode) โดยอัตโนมัติ กล่าวคือเมื่อระดับ
นํ้าขึ้นมาถึงท่อหมายเลข 9 นํ้าจะว่ิงเข้าไปภายในท่อเพ่ือที่จะไปทําหน้าที่เปิดวาล์ว หลังจากเปิดวาล์วแล้วจะทํา
การดึงอากาศ(air suction) ภายในท่อหมายเลข 10 ออกมาทําให้มีแรงดูดระดับนํ้าในท่อหมายเลข 8 ให้สูง
ขึ้นมาจนถึงส่วนโค้งก็จะเกิดปรากฎการณ์กาลักนํ้า(Siphon) ทําให้เกิดความแตกต่างของความดันระหว่างช่อง
รับนํ้าก่อนกรองหมายเลข 2 และช่องรับนํ้ากรองแล้วหมายเลข 3 กระบวนการล้างย้อนจะเริ่มขึ้นโดยนํ้าที่เก็บ
ไว้บริเวณด้านบนถังกรอง(Backwash water storage) หมายเลข 7 จะไหลกลับออกมาล้างย้อนโดยผ่านท่อ
หมายเลข 5 ลงไปในช่องรับนํ้ากรองแล้วหมายเลข 4 แล้วสวนขึ้นมาผา่นหัวกรองน้ํา(Nozzle) กระแทกสาร
กรองให้เกิดการลอยตัวขึ้น(Filter media is expand or fluidized) จนถึงระดับหน่ึงจะเกิดการขัดสีกัน ความ
สกปรกที่ค้างอยู่ในช้ันกรองจะถูกผลักดันออกไปจากสารกรองน้ําผ่านทางท่อหมายเลข 8 และลงไปยังท่อ
ระบายนํ้าทิ้ง เมื่อระดับนํ้าในบริเวณโซนหมายเลข 7 เริ่มลดลงเรื่อยๆจะทําให้อัตราการไหลของน้ําเพ่ือทําการ
ล้างทําความสะอาดลดลงจาก 44 เมตร/ช่ัวโมง เหลือ 30 เมตร/ช่ัวโมง ระดับนํ้าจะลดลงมาถึงปลายท่อ
หมายเลข 11 อากาศจะเร่ิมเข้าไปในท่อและเกิดกระบวนการดูดอากาศเข้าไปแทนที่นํ้าในท่อหมายเลข 8 ทําให้
นํ้าที่ใช้สําหรับการล้างทําความสะอาดหยุดไหลและปรากฎการณ์กาลักนํ้า (Siphon) จะสิ้นสุดลง นํ้าดิบที่ผ่าน
เข้ามาทางท่อหมายเลข 1 ก็จะเข้าสู่กระบวนการกรองแล้วก็จะไหลเข้าสู่ท่อหมายเลข 5 และหมายเลข 6   จน
ระดับนํ้าขึ้นไปถึงปลายท่อหมายเลข 6 ปริมาตรนํ้าจะเต็มและเก็บไว้ในโซนหมายเลข 7 ซึ่งจะเก็บไว้สําหรับการ
ลา้งทําความสะอาดครั้งต่อไป ในขณะเดียวกันนํ้าที่ว่ิงภายในท่อหมายเลข 6 ก็จะผ่านเข้าสู่กระบวนการฆ่าเช้ือ
โรค(Post Disinfection)ในขั้นตอนสุดท้ายแล้วนําไปเก็บไว้ในถังเก็บนํ้าใสเพ่ือนําไปใช้ต่อไป 

- การหยุดการใช้งาน สําหรับการหยุดใช้งานถังกรองในระยะเวลาสั้นๆ ไม่จําเป็นต้องทําอะไรเป็น
พิเศษ เพียงแต่ปิด Butterfly Valve ทางเข้าและทางออกหน้าระบบผลิตนํ้า แต่ถ้าต้องหยุดใช้งาน
ถังกรองในระยะเวลานานๆ ต้องทําการ ล้างถังกรองให้สะอาด แลว้ทําการระบายนํ้าออกจากถัง
กรองให้หมดเมื่อจะเริ่มใช้งานใหม ่
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5. การทําความสะอาดถังกรองน้ํา (Backwash Mode) แบบ Manual 

 
หากต้องการล้างย้อนในระหว่างที่สารกรองยังไม่อุดตัน ก็สามารถทําได้โดยเปิดประตูนํ้าในส่วนเก็บนํ้า

ใสด้านบนของถัง ให้ผ่าน Ejector เพ่ือดูดอากาศในท่องวงช้างออก (อาจใช้เวลา 15-30 นาที) จนเกิดกาลักนํ้า 
(Siphon) เพ่ือให้ล้างย้อนสารกรอง โดยการล้างย้อนแบบ Manual น้ีจะทําได้เมื่อเดินเครื่องสูบนํ้าแรงตํ่า เข้า
ถังตกตะกอนและถังกรองอัตโนมัติไปพร้อมกันด้วยและปิดประตูนํ้าทางออก ส่วนการระบายตะกอนของถัง
กรองทรายอัตโนมัติทําได้โดยการเปิดประตูนํ้าในส่วนถังเก็บนํ้าด้านล่างของถังเพ่ือระบายตะกอนออกโดย
สังเกตได้จากนํ้าที่ระบายทิ้ง หากมีสีใสแสดงว่าได้ระบายตะกอนออกจนหมดแล้ว 
 
6. ปัญหาและการแก้ไขปัญหาในการเดินระบบถังกรองน้ําแบบอัตโนมัติ 
 

6.1 เมื่อเดินระบบครั้งแรก ควรเดินระบบให้มีการล้างย้อนด้วยมือเสียก่อนเดินระบบใช้งานจริง จนกว่า
นํ้าที่ล้างย้อนจะสีใส เพ่ือเป็นการล้างทําความสะอาดสารกรอง 

6.2 หากเกิดการอุดตันของ Ejector อัตราการล้างย้อนจะตํ่าลงจนกระทั่งไม่เกิดการล้างย้อนเลย 
ดังน้ันควรมีการตรวจสอบสภาพ Ejector ทุกๆ 3 เดือน 

6.3 หากระบบมีการเติมสารละลายโพลีอิเล็คโตรไลท์ลงระบบมากเกินไปอาจทําให้กรองนํ้าได้ช้าลง
เน่ืองจากสารละลายโพลีอิเล็คโตรไลท ์ที่หลุดเข้าไปถังกรองจะไปเกาะอยู่บนผิวหน้าของทรายกรอง ซึ่งทําให้
ประสิทธิภาพการกรองลดลง 

6.4 นํ้าผ่านถังกรองมีความขุ่นมากกว่านํ้าผ่านถังตกตะกอน 
สาเหตุเกิดจากถังกรองเริ่มอุดตัน  
การแก้ไขปัญหา ล้างถังกรองแบบ manual และให้ตรวจสอบคุณภาพนํ้าก่อนเข้าถังกรองและปรับ

สารเคมีให้เหมาะสม 
6.5 ถังกรองไม่สามารถกรองนํ้าได้มีนํ้าไหลออกทาง over flow ของถังตกตะกอน 
สาเหตุเกิดจาก ช้ันกรองตันนํ้าเน่ืองจากมีสิ่งสกปรกไปอุดตันหน้าผิวสารกรองมากเกินไป  
การแก้ไขปัญหา ล้างถังกรองแบบ manual 
6.6 ขั้นตอนการล้างทําความสะอาดถังกรองด้วยนํ้าล้างไม่ขึ้นและมีนํ้าไหลออกจากถังตกตะกอนทาง 

over flow 
สาเหตุเกิดจาก ช้ันกรองตันเน่ืองจากมีสิ่งสกปรกไปอุดตันหน้าผิวสารกรองมากเกินไป  
การแก้ไขปัญหา ล้างทําความสะอาดแบบ manual ให้ถีข่ึ้น เปิด manhole แล้วใช้คราดทําความ

สะอาดพร้อมกับเปิดนํ้าล้าง(กรณีที่วิกฤติจริงๆ) 
6.7 การกรองระยะสั้นๆ (short filtration cycle) 
สาเหตุเกิดจาก มีปริมาณสารแขวนลอยในนํ้าที่กรองแล้วมากเกินไป การเกิดสาหร่าย การล้าง

(washing) ไม่เพียงพอ 
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 การแก้ไขปัญหา ให้ตรวจดูคณุภาพนํ้าที่จะกรองและปรับให้เหมะสม ใหดู้ Prechlorination และต้ัง

อัตราการจ่ายคลอรีนใหม่ ให้ทําการล้างถังกรองแบบ manual หลายๆคร้ังจนสะอาด 
6.8 การสูญเสยีทรายระหว่างการล้าง 
สาเหตุเกิดจาก อัตราการไหลของน้ําล้างมากเกินไป  การมีพ้ืนผิวของการไหลมากเกินไป (surface 

sweep flow)  
การแก้ไขปัญหา ให้ลดอัตราการไหลของน้ําล้าง ให้ตรวจดูว่ามีการยุบตัวของพ้ืนดินหรือไม่ ถ้ามีให้ปรบั

ระดับพ้ืนให้มีระดับที่เท่ากันเพ่ือไม่ให้ถังกรองเอียงไปด้านใดด้านหน่ึง ให้ตรวจดูและลดพื้นที่ผิวลงถ้าจําเป็น 
6.9 การสูญเสยีทรายระหว่างการกรอง 
สาเหตุเกิดจาก หัว Nozzle เสียหาย (เกิดโพรงระหว่างการล้างหรือเกิดฟองอากาศมากกว่าปกติ

ระหว่างการล้าง)   
การแก้ไขปัญหา ให้ตรวจดูพ้ืนของช้ันกรองและเปลี่ยนหัว nozzle ที่เสียหาย การเปลี่ยนหัว nozzle 

เป็นบางจุดต้องทํากรอบกั้นทรายไว้เพ่ือป้องกันทรายหลุดลงไปด้านล่าง  ก่อนใส่หัว nozzle ลงไปให้ตรวจดูว่า
ปากรูน้ันสะอาดและเปลี่ยนseal แล้วจึงขันหัว nozzle ด้วยมือเท่าน้ัน 

6.10 การเปลี่ยนแปลง head loss เมื่อเริ่มเดินระบบ 
สาเหตุเกิดจาก ความเร็วของการกรองเปลี่ยนแปลง ทรายสกปรก โดยเกิดจากสาหร่ายหรือ

สารอินทรีย์  
การแก้ไขปัญหา ให้ตรวจดูการจ่ายนํ้าดิบหรือนํ้าหลังการตกตะกอนบนถังกรอง ให้ทําการล้างอย่างแรง

และเติมคลอรนี ถ้าสาหร่ายยังคงปรากฎอยู่ 
6.11 เกิดสาหร่ายอุดตันในถังกรอง 
สาเหตุเกิดจาก ปริมาณสาหรา่ยหลุดออกมาจากถังตกตะกอน ให้ตรวจสอบระบบ Pre-Chlorination 

และต้ังอัตราการจ่ายสารเคมีใหม ่
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7. รายละเอียดระบบผลิตน้าํแบบ AVGF 
 
 7.1. จํานวน     : 1 ถัง 
 7.2. ชนิด    : ทรงกระบอกแนวต้ัง                                                  
 7.3. อัตราการไหล   :  ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง 
 7.4. อัตราการกรองน้ํา   : 3 - 7  เมตร/ช่ัวโมง 
 7.5. พ้ืนที่ผิวช้ันกรองต่อถัง  :   ตารางเมตร 
 7.6. ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง  :  มิลลิเมตร 
    ความสูง  :  มิลลิเมตร(ไม่รวมด้านหัว-ท้าย) 
 7.7. วัสดุ    : เหล็กเหนียว  
 7.8. การเตรียมผิว   : sand blast SA 2.5 กรณีถังเหล็ก 
 7.9. ชนิดของการเคลือบผิวภายใน  : สีกันสนิมและสีอีพ็อกซี ่
 7.10. ชนิดของการเคลือบผิวภายนอก : สีกันสนิมและสีเคลือบ 
 7.11. ชนิดของสารกรอง   : ทรายห ขนาด 0.7 – 1.2 มิลลิเมตร 
 7.12. ปริมาตรสารกรอง   :               ลิตร 

 7.13. ระบบท่อ    : Steel or PVC    น้ิว 

 7.14. ท่อและวาล์วใช้งาน   : Steel or PVC   น้ิว 

 7.15. ท่อและวาล์วล้างกลับ  : Steel or PVC  น้ิว 
 7.16. ระบบจ่ายนํ้าด้านบน  : ท่อ Steel or PVC  
 7.17. ระบบการกรองนํ้าด้านล่าง  : หัว Nozzle 
 7.18. การควบคุมการทํางาน  : ควบคุมแบบ Automatic 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 9
ตารางที่ 1 แสดงการแบ่งแยกประเภทของถังกรองตามอัตราการกรองและขนาดของทรายกรองนํ้า  
 

Filter 
Medium 

Type of Filter Medium Design Criteria 

Fine sand Slow sand filter 0.13 – 0.42 m/h (filtration 
rate) 

Effective size : 0.25 – 0.35 mm. 
Uniformity coefficient : 2 – 3 
Depth : 1.0 – 1.2 m 
S.G. > 2.63 

Medium sand Rapid sand filters 5 – 10 m/h (filtration rate) Effective size : 0.45 – 0.65 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7
Depth : 0.6 – 0.75 m 
S.G. > 2.63 

Coarse sand High – rate filters 10 – 30 m/hr (filtration 
rate) 

Effective size : 0.8 – 2.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 2.0
Depth : 0.8 – 2.0 m 
S.G. > 2.63 

Multimedia 
coal sand 
dual or   coal-
sand-garnet 
trimedia 

High rate filters  10 – 25 m/h (filtration rate) Sand 
Effective size : 0.8 – 2.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7
Depth : 0.3  m 
Anthracite coal 
Effective size : 0.9 – 1.4 mm. 
Uniformity coefficient : 1.4 – 1.7
Depth : 0.45 m 
S.G. > 1.5 to 1.6 
Garnet 
Effective size : 0.25 – 0.3 mm. 
Uniformity coefficient : 1.2 – 1.5
Depth : 0.0075 m 
S.G. > 4.0 – 4.1 
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ตารางที่ 1 แสดงการแบ่งแยกประเภทของถังกรองตามอัตราการกรองและขนาดของทรายกรองนํ้า(ต่อ) 
 

Filter Medium Type of Filter Medium Design Criteria 

Granular activated carbon 
(GAC) 
 

Removal of organic 
contaminants 7.5 – 15 m/hr 
(filtration rate) 
Contact time : 15 – 30 min 
 

Effective size : 0.5 – 1.0 mm. 
Uniformity coefficient : 1.5 –
2.5  
Depth : 1.8 – 3.6  m 
S.G. > 1.35 – 1.37 
 

Proprietary type media 
 

Variety of types, including green
sand and synthetic media 
 

Depends on the purpose 
 

 
ตารางที่ 2 แสดง Head Loss ตามประเภทของการกรองต่างๆ  
 

Filtration Type 
Pressure Drop

(Bar) 

Head Loss 
(m. of 
water) 

Pressure Filtration 0.2 – 0.34 2.1 – 3.5 

Gravity Filtration 0.18 – 0.24 1.8 – 2.5 

Self - Backwash  Filters (Gravity  Filter) 0.12 – 0.15 1.2 – 1.5 

Granular activated carbon 0.21 – 0.34 2.1 – 3.5 
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8. เกณฑ์การออกแบบส่วนระบบกรองน้ํา 

8.1 Syed R Qasim, Edward M. Motley & Guang Zhu (2000) 
  Filtration 
   Hydraulic application rate 
   - Slow Sand Filter  = 10  m3/m2.d 
   - Rapid sand Filter  = 120 – 240  m3/m2.d 
   - High-rate Filter  = 240 – 600 m3/m2.d  

  Media Design 
   Single Media 
   - Depth    = 50 – 150  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.2 – 1.7  
   - Effective size   = 0.5 – 1.5  mm. 
   Dual Media 
   Sand Layer 
   - Depth    = 20 – 40  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.2 – 1.7  
   - Effective size   = 0.45 – 0.65  mm. 
   Anthracite Layer 
   - Depth    = 30 – 60  cm. 
   - Uniformity coefficient  = 1.3 – 1.8  
   - Effective size   = 0.7 – 2  mm. 
  
 8.2 Degremont. Water Treatment Handbook (1990) 
  Hydraulic application rate 
   - Rapid sand Filter  = 5 – 20   m/hr 
   - High-rate Filter  = 25 – 90  m/hr  
  
 8.3 Culp&Wesner. Handbook of Public Water System (1986) 
  Hydraulic application rate 
   - Slow Sand Filter  = 0.12 – 0.32 m/hr   
   - Rapid sand Filter  = 2.44 – 4.88 m/hr 
   - High-rate Filter  = 7.32 – 36.6 m/hr 
  
 8.4 EPB. A Guide to Waterworks Design (2002) 
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  Hydraulic application rate 
   - Slow Sand Filter  = 0.04 – 0.42 m/hr 
   - Rapid sand Filter  = 5 – 12.5 m/hr 
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