
สารเคมีจากการบําบดัน้ําในระบบสูบจาย 
 

ขอมูลเบื้องตน 

 สารเคมีจากการบําบัดและการสูบจายปนเปอนสูน้ําประปาได 3 ชองทางหลักคือ 

 เกิดจากการเติมสารเคมีที่ใชในกระบวนการบําบัดน้ําเพื่อตกตะกอน และ ฆาเชื้อโรค – สารเคมีที่จําเปนตองใช

ในกระบวนการนี้ทําใหเกิดสารคงเหลือ หรือ สารตกคางได 

 สารฆาเชื้อที่เติมลงไปในปริมาณที่ตองการเพื่อใหมีสารฆาเชือ้คงเหลือในระบบสูบจายจนถงึกอกน้ํา – อาจทํา

ใหเกิดสารตกคาง 

 สารที่เกิดจากวัสดุที่ใชในระบบสูบจาย หรือ ระบบประปา หรือ จากทอนํ้าเกิดการกัดกรอน 

คาแนะนําสําหรับคุณภาพน้ําดื่มขององคการอนามัยโลก (WHO, 2004) ครอบคลุมชนิดและปริมาณของสารที่

ใชในการบําบัดน้ํา หรือ ระบบสูบจายน้ํา โดยมีสารเคมีอยูเพียงไมกี่ชนิดที่จําเปนตองใชอยางหลีกเลี่ยงไมได ส่ิงสําคัญ

คือองคกรที่ของเกี่ยวกับการผลิตน้ําประปาตองจัดการสารเคมีไดอยางเหมาะสม ซึ่งวิธีทีด่ีที่สุดคือการควบคุมโดยจัดการ

ดานปฏิบัติการ ตัวอยางเชน การบําบัดน้ําใหไดประสิทธิภาพสูงสุด และ ควบคุมวัสดุรวมทั้งสารเคมีตาง ๆ ที่สัมผัสกับ

น้ําประปา  มากกวาจะควบคมุโดยการเฝาระวัง และ ตรวจสอบคุณภาพน้าํทางเคมี 

 
สารเคมีทีใ่ชในการบําบดัน้าํ 

1. สารฆาเชื้อโรค และ สารที่เกิดจากการฆาเชื้อโรค 
สารเคมีที่มักใชเปนสารหลักในการฆาเชื้อโรค คือ คลอรีน คลอรีนไดออกไซด และ โอโซน รวมถึงโมโนคลอรามีน 

หรือ คลอรามีน ซึ่งใชเปนสารฆาเชื้อโรคคงเหลือในระบบสบูจาย 

 คลอรีน 
คลอรีนเปนสารหลักที่ใชมากทีสุ่ดในการฆาเชื้อโรค และ ทําใหเกิดสารฆาเชื้อโรคคงเหลือในระบบสูบจายการ

ตรวจสอบการเติมคลอรีนในระบบสบูจายน้ํามีความสําคัญอยางยิ่ง ใชเพื่อบงบอกวามีการฆาเชือ้โรคเกิดขึ้นจากการ

ตรวจติดตาม ปญหาการยอมรับเรื่องรสชาติจากผูบริโภคอาจเกิดขึ้นเมื่อมีความเขมขนคลอรีนคงเหลือประมาณ 0.6 

มก./ล. หรือ มากกวา จึงตองมกีารตรวจติดตามคลอรีนอิสระบริเวณจุดตาง ๆ ในระบบสูบจาย  อีกทั้งเพื่อตรวจสอบวาไม

มีปริมาณความตองการคลอรีน (chlorine demand) มากเกินไปในระบบ ซึ่งแสดงถึงปญหาอื่น ๆ ที่เกิดขึ้น เชน ปญหา

จากการปนเปอน  

เมื่อคลอรีนทําปฏิกิริยากับสารอินทรียในน้ําดิบ ทําใหเกิดสารตกคางที่ไมตองการ ซึ่งคาแนะนําฯของสารเหลานี้ไดมี

การกําหนดไวแลว สารประกอบที่มีการพจิารณาอยางแพรหลายใหเปนตัวแทนสารตกคางเนื่องจากการเติมคลอรีน โดย

มีวัตถุประสงคเพื่อใชในการกําหนดคาแนะนําคือ ไตรฮาโลมีเทน (THMs) ซึ่งประกอบดวย คลอโรฟอรม  โบรโมไดคลอโร

มีเทน  คลอโรไดโบรโมมีเทน  และ โบรโมฟอรม สวนสารฮาโลอะเซติก แอซิด (HAAs) เชน โมโนคลอโรอะซิเตต  ไดคลอ

โรอะซิเตต และ ไตรคลอโรอะซิเตต ถือเปนผลจากการเกิดปฏิกิริยาระหวางคลอรีนกับสารอินทรียในน้ําดิบเชนกัน ในบาง

ประเทศจึงตรวจสอบ HAAs รวมกับ THMs แตการวิเคราะห HAAs นั้นยากและมีราคาสูงกวา THMs 



THMs และ HAAs เกิดขึ้นอยางตอเนื่องในระบบสูบจาย ดังนั้นการตรวจสอบเฝาระวังจงึยุงยาก แตการตกตะกอน 

และ การกรองที่มีประสิทธิภาพสูงสุดมีความสําคัญอยางมากที่ชวยกําจัดสารตั้งตนในการเกิดสารตกคางเหลานี้ ซึ่งมีผล

ทําใหเปนการลดปริมาณ THMs และ HAAs รวมทั้งสารตกคางที่ไมตองการตัวอื่น ๆ ได 

เพื่อใหแนใจวาน้ําประปาปลอดภัยจากจุลินทรีย ดังนั้นจึงตองมีการเติมสารฆาเชื้อโรคในระดับที่เหมาะสม อีกทั้ง

ตองอยูในเกณฑกําหนดสําหรับสารตกคางอันเนื่องจากกระบวนการฆาเชือ้โรค 

คลอรีนไดออกไซด 
คลอรีนไดออกไซด แตกตัวทําใหเกิดสารอนินทรียเคมี คือ คลอไรต และ คลอเรต วิธีจัดการที่ดีที่สุดคือการควบคุม

ปริมาณคลอรีนไดออกไซดที่เติมในน้ํา แมจะไมมีคาแนะนาํสําหรับคลอเรตเพราะขอมูลดานความเปนพิษมีจาํกัด ถึง

กระนั้นก็มีการแสดงใหเห็นวาความเปนพิษและปริมาณความเขมขนที่พบมนีอยกวาคลอไรต ดังนั้นการควบคุมคลอไรตก็

เพียงพอในการควบคุมปริมาณคลอเรต  

โอโซน 
โอโซนใชเปนสารฆาเชื้อโรคแตไมสามารถตรวจติดตามในน้าํประปาได เพราะไมมีโอโซนคงเหลือเกิดขึ้น การเติม

โอโซนในแหลงที่ประกอบดวยสารอนินทรียโบรไมด ซึ่งพบตามธรรมชาติในแหลงน้ําดิบ ทําใหเกิดสารโบรเมตที่มีความ

เขมขนต่ํา การวิเคราะหโบรเมตทําไดยากและราคาสูงเนื่องดวยอาจมกีารรบกวนการวิเคราะหจากสารอนินทรียตัวอื่น 

ดังนั้นจึงไมนิยมตรวจติดตามโบรเมต แตจะพิจารณาการจดัการควบคุมสภาวะการเติมโอโซนแทน 

โมโนคลอรามนี 
โมโนคลอรามีน เปนสารฆาเชือ้โรคคงเหลือในระบบสูบจายมักเกิดจากปฏกิิริยาระหวางคลอรีนกับแอมโมเนีย การ

ควบคุมการเกิดโมโนคลอรามนีในการผลิตน้ํามีความสําคัญมากเพื่อหลีกเลี่ยงไมใหไดคลอรามีน และไตรคลอรามีน

เนื่องจากสารเหลานี้ทําใหเกิดกลิ่นและรสชาติที่ไมนาพึงพอใจ การเกิดไนไตรตเปนไปตามกระบวนการทางจุลินทรียใน

เยื่อชีวภาพ (biofilm) ในระบบสูบจายน้ํา ซึง่เกิดขึ้นไดเมื่อใชโมโนคลอรามีนเปนสารฆาเชื้อโรคคงเหลือ โดยเฉพาะอยาง

ยิ่งกรณีที่ไมสามารถควบคุมระดับแอมโมเนยีได 

2. สารตกตะกอน 
การตกตะกอนและการรวมตะกอนเปนอุปสรรคสําคัญสําหรับส่ิงปนเปอนทางจุลินทรีย รวมทั้งเปนกระบวนการหลัก

ในการลดสารอินทรียธรรมชาติและความขุน ซึ่งสงผลกระทบอยางยิ่งยวดตอประสิทธิภาพการฆาเชือ้โรค สารเคมีที่ใช

เปนสารตกตะกอนในการผลิตน้ําประปาประกอบดวยอลูมเินียมและเกลือของเหล็ก เชน อลูมิเนียมซัลเฟต โพลี

อลูมิเนียมคลอไรด หรือ เฟอริคซัลเฟต ไมมีการกําหนดคาแนะนําพื้นฐานทางสุขภาพของอลูมิเนียมและเหล็ก เพราะตาง

ก็ไมมีอันตรายตอสุขภาพอยางมีนัยสําคัญเมื่อใชในระดับปกติของกระบวนการผลิตน้ํา แตอยางไรก็ตามถามีสารทั้งสอง

มากเกินไปจะเกิดปญหาเรื่องสี และการสะสมของตะกอนในระบบสูบจาย ความเขมขนในน้ําประปาที่อาจกอใหเกิด

ปญหาไดคือเหล็กเขมขน 0.3 มก./ล. สวนอลูมิเนียม 0.2 มก./ล. โรงงานผลิตน้ําทั่วไปควรรักษาระดับของอลูมิเนียมไม

เกินนี้ แตกรณีหนวยงานผลิตน้ําขนาดใหญควรมีระดับอลูมิเนียมคงเหลือเฉล่ียที่ 0.1 มก./ล. 

กลยุทธในการจัดการที่ดีที่สุดสําหรับอลูมิเนียมและเหล็กในการบําบัดน้ํา คือตองแนใจวาการตกตะกอนนั้นมี

ประสิทธิภาพสงูสุด เพื่อปองกนัไมใหมีปริมาณที่มากเกินพอหลงเหลือในน้ําประปา 



บางครั้งสารอินทรียโพลิเมอร ซึ่งใชเปนสารชวยตกตะกอน อาจมอีะคริลาไมด หรือเอพิคลอโรไฮดรินโมโนเมอร

คงเหลือ การตรวจติดตามสารเคมีเหลานี้ในน้ําประปาเปนเรื่องที่ไมปกติ เนื่องจากการตรวจวัดในน้ําทําไดยากมาก ดังนั้น

จึงจัดการโดยกาํหนดปริมาณโมโนเมอรคงเหลือสูงสุดในโพลิเมอร และความเขมขนสูงสุดของโพลิเมอรที่เติมลงใน

กระบวนการผลิตน้ํา WHO 2004 จึงไดมีขอแนะนําเกี่ยวกับการอนุมัติและควบคุมสารเคมีกับวัสดุที่สัมผัสกับนํ้าประปา 

 
สารเคมีและวัสดุชนดิอื่น ๆ ที่ใชในกระบวนการผลิตน้าํ  

สารเคมีชนิดอื่นๆ ที่อาจเติมลงไปในกระบวนการผลิตน้ํา เชนโซเดียมไฮครอกไซดเพื่อปรับความเปนกรด-ดาง (pH) 

หรือ การเติมฟลูออไรดในน้าํประปาในบางสถานการณ ซึ่งทุกกรณีสารเคมีที่เติมลงไปจะตองเหมาะสมและมีปริมาณที่

ถูกตองเพื่อใหน้ําประปาปราศจากสารปนเปอน เพือ่ใหแนใจวาสารเคมทีี่ใชมีคุณภาพเหมาะสม จึงตองมีการจัดการที่ดี

ที่สุดเกี่ยวกับรายละเอียดคุณสมบัติของสารมากกวาตรวจสอบเฝาระวังน้ําประปา WHO 2004 จึงมีขอกําหนดเพื่อการ

ควบคุมสารเคมีและวัสดุที่สัมผัสกับน้ําประปา 

อาจมีสารเคมีปนเปอนจากวสัดุที่ใชในระบบผลิต ที่มีการแลกเปลี่ยนอิออนดวยเรซิน และ กระบวนการบําบัดน้ําขั้น

สูงดวยเมมเบรนเพิ่มขึ้นในการผลิตน้ําประปา จึงตองมีการจดัการผลิตภัณฑและวัสดุอยางเหมาะสมดวย 

 
ระบบสูบจายน้ํา 

โลหะหนักที่ใชอยางแพรหลายสําหรับทอน้ํา และ อปุกรณประปาในระบบสูบจายน้ํา คอื เหล็ก ซึ่งอาจเกิดการกัด

กรอน สารที่เกิดจากการกัดกรอนนี้ทําใหสีของน้ําเปล่ียนแปลง ถามีการจัดการระบบสูบจายน้ําไมดีพอ การจัดการที่

ถูกตองคือ การจัดการปญหาการกัดกรอน และ สารที่มีการสะสมเนื่องจากการกัดกรอนในระบบสบูจายน้ํามากกวาตรวจ

ติดตามสารจากการกัดกรอน ในบางครั้งเครื่องสูบนํ้าแรงมือท่ีทําดวยเหล็กทําใหเกิดสีในน้ําไดหากมีการกัดกรอน

เนื่องจากน้ํามีสภาวะความเปนกรดสูง ในกรณีเชนนี้หากพบน้ําดิบท่ีมีคา pH ต่ํา ควรเลือกวัสดุอื่นสําหรับเครื่องสูบน้ํา 

นอกจากนี้ยังมหีลายปจจัยที่ทาํใหน้ํามีคุณสมบัติในการกัดกรอน เชน pH   คาความเปนดางต่ํา   อิออนของคลอไรด 

และ ซัลเฟต   ตะกอน และ ปฏิกิริยาทางจุลินทรีย (มีระบใุน WHO 2004) 

ในน้ําประปาอาจพบตะกั่ว ทองแดง และสังกะสีในบางครั้ง ขึ้นกับการเลือกใชชนิดของวัสดุ ทอนํ้าสาธารณะใน

อาคาร และ บานเรือน การตรวจติดตามเปนเรื่องที่ยุงยาก เนื่องจากปจจยัในการเกิด และ ความเขมขนที่เปลี่ยนแปลง

จากอาคารแตละอาคารในเวลาแตกตางกัน  ความเขมขนจะเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่น้ําขังในทอ น้ําที่ปลอยมาครั้งแรกจะ

มีความเขมขนสูงกวาน้ําที่มีการไหลตอเนื่องเต็มท่ีในระบบ ระดับความเขมขนของทองแดงและสังกะสีที่เกิดขึ้นไมคอย

เปนปญหาเทาตะกั่ว นอกจากกรณีสรางตึกใหม หรือ น้ํามีสภาพการกัดกรอนสูง ความเขมขนจะเพิ่มขึ้นเมื่อมีการใชทอ

ทองแดงเปนสายดินสําหรับระบบไฟฟาตามอาคาร ถามกีารใชทอนํ้ามสีวนผสมจากตะกั่วและการเชือ่มทอดวยตะกัว่ 

ความเขมขนของตะกั่วมักมีคามากกวาคาแนะนําในกรณีที่ใชทอตะกัว่และการเชื่อมทอดวยตะกั่ว ตะกั่วเปนสวนผสม

อยางหนึ่งของทองเหลือง  ทองสัมฤทธ (bronze) และโลหะผสม (gun-metal) ในน้ํา  การใชวัสดุเหลานี้ในระบบประปา

เปนสิ่งสําคัญที่ทําใหเกิดการสะสมของตะกั่ว 

การตรวจติดตามโลหะจากระบบประปาเปนการยากเพราะการเปลี่ยนแปลงความเขมขนกับเวลา และ ปจจัย

จําเพาะอื่น ๆ ส่ิงที่สําคัญมากที่สุดสําหรับอาคารหลายอาคารที่มีการใชทอตะกัว่ คือการควบคุมดูแลสุขภาพของ



ประชาชน เพื่อใหแนใจวาไมมปีญหาที่สําคัญตอสุขภาพ และมีการบงชี้อาคารที่ใชทอตะกั่ว การตรวจวดัปริมาณตะกั่วใน

น้ําประปาเปนสวนหนึ่งของกลยุทธในการลดปริมาณตะกั่ว เพราะปริมาณตะกั่วที่มาจากแหลงอื่นอาจสําคัญมากกวา 

การลดปริมาณตะกั่วในน้ําที่ไดผลดีที่สุดคือการเปลี่ยนทอตะกั่วที่มีการกดักรอนและควบคุมสภาพการกัดกรอนของน้ํา 

ตะกั่วเพิ่มปริมาณขึ้นไดถามีการเชื่อมทอดวยตะกั่วในการติดตั้งทอทองแดง เพื่อควบคุมปญหาในกรณีนี้จึงตอง

หลีกเลี่ยงไมใหมีการเชื่อมทอดวยตะกั่วในระบบน้ําประปา 

ทอโพลีไวนิลคลอไรด (PVC) ซึ่งเปนที่นิยมใชในระบบสูบจายน้ํา ที่ยังคงมีการใชตะกั่วเปนตัวยึดทอไวนิล 

(Unplasticised PVC) อาจมีผลใหระดับตะกั่วในน้ําประปาเพิ่มขึ้นระยะหนึ่งหลังการติดตั้งใหม  ทอเหลานี้ปกติมักมี

เสนผาศูนยกลางใหญ ดังนั้นเมื่อน้ําไหลผานทอจะไปเจือจางทําใหปริมาณตะกั่วต่ํากวาคาแนะนํา  อยางไรก็ตามวิธีการ

จัดการที่เหมาะสมที่สุดคือการควบคุมวัสดุและสารเคมีที่ใช เพื่อจัดการผลิตน้ําประปาใหไดตามที่ตองการมากกวาทีจ่ะ

ทําเพียงตรวจสอบคุณภาพน้ําทางเคมี ดังที่กลาวมาแลวขางตน 

 

   ตาราง   กลยุทธการจัดการ สําหรับสารเคมีในน้ําจากระบบผลิตและสูบจาย 

 

สารเคม ี ความสัมพันธในการตรวจตดิตาม กลยุทธการจัดการ 

สารเคมีในการบําบัด 

สารฆาเชื้อโรค: 

คลอรีน เปนตัวบงชี้ที่มปีระโยชนมากในการ

ปฏิบัติและตรวจติดตาม การฆาเชื้อ

โรค 

จําเปนมากสําหรับการฆาเชื้อโรคที่ดี 

การติดตามเฝาระวังหลังการบําบัด

น้ําเพื่อใหมั่นใจประสิทธิภาพในการ

ฆาเชื้อโรค 

คลอรีนไดออกไซด ตรวจติดตาม รวมกับการตรวจ

ติดตามคลอไรต และ คลอเรต 

ควบคุมโดยเติมสารในปริมาณที่

เหมาะสม 

โมโนคลอรามีน ตรวจติดตาม จัดการใหปริมาณแอมโมเนียอยูใน

ความเขมขนและสภาวะที่ถูกตอง 

โอโซน ไมมีการตรวจตดิตาม ควบคุมโดยเติมสารในปริมาณที่

เหมาะสม 

สารตกตะกอน : 

อลูมิเนียม ตรวจติดตาม  ปริมาณคงเหลือมากกวา 0.2 มก./ล. 

ทําใหเปนปญหาตอคุณภาพน้าํ 

ควบคุมโดยการบําบัดน้ําใหได

ประสิทธิภาพสงูสุด 

 



เหล็ก  ตรวจติดตาม ปริมาณคงเหลือมากกวา 0.3 มก./ล. 

ทําใหเปนปญหาตอคุณภาพน้าํ 

ควบคุมโดยการบําบัดน้ําใหได

ประสิทธิภาพสงูสุด 

สารชวยตกตะกอน : 

อะคริลาไมด ไมมีการตรวจตดิตาม ตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ และ

ใชตามปริมาณบงชี ้

เอพิคลอโรไฮดริน ไมมีการตรวจตดิตาม ตรวจสอบคุณภาพผลิตภัณฑ และ

ใชตามปริมาณบงชี ้

สารตกคางจากการฆาเชื้อโรค: 

ไตรฮาโลมีเทน ตรวจติดตาม  ควบคุมการตกตะกอน และ การ

กรอง ใหมปีระสิทธิภาพสูงสุด เพื่อ

ลดสารตั้งตนของสารไตรฮาโลมีเทน  

สารตกคางตัวอื่นที่เกิดจากการ

ฆาเชื้อโรค 

อาจตรวจติดตาม เฉพาะ ฮาโลอะเซ

ติก (HAAs)  

ควบคุมการตกตะกอน และ การ

กรอง ใหมปีระสิทธิภาพสูงสุด เพื่อ

ลดสารตั้งตน 

วัสดุทอน้ํา: 

เหล็ก ตรวจติดตาม ตรวจสอบและปองกันการกัดกรอน 

ตะกั่ว ตรวจสอบสุขภาพของประชาชน ส่ิงสําคัญในการพิจารณา: 

ตรวจสอบระบบทอในอาคาร 

ทองแดง ตรวจสอบคุณภาพน้ําในอาคาร ปกติระบบทอจะไมกอใหเกิดปญหา

ถาน้ําไมมีฤทธิใ์นการกัดกรอน 

สังกะสี ตรวจสอบคุณภาพน้ําในอาคาร เปลี่ยนทอใหมเมื่อหมดอายุการใช

งาน 

ไวนิลคลอไรด ไมมีการตรวจตดิตาม ตรวจสอบคุณภาพของทอโพลีไวนิล

คลอไรด (PVC) 

 

   ทีม่า : www.who.int/water_sanitation_health/dwq/cmp130704chap8.pdf

 


