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การทําน้ําในเสนทอใหแข็งการทําน้ําในเสนทอใหแข็ง

pipe freezingpipe freezingpipe freezingpipe freezing
เปนการทําใหน้ําทีอ่ยูในทอเปนการทําใหน้ําทีอ่ยูในทอ

่่บรเิวณที่เราตองการทําการบรเิวณที่เราตองการทําการ
ซอมแซม ตัดตอ หรอื ใสซอมแซม ตัดตอ หรอื ใส
ป   ็ ั โ ใชป   ็ ั โ ใชอุปกรณตางๆแขงตวโดยใชอุปกรณตางๆแขงตวโดยใช

ไนโตรเจนเหลวไนโตรเจนเหลว

ื่ ้ํ ิ ั้ ็ ัื่ ้ํ ิ ั ้ ็ ัเมอนาบรเวณนนแขงตวจะเมอนาบรเวณนนแขงตวจะ
มีผลใหน้ําหยดุไหลโดยเมื่อมีผลใหน้ําหยดุไหลโดยเมื่อ
ซอมแซมแลวไมตองซอมแซมแลวไมตองซอมแซมแลวไมตองซอมแซมแลวไมตอง
สูญเสยี เวลาในการเดรนน้ําสูญเสยี เวลาในการเดรนน้ํา
และเติมน้ําใหมและเติมน้ําใหม



ไนโตรเจนเหลวไนโตรเจนเหลว

(LIQUID NITROGEN)(LIQUID NITROGEN)( )( )
เปนกาซเฉื่อย ไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมมีฤทธิ์กัดกรอน ไมติดไฟและเยน็จดัเปนกาซเฉื่อย ไมมีสี ไมมีกลิ่น ไมมีฤทธิ์กัดกรอน ไมติดไฟและเยน็จดั

ในบรรยากาศทั่วไปจะมีสในบรรยากาศทั่วไปจะมีสวนผสมของไนโตรเจนเปวนผสมของไนโตรเจนเป นหลกันหลกั((7878..0303%%  โดยโดย

ปริมาตรปริมาตร, , 7575..55%%  โดยน้ําหนกัโดยน้ําหนกั) ) ไนโตรเจนเปไนโตรเจนเป นกนกาซเฉื่อยและไมาซเฉื่อยและไม ชชวยในการติดวยในการติด

ไฟอยไฟอย างไรก็ตามมนุษยางไรก็ตามมนุษย และสัตวและสัตวไมไม สามารถใชสามารถใช ดํารงชีวิตไดดํารงชีวิตได

เมื่อไนโตรเจนแปรสภาพเปเมื่อไนโตรเจนแปรสภาพเป นของเหลวจะกลายเปนของเหลวจะกลายเป นของเหลวที่มีอุณหภูมิเยน็นของเหลวที่มีอุณหภูมิเยน็ุ ูุ ู

จัดจัด((cryogenic cryogenic liquid) liquid) คือแกสเหลวใดๆทีม่ีจุดเดือดต่ํากวคือแกสเหลวใดๆทีม่ีจุดเดือดต่ํากว าา––238238ºF ºF ((--150150ºCºC) ) 

ในขณะที่ไนโตรเจนเหลวมีจุดเดือดในขณะที่ไนโตรเจนเหลวมีจุดเดือด––320320..55ºF ºF ((--195195..88ºCºC) ) อุณหภูมิทีแ่ตกตางอุณหภูมิทีแ่ตกตางุุ (( )) ุ ูุ ู

กันอยกันอย างมากของไนโตรเจนเหลวและสภาวะแวดลางมากของไนโตรเจนเหลวและสภาวะแวดล อมภายนอก การเก็บกัก      อมภายนอก การเก็บกัก      

ตต องปองปองกันความรองกันความร อนจากบรรยากาศภายนอกจึงจําเปอนจากบรรยากาศภายนอกจึงจําเปนอยนอย างยิ่งที่ตางยิ่งที่ต องใชองใช               

อุปกรณอุปกรณ พิเศษในการบรรจแุละเกบ็รักษาพิเศษในการบรรจแุละเกบ็รักษา



ผลกระทบตอรางกายและสขภาพผลกระทบตอรางกายและสขภาพุุ
เนือ่งจากคุณสมบัติไมเนือ่งจากคุณสมบัติไม มีกลิ่นไมมีกลิ่นไมมีสีไมมีสีไม มีรสและไมมีรสและไม ระคายเคอืงจึงไมระคายเคอืงจึงไม 

้้ ่่
ุุ

สามารถใชสามารถใช ประสาทสมัผัสทั้งหประสาทสมัผัสทั้งหาเพือ่ใหาเพือ่ให ทราบวทราบว ามีไนโตรเจนในบรเิวณามีไนโตรเจนในบรเิวณ
เพยีงใดและถงึแมเพยีงใดและถงึแม ไนโตรเจนเปไนโตรเจนเป นแกนแก สเฉือ่ยที่ไมสเฉือ่ยที่ไมมีความเปมีความเป นพิษแตนพิษแต 
สามารถกสามารถก อใหอให เกิดอันตรายไดเกิดอันตรายได โดยการแทนทีอ่อกซิเจนในอากาศการสดโดยการแทนทีอ่อกซิเจนในอากาศการสดสามารถกสามารถกอใหอใหเกดอนตรายไดเกดอนตรายไดโดยการแทนทออกซเจนในอากาศการสดูโดยการแทนทออกซเจนในอากาศการสดู
ดมไนโตรเจนในปริมาณที่มากเกินไปทําใหดมไนโตรเจนในปริมาณที่มากเกินไปทําใหเกิดอาการวิงเวียน คลืน่ไสเกิดอาการวิงเวียน คลืน่ไส
อาเจยีนหมดสติและอาจถึงแกอาเจยีนหมดสติและอาจถึงแก ชีวิตไดชีวิตได   เนือ่งจากความสามารถในการเนือ่งจากความสามารถในการ

่่ตัดสินใจลดลงหรอืหมดสติไมตัดสินใจลดลงหรอืหมดสติไม สามารถชสามารถช วยเหลอืตัวเองไดวยเหลอืตัวเองได   ซึ่งสภาวะขาดซึ่งสภาวะขาด
ออกซิเจนนีอ้าจนําไปสูออกซิเจนนีอ้าจนําไปสูการหมดสติและตายไดการหมดสติและตายไดภายในเวลาอนัรวดเร็วภายในเวลาอนัรวดเร็ว
โดยไมโดยไม สามารถรสามารถร ลลวงหนาวงหนาโดยไมโดยไมสามารถรูสามารถรลูลวงหนาวงหนา

การสัมผัสไนโตรเจนเหลวหรอืภาชนะทีใ่สการสัมผัสไนโตรเจนเหลวหรอืภาชนะทีใ่สไนโตรเจนเหลวที่เยน็ไนโตรเจนเหลวที่เยน็

้ ่ ่้ ่ ่จัดทําใหจัดทําให เกิดการไหมเกิดการไหม บนผิวหนังหรอืเนือ้เยือ่ที่สัมผัสบนผิวหนังหรอืเนือ้เยือ่ที่สัมผัส



การปฐมพยาบาลเบือ้งตนการปฐมพยาบาลเบือ้งตนการปฐมพยาบาลเบองตนการปฐมพยาบาลเบองตน
่่ ่ ่่ ่รีบนําผูรีบนําผู ปปวยทีข่าดออกซิเจนออกสูวยทีข่าดออกซิเจนออกสูทีท่ีอ่ากาศถทีท่ีอ่ากาศถ ายเทไดายเทได ดีถดีถ าหากผูาหากผู ปปวยหายใจวยหายใจ

ลําบากตลําบากต องรีบใหองรีบให ออกซิเจนและนําสออกซิเจนและนําสงโรงพยาบาลงโรงพยาบาล

สําหรับผิวหนังทีส่ัมผัสกับไนโตรเจนเหลวใหสําหรับผิวหนังทีส่ัมผัสกับไนโตรเจนเหลวให รีบปลดหรอืถอดเสื้อผรีบปลดหรอืถอดเสื้อผ าบรเิวณาบรเิวณ
้ ่้ ่ ่ ็ ่่ ็ ่นัน้ออกเพือ่ปนัน้ออกเพือ่ปองกันการซึมและลุกลามหองกันการซึมและลุกลามห ามถูบริเวณผิวหนังทีแ่ข็งตัวเนือ่งจากามถูบริเวณผิวหนังทีแ่ข็งตัวเนือ่งจาก

ทําใหทําให เนือ้เยือ่บรเิวณนัน้บาดเจ็บยิง่ขึ้นใหเนือ้เยือ่บรเิวณนัน้บาดเจ็บยิง่ขึ้นให รีบลรีบลางผิวหนังบรเิวณดังกลางผิวหนังบรเิวณดังกล าวดาวด วยวย
้ํ ื ้ํ้ํ ื ้ํ  ี่ ี ิไี่ ี ิไ  ิิ ºº (( ºCºC)) ใ ป ิใ ป ินําสะอาดหรอืนําอุนําสะอาดหรอืนําอนุทีมีอุณหภูมิไมนทีมีอุณหภูมิไมเกินเกิน105105ºF ºF ((4040ºCºC) ) ในปริมาณมากๆและ   ในปริมาณมากๆและ   

ตต อเนือ่ง  และหอเนือ่ง  และห ามใชามใชการรักษาดการรักษาด วยความรวยความร อนแบบแหอนแบบแห งง((Dry HeatDry Heat) ) รีบนําสงรีบนําสง
แพทยแพทย โดยทนัทีเนือ้เยือ่บริเวณแข็งตัวไมโดยทนัทีเนือ้เยือ่บริเวณแข็งตัวไม มีความรมีความร สึกและซีดคลสึกและซีดคลายขี้ผึ้งตายขี้ผึ้งต อมาอมาแพทยแพทยโดยทนทเนอเยอบรเวณแขงตวไมโดยทนทเนอเยอบรเวณแขงตวไมมความรูมความรสูกและซดคลสกและซดคลายขผงตายขผงตอมาอมา
จะกลายเปจะกลายเป นแผลพพุองแสบและอาจติดเชื้อไดนแผลพพุองแสบและอาจติดเชื้อได เมื่อบาดแผลบริเวณที่แข็งตัวเมื่อบาดแผลบริเวณที่แข็งตัว
จนอจนอ อนตัวลงใหอนตัวลงให นําผนําผ าสะอาดที่ปราศจากเชื้อคลมใหาสะอาดที่ปราศจากเชื้อคลมให ทั่วบรเิวณดังกลทั่วบรเิวณดังกล าว  าว  ุุ
จนกวจนกว าจะไดาจะได รบัการรกัษารบัการรกัษา



อุปกรณ อุปกรณ PIPE FREEZERPIPE FREEZER

ชุด ชุด KIT KIT แบบ แบบ DO IT YOURSELFDO IT YOURSELF

ถุงมือหนังถุงมือหนัง

แวนตานริภยัแวนตานริภยั

ทอเฟลก็ซหุมฉนวนพรอมขอตอทอเฟลก็ซหุมฉนวนพรอมขอตอ

สําหรับไนโตรเจนสําหรับไนโตรเจน

ทอตอระบายแกสทอตอระบายแกส

ชุดหองฟรีซมาตรฐานพรอมชองชุดหองฟรีซมาตรฐานพรอมชอง

ระบายระบายระบายระบาย

มวนเทปซีลมวนเทปซีล



ขั้นตอนการทํา ขั้นตอนการทํา PIPE FREEZINGPIPE FREEZING

((ปรับขนาดทอปรับขนาดทอ))(( ))



ขั้นตอนการทํา ขั้นตอนการทํา PIPE FREEZINGPIPE FREEZING

((วัดตําแหนงทอวัดตําแหนงทอ))(( ))



ขั้นตอนการทํา ขั้นตอนการทํา PIPE FREEZINGPIPE FREEZING

((ติดตั้งอุปกรณติดตั้งอุปกรณ))ุุ



ขั้นตอนการทํา ขั้นตอนการทํา PIPE FREEZINGPIPE FREEZING

(FREEZE)(FREEZE)



FROST BANDFROST BANDFROST BANDFROST BAND



BIG SIZE PIPE SERVICEBIG SIZE PIPE SERVICE

ขนาด ขนาด 33//88””--4848””

SINGLE ,DOUBLE OR SINGLE ,DOUBLE OR 

MULTIPLE POINTSMULTIPLE POINTS

วัสดุทอไดหลากหลาย เชนวัสดุทอไดหลากหลาย เชน

Stainless Steel Stainless Steel --  Carbon SteelCarbon SteelS a ess S eeS a ess S ee Ca bo S eeCa bo S ee

Aluminum Aluminum --  Copper Copper --TitaniumTitanium

Cast Cast / / Ductile Iron Ductile Iron -- Heavy PVCHeavy PVCyy

ใชกับน้าํเสีย หรอื สารเคมีไดใชกับน้าํเสีย หรอื สารเคมีได

 ป  ี  ป  ี ลด การปลอยของเสยสูลด การปลอยของเสยสู

สิ่งแวดลอมสิ่งแวดลอม

ประหยดัเวลาและคาใชจายประหยดัเวลาและคาใชจาย                    
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การทาอากาศยานแหงประเทศไทย การทาอากาศยานแหงประเทศไทย (AOT)(AOT)การทาอากาศยานแหงประเทศไทย การทาอากาศยานแหงประเทศไทย (AOT)(AOT)

โรงพยาบาลกรุงเทพโรงพยาบาลกรุงเทพ

หางแหลมทองระยองหางแหลมทองระยอง

โรงแรมบางกอกพาเลสโรงแรมบางกอกพาเลส

เทสโกโลตัส เทสโกโลตัส 
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