matdanTutilunisArdinitialsainaldnaasulaaan‘ais (Chlorine Dioxide, ClO,)

10 U.0.%9 TUNNS LtaFgr3sa

sungintialumswdntindseihaunsavinlévaieds iy asldanusau aslised
dans1hlawae (Ultraviolet, UV) uasmsidansiadi (ludu Wotllun1sidanazdiagfansan
mnammwmaaujm”mmw AUAAAITTULNRR INdvANulaaadnluse vuiildédie nns
ligsiafifluitnasainuasilaandaniiisau  lunisdanlidsiafiasdasadofiondana
dvaaniiaannnstidansginia (Disinfection by Product, DBP) uasisunasisiadin
anA1Y  (residue) astafinldduatsunsnarafangduuavaisiaiidsyianansdsenauuay
ARa3u tdu Calcium hypochlorite, Ca(ClO), tilugu dednsdsznauaaadumariiiavin
ﬂ;]nsmnumsaumﬂmaumﬂaﬂ’(.uma‘"mm DBP atlusduavansisznaulunauuay
Trihalomethanes (THMs) uag Dioxin daiilusnsAansisefisuusenfiande szuunisiidada
TsafluszuufidasnisaniBinaaasidunitdinalvitinise Adwiavanduiy ssuunisinda
aTsafludusauiifianuddyigalunssinunisnintifu stwvluu'\ﬁs'summuaaumﬂ
duwilauatun WonfiauaziBina ‘uumau‘lun'ﬁu'\nmuﬁmﬂﬁﬂﬂv Wy AsAsay s
anagnay  Lidusavihivdinnandunidasadld  asAidacdialsaduiilavanduin
fusavitlananedn iy ldansielidssianadaan (Alum) haliAanissudizasnsnau
NndunvlriaznauandLaznsay wuiausanidin i Coxsackie 161 95-99% uei'lidwas
gnuagnnInaznau  (sludge) waranaliAianisszunauadisacalilla wialidnisdiu
g Wifen pH govinldTaansiiinwaaidan laasan'lasd (Ca(OH,)) agvinlviindidn pH
dszanar 10.5 wavazdado'linnanin 6 delue  Feazfidszandanlunisitdadaisa
ﬂssﬁm%mw‘lumsmamﬁaifgﬂ fodiuagAuiladudnavaradseans e szaznailunis
gfiunis Msdsusawuastiinaunsldou iudu

szuunsAdaLdaTsaigaIstianazdad

: ﬁﬂ'ssam%mw"lumsﬁﬁmLﬁaTSﬂiﬁuawnﬂﬁm

Clivinbiansdutlau uasiflufie )

- AaIWLavi 1t pH wazaanndl hifinasdadss&naawlunisimdaiiialse
CLivintiaarnwintududuqidasunday 1y nau uagss

. &gann waslaaadalunisldeiu

. 1ng95nEde ) o ) 5

. &@nsaaviFunaagluinlalussasnainiy thailasdunisadunnduiilavnaitiailse

NO OB~ WN =

87l lunisindaialse

nnl a o

387114 lun19A1¥adaTlsalaevirlds 150N ldua 83898 A4 Taavin 1Udd

qJD

gl

1. n51A59&dansn1h1atam (Ultraviolet radiation)

msmﬁmLﬁgiiﬂ‘iﬂﬂiﬁ%@ﬁé’amsﬂﬂaLamiﬁgnﬁwyﬂﬁﬁouﬁﬂ 1940 TuNITAILANNITUNT
stuneuadlialsn uarldgninanldluszuuindaunluBaussnaglaasns luilaqdunistd
Svddannhlawaadehignldanininemng tasandelinis@nsnauaInandnd1Aesn
Aadulaiunn

517 1 Mslifeddanshlaaaidadalsalussuundniinsai




%oﬁé”amﬂp‘iaLamﬂu%\iﬁﬂﬁuuﬁmﬁf\“LWf\h ﬁmmgnmﬁuagﬂuﬁw 240-280 u1Tutuns
anueMedunlscdnannlunmsamdaialsaunnngada 250 wTuas  A151AH59&
dannhlawwnlunsindatialse wuinlinalviianandadnoidas (by- product) AduRs
wavansiaunse ‘LivihiiviAssauasndy  Lidasmsiuilunsfuasafididuiy  fanu
Unaadalunisldge LivihljizendunanTude winsldnslddeddanshilaaadobidlu
muﬂu‘l?jnuatmmwmwmaamnum‘lﬁmﬂ“lumsmLuumsaannms’tmﬁaumn

uwnasALin3ddans hlawmafinnaung Msquasnenfdunausnn amuanauaaasnsld

(dose) Mvanganenn uavsvddanmhlawadstaznailunisasdiagiui ldtias

2. msld1alau (Ozone)

Talguldgnldiiuasmdatatsalminiousnlull  A.@.1893  7ifias  Oudshoorn
Useinausauaus uazlull a.6.1906 ldgnldlunsmuauaanmwiniaalilunisiidass
uazgnduuavinluaiaAuing dease andgaudnlatauiudianluidsd Wuindu Lideas
iaaglusdiauazaisavais danadilédng fadeiiadszana 20 i Seaniuiiavédasi
mswam‘laisﬁyiuwum faaugfiviasTatauiinsoiinagluzhe 20-100 fihim ANUFINNTA
Tunmsasaainindy 40 fadniu/des  dvanududuasialgundidss@nininlunis
AAaialsafa 3-10 fadn3u/des lalaulienusnunsalunsaandledge U§Asenns
garacuaslalauilulfdenndudiau

517 2 AsliTaTairdaidalsalussuundniinysean

o

ﬂﬁnﬁmuﬂnn'\saajﬂﬁwag‘Ia‘Isﬁu Aa pH, aaugl, wWinassauvsd uag
ssdsznavalluvidnfiagluin aslilaTaulunsadaiialsabinalviianandndnoifas
Aduduanaandis  lhivinljAsenduvanlds  Talaudoansaldlunsindaundale
Tagastindjisenaandiaduuasaislssnauduvsduazaiuvadluin vinlvian BODS uay
A1 COD anay 1dlunsindad waznduuasinide Talgulidsz&niamwlunisidactialse
findnnslifigaus wdnslilalaulunsidadialsalluivatiafda ldaageoanndiaviay
Aun1s1ingau uavazdasiinsudnlataulufiuiivihvianamuazainlumssiiuns as
1huarquasnsAaudneteennuasdudan  dounislidlatamlunisidatialsadodoly
gnldatr9nirvurnviin




3. nsldeaaduuardisdsynauaasnaasy

'
a

aaasulagnlilunsidadalsaluthafousniull A.@.1908 A Bubbly Creek flanasa
andgausn_uaslagnldativnitvmvlunaisdain asasulazanssznauuaynaasunlsd
TunisAadaclialsaiiviaraniia Ussdnannaaadunazaislsenavuasaaaiulunisindaiia
Tsmazgallsauauluianuad Available Chlorine (flunsusauiasuaiuaiunsalunis
aand'lagl TaaRasaunnnstiadfjizendulaladu () dvaunis

Cl, + 2|--> 2Cl--> + |,

Amualiiizaaasu (Cl,) iialfAsenauysaliulaladu (1) uarAvailable Chlorine aglu
sluadulasidudiaminniinuasiizaaasu Cl, (alutana=70.91) dviiu

% Available Chlorine = n MWc x 100 Mwa

n Aa Iwuluazadlaladuniiadiuluiljzen

MWa fa maluianazadsansilsznauaaaiu

MWc fia aalutanazadaaay = 70.91

A1597 1 13auaual % Available Chlorine 2ad&1515enaunaa3uiing1ge

%o Available

gsilsznaumaadu .
Chlorine

100 (TeaAdda

Chlorine, Cl, AMN)

Bleaching powder

Calcium Hypochlorite, Ca(OCl),

Sodium Hypochlorite, NaOClI

Chlorine Dioxide, CIO,

Trichloroisocyanuric Acid

Dichloroisocyanuric Acid

Sodium Dichloroisocyanurate




3.1 fMaaaa’u (Cl) WaadludausAaasfididisaay fanunuiwiy 3.21 a5/
8a5 (N 0 avAdatdad ANNAU 1 ussenad) Induau syaaLAadeatdayan seuu
matiumala vl azarainle 5.6 nsu/&as (M 30 avAaaigiad anusu 1

& =l

UFTENANA) ligeanTunisldou wnrazdasiinlnsaifiadeuinaisinisldeu

719 1 aslimaa3ulussuuilsea
3.2 asavaralandenlaTiaaalsyi (NaOCI solution) ‘liwafas &aad léddrad
ANuLiindugy fa39liia 60-1700 Judivatduanuidndunavarsaralre Uaaasalunisld
Nuuadadldluldunaunn fedasfinunlunisiduinm vinlwluidundanld Naagluin
AnU{ATendeanns

NaOCI + H,0 HOCI + NaOH

o

51U 2 WAy Tadanlallaaalsyi (NaOC)

3.3 uaaidianlaliaaa'lsyi (Ca(OCl),) azainlunisliony Lidananiwdradniinng
& aa & aa % ' % P % %
AuSnNa lunfianldationitvane waatdanlatdaaalsvigiuisaavairainle 23.4

aaa o

A51/100 fiad&ns M 40 avAaaidiad Waadluinialjasadoaunis
Ca(OCl), + H,0 2HOCI + Ca(OH),




51U 3 waardinu'laldaaa'lsyi (Ca(OCl),)

ﬂsyﬁm%mwlumsmﬁmL‘i\‘va'isﬂmaomsﬂsmauﬂaa‘%uﬁuatiﬁusﬂLmumamﬁi‘iaazv
fusauldsugllaauannzeagnidaaula wiu pH, aaugll, WanassaunstnagTun
waraawinlugudug AMaeasiufiaararmitazgnlatasladiiunsalallaaass
(HOCI) uaznsa'la1asdn duaunis

Cl, + H,O —»HOCI + H" + CI

UiAsenfaviinduatinesa wazgnauantag pH aadasavare Taalusgniei pH tias
nTa laldaaaszazuanditilu lalilaaalsvidaau (OCI) deanns

HOCI — H™ + OCI

BunazasnsalaTlraasauaylallaaalsvidaauasusil&auau pH donanslugli 1

o balpla

o 2 E

= T T -r
R

=
-
g2
S i

B K "

U7 4 uaaunsildeuudanBinazasnselallaaaizuazialunaalsvidaau ia pH
SIETITRIEN




nm"l,a'iﬂﬂaa%avﬁﬂszﬁm%mw_lumsrijﬁ’vmLﬁvaisﬂﬁndﬂaiﬂﬂaa%ﬁﬁaau
UsgdnaanlunisAirdatlialsaazanadiiia pH ANy nsa'lallaaada 1 adniu/dnslu
nathitaanii 30 wi HudszAnBanlunsArdauuasalauinnii 99 Lﬂasfl,ﬁum‘ A3
iandsdsznavaaasunlunisldmdailialsndasnarsaniy 2UeABILAY TEVUAITTUL
AmuazamnuazaINlaandalunsldnu syufsnandadnsidasniiaduannnsldansinde
vifalsa (Dissinfecion by product, DBP) nislifaisisznauaaasulunisidaiialsaazvinlin
tAa DBP Mifluansnanziselunauuas Trihalomethanes, THMs @iofiunnuiavatazniia 1y
chloroform, dichloromethane, bromodichloromethane, bromoform, 1,2-dichloroethane,
carbon tetrachloride 49 USEPA 1998 finviualvi TTHMs, Total Trihalomethanes filfsunea
asdullauenge (Maximum Contaminant Level, MCL) ‘lé'lsinnnnda 0.080 fiadn3u/das
JvvinlrAaniseaiunisldasdsenavaaadulusduuudulunisindactialse iy A1g

Waruasldaaadulaaanlad (ClO,) tilusu

4. nsliaaaiulaaanlas (ClO,)

ﬂaa‘%u"lmaan"lmizgnﬂwm’l‘*ﬁasiwniwmwmﬂumwlanmq’(ua,mamnssmﬁa
nsgane  uaslull 1944 aaaiuleaan’ladldgnliifudisaivaunduuassa lulhaasia
andgaunsn uasluilaaduldgnlialuamsidaiialsaaiionitvudne Weluglsduazaiusnn
ﬂaasu"l,maan"l,sz.m"luLanﬂsmaaﬂ’tuamuumw faafiani 11 asAmaaidias finduauadis
nauﬂaasu ﬂaasu"l,maan"lﬂmmmanumm"LmuauamMﬂumnrm -40 asAnLaALGnE uag
maumwmmmlumnmw 11 wasidudluainid  Haazarsitagldasazaradindag
Aandnuiadasifiatduagrsazara CHLORINE DIOXIDE

Cl Cl

E}/f/ \\{J {JJ/ \*D

517 5, 6 udgnvlasvasvuasaaaiulaaan'lad ClO,




- aasduleaanlydlilss@naawlunisaandladuinnindigaaasu (C) 2.5 win
usitilasanaraiulaaanladiinnisseiialéidne Wainsudsuulasaangiitdnian uas
fudaduansdunid ldanunsaiusnenldadnslaands Lidzainlunisause adasnsld
ATuazdacfinandalununnlidiu Tneddindanaaaiulaaan'ladnldiialds 2 986a

nlafauaaalsvivindjisanduiigeaniy uazladanaaalsvivindjizendunsa’laiag
AraIn Wiansadanin tindfjisendvannis

aaa

2NaClO; + Cl; — 2ClO, + 2NaCl
5NaClO; + 4HCl — 4CIO; + 5NaCl + 2H,0
10NaCl O, + 5H,S04 — 8CIO; + 5NayS04 + 2HCI + 4H,0

diaagluasazarafifiannviuug aaasulaaanludaziinnisuandlld aaa'lsvidaau
(ClOy) uae anatsnaaau (CIO3) avaunIs

2ClO; + 20H — Hy0 + ClOs™ + CIOy

nsiianandndtodasiiiilunaa'lsvidaau (CIOy) uay Aralsn 8aau(CI03) ilu
ila:i'lﬁmiuaams‘bﬁﬂaa"”su"l,maan"l,sm“lum'smﬁmn‘]‘vaifsmﬁaomn USEPA 1998 aAviualiidl
asdullauengauavaaa’lsyi (Maximum Contaminant Level, MCL) ‘la'lainnnnda 1.0 &8
anfu/ans vsaviinismiuauuarWaunislidnaniulaaanladlunisdiidaclialse 1laan
AstiamAaa‘lsn ﬂ'suawﬁmwiun'\sn'\amLﬁaismaaﬂaa'suvl,maanvlfﬁmwuuaﬂnu pH uag
aouugfizadasazais TagagiAnduiia pH indunazaavgiiiindy  2d9ua9 pH 1
wisnganlunisitdadialsada pH agjsznIng 5-9 fussanianlunisidaialsafininais
Iﬂﬂqasuua“msﬂsunamaagu‘ﬂumau Livindasenduansauviiaiiaiiunandndnodnet
vAndiuannaistiddisaidadalsa  (Dissinfecion by  product, DBP)lunauuas
Trihalomethanes, THMs ﬁaﬁms’lifﬂaa%u“Lmaan“La.iﬁ‘lumsri]ﬁmLﬁaismﬂuﬁuamaimﬁa
1aa FDA auanalifinnsldaaaiulaaanladiiugisiidacialsaluanainnssuainisua
wdiv Aviuatifinaasuleaanladiaanndaluainisle binnnnia 3 1adnfu/des uasdy
fimswWaiurnsldaaaiulaaanluadlunssuiunsirdaiialsauasntsauaidans e

wauisudaguavdaidauasdzildlunisirdadialsaléaonisen 1




a7 1 BsuAaudaduazdalfauasdiaildlunisiidacdia

ANudfudiauuag
Wwalulad

Laigfudiay fudiau Aaudnvdfudian Aaudnveudian

RRIGIERIh] Uaaasie Aaudnvdaanse Uaaass aaudnvdaanse

dszandainlu
AN5ANAR
LuAAGe

Uszdnaniniu

N13AAa 15

ANSLAANANAR
49LA e
AstAadfAzendu
wanTuiie

AaUdingG

fatvuansidaaniulaaantasiiuassiniia ( Disinfection) St

e

1. fﬁi:”mLﬁva‘j,miuaﬂnmimam'suwmﬂﬁ“l,aimm'sammsﬁ'ﬂmmﬂmm%au visaansaifi'li
funsagndia’lalaadie iy uviaauaidn Lisunsaléaeea'la

2. muauBinauuaiGalundananivnsinees iy Green pepper Ui &unsamIuAN
Winauafidaiatuufnuas Green pepper ldatofitszangamnninaisldinvinanuazana

PRIGIGL
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3. ludszmasdaulafinisldnaaiulanaanladidusisanaluingy wazfinns@nm
wansmumnmm“luam Afianuuansrvfunadasaiiniiunlalunszuiuniseiniialu
Wdu wuin nauammaw’(ﬂau“lu‘usnmmumﬂﬂmmuﬂaiﬂﬂaa"l,smLﬂumsmvﬁa‘lum
muuaﬁﬁﬁmeluamoﬁmau’f,u‘tuwawaa szaznanlunsduasIsiau msatAafiinnn
fiftian arddu fhesaudswadnnitdng denadenalidaaulunauaninardaasliu

wBnaifinisldaaaiulaaanladiiusisadaluingu

4. 1eaasulaaanladlunisgnidaluatmisnzianzduds wuinnslidssazaranaaiule
aan"l,cz.iﬁﬂumstﬁu?nﬂﬁﬂ%mmuum?iL‘%miaﬂm'ﬂumuﬁ"lai"loﬁ“lﬁmsazmﬂﬂaa‘%u"l,m
aan'lad wawuiIntlladarAriunszuiun1saci&figaanvay td@ntiaguazudandanid
AR

5. Minaa3ulaaanludlunisliulseaamwaanitnaaiiisansas wazfinduuasina

it dansadtdanauldadneanysal wawuingi DBP (indiu Aa chlorite uay chlorate
gefifFunaAudinue

6. litnaasu'laaanlud dudiunauaasineiinuin wilsadidanauilhn end@ilu s1uisa
aaflayninduihn'le

51U 8 @Ufaidnnduihn en&ilu wanitentiuin




7. MilunismuauAsiiauasnisnssaataditian taanislidasararanaaiulaaanlaid
vinanugrananivianiiiasiiatiu uazalnsailuriasaue wuinaaaiuleaanlaail
nansznuszazamcaguaInlugunsiilugisaansidaiaaniinsldssuiinau

8. finslitman3ulaaanlasnaunumslilaganlallaaalsviiflusisdiidadialsalu
AORINNTINDINNT

9. ldtaaasuleaanladmdugrunanlunseandaiilan

10. Mimaa3ulaaanlasnaununisidilaladulunisiidaidalsanuunwan

51U 9 nsvamdaidanifidiunanuasnaaiu'laaanlaie

51U 10 tHran3ulaaanladlunsiidaitialsauuuwan




71U 11 Uiraa3ulaaanludluadannssun1svinaugzaInin

azwiuinaaaiulaaanlas (ClOy) fuszanganlunsenitalédfuarsag auisaldiuaig
pH #in319 ‘Lidalvivda DBP #uflufiw LivihlviAnnisdansau (corrosion) fzaaasule
aanlad (dudiailigdes aimﬂm”l,mnmnm'mmmuaammmswmm"l,muaa“’uwam'msau
udevia Al lidaaadalunisiivdaen  lussuunisudadidaaaiulaaanlausi A4l
Aszuunsanialussuuilssihnfinualuaiazdasiiadnsalndudaunaziidlddnage winiiin
Aanaasuleaanladunlilussuuanianaununsldansdsnaunaaiu Asazaasnasanld
luszuufameadnanunsaldldadisazainuazilaandes wiafinszurunislunismuauNIsNAs
uazdanlaaaliduldaugasnismsluldunanasszazaifsasnis Taaldindmasunsuiia
usauaunisndnuazilanilaas

A http://www.navy.mi.th/science/Webpage/newdocument/clo2.htm




