
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ทางเลือกใหมในการกาํจดัเช้ือโรคโดยใชคลอรีนไดออกไซด (Chlorine Dioxide, ClO2)  

โดย น.ต.หญิง นันทพร เถาสุวรรณ  

 ระบบฆาเชื้อในการผลตินํ้าประปาสามารถทาํไดหลายวิธ ี เชน การใชความรอน การใชรังสี
อัลตราไวโอเลต (Ultraviolet, UV) และการใชสารเคมี เปนตน ทั้งน้ีในการเลอืกจะตองพิจารณา
จากคุณภาพของนํ้าที่จะนํามาใช ขนาดของระบบผลติ รวมถึงความปลอดภัยในระบบที่ใชดวย การ
ใชสารเคมีเปนวิธทีี่สะดวกและปลอดภัยกวาวธิีอื่นๆ ในการเลือกใชสารเคมีจะตองคาํนึงถึงผลติผล
ขางเคียงที่เกิดจากการใชสารฆาเชือ้ (Disinfection by Product, DBP) และปริมาณสารเคมีที่
ตกคาง (residue) สารเคมีทีใ่ชกันอยางแพรหลายคอืกลุมของสารเคมีประเภทสารประกอบของ
คลอรีน เชน Calcium hypochlorite, Ca(ClO)2 เปนตน ซ่ึงสารประกอบคลอรีนเหลาน้ีเม่ือทาํ
ปฏิกิริยากบัสารอินทรียที่ละลายอยูในนํ้าจะเกดิ DBP อยูในรูปของสารประกอบในกลุมของ 
Trihalomethanes (THMs) และ Dioxin ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งที่รุนแรงชนิดหน่ึง ระบบการกาํจัดเชื้อ
โรคเปนระบบทีต่องการลดปริมาณของจุลินทรียที่กอใหเกิดโรค ที่ปนเปอนมากบันํ้า ระบบการกาํจัด
เชือ้โรคเปนข้ันตอนทีมี่ความสําคญัที่สุดในกระบวนการผลิตนํ้าดื่ม เพราะในนํ้าธรรมชาติมีจุลินทรีย
ปนเปอนอยูมาก ทั้งชนิดและปริมาณ ข้ันตอนในการบําบดันํ้าโดยทั่วไป เชน การกรอง การ
ตกตะกอน ไมสามารถทาํใหปริมาณจุลินทรียลดลงได การกาํจัดเชื้อโรคที่ปนเปอนมากับนํ้า
สามารถทําไดหลายวธิี เชน ใชสารเคมีประเภทอลัลัม (Alum) ชวยใหเกิดการรวมตัวของตะกอน 
จากน้ันทิ้งใหตะกอนจมตวัและกรอง พบวาสามารถกาํจัดไวรัส Coxsackie ได 95-99% แตไวรัสจะ
ถูกรวมอยูที่กากตะกอน (sludge) ซ่ึงอาจกอใหเกิดการระบาดของโรคตอไปได หรือใชการปรับ
สภาพนํ้าใหมีคา pH สูงทําไดโดยการเติมแคลเซียม ไฮดรอกไซด (Ca(OH2)) จะทาํใหนํ้ามีคา pH 
ประมาณ 10.5 และจะตองทิ้งไวมากกวา 6 ชั่งโมง จึงจะมีประสิทธิภาพในการกําจัดเชือ้โรค 
ประสิทธิภาพในการกาํจัดเชือ้โรค ยังข้ึนอยูกับปจจัยอกีหลายประการ เชน ระยะเวลาในการ
ดําเนินการ การปรับสภาพของนํ้ากอนการใชงาน เปนตน 

ระบบการกําจัดเชื้อโรคที่ดีควรมีลักษณะดังน้ี  

1. มีประสิทธิภาพในการกาํจัดเชื้อโรคไดหลายชนิด 
2. ไมทําใหเกดิการปนเปอน และเปนพิษ 
3. คุณภาพของนํ้า เชน pH และอุณหภูมิ ไมมีผลตอประสิทธิภาพในการกาํจัดเชื้อโรค 
4. ไมทําใหคุณภาพนํ้าในดานอื่นๆเปลี่ยนแปลง เชน กลิน่ และรส 
5. สะดวก และปลอดภัยในการใชงาน 
6. บํารุงรักษางาย 
7. สามารถคงปริมาณอยูในนํ้าไดในระยะเวลาหน่ึง เพ่ือปองกันการกลบัมาปนเปอนของเชือ้โรค 

วิธีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรค 

วิธีที่ ใชในการกํา จัดเชื้อโรคโดยทั่ วไปสามารถทําไดหลายวิธีวิ ธีที่ ใชโดยทั่ วไปมีดัง น้ี 
 

1. การใชรังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet radiation) 

การกําจัดเชื้อโรคโดยใชรังสีอัลตราไวโอเลตไดถูกนํามาใชตั้งแตป 1940 ในการควบคุมการแพร
ระบาดของเชื้อโรค และไดถูกนํามาใชในระบบบําบัดนํ้าในเรือบรรทุกผูโดยสาร ในปจจุบันการใช
รังสีอัลตราไวโอเลตยังไมถูกใชอยางกวางขวาง เน่ืองจากยังมีการศึกษาผลของผลผลิตขางเคียงที่
เกิดข้ึนไมมาก 

  
 

รูปท่ี 1 การใชรังสีอัลตราไวโอเลตกําจัดเช้ือโรคในระบบผลิตน้ําประปา 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รังสีอัลตราไวโอเลตเปนรังสคีลื่นแมเหล็กไฟฟา มีความยาวคลื่นอยูในชวง 240-280 นาโนเมตร 
ความยาวคลื่นที่มีประสิทธิภาพในการกาํจัดเชือ้โรคมากที่สุดคือ 250 นาโนเมตร การใชรังสี
อัลตราไวโอเลตในการกําจัดเชื้อโรค พบวาไมกอใหเกดิผลผลิตขางเคียง (by-product) ที่เปนพิษ 
และสารกอมะเร็ง ไมทําใหเกดิรสและกลิ่น ไมตองการพ้ืนที่ในการเก็บสารเคมีทีเ่ปนพิษ มีความ
ปลอดภัยในการใชสูง ไมทาํปฏิกิริยากับแอมโมเนีย แตการใชการใชรังสีอลัตราไวโอเลตยังไมเปน
ที่นิยมใชกันอยางกวางขวางเน่ืองจากมีคาใชจายในการดําเนินการสูงกวาการใชวธิีอืน่มาก 
แหลงกาํเนิดรังสีอลัตราไวโอเลตมีราคาแพง การดูแลรักษามีข้ันตอนมาก ควบคุมขนาดของการใช 
(dose) ที่เหมาะสมยาก และรังสีอัลตราไวโอเลตมีระยะเวลาในการคงตวัอยูในนํ้าไดนอย  

2. การใชโอโซน (Ozone)  

โอโซนไดถกูใชเปนสารกาํจัดเชื้อโรคในนํ้าคร้ังแรกในป ค.ศ.1893 ที่เมือง Oudshoorn  

ประเทศเนเธอแลนด และในป ค.ศ.1906 ไดถูกใชในการควบคุมคุณภาพนํ้าโดยใชในการกาํจัดรส
และกลิ่นของนํ้าในอางเก็บนํ้าที ่นิวยอรค สหรัฐอเมริกาโอโซนเปนกาซที่ไมมีส ีไมมีกลิ่น ไมเสถียร
เม่ืออยูในรูปกาซและสารละลาย สลายตัวไดงาย มีคร่ึงชีวติประมาณ 20 นาที จึงจําเปนที่จะตองมี
การผลติโอโซนในพ้ืนที ่ที่อุณหภูมิหองโอโซนมีคร่ึงชวีติอยูในชวง 20-100 ชั่วโมง ความสามารถ
ในการละลายนํ้าเทากับ 40 มิลลกิรัม/ลติร ชวงความเขมขนของโอโซนที่มีประสิทธิภาพในการ
กําจัดเชื้อโรคคือ 3-10 มิลลิกรัม/ลิตร โอโซนมีความสามารถในการออกซิไดซสูง ปฏิกิริยาการ
สลายตัวของโอโซนเปนปฏิกิริยาที่ซับซอน  
 

รูปที่ 2 การใชโอโซกาํจัดเชือ้โรคในระบบผลิตนํ้าประปา  

ปจจัยที่ควบคุมการสลายตวัของโอโซน คอื  pH, อุณหภูมิ, ปริมาณสารอินทรีย และ  
สารประกอบอนินทรียที่มีอยูในนํ้า การใชโอโซนในการกําจัดเชื้อโรคไมกอใหเกดิผลผลติขางเคียง
ที่เปนอันตรายตกคาง ไมทําปฏิกิริยากับแอมโมเนีย โอโซนยังสามารถใชในการบําบดันํ้าเสียได 
โดยจะเกดิปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของสารประกอบอินทรียและอนินทรียในนํ้า ทําใหคา BOD5 และ
คา COD ลดลง ใชในการบําบดัสี และกลิ่นของนํ้าเสยี โอโซนมีประสิทธิภาพในการกาํจัดเชือ้โรค
ดีกวาการใชวธิีอื่นๆ แตการใชโอโซนในการกําจัดเชื้อโรคเปนเทคนิคที่มีคาใชจายสูงมากเม่ือเทียบ
กับการใชวิธอีื่นๆ และจะตองมีการผลติโอโซนในพ้ืนที่ทาํใหขาดความสะดวกในการดําเนินการ การ
บํารุงและดูแลรักษาคอนขางยุงยากและซับซอน ดังน้ันการใชโอโซนในการกาํจัดเชือ้โรคจึงยังไม
ถูกใชอยางกวางขวางนัก  
 



 

 
 
 

 
 
 
 
 
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารประกอบคลอรีน % Available 
Chlorine 

Chlorine, Cl2 
100 (โดยคาํจํากัด

ความ) 

Bleaching powder 35-37 

Calcium Hypochlorite, Ca(OCl)2 99.2 

Sodium Hypochlorite, NaOCl 95.2 

Chlorine Dioxide, ClO2 263.0 

Trichloroisocyanuric Acid 91.5 

Dichloroisocyanuric Acid 71.7 

Sodium Dichloroisocyanurate 64.5 

3. การใชคลอรีนและสารประกอบของคลอรีน 

คลอรีนไดถกูใชในการกาํจัดเชือ้โรคในนํ้าคร้ังแรกในป ค.ศ.1908 ที่ Bubbly Creek นิวยอรค 
สหรัฐอเมริกา และไดถูกใชอยางกวางขวางในเวลาตอมา คลอรีนและสารประกอบของคลอรีนที่ใช
ในการกาํจัดเชื้อโรคมีหลายชนิด ประสิทธิภาพคลอรีนและสารประกอบของคลอรีนในการกาํจัดเชือ้
โรคจะถูกเปรียบเทียบในเทอมของ Available Chlorine เปนการเปรียบเทียบความสามารถในการ
ออกซิไดซ โดยพิจารณาจากการเกดิปฏิกิริยากับไอโอดนี (l2) ดังสมการ 

Cl2 + 2I--> 2Cl--> + l2  

กําหนดใหกาซคลอรีน (Cl2) เกิดปฏิกิริยาสมบูรณกับไอโอดีน (l2) และAvailable Chlorine อยูใน
รูปของเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของกาซคลอรีน Cl2 ( มวลโมเลกลุ=70.91) ดังน้ัน  
% Available Chlorine = n MWc x 100 Mwa  

n คือ จํานวนโมลของไอโอดีนที่เกิดข้ึนในปฏิกิริยา  
MWa คือ มวลโมเลกุลของสารประกอบคลอรีน 
MWc คือ มวลโมเลกุลของคลอรีน = 70.91 
 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคา % Available Chlorine ของสารประกอบคลอรีนชนิดตางๆ  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3.1 กาซคลอรีน (Cl2) เม่ืออยูในสถานะกาซจะมีสเีขียวออน มีความหนาแนน 3.21 กรัม/
ลิตร (ที่ 0 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ) มีกลิ่นฉุน ระคายเคอืงตอเย่ือบุตา ระบบ
ทางเดินหายใจ ผิวหนัง ละลายนํ้าได 5.6 กรัม/ลิตร (ที ่ 30 องศาเซลเซียส ความดัน 1 
บรรยากาศ) ไมสะดวกในการใชงาน เพราะจะตองมีอปุกรณตดิตั้งบริเวณที่มีการใชงาน 
 

รูปที่ 1 การใชคลอรีนในระบบประปา  

 3.2 สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl solution) ไมเสถียร สลายตัวไดงายที่
ความเขมขนสูง มีคร่ึงชีวิต 60-1700 วันข้ึนอยูกับความเขมขนของสารละลาย ปลอดภัยในการใช
งานแตตองใชในปริมาณมาก จึงตองมีพ้ืนที่ในการเก็บรักษา ทําใหไมเปนที่นิยมใช เม่ืออยูในนํ้า
เกิดปฏิกิริยาดังสมการ  

NaOCl + H2O HOCl + NaOH  

รูปที่ 2 บริเวณที่เก็บโซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl)  

 3.3 แคลเซียมไฮโปคลอไรท (Ca(OCl)2) สะดวกในการใชงาน ไมเสื่อมสภาพงายถามีการ
เก็บรักษาที่ดี เปนที่นิยมใชอยางกวางขวาง แคลเซียมไฮโปคลอไรทสามารถละลายนํ้าได 23.4 
กรัม/100 มิลลิลิตร ที่ 40 องศาเซลเซียส เม่ืออยูในนํ้าเกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

Ca(OCl)2 + H2O 2HOCl + Ca(OH)2 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 แคลเซียมไฮโปคลอไรท (Ca(OCl)2)  

 ประสิทธิภาพในการกาํจัดเชือ้โรคของสารประกอบคลอรีนข้ึนอยูกับรูปแบบทางเคมีซ่ึงจะ
สามารถเปลี่ยนรูปไดตามสภาวะตางๆที่เปลี่ยนไป เชน pH, อุณหภูมิ, ปริมาณสารอินทรียที่อยูในนํ้า 
และคุณภาพนํ้าในดานอื่นๆ กาซคลอรีนเม่ือละลายนํ้าจะถูกไฮโดรไลซเปนกรดไฮโปคลอรัส 
(HOCl) และกรดไฮโดรลิก ดังสมการ  
Cl2 + H2O →HOCl + H

+
 + Cl

-
  

ปฏิกิริยาน้ีจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว และถกูควบคุมโดย pH ของสารละลาย โดยในสภาวะที ่pH นอย
กรดไฮโปคลอรัสจะแตกตวัเปน ไฮโปคลอไรทออิอน (OCl-) ดังสมการ  
HOCl → H

+
 + OCl

-
  

ปริมาณของกรดไฮโปคลอรัสและไฮโปคลอไรทออิอนจะแปรเปลี่ยนตาม pH ดังแสดงในรูปที ่1 

รูปที่ 4 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณของกรดไฮโปคลอรัสและไฮโปคลอไรทออิอน เม่ือ  pH 
เปลี่ยนแปลง  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กรดไฮโปคลอรัสมีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อโรคดีกวาไฮโปคลอไรทอิออน 
ประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อโรคจะลดลงเม่ือ pH เพ่ิมข้ึน กรดไฮโปคลอรัส 1 มิลลิกรัม/ลิตรใน
เวลาไมนอยกวา 30 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแบคทีเรียไดมากกวา 99 เปอรเซ็นต การ
เลือกสารประกอบคลอรีนที่ในการใชกําจัดเชื้อโรคตองพิจารณาถึง ขนาดของและ ที่ตั้งของระบบ 
ความสะดวกและความปลอดภัยในการใชงาน รวมถึงผลผลิตขางเคียงที่เกิดข้ึนจากการใชสารกาํจัด
เชื้อโรค (Dissinfecion by product, DBP) การใชสารประกอบคลอรีนในการกําจัดเชื้อโรคจะทาํให
เกิด DBP ที่เปนสารกอมะเร็งในกลุมของ Trihalomethanes, THMs ซ่ึงมีมากมายหลายชนิด เชน 
chloroform, dichloromethane, bromodichloromethane, bromoform, 1,2-dichloroethane, 
carbon tetrachloride ซ่ึง USEPA 1998 กําหนดให TTHMs, Total Trihalomethanes มีปริมาณ
การปนเปอนต่ําสุด (Maximum Contaminant Level, MCL) ไดไมมากกวา 0.080 มิลลิกรัม/ลิตร 
จึงทําใหเกิดการพัฒนาการใชสารประกอบคลอรีนในรูปแบบอื่นในการกําจัดเชื้อโรค เชน การ
พัฒนาการใชคลอรีนไดออกไซด (ClO2) เปนตน  

4. การใชคลอรีนไดออกไซด (ClO2)  

 คลอรีนไดออกไซดถูกนํามาใชอยางกวางขวางเปนสารฟอกขาวในอุตสาหกรรมเย่ือ
กระดาษ และในป 1944 คลอรีนไดออกไซดไดถูกใชเปนสารควบคุมกลิ่นและรส ในนิวยอรค 
สหรัฐอเมริกา และในปจจุบันไดถูกใชในการกําจัดเชื้อโรคอยางกวางขวาง ทั้งในยุโรปและอเมริกา 
คลอรีนไดออกไซดไมเสถียรเม่ืออยูในสถานะกาซ มีจุดเดือดที่ 11 องศาเซลเซียส มีกลิ่นฉุนคลาย
กลิ่นคลอรีน คลอรีนไดออกไซดเหลวเกิดระเบิดไดเม่ือมีอุณหภูมิมากกวา -40 องศาเซลเซียส และ
เม่ือมีความเขมขนมากกวา 11 เปอรเซ็นตในอากาศ เม่ือละลายนํ้าจะไดสารละลายสีเหลือง 
คอนขางเสถียรเม่ือเปนสารละลาย CHLORINE DIOXIDE  

รูปที่ 5, 6 แสดงโครงสรางของคลอรีนไดออกไซด ClO2 



 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 
  

 

2NaClO2 + Cl2 → 2ClO2 + 2NaCl  

5NaClO2 + 4HCl → 4ClO2 + 5NaCl + 2H2O  

10NaCl O2 + 5H2SO4 → 8ClO2 + 5Na2SO4 + 2HCl + 4H2O 

เม่ืออยูในสารละลายที่มีสภาวะเปนเบส คลอรีนไดออกไซดจะเกิดการแตกตัวได คลอไรทอิออน 
(ClO2

-) และ คลอเรทอิออน (CIO3
-) ดังสมการ 

2ClO2 + 2OH
- → H2O + ClO3

- + ClO2
-
 

 การเกิดผลผลิตขางเคียงที่เปนคลอไรทอิออน (ClO2
-) และ คลอเรท อิออน(CIO3

-) เปน
ขอจํากัดของการใชคลอรีนไดออกไซดในการกําจัดเชื้อโรคเน่ืองจาก USEPA 1998 กําหนดใหมี
การปนเปอนต่ําสุดของคลอไรท (Maximum Contaminant Level, MCL) ไดไมมากกวา 1.0 มิลิ
ลกรัม/ลิตร จึงตองมีการควบคุมและพัฒนการใชคลอรีนไดออกไซดในการกําจัดเชื้อโรค เพ่ือลด
การเกิดคลอไรท ประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อโรคของคลอรีนไดออกไซดจะข้ึนอยูกับ pH และ
อุณหภูมิของสารละลาย โดยจะเพ่ิมข้ึนเม่ือ pH เพ่ิมข้ึนและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ชวงของ pH ที่
เหมาะสมในการกําจัดเชื้อโรคคือ pH อยูระหวาง 5-9 มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อโรคดีกวาการ
ใชคลอรีนและสารประกอบคลอรีนชนิดอื่น ไมทําปฏิกิริยากับสารอินทรียเกิดเปนผลผลิตขางเคียงที่
เกิดข้ึนจากการใชสารกําจัดเชื้อโรค (Dissinfecion by product, DBP)ในกลุมของ 
Trihalomethanes, THMs จึงมีการใชคลอรีนไดออกไซดในการกําจัดเชื้อโรคเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว 
โดย FDA อนุญาตใหมีการใชคลอรีนไดออกไซดเปนสารกําจัดเชื้อโรคในอุตสาหกรรมอาหารแช
แข็ง กําหนดใหมีคลอรีนไดออกไซดเหลือตกคางในอาหารไดไมมากกวา 3 มิลลิกรัม/ลิตร และยัง
มีการพัฒนาการใชคลอรีนไดออกไซดในกระบวนการกําจัดเชื้อโรคของเวชภัณฑอีกดวย 

เปรียบเทียบขอดีและขอเสียของวิธีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรคไดดังตารางที่ 1 

 คลอรีนไดออกไซดมีประสิทธิภาพในการออกซิไดซมากกวากาซคลอรีน (Cl2) 2.5 เทา 
แตเน่ืองจากคลอรีนไดออกไซดเกิดการระเบิดไดงาย เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเล็กนอย และ
สัมผัสกับสารอินทรีย ไมสามารถเก็บรักษาไดอยางปลอดภัย ไมสะดวกในการขนสง เม่ือตองการใช
จึงจําเปนจะตองมีการผลิตในพ้ืนที่ที่ใชงาน โดยวิธีเตรียมคลอรีนไดออกไซดที่ใชทั่วไปมี 2 วิธีคือ 
จากโซเดียมคลอไรททําปฏิกิริยากับกาซคลอรีน และโซเดียมคลอไรททําปฏิกิริยากับกรดไฮโดร
คลอริก หรือกรดซัลฟุริก เกิดปฏิกิริยาดังสมการ  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบขอดีและขอเสียของวิธีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรค  

ขอพิจารณา Cl2 O3 ClO2 UV 

อุปกรณ ด ี ด ี ด ี คอนขางด ี

ความซับซอนของ
เทคโนโลยี 

ไมซับซอน ซับซอน คอนขางซับซอน คอนขางซับซอน 

ความปลอดภัย ปลอดภัย คอนขางปลอดภัย ปลอดภัย คอนขางปลอดภัย 

ประสิทธิภาพใน
การกาํจัด
แบคทเีรีย 

ด ี ด ี ด ี ด ี

ประสิทธิภาพใน
การกาํจัดไวรัส 

คอนขางด ี ด ี คอนขางด ี ด ี

การเกิดผลผลติ
ขางเคียง มี คอนขางนอย คอนขางนอย ไมมีการศึกษา 

การเกิดปฏิกิริยากับ
แอมโมเนีย 

เกดิปฏิกิริยา ไมเกดิปฏิกิริยา ไมเกดิปฏิกิริยา ไมเกดิปฏิกิริยา 

อิทธิพลของ pH มีผลมาก มีผลเล็กนอย มีผลเล็กนอย ไมมีผล 

ระบบควบคุม ด ี ตองปรับปรุง ตองปรับปรุง ตองปรับปรุง 

การบํารุงรักษา นอย มาก ปานกลาง มาก 

การคงตัวของสาร นาน ไมมี ปานกลาง ไมมี 

 

ตัวอยางของการใชคลอรีนไดออกไซดเปนสารฆาเชื้อ ( Disinfection) มีดังน้ี 

1. กําจัดเชือ้โรคในอุปกรณทางการแพทยที่ไมสามารถทําการทําไดโดยความรอน หรืออุปกรณที่ไม
สามารถฆาเชือ้ไดโดยงาย เชน เปนทอขนาดเลก็ ไมสามารถโคงงอได  
2. ควบคุมปริมาณแบคทเีรียในผลติผลทางการเกษตร เชน Green pepper นาที สามารถควบคุม
ปริมาณแบคทเีรียที่อยูบนผิวของ Green pepper ไดอยางมีประสิทธิภาพกวาการใชนํ้าทําความสะอาด
ตามปกต ิ
 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบขอดแีละขอเสียของวิธทีี่ใชในการกําจัดเชือ้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 การใชคลอรีนไดออกไซดควบคุมปริมาณแบคทเีรียในผลติผลทางการเกษตร  

3. ในประเทศสวีเดนไดมีการใชคลอรีนไดออกไซดเปนสารฆาเชื้อในนํ้าดื่ม และมีการศึกษา
ผลกระทบที่เกิดข้ึนในสตรี ที่มีความแตกตางกันของสารเคมีที่นํามาใชในกระบวนการฆาเชื้อใน
นํ้าดื่ม พบวา กลุมสตรีที่อาศัยอยูในบริเวณที่มีการใชโซเดียมไฮโปคลอไรทเปนสารฆาเชื้อในนํ้า
ดื่มมีสถิติที่เพ่ิมข้ึนอยางชัดเจนในในเร่ืองของ ระยะเวลาในการตั้งครรภที่สั้น ทารกทีเ่กดิมีนํ้าหนัก
ตัวที่นอย ลําตัวสั้น มีวงรอบศีรษะเล็กกวาปกติ ซ่ึงผลดังกลาวไมชัดเจนในกลุมสตรีที่อาศัยอยูใน
บริเวณที่มีการใชคลอรีนไดออกไซดเปนสารฆาเชื้อในนํ้าดื่ม  

4. ใชคลอรีนไดออกไซดในการฆาเชื้อในอาหารทะเลแชแข็ง พบวาการใชสารละลายคลอรีนได
ออกไซดในการเก็บรักษามีปริมาณแบคทีเรียนอยกวาในสวนที่ไมไดใชสารละลายคลอรีนได
ออกไซด แตพบวาเน้ือปลาที่ผานกระบวนการจะมีสีผิวซีดจางลง เล็กนอยและบริเวณเหงือกมีสี
คล้ํา  

5. ใชคลอรีนไดออกไซดในการปรับปรุงคุณภาพของนํ้าบาดาลที่มีรสกรอย และมีกลิน่ของกาซ
ไขเนา สามารถกาํจัดกลิ่นไดอยางสมบูรณ แตพบวามี DBP เกิดข้ึน คือ chlorite และ chlorate 
ซ่ึงมีปริมาณเกินกําหนด  

6. ใชคลอรีนไดออกไซดเปนสวนผสมของนํ้ายาบวนปาก เสปรยกําจัดกลิ่นปาก ยาสีฟน สามารถ
ลดปญหากลิ่นปากได  

รูปที่ 8 เสปรยกาํจัดกลิ่นปาก ยาสีฟน และนํ้ายาบวนปาก  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. ใชในการควบคุมการเกิดและการกระจายของเชื้อรา โดยการใชสารละลายคลอรีนไดออกไซด
ทําความสะอาดหนังสือที่มีเชื้อราเกิดข้ึน และอุปกรณในหองสมุด พบวาคลอรีนไดออกไซดมี
ผลกระทบระยะยาวตอสุขภาพในดานการเปนสารกอมะเร็งนอยกวาการใชสารชนิดอื่น 

8. มีการใชคลอรีนไดออกไซดทดแทนการใชโซเดียมไฮโปคลอไรทเปนสารกําจัดเชื้อโรคใน 
อุตสาหกรรมอาหาร 

9. ใชคลอรีนไดออกไซดเปนสวนผสมในกระดาษเชด็เปยก 

10. ใชคลอรีนไดออกไซดทดแทนการใชไอโอดีนในการกําจัดเชื้อโรคแบบพกพา 
 

รูปที่ 9 กระดาษเชด็เปยกทีมี่สวนผสมของคลอรีนไดออกไซด 

รูปที่ 10 ใชคลอรีนไดออกไซดในการกาํจัดเชือ้โรคแบบพกพา 



 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

  
 

 

               รูปที ่11 ใชคลอรีนไดออกไซดในอุสาหกรรมการทาํความสะอาดขวด 

 

จะเห็นวาคลอรีนไดออกไซด (ClO2) มีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อไดดีและรวดเร็ว สามารถใชในชวง 
pH ที่กวาง ไมกอใหเกิด DBP ที่เปนพิษ ไมทําใหเกิดการกัดกรอน (corrosion) กาซคลอรีนได
ออกไซด เปนกาซที่ไมเสถียร สลายตัวไดงายที่ความเขมขนสูงสามารถระเบิดไดเม่ือสัมผัสความรอน 
แสงหรือ เปลวไฟ ไมปลอดภัยในการเก็บรักษา ในระบบการผลิตกาซคลอรีนไดออกไซดที่ใชใน
กระบวนการฆาเชื้อในระบบประปาที่มีขนาดใหญจะตองมีอุปกรณที่ซับซอนและมีคาใชจายสูง หากมีนํา
กาซคลอรีนไดออกไซดมาใชในระบบฆาเชื้อทดแทนการใชสารประกอบคลอรีน ควรจะตองพิจารณาใช
ในระบบที่มีขนาดเล็กสามารถใชไดอยางสะดวกและปลอดภัย หรือมีกระบวนการในการควบคุมการผลิต
และปลดปลอยใหเปนไปตามตองการทั้งในปริมาณและระยะเวลาที่ตองการ โดยใชโพลิเมอรบางชนิด
เปนตัวควบคุมการผลิตและปลดปลอย 

ที่มา  http://www.navy.mi.th/science/Webpage/newdocument/clo2.htm 


