
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ทางเลือกใหมในการกาํจดัเช้ือโรคโดยใชคลอรีนไดออกไซด (Chlorine Dioxide, ClO2)  

โดย น.ต.หญิง นันทพร เถาสุวรรณ  

 ระบบฆาเชื้อในการผลตินํ้าประปาสามารถทาํไดหลายวิธ ี เชน การใชความรอน การใชรังสี
อัลตราไวโอเลต (Ultraviolet, UV) และการใชสารเคมี เปนตน ทั้งน้ีในการเลอืกจะตองพิจารณา
จากคุณภาพของนํ้าที่จะนํามาใช ขนาดของระบบผลติ รวมถึงความปลอดภัยในระบบที่ใชดวย การ
ใชสารเคมีเปนวิธทีี่สะดวกและปลอดภัยกวาวธิีอื่นๆ ในการเลือกใชสารเคมีจะตองคาํนึงถึงผลติผล
ขางเคียงที่เกิดจากการใชสารฆาเชือ้ (Disinfection by Product, DBP) และปริมาณสารเคมีที่
ตกคาง (residue) สารเคมีทีใ่ชกันอยางแพรหลายคอืกลุมของสารเคมีประเภทสารประกอบของ
คลอรีน เชน Calcium hypochlorite, Ca(ClO)2 เปนตน ซ่ึงสารประกอบคลอรีนเหลาน้ีเม่ือทาํ
ปฏิกิริยากบัสารอินทรียที่ละลายอยูในนํ้าจะเกดิ DBP อยูในรูปของสารประกอบในกลุมของ 
Trihalomethanes (THMs) และ Dioxin ซ่ึงเปนสารกอมะเร็งที่รุนแรงชนิดหน่ึง ระบบการกาํจัดเชื้อ
โรคเปนระบบทีต่องการลดปริมาณของจุลินทรียที่กอใหเกิดโรค ที่ปนเปอนมากบันํ้า ระบบการกาํจัด
เชือ้โรคเปนข้ันตอนทีมี่ความสําคญัที่สุดในกระบวนการผลิตนํ้าดื่ม เพราะในนํ้าธรรมชาติมีจุลินทรีย
ปนเปอนอยูมาก ทั้งชนิดและปริมาณ ข้ันตอนในการบําบดันํ้าโดยทั่วไป เชน การกรอง การ
ตกตะกอน ไมสามารถทาํใหปริมาณจุลินทรียลดลงได การกาํจัดเชื้อโรคที่ปนเปอนมากับนํ้า
สามารถทําไดหลายวธิี เชน ใชสารเคมีประเภทอลัลัม (Alum) ชวยใหเกิดการรวมตัวของตะกอน 
จากน้ันทิ้งใหตะกอนจมตวัและกรอง พบวาสามารถกาํจัดไวรัส Coxsackie ได 95-99% แตไวรัสจะ
ถูกรวมอยูที่กากตะกอน (sludge) ซ่ึงอาจกอใหเกิดการระบาดของโรคตอไปได หรือใชการปรับ
สภาพนํ้าใหมีคา pH สูงทําไดโดยการเติมแคลเซียม ไฮดรอกไซด (Ca(OH2)) จะทาํใหนํ้ามีคา pH 
ประมาณ 10.5 และจะตองทิ้งไวมากกวา 6 ชั่งโมง จึงจะมีประสิทธิภาพในการกําจัดเชือ้โรค 
ประสิทธิภาพในการกาํจัดเชือ้โรค ยังข้ึนอยูกับปจจัยอกีหลายประการ เชน ระยะเวลาในการ
ดําเนินการ การปรับสภาพของนํ้ากอนการใชงาน เปนตน 

ระบบการกําจัดเชื้อโรคที่ดีควรมีลักษณะดังน้ี  

1. มีประสิทธิภาพในการกาํจัดเชื้อโรคไดหลายชนิด 
2. ไมทําใหเกดิการปนเปอน และเปนพิษ 
3. คุณภาพของนํ้า เชน pH และอุณหภูมิ ไมมีผลตอประสิทธิภาพในการกาํจัดเชื้อโรค 
4. ไมทําใหคุณภาพนํ้าในดานอื่นๆเปลี่ยนแปลง เชน กลิน่ และรส 
5. สะดวก และปลอดภัยในการใชงาน 
6. บํารุงรักษางาย 
7. สามารถคงปริมาณอยูในนํ้าไดในระยะเวลาหน่ึง เพ่ือปองกันการกลบัมาปนเปอนของเชือ้โรค 

วิธีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรค 

วิธีที่ ใชในการกํา จัดเชื้อโรคโดยทั่ วไปสามารถทําไดหลายวิธีวิ ธีที่ ใชโดยทั่ วไปมีดัง น้ี 
 

1. การใชรังสีอัลตราไวโอเลต (Ultraviolet radiation) 

การกําจัดเชื้อโรคโดยใชรังสีอัลตราไวโอเลตไดถูกนํามาใชตั้งแตป 1940 ในการควบคุมการแพร
ระบาดของเชื้อโรค และไดถูกนํามาใชในระบบบําบัดนํ้าในเรือบรรทุกผูโดยสาร ในปจจุบันการใช
รังสีอัลตราไวโอเลตยังไมถูกใชอยางกวางขวาง เน่ืองจากยังมีการศึกษาผลของผลผลิตขางเคียงที่
เกิดข้ึนไมมาก 

  
 

รูปท่ี 1 การใชรังสีอัลตราไวโอเลตกําจัดเช้ือโรคในระบบผลิตน้ําประปา 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รังสีอัลตราไวโอเลตเปนรังสคีลื่นแมเหล็กไฟฟา มีความยาวคลื่นอยูในชวง 240-280 นาโนเมตร 
ความยาวคลื่นที่มีประสิทธิภาพในการกาํจัดเชือ้โรคมากที่สุดคือ 250 นาโนเมตร การใชรังสี
อัลตราไวโอเลตในการกําจัดเชื้อโรค พบวาไมกอใหเกดิผลผลิตขางเคียง (by-product) ที่เปนพิษ 
และสารกอมะเร็ง ไมทําใหเกดิรสและกลิ่น ไมตองการพ้ืนที่ในการเก็บสารเคมีทีเ่ปนพิษ มีความ
ปลอดภัยในการใชสูง ไมทาํปฏิกิริยากับแอมโมเนีย แตการใชการใชรังสีอลัตราไวโอเลตยังไมเปน
ที่นิยมใชกันอยางกวางขวางเน่ืองจากมีคาใชจายในการดําเนินการสูงกวาการใชวธิีอืน่มาก 
แหลงกาํเนิดรังสีอลัตราไวโอเลตมีราคาแพง การดูแลรักษามีข้ันตอนมาก ควบคุมขนาดของการใช 
(dose) ที่เหมาะสมยาก และรังสีอัลตราไวโอเลตมีระยะเวลาในการคงตวัอยูในนํ้าไดนอย  

2. การใชโอโซน (Ozone)  

โอโซนไดถกูใชเปนสารกาํจัดเชื้อโรคในนํ้าคร้ังแรกในป ค.ศ.1893 ที่เมือง Oudshoorn  

ประเทศเนเธอแลนด และในป ค.ศ.1906 ไดถูกใชในการควบคุมคุณภาพนํ้าโดยใชในการกาํจัดรส
และกลิ่นของนํ้าในอางเก็บนํ้าที ่นิวยอรค สหรัฐอเมริกาโอโซนเปนกาซที่ไมมีส ีไมมีกลิ่น ไมเสถียร
เม่ืออยูในรูปกาซและสารละลาย สลายตัวไดงาย มีคร่ึงชีวติประมาณ 20 นาที จึงจําเปนที่จะตองมี
การผลติโอโซนในพ้ืนที ่ที่อุณหภูมิหองโอโซนมีคร่ึงชวีติอยูในชวง 20-100 ชั่วโมง ความสามารถ
ในการละลายนํ้าเทากับ 40 มิลลกิรัม/ลติร ชวงความเขมขนของโอโซนที่มีประสิทธิภาพในการ
กําจัดเชื้อโรคคือ 3-10 มิลลิกรัม/ลิตร โอโซนมีความสามารถในการออกซิไดซสูง ปฏิกิริยาการ
สลายตัวของโอโซนเปนปฏิกิริยาที่ซับซอน  
 

รูปที่ 2 การใชโอโซกาํจัดเชือ้โรคในระบบผลิตนํ้าประปา  

ปจจัยที่ควบคุมการสลายตวัของโอโซน คอื  pH, อุณหภูมิ, ปริมาณสารอินทรีย และ  
สารประกอบอนินทรียที่มีอยูในนํ้า การใชโอโซนในการกําจัดเชื้อโรคไมกอใหเกดิผลผลติขางเคียง
ที่เปนอันตรายตกคาง ไมทําปฏิกิริยากับแอมโมเนีย โอโซนยังสามารถใชในการบําบดันํ้าเสียได 
โดยจะเกดิปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของสารประกอบอินทรียและอนินทรียในนํ้า ทําใหคา BOD5 และ
คา COD ลดลง ใชในการบําบดัสี และกลิ่นของนํ้าเสยี โอโซนมีประสิทธิภาพในการกาํจัดเชือ้โรค
ดีกวาการใชวธิีอื่นๆ แตการใชโอโซนในการกําจัดเชื้อโรคเปนเทคนิคที่มีคาใชจายสูงมากเม่ือเทียบ
กับการใชวิธอีื่นๆ และจะตองมีการผลติโอโซนในพ้ืนที่ทาํใหขาดความสะดวกในการดําเนินการ การ
บํารุงและดูแลรักษาคอนขางยุงยากและซับซอน ดังน้ันการใชโอโซนในการกาํจัดเชือ้โรคจึงยังไม
ถูกใชอยางกวางขวางนัก  
 



 

 
 
 

 
 
 
 
 
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารประกอบคลอรีน % Available 
Chlorine 

Chlorine, Cl2 
100 (โดยคาํจํากัด

ความ) 

Bleaching powder 35-37 

Calcium Hypochlorite, Ca(OCl)2 99.2 

Sodium Hypochlorite, NaOCl 95.2 

Chlorine Dioxide, ClO2 263.0 

Trichloroisocyanuric Acid 91.5 

Dichloroisocyanuric Acid 71.7 

Sodium Dichloroisocyanurate 64.5 

3. การใชคลอรีนและสารประกอบของคลอรีน 

คลอรีนไดถกูใชในการกาํจัดเชือ้โรคในนํ้าคร้ังแรกในป ค.ศ.1908 ที่ Bubbly Creek นิวยอรค 
สหรัฐอเมริกา และไดถูกใชอยางกวางขวางในเวลาตอมา คลอรีนและสารประกอบของคลอรีนที่ใช
ในการกาํจัดเชื้อโรคมีหลายชนิด ประสิทธิภาพคลอรีนและสารประกอบของคลอรีนในการกาํจัดเชือ้
โรคจะถูกเปรียบเทียบในเทอมของ Available Chlorine เปนการเปรียบเทียบความสามารถในการ
ออกซิไดซ โดยพิจารณาจากการเกดิปฏิกิริยากับไอโอดนี (l2) ดังสมการ 

Cl2 + 2I--> 2Cl--> + l2  

กําหนดใหกาซคลอรีน (Cl2) เกิดปฏิกิริยาสมบูรณกับไอโอดีน (l2) และAvailable Chlorine อยูใน
รูปของเปอรเซ็นตโดยนํ้าหนักของกาซคลอรีน Cl2 ( มวลโมเลกลุ=70.91) ดังน้ัน  
% Available Chlorine = n MWc x 100 Mwa  

n คือ จํานวนโมลของไอโอดีนที่เกิดข้ึนในปฏิกิริยา  
MWa คือ มวลโมเลกุลของสารประกอบคลอรีน 
MWc คือ มวลโมเลกุลของคลอรีน = 70.91 
 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบคา % Available Chlorine ของสารประกอบคลอรีนชนิดตางๆ  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 3.1 กาซคลอรีน (Cl2) เม่ืออยูในสถานะกาซจะมีสเีขียวออน มีความหนาแนน 3.21 กรัม/
ลิตร (ที่ 0 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ) มีกลิ่นฉุน ระคายเคอืงตอเย่ือบุตา ระบบ
ทางเดินหายใจ ผิวหนัง ละลายนํ้าได 5.6 กรัม/ลิตร (ที ่ 30 องศาเซลเซียส ความดัน 1 
บรรยากาศ) ไมสะดวกในการใชงาน เพราะจะตองมีอปุกรณตดิตั้งบริเวณที่มีการใชงาน 
 

รูปที่ 1 การใชคลอรีนในระบบประปา  

 3.2 สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl solution) ไมเสถียร สลายตัวไดงายที่
ความเขมขนสูง มีคร่ึงชีวิต 60-1700 วันข้ึนอยูกับความเขมขนของสารละลาย ปลอดภัยในการใช
งานแตตองใชในปริมาณมาก จึงตองมีพ้ืนที่ในการเก็บรักษา ทําใหไมเปนที่นิยมใช เม่ืออยูในนํ้า
เกิดปฏิกิริยาดังสมการ  

NaOCl + H2O HOCl + NaOH  

รูปที่ 2 บริเวณที่เก็บโซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl)  

 3.3 แคลเซียมไฮโปคลอไรท (Ca(OCl)2) สะดวกในการใชงาน ไมเสื่อมสภาพงายถามีการ
เก็บรักษาที่ดี เปนที่นิยมใชอยางกวางขวาง แคลเซียมไฮโปคลอไรทสามารถละลายนํ้าได 23.4 
กรัม/100 มิลลิลิตร ที่ 40 องศาเซลเซียส เม่ืออยูในนํ้าเกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

Ca(OCl)2 + H2O 2HOCl + Ca(OH)2 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 แคลเซียมไฮโปคลอไรท (Ca(OCl)2)  

 ประสิทธิภาพในการกาํจัดเชือ้โรคของสารประกอบคลอรีนข้ึนอยูกับรูปแบบทางเคมีซ่ึงจะ
สามารถเปลี่ยนรูปไดตามสภาวะตางๆที่เปลี่ยนไป เชน pH, อุณหภูมิ, ปริมาณสารอินทรียที่อยูในนํ้า 
และคุณภาพนํ้าในดานอื่นๆ กาซคลอรีนเม่ือละลายนํ้าจะถูกไฮโดรไลซเปนกรดไฮโปคลอรัส 
(HOCl) และกรดไฮโดรลิก ดังสมการ  
Cl2 + H2O →HOCl + H

+
 + Cl

-
  

ปฏิกิริยาน้ีจะเกิดข้ึนอยางรวดเร็ว และถกูควบคุมโดย pH ของสารละลาย โดยในสภาวะที ่pH นอย
กรดไฮโปคลอรัสจะแตกตวัเปน ไฮโปคลอไรทออิอน (OCl-) ดังสมการ  
HOCl → H

+
 + OCl

-
  

ปริมาณของกรดไฮโปคลอรัสและไฮโปคลอไรทออิอนจะแปรเปลี่ยนตาม pH ดังแสดงในรูปที ่1 

รูปที่ 4 แสดงการเปลี่ยนแปลงปริมาณของกรดไฮโปคลอรัสและไฮโปคลอไรทออิอน เม่ือ  pH 
เปลี่ยนแปลง  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กรดไฮโปคลอรัสมีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อโรคดีกวาไฮโปคลอไรทอิออน 
ประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อโรคจะลดลงเม่ือ pH เพ่ิมข้ึน กรดไฮโปคลอรัส 1 มิลลิกรัม/ลิตรใน
เวลาไมนอยกวา 30 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแบคทีเรียไดมากกวา 99 เปอรเซ็นต การ
เลือกสารประกอบคลอรีนที่ในการใชกําจัดเชื้อโรคตองพิจารณาถึง ขนาดของและ ที่ตั้งของระบบ 
ความสะดวกและความปลอดภัยในการใชงาน รวมถึงผลผลิตขางเคียงที่เกิดข้ึนจากการใชสารกาํจัด
เชื้อโรค (Dissinfecion by product, DBP) การใชสารประกอบคลอรีนในการกําจัดเชื้อโรคจะทาํให
เกิด DBP ที่เปนสารกอมะเร็งในกลุมของ Trihalomethanes, THMs ซ่ึงมีมากมายหลายชนิด เชน 
chloroform, dichloromethane, bromodichloromethane, bromoform, 1,2-dichloroethane, 
carbon tetrachloride ซ่ึง USEPA 1998 กําหนดให TTHMs, Total Trihalomethanes มีปริมาณ
การปนเปอนต่ําสุด (Maximum Contaminant Level, MCL) ไดไมมากกวา 0.080 มิลลิกรัม/ลิตร 
จึงทําใหเกิดการพัฒนาการใชสารประกอบคลอรีนในรูปแบบอื่นในการกําจัดเชื้อโรค เชน การ
พัฒนาการใชคลอรีนไดออกไซด (ClO2) เปนตน  

4. การใชคลอรีนไดออกไซด (ClO2)  

 คลอรีนไดออกไซดถูกนํามาใชอยางกวางขวางเปนสารฟอกขาวในอุตสาหกรรมเย่ือ
กระดาษ และในป 1944 คลอรีนไดออกไซดไดถูกใชเปนสารควบคุมกลิ่นและรส ในนิวยอรค 
สหรัฐอเมริกา และในปจจุบันไดถูกใชในการกําจัดเชื้อโรคอยางกวางขวาง ทั้งในยุโรปและอเมริกา 
คลอรีนไดออกไซดไมเสถียรเม่ืออยูในสถานะกาซ มีจุดเดือดที่ 11 องศาเซลเซียส มีกลิ่นฉุนคลาย
กลิ่นคลอรีน คลอรีนไดออกไซดเหลวเกิดระเบิดไดเม่ือมีอุณหภูมิมากกวา -40 องศาเซลเซียส และ
เม่ือมีความเขมขนมากกวา 11 เปอรเซ็นตในอากาศ เม่ือละลายนํ้าจะไดสารละลายสีเหลือง 
คอนขางเสถียรเม่ือเปนสารละลาย CHLORINE DIOXIDE  

รูปที่ 5, 6 แสดงโครงสรางของคลอรีนไดออกไซด ClO2 



 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 
  

 

2NaClO2 + Cl2 → 2ClO2 + 2NaCl  

5NaClO2 + 4HCl → 4ClO2 + 5NaCl + 2H2O  

10NaCl O2 + 5H2SO4 → 8ClO2 + 5Na2SO4 + 2HCl + 4H2O 

เม่ืออยูในสารละลายที่มีสภาวะเปนเบส คลอรีนไดออกไซดจะเกิดการแตกตัวได คลอไรทอิออน 
(ClO2

-) และ คลอเรทอิออน (CIO3
-) ดังสมการ 

2ClO2 + 2OH
- → H2O + ClO3

- + ClO2
-
 

 การเกิดผลผลิตขางเคียงที่เปนคลอไรทอิออน (ClO2
-) และ คลอเรท อิออน(CIO3

-) เปน
ขอจํากัดของการใชคลอรีนไดออกไซดในการกําจัดเชื้อโรคเน่ืองจาก USEPA 1998 กําหนดใหมี
การปนเปอนต่ําสุดของคลอไรท (Maximum Contaminant Level, MCL) ไดไมมากกวา 1.0 มิลิ
ลกรัม/ลิตร จึงตองมีการควบคุมและพัฒนการใชคลอรีนไดออกไซดในการกําจัดเชื้อโรค เพ่ือลด
การเกิดคลอไรท ประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อโรคของคลอรีนไดออกไซดจะข้ึนอยูกับ pH และ
อุณหภูมิของสารละลาย โดยจะเพ่ิมข้ึนเม่ือ pH เพ่ิมข้ึนและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน ชวงของ pH ที่
เหมาะสมในการกําจัดเชื้อโรคคือ pH อยูระหวาง 5-9 มีประสิทธิภาพในการกําจัดเชื้อโรคดีกวาการ
ใชคลอรีนและสารประกอบคลอรีนชนิดอื่น ไมทําปฏิกิริยากับสารอินทรียเกิดเปนผลผลิตขางเคียงที่
เกิดข้ึนจากการใชสารกําจัดเชื้อโรค (Dissinfecion by product, DBP)ในกลุมของ 
Trihalomethanes, THMs จึงมีการใชคลอรีนไดออกไซดในการกําจัดเชื้อโรคเพ่ิมข้ึนอยางรวดเร็ว 
โดย FDA อนุญาตใหมีการใชคลอรีนไดออกไซดเปนสารกําจัดเชื้อโรคในอุตสาหกรรมอาหารแช
แข็ง กําหนดใหมีคลอรีนไดออกไซดเหลือตกคางในอาหารไดไมมากกวา 3 มิลลิกรัม/ลิตร และยัง
มีการพัฒนาการใชคลอรีนไดออกไซดในกระบวนการกําจัดเชื้อโรคของเวชภัณฑอีกดวย 

เปรียบเทียบขอดีและขอเสียของวิธีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรคไดดังตารางที่ 1 

 คลอรีนไดออกไซดมีประสิทธิภาพในการออกซิไดซมากกวากาซคลอรีน (Cl2) 2.5 เทา 
แตเน่ืองจากคลอรีนไดออกไซดเกิดการระเบิดไดงาย เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเล็กนอย และ
สัมผัสกับสารอินทรีย ไมสามารถเก็บรักษาไดอยางปลอดภัย ไมสะดวกในการขนสง เม่ือตองการใช
จึงจําเปนจะตองมีการผลิตในพ้ืนที่ที่ใชงาน โดยวิธีเตรียมคลอรีนไดออกไซดที่ใชทั่วไปมี 2 วิธีคือ 
จากโซเดียมคลอไรททําปฏิกิริยากับกาซคลอรีน และโซเดียมคลอไรททําปฏิกิริยากับกรดไฮโดร
คลอริก หรือกรดซัลฟุริก เกิดปฏิกิริยาดังสมการ  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบขอดีและขอเสียของวิธีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรค  

ขอพิจารณา Cl2 O3 ClO2 UV 

อุปกรณ ด ี ด ี ด ี คอนขางด ี

ความซับซอนของ
เทคโนโลยี 

ไมซับซอน ซับซอน คอนขางซับซอน คอนขางซับซอน 

ความปลอดภัย ปลอดภัย คอนขางปลอดภัย ปลอดภัย คอนขางปลอดภัย 

ประสิทธิภาพใน
การกาํจัด
แบคทเีรีย 

ด ี ด ี ด ี ด ี

ประสิทธิภาพใน
การกาํจัดไวรัส 

คอนขางด ี ด ี คอนขางด ี ด ี

การเกิดผลผลติ
ขางเคียง มี คอนขางนอย คอนขางนอย ไมมีการศึกษา 

การเกิดปฏิกิริยากับ
แอมโมเนีย 

เกดิปฏิกิริยา ไมเกดิปฏิกิริยา ไมเกดิปฏิกิริยา ไมเกดิปฏิกิริยา 

อิทธิพลของ pH มีผลมาก มีผลเล็กนอย มีผลเล็กนอย ไมมีผล 

ระบบควบคุม ด ี ตองปรับปรุง ตองปรับปรุง ตองปรับปรุง 

การบํารุงรักษา นอย มาก ปานกลาง มาก 

การคงตัวของสาร นาน ไมมี ปานกลาง ไมมี 

 

ตัวอยางของการใชคลอรีนไดออกไซดเปนสารฆาเชื้อ ( Disinfection) มีดังน้ี 

1. กําจัดเชือ้โรคในอุปกรณทางการแพทยที่ไมสามารถทําการทําไดโดยความรอน หรืออุปกรณที่ไม
สามารถฆาเชือ้ไดโดยงาย เชน เปนทอขนาดเลก็ ไมสามารถโคงงอได  
2. ควบคุมปริมาณแบคทเีรียในผลติผลทางการเกษตร เชน Green pepper นาที สามารถควบคุม
ปริมาณแบคทเีรียที่อยูบนผิวของ Green pepper ไดอยางมีประสิทธิภาพกวาการใชนํ้าทําความสะอาด
ตามปกต ิ
 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบขอดแีละขอเสียของวิธทีี่ใชในการกําจัดเชือ้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 7 การใชคลอรีนไดออกไซดควบคุมปริมาณแบคทเีรียในผลติผลทางการเกษตร  

3. ในประเทศสวีเดนไดมีการใชคลอรีนไดออกไซดเปนสารฆาเชื้อในนํ้าดื่ม และมีการศึกษา
ผลกระทบที่เกิดข้ึนในสตรี ที่มีความแตกตางกันของสารเคมีที่นํามาใชในกระบวนการฆาเชื้อใน
นํ้าดื่ม พบวา กลุมสตรีที่อาศัยอยูในบริเวณที่มีการใชโซเดียมไฮโปคลอไรทเปนสารฆาเชื้อในนํ้า
ดื่มมีสถิติที่เพ่ิมข้ึนอยางชัดเจนในในเร่ืองของ ระยะเวลาในการตั้งครรภที่สั้น ทารกทีเ่กดิมีนํ้าหนัก
ตัวที่นอย ลําตัวสั้น มีวงรอบศีรษะเล็กกวาปกติ ซ่ึงผลดังกลาวไมชัดเจนในกลุมสตรีที่อาศัยอยูใน
บริเวณที่มีการใชคลอรีนไดออกไซดเปนสารฆาเชื้อในนํ้าดื่ม  

4. ใชคลอรีนไดออกไซดในการฆาเชื้อในอาหารทะเลแชแข็ง พบวาการใชสารละลายคลอรีนได
ออกไซดในการเก็บรักษามีปริมาณแบคทีเรียนอยกวาในสวนที่ไมไดใชสารละลายคลอรีนได
ออกไซด แตพบวาเน้ือปลาที่ผานกระบวนการจะมีสีผิวซีดจางลง เล็กนอยและบริเวณเหงือกมีสี
คล้ํา  

5. ใชคลอรีนไดออกไซดในการปรับปรุงคุณภาพของนํ้าบาดาลที่มีรสกรอย และมีกลิน่ของกาซ
ไขเนา สามารถกาํจัดกลิ่นไดอยางสมบูรณ แตพบวามี DBP เกิดข้ึน คือ chlorite และ chlorate 
ซ่ึงมีปริมาณเกินกําหนด  

6. ใชคลอรีนไดออกไซดเปนสวนผสมของนํ้ายาบวนปาก เสปรยกําจัดกลิ่นปาก ยาสีฟน สามารถ
ลดปญหากลิ่นปากได  

รูปที่ 8 เสปรยกาํจัดกลิ่นปาก ยาสีฟน และนํ้ายาบวนปาก  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. ใชในการควบคุมการเกิดและการกระจายของเชื้อรา โดยการใชสารละลายคลอรีนไดออกไซด
ทําความสะอาดหนังสือที่มีเชื้อราเกิดข้ึน และอุปกรณในหองสมุด พบวาคลอรีนไดออกไซดมี
ผลกระทบระยะยาวตอสุขภาพในดานการเปนสารกอมะเร็งนอยกวาการใชสารชนิดอื่น 

8. มีการใชคลอรีนไดออกไซดทดแทนการใชโซเดียมไฮโปคลอไรทเปนสารกําจัดเชื้อโรคใน 
อุตสาหกรรมอาหาร 

9. ใชคลอรีนไดออกไซดเปนสวนผสมในกระดาษเชด็เปยก 

10. ใชคลอรีนไดออกไซดทดแทนการใชไอโอดีนในการกําจัดเชื้อโรคแบบพกพา 
 

รูปที่ 9 กระดาษเชด็เปยกทีมี่สวนผสมของคลอรีนไดออกไซด 

รูปที่ 10 ใชคลอรีนไดออกไซดในการกาํจัดเชือ้โรคแบบพกพา 



 

 

 

 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

  
 

 

               รูปที ่11 ใชคลอรีนไดออกไซดในอุสาหกรรมการทาํความสะอาดขวด 

 

จะเห็นวาคลอรีนไดออกไซด (ClO2) มีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อไดดีและรวดเร็ว สามารถใชในชวง 
pH ที่กวาง ไมกอใหเกิด DBP ที่เปนพิษ ไมทําใหเกิดการกัดกรอน (corrosion) กาซคลอรีนได
ออกไซด เปนกาซที่ไมเสถียร สลายตัวไดงายที่ความเขมขนสูงสามารถระเบิดไดเม่ือสัมผัสความรอน 
แสงหรือ เปลวไฟ ไมปลอดภัยในการเก็บรักษา ในระบบการผลิตกาซคลอรีนไดออกไซดที่ใชใน
กระบวนการฆาเชื้อในระบบประปาที่มีขนาดใหญจะตองมีอุปกรณที่ซับซอนและมีคาใชจายสูง หากมีนํา
กาซคลอรีนไดออกไซดมาใชในระบบฆาเชื้อทดแทนการใชสารประกอบคลอรีน ควรจะตองพิจารณาใช
ในระบบที่มีขนาดเล็กสามารถใชไดอยางสะดวกและปลอดภัย หรือมีกระบวนการในการควบคุมการผลิต
และปลดปลอยใหเปนไปตามตองการทั้งในปริมาณและระยะเวลาที่ตองการ โดยใชโพลิเมอรบางชนิด
เปนตัวควบคุมการผลิตและปลดปลอย 

ที่มา  http://www.navy.mi.th/science/Webpage/newdocument/clo2.htm 


