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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม

ภาชนะพลาสติกสําหรับบรรจุน้ําบริโภค

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนีค้รอบคลมุเฉพาะภาชนะพลาสตกิใหมใชบรรจนุ้าํบรโิภค มลีกัษณะตางๆ กนั
เชน ขวด ถวย ทั้ งนี้ ไมครอบคลุมถึงกระติกน้ําพลาสติกที่ประกาศกําหนดเปนมาตรฐานผลิตภัณฑ
อุตสาหกรรม แลว

2. บทนิยาม

ความหมายของคําทีใ่ชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี ้มดีงัตอไปนี้
2.1 ภาชนะพลาสติกสําหรับบรรจุน้ําบริโภค ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ภาชนะพลาสติก” หมายถึง

ภาชนะพลาสตกิรวมฝาหรอืจกุท่ีทําดวยพลาสตกิชนิดเดยีวกนัหรอืตางชนดิกนั ใชบรรจนุ้ําบรโิภค
2.2 ความจรุะบ ุ(nominal capacity) หมายถงึ ปริมาตรสูงสดุของน้ําทีบ่รรจุในภาชนะพลาสตกิ
2.3 ความจทุัง้หมด (total capacity) หมายถึง ปรมิาตรภายในภาชนะพลาสตกิคดิเปนปริมาตรน้ําทีบ่รรจเุตม็
2.4 ฝาหรือจุก หมายถึง เครื่องปดภาชนะพลาสติกลักษณะตาง ๆ ในที่นี้ใหหมายรวมถึง ฟลมพลาสติกท่ีใช

ปดกันน้ํารัว่ซึม (seal) และ/หรือฝาท่ีมลีักษณะและการใชงานเหมือนถวย

3. ชนิด

3.1 ภาชนะพลาสตกิแบงตามชนดิพลาสตกิท่ีใชทําเปน 7 ชนดิ แตละชนิดใหใชตวัยอดงันี้

ชนิด ตัวยอ

พอลิไวนิลคลอไรด (poly(vinyl chloride)) PVC

พอลิเอทิลีน (polyethylene) PE

พอลิพรอพิลีน (polypropylene) PP

พอลิสไตรีน (polystyrene) PS

พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต (poly(ethylene terephthalate)) PET

พอลิคารบอเนต (polycarbonate) PC

พอลิเมทิลเมทาคริเลต (poly(methyl methacrylate) PMMA
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4. ขนาด

4.1 ความจรุะบุ
ตองไมนอยกวาทีร่ะบุไวทีฉ่ลาก
การหาความจุระบใุหปฏบิัติตามขอ 10.2

5. วัสดุ

วสัดทุีใ่ชทําภาชนะพลาสตกิ ตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้
5.1 เรซิน

ตองเปนเรซินบรสิทุธิ ์(virgin resin) ชัน้คณุภาพสมัผสัอาหาร (food contact grade) กรณผีสมเศษวสัด ุ(scrap)
ยอมใหใชไดเฉพาะทีย่งัคงอยูในกระบวนการผลตินัน้
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานที่สํานักงาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

5.2 วสัดุ
5.2.1 ตวัภาชนะและฝาหรอืจกุ

ตองเปนพอลิไวนิลคลอไรด พอลิเอทิลีน พอลิพรอพิลีน พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีนเทเรฟแทเลต
พอลิคารบอเนต หรือพอลิเมทลิเมทาครเิลต อยางใดอยางหนึง่และตองเปนไปตามท่ีระบุไวทีฉ่ลาก
การวิเคราะหใหปฏิบัติตาม มอก. 656

5.2.2 สวนประกอบท่ีสัมผัสน้ํา (ยกเวนขอ 5.2.1 ตวัภาชนะและฝาหรือจุก)
ตองทําจากเรซินบริสุทธิ์ ชั้นคุณภาพสัมผัสอาหาร กรณีผสมเศษวัสดุ ยอมใหใชไดเฉพาะที่ยังคงอยู
ในกระบวนการผลตินัน้
ผูทาํตองพสิจูนหรอืแสดงเอกสารรบัรองคณุภาพหรอืผลการวเิคราะหจากสถาบนั หรอืหนวยงานทีส่าํนกังาน
มาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

6. คุณลักษณะที่ตองการ

6.1 ลกัษณะทัว่ไป
6.1.1 ตองสะอาด และปราศจากขอบกพรอง เชน แตก ราว หรือเสียรูปทรง
6.1.2 ตัวภาชนะมีผิ วและขอบเรียบ ความหนาของเนื้ อภาชนะที่ จุดซึ่ งสมมาตรกัน หรือที่ จุดต างๆ

ซึง่อยูในลกัษณะและระดบัเดยีวกัน ตองสมํ่าเสมอกนั
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ
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6.2 คณุลกัษณะดานการใชงาน
6.2.1 ฝาหรือจุก

6.2.1.1 ตองปราศจากขอบกพรองที่อาจเปนผลเสียตอการใชงาน เชน รอยบิ่น รอยแตกหรือรอยราว
การทดสอบใหทําโดยการตรวจพนิจิ

6.2.1.2  ถวยหรือฝาที่มีลักษณะการใชงานเหมือนถวย ความหนาของพลาสติกท่ีจุดสมมาตร ตองไมนอยกวา
1 มิลลิเมตร
การวัดใหปฏิบัติตามขอ 10.3

6.2.2 กลิน่และรส
เมื่อทดสอบตามขอ 10.4 แลว ตองไมมีกล่ินไมพึงประสงค และรสของน้ําตองไมเปลี่ยนจากเดิม

6.2.3 การรัว่ซึมของฝา
เมื่อทดสอบตามขอ 10.5 แลว ตองไมร่ัวซึม

6.2.4 ความแข็งแรงของฝา (เฉพาะฝาเกลยีว)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.6 แลว ตองไมแตก

6.2.5 ที่จับ (ถามี)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.7 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมหัก

6.2.6 ความทนการตกกระแทก (เฉพาะ ความจุเกิน 5 ลูกบาศกเดซิเมตร)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.8 แลว ตองไมราว ไมแตก ไมร่ัวซึม

6.2.7 ความทนการรบัน้าํหนกั
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.9 แลว ภาชนะพลาสตกิใบลางสดุและใบถดัขึน้มา ตองไมเปลีย่นรปูทรงและไมรัว่ซมึ

6.2.8 ความแข็งแรงของทีจ่ับ (ถามี)
เมื่อทดสอบตามขอ 10.10 แลว ระยะยืดคาง (residual strain) ตองไมเกินเกณฑที่กําหนดในตารางท่ี 1

ตารางที ่1 ระยะยืดคาง
(ขอ 6.2.8)

ความจุทั้งหมด น้ําหนักที่แขวน ระยะยืดคาง สูงสุด

ลิตร กิโลกรัม มิลลิเมตร

1 5

2 10

2.5 12

5 25

10 40

15 50

20 60 4

2

3
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6.3 คณุลกัษณะดานความปลอดภยั (ตวัภาชนะ และฝาหรือจกุ)
6.3.1 สี

6.3.1.1 สทีีใ่ชพิมพ (ถาม)ี และสีผสมในพลาสตกิ
ตองเปนสชีัน้คณุภาพสัมผสัอาหาร มคีวามปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสุขภาพ
ผูทําตองพิสูจนหรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพหรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงาน
ทีส่ํานกังานมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมยอมรบั

6.3.1.2  ความคงทนของสทีี่ใชพมิพ (ถามี) (เฉพาะดานทีไ่มสัมผสักับน้ําบริโภคโดยตรง)
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.11 แลว สทีี่ใชพิมพตองไมหลุดตดิแถบกระดาษกาวยน

6.3.2 สผีสมในพลาสตกิท่ีละลายออกมา
เมือ่ทดสอบตามขอ 10.12 แลว สีของสารละลายท่ีไดตองไมเขมกวาสีของสารละลายสอบเทียบ

6.3.3 ปรมิาณสารทีล่ะลายออกมา
ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที่ 2

6.3.4 โลหะและสารอินทรยีในพลาสตกิ
ตองไมเกินเกณฑทีก่ําหนดในตารางที่ 3

ตารางที ่2 ปริมาณสารทีล่ะลายออกมา
(ขอ 6.3.3)

PVC PE PP PC PS PET PMMA

1
โพแทสเซียมเพอรแมงกาเนต

ที่ใชทําปฏิกิริยา
10 10 10 10 10 10 10

2 สิ่งที่เหลือจากการระเหย 30 30 30 30 30 30 30

3 โลหะหนัก (เทียบเปนตะกั่ว) 1 1 1 1 1 1 1

4 พลวง - - - - - 0.05 -

5 เจอรเมเนียม - - - - - 0.1 -

6
บิสฟนอลเอ (รวมทั้งฟนอล 

และพี-ที-บิวทิลฟนอล)
น้ํากลั่น - - - 2.5 - - - ขอ 10.13

สารละลายเอทานอล

รอยละ 20 โดยปริมาตร

รายการ

ที่
รายการทดสอบ ตัวทําละลายที่ใชสกัด

เกณฑท่ีกําหนด

สูงสุด

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

น้ํากลั่น

สารละลายกรดแอซีติก  

รอยละ 4 โดยปริมาตร

7 เมทิลเมทาคริเลต - - - -

มอก. 656

วิธีทดสอบ

ตาม

- - 15 ขอ 10.14
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7. การบรรจุ

7.1 ใหหุมหอภาชนะพลาสตกิดวยวัสดุหรือบรรจุในหบีหอทีเ่หมาะสม สะอาด และปองกันสิง่สกปรกได
7.2 หากมิไดกําหนดเปนอยางอื่น ใหความจุระบุของภาชนะพลาสติกเปน 0.25 ลิตร 0.5 ลิตร 1 ลิตร 1.5 ลิตร

2 ลิตร 5 ลิตร 10 ลิตร และ 20 ลิตร

8. เคร่ืองหมายและฉลาก

8.1 ทีภ่าชนะพลาสตกิทกุหนวย หรอืทีว่สัดหุุมหอ หรอืท่ีหบีหอภาชนะพลาสตกิทกุหนวย อยางนอยตองมเีลข อกัษร
หรือเครื่องหมาย แจงรายละเอียดตอไปนี้ใหเห็นไดงาย ชัดเจน แลวแตกรณี
(1) ชือ่ผลติภณัฑตามมาตรฐานนีห้รอืชือ่อืน่ทีส่ือ่ความหมายวาเปนผลิตภณัฑตามมาตรฐานนี้
(2) ชนดิและ/หรือสัญลกัษณชนดิพลาสตกิตาม มอก. 1310 โดยทําเปนตัวนนูขึน้หรือลกึลงในผวิพลาสตกิ
(3) ความจรุะบเุปนมิลลลิติรหรือลติร
(4)   จํานวน เปนใบ
(5) ขอความหรือเคร่ืองหมายแสดงคําเตือน หามใชบรรจนุ้ํารอน
(6) คําแนะนําเกีย่วกบัการใชและเกบ็รกัษา เชน ควรเกบ็ใหพนแสงอาทิตย

PVC PE PP PC PS PET PMMA

1 ตะกั่ว 100 100 100 100 100 100 100

2 แคดเมียม 100 100 100 100 100 100 100

3 ไวนิลคลอไรดมอนอเมอร 1 - - - - - -

4 ไดบิวทิลทิน 50 - - - - - -

5 ไทรครีซอลฟอสฟอริก 1000 - - - - - -

6

สารท่ีระเหยได (ทอลูอีน, 

เอทิลเบนซีน, ไอโซพรอพิล

เบนซีน, นอรแมลพรอพิล

เบนซีน และสไตรีน

- - - - 5 000 - -

7
บิสฟนอลเอ (รวมทั้งฟนอล 

และพี-ที-บิวทิลฟนอล)
- - - 500 - - - ขอ 10.15

8 ไดฟนิลคารบอเนต - - - 500 - - - ขอ 10.16

9 แอมีนส - - - 1 - - - ขอ 10.17

เกณฑที่กําหนด

สูงสุด

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม

วิธีทดสอบ

ตาม

มอก. 656

รายการ

ที่
คุณลักษณะ

ตารางที ่3 โลหะและสารอนิทรยีในพลาสติก
(ขอ 6.3.4)
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(7)   คำวา “ใชบรรจุน้ำบริโภคเทาน้ัน”

(8) สญัลกัษณแสดงวาสมัผสัอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ มลีกัษณะและสดัสวน

ตามภาคผนวก ข. โดยแสดงทีต่วัภาชนะเปนตวันูนข้ึนหรือลกึลงในผิวพลาสตกิ

หมายเหตุ สญัลกัษณตามภาคผนวก ข. มขีนาดเทาใดหรอืใชสใีดก็ได

(9) เดือน ปทีท่ำ และรหสัรนุท่ีทำ

(10) ชือ่ผทูำหรอืโรงงานทีท่ำ หรอืเคร่ืองหมายการคาทีจ่ดทะเบียน

ในกรณทีีใ่ชภาษาตางประเทศดวย ตองมคีวามหมายตรงกบัภาษาไทยทีก่ำหนดไวขางตน

9. การชักตัวอยางและเกณฑตดัสิน
9.1 การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ แนะนำใหเปนไปตามภาคผนวก ก.

10. การทดสอบ
10.1 ขอกำหนดทัว่ไป

10.1.1 ใหใชวิธีทดสอบที่กำหนดในมาตรฐานนี้ หรือวิธีอื่นใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีที่มีขอโตแยง

ใหใชวธิทีีก่ำหนดในมาตรฐานนี้

10.1.2 หากมิไดกำหนดเปนอยางอื่น น้ำกลั่นและสารเคมีที่ใชตองมีความบริสุทธิ์ เหมาะสำหรับใชใน

การวเิคราะห

10.2 การหาความจุระบุ

10.2.1 เครื่องมือ

เคร่ืองช่ังละเอยีด 0.1 กรมั

10.2.2 วธิทีดสอบ

ชัง่ตวัอยางเปลา ไมรวมฝา (m0) บรรจนุ้ำใหเตม็ถงึปากตัวอยาง แลวชัง่ (m1)

10.2.3 วธิคีำนวณ

คำนวณหาความจรุะบ ุจากสตูร

V  =

เม่ือ V คือ ความจรุะบ ุเปนลกูบาศกเซนติเมตร

m0 คือ มวลของตัวอยางเปลา เปนกรมั

m1 คือ มวลของตัวอยางทีบ่รรจนุ้ำเตม็ เปนกรมั

D  คอื ความหนาแนนของน้ำ เปนกรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร

10.3 การวดัความหนาของถวยหรอืฝาทีม่ลีกัษณะการใชงานเหมอืนถวย (ถาม)ี

ตัดถวยตัวอยางตามแนวแกนสมมาตรออกเปน 2 สวน สุมวัดความหนาบริเวณขอบตลอดแนวตัด

จำนวน 8 จดุ ดวยเคร่ืองวัดละเอยีด 0.1 มลิลิเมตร แลวรายงานผลทกุคา

D
mm 01 −
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10.4 การทดสอบกล่ินและรส
10.4.1 สารละลาย

สารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซีนซลัโฟเนต รอยละ 0.05 โดยมวล
10.4.2 คณะผูตรวจสอบ

ประกอบดวยผูมคีวามชํานาญในการตรวจสอบกล่ินและรสของภาชนะพลาสติก จํานวน 5 คน แตละคน
แยกกนัตรวจและใหขอคดิเห็นโดยอิสระ

10.4.3 เกณฑการตดัสนิ
ใหถือเอาขอคิดเห็นที่ตรงกันของคณะผูตรวจสอบอยางนอย 3 คน

10.4.4 วธิทีดสอบ
10.4.4.1 ทําความสะอาดตวัอยางโดยใสสารละลายโซเดยีมโดเดซลิเบนซนีซลัโฟเนต เขยาเปนเวลาไมนอยกวา

30 วินาที แลวทําความสะอาดอีก 2 ครั้งดวยน้ํา  เทน้ําทิ้ง แลวใหคณะผูตรวจสอบ ดมกล่ิน
10.4.4.2 ใสน้ํากลั่นในตัวอยางใบเดิมประมาณรอยละ 80 ของความจุระบุ หรือประมาณ 2 ลูกบาศก

เซนติเมตรตอพื้นที่ผิวสัมผัส 1 ตารางเซนติเมตร  ปลอยไวเปนเวลา 10 นาที  แลวใหคณะ
ผูตรวจสอบชมิน้ํากลัน่ในตวัอยางเปรยีบเทยีบกบัน้ํากลัน่ทีไ่มไดใสในตวัอยาง

10.5 การทดสอบการร่ัวซมึของฝา
ใสน้ําในตวัอยางใหมีปริมาตรเทากับความจุระบุ ปดฝา คว่ําตวัอยางไวเปนเวลา 12 ชั่วโมง แลวตรวจพินจิ

10.6 การทดสอบความแขง็แรงของฝา (เฉพาะฝาเกลียว)
10.6.1 เครื่องมือ

10.6.1.1 เคร่ืองวัดแรงบดิ
10.6.1.2 ตูอบที่ควบคุมอุณหภูมิท่ี (60  5) องศาเซลเซียส

10.6.2 วธิทีดสอบ
ใชเครื่องวัดแรงบิดปดฝาตัวอยางดวยแรงบิด (torque) ตามที่กําหนดในตารางที่ 5 นําไปวางไว
ในตูอบที่อุณหภูมิ (60  5) องศาเซลเซียส เปนเวลา 72 ชั่วโมง นําออกมา แลวตรวจพินิจ

ตารางที ่5   แรงบิด
(ขอ 10.6.2)

ความจุระบุ แรงบิด

ลูกบาศกเดซิเมตร นิวตันเมตร

ไมเกิน 10 3

   เกิน 10 4
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10.7 การทดสอบท่ีจับ (ถามี)
ใสน้ําในตัวอยางใหมีปริมาตรเทากับความจุระบุ ปดฝา ใชเชือกขนาดเสนผานศูนยกลาง 9.5 มิลลิเมตร
ยาวประมาณ 2 เมตร ผูกปลายดานหนึ่งไวกับที่แขวนซึ่งสูงจากพื้นไมนอยกวา 2 เมตร อีกดานหนึ่ง
ผูกไวกับท่ีจับของตัวอยาง โดยใหกนของตัวอยางลอยอยูเหนือพื้น เปนเวลา 1 นาที หลังจากนั้นยกตัวอยาง
ที่ผูกไวใหกนของตัวอยางสูงจากระดับเดิม 305 มิลลิเมตร ปลอยตัวอยางใหตกอยางอิสระ โดยไมให
กระแทกพืน้ แลวตรวจพนิจิ

10.8 การทดสอบความทนการตกกระแทก (เฉพาะความจุเกนิ 5 ลกูบาศกเดซิเมตร)
ใสน้ําในตัวอยางใหเต็ม ปดฝา ปลอยใหตกอยางอิสระที่ระยะความสูง 120 เซนติเมตร โดยใหดานกน
ของตัวอยางตกบนพื้นคอนกรีต 1 ครั้ง หลังจากนั้นใหใชตัวอยางเดิมทดสอบโดยใหดานขางตัวอยาง
ตกบนพื้นคอนกรีตอีก 1 ครั้ง (หากตัวอยางมีรูปทรงสี่เหลี่ยม ใหใชดานที่มีความกวางมากสุดตกบน
พืน้คอนกรตี) แลวตรวจพนิจิ

10.9 การทดสอบความทนการรบัน้ําหนกั
ใสน้ําในตัวอยางจํานวน 4 ใบ ใหมีปริมาตรเทากับความจุระบุ ปดฝา นําตัวอยางทั้ง 4 ใบ มาเรียงซอนกัน
ยึดตัวอยางใบบนสุดเบาๆ เพื่อไมใหตัวอยางลม โดยที่ตัวอยางสามารถเคลื่อนไหวไดอยางอิสระในแนวตั้ง
ตัง้ตัวอยางไวในลกัษณะนี ้เปนเวลา 48 ชัว่โมง แลวตรวจพนิิจ
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10.10 การทดสอบความแข็งแรงของทีจ่ับ (ถามี)
ยึดแทงน้ําหนักตามที่กําหนดในตารางที่ 1 กับกนตัวอยางดวยวิธีเหมาะสม แขวนตัวอยางดวยหวงโลหะ
รูปตัวยู (U-shape) ที่มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 8 มิลลิเมตร ถึง 12 มิลลิเมตร และรัศมีความโคง
40 มิลลิเมตร โดยใหหวงโลหะอยูกึง่กลางของทีจ่ับ แขวนไวเปนเวลา 15 นาท ีนําแทงน้ําหนักออกปลอยไว
เปนเวลา 5 นาที แลววัดระยะยืดคาง ดังแสดงในรปูที่ 1

รปูที ่1 การทดสอบความแข็งแรงของทีจ่บั (ถาม)ี
(ขอ 10.10)
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10.11 การทดสอบความคงทนของสทีีใ่ชพมิพ (ถามี) (เฉพาะดานทีไ่มสมัผสักับน้ําบรโิภคโดยตรง)
10.11.1 อปุกรณ

แถบกระดาษกาวยนตาม มอก.619 หรือกระดาษกาวอืน่ที่มีคณุภาพเทยีบเทา
10.11.2 วธิทีดสอบ

ติดแถบกระดาษกาวยนบนตัวอยางสวนที่มีหมึกพิมพ ดึงแถบกระดาษกาวยนขึ้นทันทีในแนวตั้ ง
แลวตรวจพนิจิทีแ่ถบกระดาษกาวยน

10.12 การทดสอบสผีสมในพลาสตกิทีล่ะลายออกมา
10.12.1 เครื่องมือ

10.12.1.1 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (60  2) องศาเซลเซียส
10.12.1.2 หลอดเนสสเลอร ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร

10.12.2 สารละลาย
10.12.2.1 สารละลายกรดแอซตีิก รอยละ 4 โดยปรมิาตร

10.12.3 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
แชตัวอยางที่แหง สะอาด และปราศจากฝุนละอองในสารละลายกรดแอซีติก ที่มีอุณหภูมิ (60  2)
องศาเซลเซียส โดยใหพื้ นผิวสัมผัสตอสารละลายกรดแอซีติกที่ ใช เปน 1 ตารางเซนติ เมตรตอ
2 ลูกบาศกเซนติเมตร ปดดวยกระจกนาฬิกา นําไปตั้งในอางน้ํารอนหรอืตูควบคุมอุณหภูมิ (60  2)
เซลเซียส เปนเวลา 30 นาที เทสารละลายทีไ่ดใสบีกเกอร

10.12.4 การเตรียมสารละลายสอบเทยีบ
ปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 10.12.3 ยกเวนไมตองใสตัวอยาง

10.12.5 วธิทีดสอบ
ใชปเปตตดูดสารละลายตัวอยางจากขอ 10.12.3 และสารละลายสอบเทียบจากขอ 10.12.4 ประมาณ
100 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในหลอดเนสสเลอร ตั้งหลอดเนสสเลอรไวบนพื้นสีขาว แลวเทียบสี
ของสารละลายทั้ง 2 หลอด โดยมองจากดานบน

10.13 การวเิคราะหปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอลและพี-ท-ีบวิทลิฟนอล) ในสารทีล่ะลายออกมา
10.13.1 เครื่องมือ

10.13.1.1 เคร่ืองโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนิดสารพาเหลว (high performance liquid chromatography,
HPLC) ทีม่ภีาวะดงันี้
(1) คอลัมนเหล็กกลาไรสนมิ ยาว 250 มลิลเิมตร บรรจอุอกตะเดซิลซิลลิซิลกิาเจล (octadecylsilyl

silica gel)
(2) ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 4.6 มลิลิเมตร
(3) อุณหภูมิของคอลัมน  40  องศาเซลเซียส
(4) สารพา (mobile phase) ใชแอซีโทรไนไทรลผสมกับน้ํากล่ันในอัตราสวน 3 ตอ 7 มีการปรับ

อตัราสวนผสมแบบลิเนยีรคอนเซนเทรชันเกรเดียนต (linear concentration gradient) จาก
อัตราสวน 3 ตอ 7 เปนอัตราสวน 10 ตอ 0 ภายในเวลา 35 นาที แลวคงอัตราสวนนี้ไวเปน
เวลา 10 นาที
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(5) เคร่ืองตรวจวดัใชสเปกโทรมเิตอรวัดคาความดดูกลืนทีค่วามยาวคลืน่ 217 นาโนเมตร
10.13.1.2 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิไดที่ (60  2) องศาเซลเซียส
10.13.1.3 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุนไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

10.13.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.13.2.1 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.13.2.2 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.13.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร
ชั่ งบิสฟนอลเอ ฟนอล และพี-ที-บิวทิลฟนอล (ความบริสุทธิ์  รอยละ 99.99) อย างละ
10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศก
เซนตเิมตร ละลายในเมทานอล แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปริมาตร

10.13.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล 10 มลิลกิรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร
ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 10.13.2.3
มา 10 ลกูบาศกเซนติเมตร ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเติมน้ํากลัน่
จนถงึขดีปรมิาตร

10.13.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.13.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายจากขอ 10.13.2.4 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5

ลกูบาศกเซนตเิมตร แยกใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร โดยเรยีงตามอนกุรม
เพิม่ขึน้ใบละ 1 ลูกบาศกเซนตเิมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดบั แตละใบเติมน้ํากลัน่จนถงึขดีปริมาตร
(จะมีปริมาณบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศก เดซิเมตร ถึง
2.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 0.5 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ตามลําดบั)

10.13.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.13.3.1 ใบละ 100 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่ องโครมาโทกราฟ
สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลนืดวยเครือ่งตรวจวัดตามขอ 10.13.1.1 (5)

10.13.3.3 เขียนกราฟระหว างค าความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิล
ฟ ีนอล เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

10.13.4 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตดัภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ ใหมรีปูราง ขนาด จํานวนเหมาะสม และคํานวณพืน้ทีผ่วิได

10.13.5 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
แชตัวอยางจากขอ 10.13.4 ในน้ํากลั่นที่มีอุณหภูมิ (60  2) องศาเซลเซียส โดยใหมีพ้ืนที่ผิวสัมผัส
ตอน้ํากลัน่เปน 1 ตารางเซนตเิมตรตอ 2 ลกูบาศกเซนตเิมตร ปดดวยกระจกหรอืฝา แลวนาํไปแชในอาง
น้ํารอนหรือตูควบคมุอุณหภูมทิี ่(60  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที นําออกมา ปลอยไวใหเยน็
จากนั้นใชปเปตตดูดสารละลายนี้มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร กรองผานเยื่อกรองแลวนําไปวิเคราะห
ดวยเครือ่ง โครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว
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10.13.6 วิธวีิเคราะห
10.13.6.1 ฉีดสารละลายตัวอยางขอ 10.13.5 ปริมาตร 100 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลืนดวยเครือ่งตรวจวดั
10.13.6.2 หาปรมิาณบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

10.13.7 การรายงานผล
รายงานปรมิาณบสิฟนอลเอ รวมท้ังฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล เปนมลิลกิรัมตอลูกบาศกเซนตเิมตร

10.14 การวเิคราะหปริมาณเมทลิเมทาครเิลต
10.14.1 เครื่องมือ

10.14.1.1 เครื่องกาซโครมาโทกราฟ ที่มีภาวะดังนี้
(1) คอลมันแกวซิลิเกตทีม่สีภาวะดงันี ้ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลิเมตร ความยาว

30 เมตร และเคลือบดวยไดเมทิลเซลโลเซนหนา 5 ไมโครเมตร
(2) อุณหภูมิของคอลัมนเริ่มตน 120 องศาเซลเซียส คงอุณหภูมินี้ไวเปนเวลา 1 นาที จากนั้น

เพิ่มอุณหภูมิดวยอัตรา 5 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึง 170 องศาเซลเซียส
(3) สารพาใชกาซไนโตรเจนหรือกาซฮีเลียม ปรับอัตราการไหลเพื่อใหเมทิลเมทาคริเลตออกมา

ภายในเวลา 5 นาที
(4) เครื่องตรวจวัดชนิดไฮโดรเจนเฟลมไอออไนเซชันที่อุณหภูมิใกล 200 องศาเซลเซียส

ปรบัปรมิาณการไหลของไฮโดรเจนและอากาศใหมคีวามไวในการตรวจวดัมากท่ีสดุ
(5) อุณหภมูิของสารละลายท่ีฉีดเขาคอลัมน 200 องศาเซลเซียส

10.14.1.2 อางน้ํารอนหรือตูควบคุมอุณหภูมิที่ (60  2) องศาเซลเซียส
10.14.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.14.2.1 สารละลายเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร
10.14.2.2 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลต 1 500 มิลลกิรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

ชั่งเมทิลเมทาคริเลต (ความบริสุทธิ์ไมนอยกวารอยละ 99) 1.5 กรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง
0.0001 กรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 1 000 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในเอทานอล
รอยละ 20 โดยปริมาตร แลวเติมเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตรจนถงึขีดปริมาตร

10.14.2.3 สารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาครเิลต 15 มลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ใชปเปตตดดูสารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลตจากขอ 10.14.2.2 มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร
ใสในขวดแกวปรมิาตรขนาด 100 ลกูบาศกเซนตเิมตร แลวเตมิเอทานอล รอยละ 20 โดยปริมาตร
จนถงึขดีปรมิาตร

10.14.3 การเตรยีมช้ินทดสอบ
ตดัภาชนะพลาสตกิตวัอยางเปนชิน้ทดสอบ ใหมรีปูราง ขนาด จํานวนเหมาะสม และคํานวณพืน้ทีผ่วิได
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10.14.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
แชตัวอยางจากขอ 10.14.3 ในสารละลายเอทานอลรอยละ 20 โดยปริมาตร  ที่มีอุณหภูมิ (60  2)
องศาเซลเซียส  โดยใหมีพื้นที่ผิวสัมผัสตอสารละลายเอทานอลรอยละ 20 โดยปริมาตร เปน 1 ตาราง
เซนติเมตรตอ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร ปดดวยกระจกนาฬิกา แลวนําไปแชในอางน้ํารอนหรือตูควบคุม
อุณหภูมิท่ี (60  2) องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที นําออกมา ปลอยไวใหเย็น แลวนําไปวิเคราะห
ดวยเคร่ืองกาซโครมาโทกราฟ

10.14.5 วิธวีิเคราะห
10.14.5.1 ฉีดสารละลายมาตรฐานเมทิลเมทาคริเลตจากขอ 10.14.2.3 ปริมาตร 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร

เขาเครือ่งกาซโครมาโทกราฟไดโครมาโทแกรมของสารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต
10.14.5.2 ฉดีสารละลายตวัอยางจากขอ 10.14.4 ปรมิาตร 1 ลกูบาศกมลิลเิมตร เขาเครือ่งกาซโครมาโทกราฟ

ไดโครมาโทแกรมของสารละลายตวัอยาง
10.14.5.3 เปรยีบเทยีบพืน้ทีใ่ตพกีของเมทลิเมทาครเิลตในสารละลายตวัอยางตองไมมากกวาพืน้ทีใ่ตพกีของ

สารละลายมาตรฐานเมทลิเมทาครเิลต ถอืวาตวัอยางเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
10.15 การวเิคราะหปรมิาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล) ในพลาสตกิ

10.15.1 เครื่องมือ
10.15.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสูงชนดิสารพาเหลว ที่มีภาวะเชนเดยีวกบัขอ 10.13.1.1
10.15.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงที่มีอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
10.15.1.3 เคร่ืองระเหยชนดิหมุนภายใตสญุญากาศ
10.15.1.4 เยื่อกรอง ขนาดรูพรุน ไมเกิน 0.5 ไมโครเมตร

10.15.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม
10.15.2.1 ไดคลอโรมเีทน
10.15.2.2 แอซโีทน
10.15.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.15.2.4 เมทานอล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.15.2.5 สารละลายผสมมาตรฐานบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิวทิลฟนอล 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร
ชัง่บสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล (ความบรสิทุธิ ์รอยละ 99.99) อยางละ 10 มลิลกิรัม
ใหทราบมวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร
ละลายในเมทานอล แลวเตมิเมทานอลจนถงึขดีปรมิาตร
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10.15.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.15.3.1 ใชปเปตตดดูสารละลายผสมมาตรฐานบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล จากขอ 10.15.2.5

ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตร
ขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรยีงตามอนุกรมเพิ่มขึน้ใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน
5 ใบ ตามลําดบั แตละใบเตมิน้ํากล่ันจนถงึขดีปริมาตร (จะมีปริมาณบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ี
บวิทลิฟนอล 5 มลิลิกรมัตอลูกบาศกเดซเิมตร ถงึ 25 มลิลิกรมัตอลกูบาศกเดซเิมตร  โดยเรยีงตาม
อนกุรมเพิม่ขึ้นใบละ 5 มิลลกิรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร ตามลําดบั)

10.15.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.15.3.1 ใบละ 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องโครมาโทกราฟสมรรถนะ
สูงชนิดสารพาเหลว แลววัดคาความดดูกลืนดวยเคร่ืองตรวจวดัตามขอ 10.13.1.1 (5)

10.15.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนบิสฟนอลเอ ฟนอลและพี-ที-บิลทิลฟนอล
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

10.15.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง
สุมตัดภาชนะพลาสติกตัวอยางเปนชิ้นทดสอบเล็กๆ รวมกัน แลวชั่งมาประมาณ 1.0 กรัม ให ทราบ
มวลแนนอนถงึ 0.01 กรมั ใสในขวดแกว เตมิไดคลอโรมเีทน 20 ลกูบาศกเซนตเิมตร เพือ่ละลายตวัอยาง
เมื่อตวัอยางละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเนื่องพรอมทั้ง
เขยาเบาๆ นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงเปนเวลา 10 นาที ดูดสารละลายชั้นบนมาระเหย
ดวยเครื่องระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ จนปริมาตรเหลือประมาณ 2 ลูกบาศกเซนติเมตร
เตมิแอซโีทรไนไทรล 10 ลกูบาศกเซนติเมตร แลวเตมิน้ํากลั่นจนปริมาตรเปน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร
ใชปเปตตดดูสารละลายนี้มา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร กรองผานเยื่อกรอง

10.15.5 วิธวีิเคราะห
10.15.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.15.4  ปริมาตร 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววดัคาความดดูกลนืดวยเครือ่งตรวจวดั
10.15.5.2 หาความเขมขนของบสิฟนอลเอ ฟนอลและพ-ีท-ีบวิทลิฟนอล โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

10.15.6 วธิคีาํนวณ
10.15.6.1 คํานวณหาปรมิาณบสิฟนอลเอ  จากสตูร

บีสฟนอลเอ มลิลิกรัมตอกิโลกรัม

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของบีสฟนอลเอท่ีอานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

c1V
m=
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10.15.6.2 คำนวณหาปริมาณฟนอล จากสตูร

ฟนอล มลิลิกรัมตอกโิลกรัม

เม่ือ  c2  คอื ความเขมขนของฟนอลท่ีอานไดจากกราฟมาตรฐานเปนมิลลิกรัม ตอลูกบาศก

     เดซเิมตร

V คือ ปรมิาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศก เซนตเิมตร

m คือ มวลของตัวอยาง เปนกรัม

10.15.6.3 คำนวณหาปริมาณพ-ีท-ี บวิทลิฟนอล  จากสตูร

พ-ีท-ี บวิทลิฟนอล มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เม่ือ c3 คือ ความเขมขนของพี-ที-บิวทิลฟนอล ที่อานไดจากกราฟมาตรฐาน เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

10.15.6.4 คำนวณหาปริมาณบสิฟนอลเอ (รวมทัง้ฟนอลและพ-ีท-ี บวิทิลฟนอล)

จากสูตร

บสิฟนอลเอ (รวมท้ังฟนอล และพี-ท-ีบวิทิลฟนอล) =

มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

10.16 การวเิคราะหปริมาณไดฟนลิคารบอเนต

10.16.1 เครื่องมือ

10.16.1.1 เครือ่งโครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว ทีม่ภีาวะเชนเดยีวกบัขอ 10.13.1.1

10.16.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยง

10.16.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.16.2.1 ไดคลอโรมเีทน

10.16.2.2 แอซโีทน

10.16.2.3 แอซโีทรไนไทรล ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ

10.16.2.4 เมทานอล ชัน้คุณภาพโครมาโทกราฟ

10.16.2.5 สารละลายมาตรฐานไดฟนลิคารบอเนต 100 มลิลกิรัมตอลกูบาศกเดซเิมตร

ช่ังไดฟนิลคารบอเนต (ความบริสุทธิ์ รอยละ 97) มา 10 มิลลิกรัม ใหทราบมวลแนนอนถึง

0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายในเมทานอล

แลวเติมเมทานอลจนถงึขีดปริมาตร

m
V)ccc( 321 ++

c2V

m
=

c3V

m
=
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10.16.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน

10.16.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายมาตรฐานไดฟนิลคารบอเนต จากขอ 10.16.2.5 ที่มีปริมาตรตางกัน

1 ลูกบาศกเซนติเมตร ถึง 5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศก

เซนติเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิ่มข้ึนใบละ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร จำนวน 5 ใบ ตามลำดับ

แตละใบเติมน้ำกล่ันจนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไดฟนิลคารบอเนต 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เดซิเมตร ถึง 25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพ่ิมข้ึนใบละ 5 มิลลิกรัม

ตอลกูบาศกเดซเิมตร ตามลำดบั)

10.16.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.16.3.1 ใบละ 0.02 ลูกบาศกเซนติิเมตร  เขาเครื่องโครมาโทกราฟ

สมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว แลววัดคาความดูดกลนืดวยเคร่ืองตรวจวัดตามขอ 10.13.1.1 (5)

10.16.3.3 เขียนกราฟระหวางคาความดูดกลืนกับความเขมขนของไดฟนิลคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอ

ลกูบาศกเดซเิมตร

10.16.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

ปฏิบตัิเชนเดียวกับขอ 10.15.4

10.16.5 วธิวีเิคราะห

10.16.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางท่ีเตรียมตามขอ 10.16.4 ปริมาตร 20 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่อง

โครมาโทกราฟสมรรถนะสงูชนดิสารพาเหลว  แลววดัคาความดดูกลนืดวยเคร่ืองตรวจวดั

10.16.5.2 หาความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนต โดยอานจากกราฟมาตรฐาน

10.16.6 วธิคีำนวณ

10.16.6.1 คำนวณหาปรมิาณไดฟนลิคารบอเนต  จากสตูร

ไดฟนลิคารบอเนต   มลิลกิรมัตอกโิลกรมั

เมื่อ c คือ ความเขมขนของไดฟนลิคารบอเนต เปนมิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร

m คือ มวลของตวัอยาง  เปนกรมั

10.17 การวเิคราะหแอมนีส (เฉพาะไทรเอทลิามนีและไทรบิวทิลามนี)

10.17.1 เครื่องมือ

10.17.1.1 เคร่ืองกาซโครมาโทกราฟทีม่ภีาวะดงันี้

(1) คอลัมนแกวซิลเิคต ยาว 30 เมตร เคลือบดวยไดเมทิลพอลไิซโลเซน (dimethylpolysiloxane)

หนา 5 ไมโครเมตร

(2) ขนาดเสนผานศนูยกลางภายใน 0.32 มลิลเิมตร

(3) อณุหภมูขิองคอลมันเร่ิมตน  150  องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา 5 นาที จากน้ันเพิม่อุณหภมูิ

ดวยอัตรา 20 องศาเซลเซียสตอนาที จนถึงอุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส คงไวเปนเวลา

5 นาที

m
Vc

=
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(4) สารพา ใชกาซฮีเลียมในอัตราการไหลทีพ่าไทรเอทิลามนีออกมาไดในเวลา 3 นาท ีถึง 4 นาที
(5) อุณหภูมิของเครื่องฉีดตัวอยาง 250 องศาเซลเซียส ฉีดดวยวิธีสปลิ ิตเซอร (splitzer)

อัตราสวน 15 ตอ 1
(6) เครื่องตรวจวัดชนิดแอลคาไลนเฟรมเทอรมิโอนิก (alkaline flame thermionic detector)

หรือเครื่องตรวจวัดชนิดไนโตรเจนฟอสฟอรัสความไวสูง (high-sensitivity nitrogen
phosphorus detector) ที่อุณหภูมิ 250 องศาเซลเซียส หรือใกลเคียง

10.17.1.2 เครื่องหมุนเหวี่ยงอัตราเร็วรอบไมต่ํากวา 3 000 รอบตอนาที
10.17.2 สารเคม ีสารละลายและวธิเีตรียม

10.17.2.1 ไดคลอโรมีเทน ชัน้คณุภาพโครมาโทกราฟ
10.17.2.2 แอซโีทน
10.17.2.3 สารละลายผสมมาตรฐานไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน 100 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร

ชั่งไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน (ความบริสุทธ์ิ รอยละ 99) อยางละ 10 มิลลิกรัม ใหทราบ
มวลแนนอนถึง 0.1 มิลลิกรัม ใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ละลายใน
ไดคลอโรมเีทน แลวเตมิไดคลอโรมเีทนจนถงึขดีปริมาตร

10.17.2.4 สารละลายผสมมาตรฐานผสมไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน 4 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซิเมตร
ใชปเปตตดดูสารละลายจากขอ 10.17.2.3 ปรมิาตร 4 ลูกบาศกเซนตเิมตร ใสในขวดแกวปรมิาตร
ขนาด 100 ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเตมิไดคลอโรมเีทนจนถึงขดีปริมาตร

10.17.3 การเตรียมกราฟมาตรฐาน
10.17.3.1 ใชปเปตตดูดสารละลายจากขอ 10.17.2.4 ที่มีปริมาตรตางกัน 1 ลูกบาศกเซนติ เมตร ถึง

5 ลูกบาศกเซนติเมตร แยกใสในขวดแกวปริมาตรขนาด 20 ลูกบาศกเซนติเมตร โดยเรียงตาม
อนุกรมเพิ่มขึ้นใบละ 1 ลกูบาศกเซนติเมตร จํานวน 5 ใบ ตามลําดับ แตละใบเติมไดคลอโรมเีทน
จนถึงขีดปริมาตร (จะมีปริมาณไทรเอทิลามีนและไทรบิวทิลามีน 0.2 มิลลิกรัมตอลูกบาศก
เดซิเมตร ถึง 1.0 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร โดยเรียงตามอนุกรมเพิม่ขึ้นใบละ 0.2 มิลลกิรัม
ตอลูกบาศกเดซิเมตร ตามลําดบั)

10.17.3.2 ฉีดสารละลายขอ 10.17.3.1 ตัวอยางละ 0.001 ลูกบาศกเซนติ เมตร เขาเครื่ องกาซ
โครมาโทกราฟ แลววัดปรมิาณดวยเครือ่งตรวจวัดตามขอ 10.17.1.1 (6)

10.17.3.3 เขยีนกราฟระหวางกระแสไฟฟากบัความเขมขนของแอมีนส เปนมิลลิกรมัตอลูกบาศกเดซเิมตร
10.17.4 การเตรยีมสารละลายตวัอยาง

สุมตัดภาชนะพลาสติกตัวอยางเปนชิ้นเล็กๆ รวมกัน แลวชั่งมาประมาณ 1 กรัมใหทราบมวลแนนอน
ถึง 0.001 กรัม ใสในขวดแกว เติมไดคลอโรมีเทน 20 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อละลายตัวอยาง
เมื่อตัวอยาง ละลายหมดแลว หยดแอซีโทน 100 ลูกบาศกเซนติเมตร ทีละหยดอยางตอเนื่องพรอม
ทั้งเขยาเบาๆ นําไปแยกตะกอนดวยเครื่องหมุนเหวี่ยงที่อัตราเร็วรอบ 3 000 รอบตอนาที  เปนเวลา
10 นาท ีดดูสารละลายชัน้บนมาระเหยดวยเครื่องระเหยชนิดหมุนภายใตสุญญากาศ จนปริมาตร
เหลือประมาณ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร เติมไดคลอโรมีเทน จนปริมาตรเปน 2 ลูกบาศกเซนตเิมตร
กรองผานเยื่อกรอง
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10.17.5 วิธวีิเคราะห
10.17.5.1 ฉีดสารละลายตัวอยางที่เตรียมตามขอ 10.17.4 ปริมาตร 1 ลูกบาศกมิลลิเมตร เขาเครื่องกาซ

โครมาโทกราฟแลววดัคาความดูดกลืนเครือ่งตรวจวัดตามขอ 10.17.1.1 (6)
10.17.5.2 หาความเขมขนของไทรเอทิลามีนและไทรบวิทิลามีน เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร โดยอาน

จากกราฟมาตรฐาน
10.17.6 วธิคีาํนวณ

10.17.6.1 คํานวณหาปริมาณไทรเอทลิามนี จากสูตร

ไทรเอทิลามีน  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  =

เมื่อ c1 คือ ความเขมขนของไทรเอทิลามนีทีอ่านจากกราฟมาตรฐาน
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง  เปนลกูบาศกเซนติเมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

10.17.6.2 คํานวณปริมาณไทรบวิทลิามนี จากสตูร

ปริมาณไทรบวิทิลามีน มิลลกิรัมตอกิโลกรัม  =

เมื่อ c2 คือ ความเขมขนของไทรบวิทลิามนีทีอ่านไดจากกราฟมาตรฐาน
เปนมลิลิกรัมตอลูกบาศกเดซเิมตร

V คือ ปริมาตรของสารละลายตวัอยาง เปนลกูบาศกเซนตเิมตร
m คือ มวลของตัวอยาง  เปนกรัม

10.17.6.3 คํานวณหาปริมาณแอมนีส (เฉพาะไทรเอทลิามนีและไทรบวิทลิามนี)
จากสูตร

แอมีนส มิลลิกรัมตอกิโลกรัม =  (c1 + c2)

c1V
m

c2V
m

V
m
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ภาคผนวก ก.

การชกัตวัอยางและเกณฑตดัสนิ
(ขอ 9.1)

ก.1 รุน ในที่นี้ หมายถึง ภาชนะพลาสติกชนิดและขนาดเดียวกัน  ทําจากวัสดุอยางเดียวกันโดยกรรมวิธีเดียวกัน
ทีท่ําหรือสงมอบหรอืซือ้ขายในระยะเวลาเดยีวกนั

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้ หรืออาจใชแผนการ
ชกัตวัอยางอืน่ทีเ่ทยีบเทากนัทางวชิาการกับแผนทีก่ําหนดไว

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบขนาด ลักษณะทั่วไป การบรรจุ และเครื่องหมาย
และฉลาก

ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวธิีสุมจากรุนเดยีวกัน ตามจํานวนที่กําหนดในตารางที ่ก.1
ก.2.1.2 จํานวนตั วอย างที่ ไม เป นไปตามข อ 4. ข อ 6.1 ข อ 7. และข อ 8. ในแต ละรายการ

ตองไมเกินเลขจํานวนที่ยอมรับที่กําหนดในตารางที่  ก.1 จึงจะถือวาภาชนะพลาสติกรุนนั้น
เปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด

ตารางที ่ก.1 แผนการชักตวัอยางสําหรบัการทดสอบขนาด ลกัษณะทัว่ไป
การบรรจุ และเครือ่งหมายและฉลาก

(ขอ ก.2.1)

ก.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับการทดสอบวัสดุ คุณลักษณะดานการใชงาน และคุณลักษณะ
ดานความปลอดภยั (ตวัภาชนะ และฝาหรอืจกุ)

ก.2.2.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธสีุมจากรุนเดียวกนั ดังนี้
(1) ตัวภาชนะ จํานวน 43 ใบใชทดสอบรายการตางๆ ดงันี้

(1.1) ทดสอบวัสดุ และคุณลักษณะดานความปลอดภัยของตัวภาชนะ จํานวน 30 ใบ
โดยทําเปนตวัอยางรวม

ขนาดของรุน ขนาดตัวอยาง

ใบ ใบ

                 ไมเกิน         500               2 0

             501   ถึง      3 200               8 1

          3 201   ถึง    10 000             13 2

        10 001    ถึง    35 000             20 3

                     เกิน    35 000             32 5

เลขจํานวนที่ยอมรับ
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(1.2) ทดสอบกล่ินและรส จํานวน 5 ใบ
(1.3) ทดสอบการรัว่ซึมของฝา ที่จบั(ถาม)ี ความทนการตกกระแทก

(เฉพาะภาชนะพลาสตกิ ความจเุกนิ 5 ลกูบาศกเดซิเมตร ขึน้ไป) จํานวน 3 ใบ ทดสอบ
รายการละ 1 ใบ

(1.4) ทดสอบความทนการรับน้ําหนัก จํานวน 4 ใบ
(1.5) ทดสอบความแขง็แรงของที่จับ (ถามี) จํานวน 1 ใบ

(2) ฝาหรือจุก ทดสอบรายการตางๆ ดังนี้
(2.1) ฝาหรือจุก จํานวน 3 อัน
(2.2) ถวย (ถามี) จํานวน 3 ใบ
(2.3) ความแข็งแรงของฝา (เฉพาะฝาเกลียว) จํานวน 3 ฝา
(2.4) วสัด ุและคุณลักษณะดานความปลอดภยั จํานวน 500 กรัม โดยทําเปนตวัอยางรวม

ก.2.2.2 ตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5. ขอ 6.2 (ยกเวนขอ 6.2.1) และขอ 6.3 ทุกขอ จึงจะถือวา
ภาชนะพลาสตกิรุนนัน้เปนไปตามเกณฑทีก่าํหนด

ก.3 เกณฑตดัสนิ
ตัวอยางภาชนะพลาสติกตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาภาชนะพลาสติก
รุนนัน้เปนไปตามมาตรฐานผลติภณัฑอตุสาหกรรมนี้
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ภาคผนวก ข.

สญัลกัษณแสดงวาสมัผัสอาหารไดอยางปลอดภยัและไมเปนอนัตรายตอสขุภาพ
(ขอ 8.1 (8))


