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 ไบรโอซัวเปนสิ่งมีชีวิตในน้ําที่เจริญเติบโตไดดีในสภาพที่มีความชื้นมากและมีแสงนอย ตัวอยางเชน ใน
ทอและระบบผลิตน้ําประปา ไบรโอซัวเปนสาเหตุหลักของการเกิดกลิ่นที่ไมชวนบริโภคของน้ําดิบ และการอุดตัน
ท้ังในระบบทอสงและระบบกรองน้ําดิบ ซึ่งขอมูลของไบรโอซัวยังมีการศึกษานอยมาก ดังนั้นเพื่อการวางแผน
ปองกันและแกปญหาที่ไดผล การศึกษาชีววิทยาของไบรโอซัวจึงเปนสิ่งจําเปน ซึ่งงานวิจัยฉบับนี้ไดใชขอมูลทาง
ชีววิทยาของ Wood (2001) และ Wood and Okamura (2005) เปนพื้นฐานในการศึกษา 
 
 

 
ภาพที่ 1 แสดงภาพขยายของสิ่งมีชีวิตในคลองสงน้ําดิบสําหรับผลิตน้ําประปาของมหานครลอนดอน (Hassall, 1850) 

 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 แสดงโคโลนีของไบรโอซัว Plumatella bombayensis ที่เจริญบนพื้นผิวพลาสติก 

 
 



 
ภาพที่ 3 แสดงไบรโอซัว Plumatella vaihiriae ที่เก็บไดจากถังตกตะกอนของโรงบําบัดน้ําเสีย 

 
 

 
ภาพที่ 4 แสดงไบรโอซัว Plumatella rugosa ที่เจริญบนปมปของน้ําพุ จากบงึเซนเตอรวิลล รัฐโอไฮโอ สหรัฐอเมริกา 

 
ชีววิทยาของไบรโอซัว 
 ไบรโอซัวเปนสัตวที่อาศัยและสืบพันธุในน้ําจืด โดยมีโครงสรางพิเศษที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใหทนตอ
สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสมนั่นคือ โครงสรางดอรแมนท (dormant structure) โครงสรางนี้ภายในบรรจุเนื้อเยื่อ
สืบพันธุ สวนภายนอกเปนผนังหนาที่ทนตอการเปลี่ยนแปลงตาง ๆ เชน สภาพอากาศแหงแลง สภาพอากาศหนาว
จัด สิ่งแวดลอมเปนพิษ และการขาดออกซิเจน เปนตน โดยลักษณะของโครงสรางดอรแมนทจะแตกตางกันตาม
ชนิดของไบรโอซัว 
 ไบรโอซัวน้ําจืดกลุมแรกถูกจัดอยูในคลาส Phylactolaemata งานวิจัยฉบับนี้ผูวิจัยใชไบรโอซัวสกุล 
Plumatella เปนตัวแทนในการศึกษา กลุมนี้สืบพันธุโดยการสราง สตาโตบลาสต (statoblasts) โดยจะเปนแบบติด
อยูกับที่หรือลอยไปตามน้ําอยางใดอยางหนึ่ง กลุมติดอยูกับที่เรียกวา เซสโซบลาสต (sessoblasts) กลุมนี้จะมี
ขนาดใหญสามารถอยูไดนานหลายเดือน เมื่อสภาวะเหมาะสมจะแบงเซลลจนไดเปนโคโลนีใหม สวนกลุมที่ลอย



ไปตามกระแสน้ําเรียกวา โฟลโทบลาสต (floatoblasts) กลุมนี้จะมีขนาดเล็กผลิตออกมาในจํานวนที่มากและลอย
ไปไกลกวา เซสโซบลาสต ซึ่งสวนนี้จะเปนสวนที่เขามาเกี่ยวของกับระบบทอสงน้ําดิบ 
 ไบรโอซัวน้ําจืดอีกกลุมถูกจัดอยูในคลาส Gymnolaemata ซึ่งใชสกุล Paludicella เปนตัวแทนใน
การศึกษา กลุมนี้สืบพันธุโดยแบงบางสวนของโคโลนีออกมา ซึ่งสวนที่แบงออกมานี้จะมาผนังหนาและมีเนื้อเยื่อ
สืบพันธุอยูภายใน (Harmer ,1913) สวนดังกลาวแบงออกไดเปน 2 ประเภทรวมเรียกวา ไฮเบอรเนคูรา 
(hibernacula) แบบที่ 1 มีสีเขม รูปทรงกระสวย แบบที่ 2 มีสีออกเหลือง รูปรางไมแนนอน เมื่อปลอยออกมาจะ
เกาะพื้นทันที โดยทั้ง 2 แบบมีขนาดเล็กมากมองดวยตาเปลาไมเห็น และยังไมทราบวามีความทนตอสภาพ 
แวดลอมอยางไร อยางไรก็ตามก็เหมือนกับสตาโตบลาสตคือ ตองรอใหเกิดสภาวะที่เหมาะสมกอนถึงจะเริ่ม
สืบพันธุและเจริญเติบโต 
 ทั้งสตาโตบลาสตและไฮเบอรเนคูราสามารถทนตอสารที่ใชกําจัดโคโลนีได ดังนั้นถึงแมจะกําจัดโคโลนี
ไดทั้งหมด แตถาหากยังมีโครงสรางขางตนทั้งสองอยูก็จะทําใหเกิดปญหานี้ตอไปอยางไมจบสิ้น 
 

 
ภาพที่ 5 แสดงลักษณะของสตาโตบลาสต a โฟลโทบลาสตของ Plumatella vaihiriae b  เซสโซบลาสตของ Plumatella emarginata 

 
ปญหาการคืนตัวของไบรโอซัว 
 ไบรโอซัวมีการตอบสนองตอภาวะที่ไมเหมาะสมโดยจะหดตัวเขาดานในของโคโลนี ซึ่งจะทําใหทนตอ
โลหะหนักและสารพิษในระดับต่ําไดเปนเวลาหลายชั่วโมงหรือหลายวัน และจะกลับสูสภาพเดิมเมื่อน้ํามีความ
สะอาดขึ้น  
 การตายของไบรโอซัวจะไมเกิดทีเดียวทั้งโคโลนี แตจะคอย ๆ ตายเปนสวน ๆ โดยขึ้นอยูกับ อายุ สภาพ
น้ําที่อยู ตําแหนงบนโคโลนี ฯลฯ ซึ่งสวนที่ตายจะถูกแทนที่ดวยสวนที่เกิดใหมจากโครงสรางดอรแมนท (Wood, 
1973) โดยกลไกนี้จะเกิดก็ตอเมื่อมีการตายของโคโลนีเปนจํานวนมากซึ่งตองอยูในภาวะที่มีสารพิษสูงมาก และ
สารพิษเหลานี้จะทําใหสิ่งมีชีวิตอื่นที่อาศัยอยูรวมกันตายไปดวย จนในที่สุดก็จะมีผลตอคุณภาพน้ําดิบที่จะ
นํามาใชในระบบผลิตน้ําประปา 
 



ปญหาการแพรกระจายของไบรโอซัว 
 ถ่ินที่อยูของไบรโอซัวพบไดตามแหลงน้ําจืดทั่วโลก ตัวอยางเชน Plumatella casmiana มีรายงานการ
แพรกระจายในแหลงน้ําจืดของทุกทวีป ยกเวนทวีปแอนตารกติกา (Wood and Wood, 2000) ซึ่งผูวิจัยคาดวาสิ่งที่มี
ผลตอการกระจายตัวนี้คือ โฟลโทบลาสต 
 โฟลโทบลาสตมีลักษณะพิเศษคือ ลอยตามน้ําได และถูกผลิตออกมาเปนจํานวนมาก จึงเปนการงายที่จะ
ปะปนเขามาในแหลงน้ําตาง ๆ ทั้งแมน้ํา ทะเลสาบ ไปจนถึงคลองประปา และเนื่องจากมีขนาดเล็กจึงเปนการยาก
ที่จะกําจัดออกไปใหหมดได ในขณะที่ไบรโอซัวกลุมไมมีโฟลโทบลาสตจะมีวิธีการแพรกระจายคือ แบงบางสวน
ของโคโลนีใหลอยไปกับน้ําโดยตรง 
 นอกจากลอยไปกับน้ําแลว โฟลโทบลาสตยังแพรกระจายไปกับสัตวอพยพไดอีกดวย ซึ่งคาดวานาจะมี
นกเปนตัวชวยที่สําคัญ เชน การกระจายของ Cristatella mucedo ในทวีปยุโรปพบวามีการกระจายไปกับนกน้ํา 
(Freeland et al., 2000) ยิ่งไปกวานั้นยังมีการศึกษาพบวาโฟลโทบลาสตสามารถทนตอระบบยอยอาหารของเปด
ได (Brown, 1933 and Charalambidou, 2003) สําหรับการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดใชโรงบําบัดน้ําเสียเปนสถานที่
ศึกษา โดยสถานที่นี้มีนกน้ําบินเขามาอยูเปนประจํา และจากการสํารวจพบการเจริญของไบรโอซัวในถัง
ตกตะกอนที่ 2 จึงทําใหสมมติฐานนี้มีความนาเชื่อถือมากขึ้น 
 
 

 
ภาพที่ 6 แสดงโคโลนีของไบรโอซัวที่เกาะตามเครื่องเรือนตาง ๆ ทั้งงานเซรามิก (รูปเปด) และงานไม (บนัไดและราวบันได) 
ภายหลังน้ําทวม 

 
วิธีการควบคุมไบรโอซัว 
 กอนอื่นตองทราบวาไบรโอซัวเขามาในระบบผลิตน้ําประปาไดอยางไร ระหวางเพิ่งเกิดขึ้นในระบบ
หรือมาจากแหลงน้ําดิบตั้งแตแรก หลังจากนั้นจะกําหนดวิธีการควบคุมไบรโอซัวซึ่งมีหลายวิธีดังนี้ 
 วิธีทางกายภาพ  

- สรางแนวทุนโฟมพลาสติกแบบหยาบเปนช้ัน ๆ ชวยดักจับโฟลโทบาสต โดยจะเห็นเปนคราบ
เปอนสีดําเกาะสะสมอยูที่ทุนโฟม และเมื่อขยายคราบขางตนดวยเลนสกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 
10x จะเห็นโครงสรางของโฟลโทบลาสตแบงเปน 2 ช้ันชัดเจนคือ ช้ันนอกที่เปนเซลลลอยตัว 
(buoyant cells) และชั้นในที่เปนแคปซูลสีเขม 



- กรองโดยใชระบบกรอง ซึ่ง Orival, Inc. ไดนําเสนอระบบกรองของบริษัทวาสามารถกําจัดโฟล
โทบลาสตหรืออนุภาคอื่นที่มีขนาดใหญกวา 200 ไมโครเมตรได ดวยแนวกรอง 11 เซนติเมตร 
กําหนดอัตราการไหลที่ 1,500 ลิตร/นาที 

- เพิ่มความเร็วในการไหลของน้ํา เพราะเมื่อเพิ่มความเร็วจะทําใหไบรโอซัวไดรับแรงเฉือนจนไม
สามารถเกาะกับพื้นผิวได ซึ่งความทนทานจะขึ้นอยูกับแตละชนิดที่มีรูปทรงของโคโลนีตางกัน 
เชน โคโลนีของ Plumatella fungosa ที่มีรูปทรงสูงจะทนอัตราการไหลไดถึง 0.9 เมตร/วินาที สวน
กลุมที่มีโคโลนีแบน เชน Plumatella emarginata และ P. recticula จะทนตอการไหล (ใน
ธรรมชาติ) ไดมากกวา 

- ความรอน โคโลนีจะตายเมื่อน้ํามีอุณหภูมิมากกวา 35 องศาเซลเซียส 
- ดึงอากาศออก โคโลนีจะตายเมื่อขาดออกซิเจนตั้งแต 3 ช่ัวโมงขึ้นไป 
- ทําใหแหง โคโลนีสวนใหญจะตายเมื่อขาดน้ํา แตก็มีไบรโอซัวบางชนิดที่มีรูปทรงของโคโลนี

หนาแนนทําใหเก็บน้ําไดนานกวาปกติ 
- ลดพื้นที่ที่ใชเกาะ โดยยายเศษหินที่อยูรอบ ๆ แหลงน้ําออกไป เมื่อไมมีที่เกาะไบรโอซัวก็ไมเจริญ 

  
 วิธีทางเคมี 
 เปนวิธีที่นิยมมากอีกวิธีหนึ่ง เนื่องจากเห็นผลชัดเจนและใชเวลาไมนาน แตก็มีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
เนื่องจากความเขมขนที่ใชนั้นคอนขางสูง สารเคมีที่นิยมใชมีดังนี้ 

- โซเดียมไฮโปคลอไรตเปนสารเคมีที่ใชกําจัดโคโลนีไบรโอซัวได โดยปริมาณการใชจะกําหนดตาม
จุดประสงค เชน ถาจะกําจัดใหหมดในครั้งเดียวจะใชที่ความเขนขน 1 mg/l อยางนอย 5 ช่ัวโมง และถา
จะควบคุมจํานวนไมใหมากจนเกินไปจะใชที่ความเขมขน 0.3 mg/l มากกวา 24 ช่ัวโมง 

- สารประกอบของทองแดงก็นํามาใชกําจัดไบรโอซัวไดเชนกัน โดยจะไดผลตองใชความเขมขนที่
คอนขางสูง และประสิทธิภาพของวิธีนี้จะแปรตามความกระดางของน้ํา Pardue (1980) ไดใชวิธีนี้
กับไบรโอซัว Plumatella emarginata พบวา คา LC50 วัดที่ 96 ช่ัวโมง ในน้ํากระดางปานกลางคํานวณได
เทากับ 0.14 mg/l ในขณะที่ Wood et al. (2004) ไดศึกษากับไบรโอซัว Plumatella bombayensis พบวา 
คา LC50 วัดที่ 24 ช่ัวโมง ในน้ําออนคํานวณไดเทากับ 0.17 mg/l อยางไรก็ตามผลของทองแดงจะเปน
เพียงช่ัวคราวเทานั้น 

- แอมโมเนีย ตองใชความเขมขนสูงเชนเดียวกับทองแดงจึงจะไดผล 
 
 อยางไรก็ตามวิธีที่กลาวมาขางตนทั้งหมดจะไมมีผลตอสตาโตบลาสตและไฮเบอรเนคูรา ดังนั้นวิธีที่งาย
ที่สุดที่จะกําจัดโครงสรางเหลานี้คือ รอกําจัดตอนเจริญเปนโคโลนี หรือควบคุมอุณหภูมิใหอยูในชวงที่ตํ่าหรือสูง
มาก ๆ เพราะโคโลนีสวนใหญจะหยุดการเจริญที่อุณหภูมิตํ่ากวา 20 องศาเซลเซียส หรือตํ่ากวา 15 องศาเซลเซียส
ในกรณีของสกุล Fredericella สวนความรอนจะใชน้ํารอนจัดซึ่งจะกําจัดไดทั้งโคโลนีและโครงสรางดอรแมนท 
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